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 بالتهجين والاشعاع Durum wheatاستحداث تغايرات وراثية مفيدة في القمح القاسي 

 محمد عويد العبيدي

 العراق -وزارة التعليم العالي والبحث العلمي –جامعة الانبار –كلية الزراعة 

e-mail:- mohammadalubaidi@yahoo.com 

 الخلاصة :

اصناف من القمح القاسي )سن الجمل  عدة والزوجية بين ةالفردي يتضمن هذا البحث اجراء عدة اتجاهات من التهجين

,وسط العراق.تم 0225_0228, حورني , جيراردو, سماقية والابراهيمية (للفترة من 56-كساد كوكوريت ,قسطل ,ا ,ازرع ,

كراي لزيادة  250و 150و 0( للهجن الفردية والزوجية الى اشعة كاما بالجرع الاشعاعية F2تعريض بذور الجيل الثاني )

م انتخاب عدد من المتغيرات من نباتات الجيل الاشعاعي ت, , وتمت زراعتها في الحقل مباشرة احتمال حدوث التغايرات الوراثية

يرات المنتخبة ااعلى عدد من المتغان تشير النتائج الى  ( في ظروف الحقل من الهجن الفردية والزوجية . اذM1F3الاول )

كراي بالتتابع .  250و 150و 0 للجرع الاشعاعية 5 و 9و 8 من التهجين رقم 275و 483و 117كانت  من الهجن الفردية

للجرع الاشعاعية  15و  14و 15متغايرا من التهجينات رقم  358و  715و 188فكانت  الزوجية اما بالنسبة للهجن

يرات نتيجة لشدة ا( فتشير الى انخفاض اعداد المتغ M2F4المذكورة بالتتابع . اما نتائج الانتخابات في الجيل الاشعاعي الثاني 

يرات المنتخبة من الهجن الفردية االانتخاب الذي اجري على اساس الصفات الزراعية المرغوبة والمحددة لتصبح اعلى المتغ

الزوجية  متغايرا للهجن 102و  184و  91ومن الهجن الزوجية  5و 1و  8 متغايرا للهجن الفردية رقم  89و  141و  75

يرات موزعة على الصفات الزراعية امن الجرع الاشعاعية المذكورة بالتتابع . علما بان هذه المتغ 11و  14و  15رقم 

غم , سيقان قائمة ومبكرة النضج ( . ظهر  42حبة اكبر من  8222حبة , وزن  30المرغوبة )عدد حبوب السنبلة اكثر من 

يرات الحاصلة وان ادي الى زيادة في عدد المتغاجيالها الاولى الى اشعة كاما يؤ فيمن نتائج هذا البحث بان تعريض الهجن 

 كراي كانت انسب الجرع المستخدمة .862الجرعة 

 المقدمة

عرف الانسان زراعة القمح منذ بداية التاريخ كمحصول مهم , ويعتبر نقطة البدء الحضارات الانسانية . تمثل المساحة 

% من مساحة الاراضي الزراعية في العالم وتتم زراعته في كل شهر في مكان ما على سطح 00 المزروعة بالقمح حوالي

الكرة الارضية , حيث عمدت الاغلبية الساحقة من بلدان العالم الى زيادة الانتاج الزراعي والقمح منها خاصة .وذلك لسد 

ع مستوى المعيشة من جهة اخرى . وذلك عن طريق زيادة السكانية من جهة والى ارتفاالالحاجات المتنامية الناتجة عن 

اتبعت طريقة التهجين في مطلع القرن التاسع عشر عند (2001) مصطفى والجبوري, الثورة العلمية والتكنولوجيا الحديثة.

عن شعور الكثير من مربي النبات باستنزاف جميع امكانيات تحسين المحاصيل الحبوبية عن طريق الانتخاب والادخال فضلا 

. ان التربيه (2000)العبيدي وآخرون,  ذلك فأن اعاده اكتشاف قوانين مندل في الوراثه قد اثارت الاهتمام بطرق التهجين 

      Harlenو  Martinمن قبل 8442باستخدام التهجينات المتعدده تعد من اكثر الطرق تعقيدا وقد استخدمت لاول مره عام 

ده هذه الطريقه هي الحصول وبسرعه على تراكيب وراثيه مختلفه من عدد من الاباء, ان فائ .(1983) الساهوكي واخرون, 

يرات وراثيه مفيده في القمح القاسي باستخدام تقانه تشجيع الهجن وهي في اجيالها اان الهدف من هذا البحث هو استحداث تغ

 وآخرون إبراهيم)الاولى )غير مستقره وراثيا(  يرات الوراثيه والهجن لاتزال في اجيالهااالاولى لزياده احتمال حدوث التغ

يمكن  مامالوراثيه اكثر  التغايراتحيث يمكن زياده  (1990وآخرون,  Mickeو  2004,  وآخرونوالعبيدي  1990,

هذه التقانه عالميا بالحصول عليه من التهجين او الاشعاع كل على انفراد ,اذ بلغ عدد الاصناف الزراعيه المستنبطه 

  IAEA  ,1988و 2002واخرون,  Al-ubaidi)صنفا في القمح الطري والقاسي  022صنفا منها اكثر من  8184بحدود

 .(Micke  ,1984و  Doniniو 

 المواد وطرق العمل:

جنوب بغداد(التابعه الى وزاره العلوم كم 02في محطه ابحاث التويثه ) 0225الى  0228تم تنفيذ هذا البحث في الفتره من 

من التهجينات الفرديه بين عدد من اصناف القمح القاسي وتهجينات زوجيه محدده بين التهجينات  دتم اجراء عد .ياوالتكنلوج

 , حوراني 56الاصناف هي )قسطل,ازرع_سن الجمل _كوكوريت_اكساد. (8,)جدولموضحه في ناتجه الاتجاهات الفرديه ال
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في الموسم  .(F1جنه على انفراد وهي تحمل بذور الجيل الاول)والابراهيميه(.وعند النضج جمعت السنابل المه ,جيراردو

( بطريقه السنبله/خط بمسافه متباعده بين السطور وداخلها .تم مراعاه الدقه في تحضير الارض F1التالي تم زراعه البذور )

جن الفرديه المزروعه في والزراعه وخدمه النباتات لضمان الحصول على اكبر كميه من البذور. تم اجراء التهجينات بين اله

الحقل للحصول على الهجن الزوجيه . عند النضج جمعت سنابل الهجن الزوجيه على انفراد وحصدت السنابل المتبقيه لكل خط 

( للهجن الفردي وبذور الجيل الاول للهجن F2على انفراد ايضا وجمعت بذورها حيث تم الحصول على بذور الجيل الثاني )

وسم اللاحق تمت زراعة بذور سنابل الهجن الزوجية في الحقل بنفس الطريقة السابقة , حيث تم الحصول (في المF1الزوجي )

(للهجن الفردية والزوجية الى اشعة كاما F2( للهجن الزوجي .تم تعريض بذور الجيل الثاني)F2على بذور الجيل الثاني )

( كراي . تمت زراعة البذور في 062و  862و  2عية )( بالجرع الاشعا52)مصدر كوبلت _002-المنبعثة من خلية كاما 

(للهجن M1F3ساعة من التشعيع مع الاباء . اثناء مرحلة النمو والتكشف للنباتات في الجيل الاشعاعي الاول ) 04حقل بعد ال

الاشعاع . حيث تم او التي اظهرت تاثرا ب ظاهريا لوحظ عليها تغاير عن الاباء التي تم انتخاب النباتات ,الفردية والزوجية

التركيز في الانتخاب على التغايرات المفيدة والتي تحمل سنابل كبيرة ومتراصة وذات حبوب كبيرة وممتلئة وذات سيقان 

. في الموسم التالي تم زراعة هذه  (Reid ,2008و Weikaiو  2000واخرون,  Singh)سميكة وقائمة ومبكرة النضج 

م للخط ( . اثناء مرحلة النمو الى مرحلة النضج التام تم 8ل متغاير زرع بثلاث خطوط بطول المتغايرات المنتخبة في الحقل )ك

اجراء عمليات الغربلة والانتخاب بطريقة اكثر شدة باستبعاد القليلة التفوق والتركيز على ذات التفوق العالي وحسب الصفات 

غم , سيقان سميكة وقائمة  42حبة اكبر من  8222حبة ,وزن  02الزراعية المرغوبة )عدد حبوب السنبلة اكثر من 

 (.M2F4د ومبكرة النضج حيث تم على نباتات الجيل الاشعاعي الثاني )اومقاومة للرق

 النتائج والمناقشات :

( حيث تتراوح عدد السنابل F1التهجين الفردي والزوجي ) اتجاهي(الى اعداد السناتبل المهجنه من كلا 0تشير نتائج الجدول )

 ابالتتابع . ان هذ 86و84سنبله للهجينيين الزوجيين  01-84ومن  5و6سنبله للهجينيين الفرديين  06_ 81جنه من المه

. كما تشير نتائج الجدول نفسه الى ان  (1992) العذاري, ضمان نقل الصفات بين الاباء المهجنه لالعدد من السنابل يكفي 

بالتتابع . اما الهجن الزوجية  5و 6ين الفرديين رقم سنبله للهجين 021الى  861( تراوحت من F2اعداد السنابل الناتجه في )

هر الجدول نفسه اعداد المتغايرات التي تم ظ, ويبالتتابع 80و 84سنبله لارقام الهجن  048الى  811فقد تراوحت الاعداد من 

بدو بأن ادنى عدد من المتغايرات المنتخبه ( من الهجن الفرديه والزوجيه ,حيث يM1F3انتخابها في الجيل الاشعاعي الاول )

كراي بالتتابع  062و  862 و 2 المذكورة للجرع الاشعاعيه 1و1و 0من الهجن الفردية  امتغاير 841و 001و  10كانت 

 المذكورة للجرع الشعاعيه 6و4و1متغايره من الهجن  016و  410و 881.اما اعلى عدد من المتغايرات المنتخبه فكانت 

و  84و  86 للهجن  امتغاير 061و  186و  811ع. اما الهجن الزوجيه فأن اعلى عدد من المتغايرات المنتخبه كانت بالتتاب

الجدول بأن اعلى مجموع من المتغايرات المنتخبه كان من  اهر من نتائج هذظوي .للجرع الاشعاعيه المذكوره بالتتابع 86

الهجن الفرديه والزوجيه موزعه حسب الصفات الزراعيه المرغوبه  من امتغاير 0801و  4054كراي وكانت  862الجرعه 

هجن لل 616و 8165و  8002 و متغاير للهجن الفرديه 8216و 8526,0812التي تم الانتخاب بموجبها وكما يلي: 

كراي(  2جرعة يع )الع, مقارنة مع عدم التش( بالتتابعسنابل كبيره وسيقان قائمه ومبكرة النضج)الزوجيه للصفات الزراعيه 

و  004للهجن الفردية والزوجية موزعة على الصفات المرغوبة بواقع  101و  414وحيث كان مجموع المتغايرات المنتخبة 

هذه   متغايرا للهجن الزوجية للصفات الزراعية اعلاه بالتتابع . ان 804و  404و  046للهجن الفردية و 081و  604

ى اشعة كاما من اجل زيادة اعداد المتغايرات وخصوصا عندما تكون الهجن في اجيالها ض الهجن اليالنتائج توكد اهمية تعر

 Klienhofsو Konzakو  2004, وآخرون Johenو  2001) ابراهيم واخرون, غير مستقرة وراثيا  –الاولى 

التي يمكن ان تعطي كراي هي انسب الجرع التي يمكن استخدامها على هجن الحنطة و 862, وان الجرعة الاشعاعية (1984,

 Whanو 2002واخرون,  Al-ubaidi) نتائج الباحثين  تاعلى معدل من المتغايرات المفيدة .  وهذا ما سبق واكد

( من الهجن الفردي M2F4( بان اعلى عدد من المتغايرات المنتخبة في الجيل)0ويظهر من نتائج الجدول ) ,(1996واخرون,

كراي , موزعة هذه المتغايرات على الصفات الزراعية المرغوبة  2للجرع الاشعاعية  1متغايرا من الهجين رقم  16كانت 

 80حبة ) 02متغاير ( . وعدد حبوب السنبلة اكثر من  84المنتخبة على اساسها وهي نباتات تحمل اكثر من اربع سنابل )

سبة للهجن الزوجية ولنفس الجرعة الجرع متغايرا( . اما بالن 88متغايرا(  ومبكرة النضج )08متغايرا ( وسيقانها قائمة )

 82و 81, 85,  08,  05متغايرا بواقع  48وكانت  86الاشعاعية , فقد كان اعلى المتغايرات المنتخبة هي من الهجين رقم 

كراي فقد كانت اعلى  862متغايرات موزعة على اساس الصفات المرغوبة المذكورة اعلاه بالتتابع . اما الجرعة الاشعاعية 
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متغايرا  80و 42,  84,  08, 41متغايرا بواقع  848بعدد  8المتغايرات المنتخبة من الهجن الفردية هي من الهجين رقم 

متغايرا حسب  02 و  06, 05,  04,  54متغايرا بواقع  814ومجموعها 84وللهجن الزوجية كانت من الهجين رقم 

متغايرا من  14كراي فقد كانت اعلى المتغايرات المنتخبة هي  062الصفات المذكورة بالتتابع .اما من الجرعة الاشعاعية 

موزعة هذه المتغايرات حسب الصفات الزراعية المرغوبة اعلاه  88متغايرا من الهجين الزوجي رقم  820و  6الهجين رقم 

 ( .0ايضا ) الجدول,

في الهجن الفردية ولكافة الهجن والجرع  يلاحظ من نتائج بان المتغايرات المنتخبة من الهجن الزوجية كانت اعلى منها

الاشعاعية الداخلة في هذه الدراسة . مما يدل بانه كلما زاد عدد الاباء الداخلة في الهجين كلما زادت عدد المتغايرات الناتجة 

كما  (2006واخرون , Mishraو 2008واخرون, Fannyو  2009واخرون, Carrie)وهذا يتفق مع ما توصل اليه 

 862ان اعداد المتغايرات المنتخبة من الجرع الاشعاعية كانت اعلاها هي المتغايرات المنتخبة من الجرعة الاشعاعية يلاحظ ب

كراي , ولكافة الهجن الفردية والزوجية مما يوكد نتائج الباحثين السابقين بان هذه الجرعة هي انسب الجرع التي يمكن 

. كما وان اعداد المتغايرات المنتخبة (1990و ابراهيم واخرون, 2004رون,) العبيدي واخاستخدامها على محصول الحنطة 

كراي( كون تعريض الهجن وهي في اجيالها  2من الهجن المعرضة للاشعاع اعلى منها من الهجن التي لم تتعرض للاشعاع )

والذي سبق وان اكدته نتائج ( الاولى )غير مستقرة وراثيا( يودي الى زيادة احتمال حدوث التغايرات الوراثية )الطفرات

. نستنتج من ( 1985,وآخرون Mickeو  1988واخرون,  Sunو  2000و العبيدي واخرون, 2001,وآخرون)ابراهيم 

هذه الدراسة بانه كلما زاد عدد الاباء الداخلة في الهجن , كلما زادت اعداد المتغايرات التي يمكن انتخابها للصفات الزراعية 

ريض الهجن في اجيالها الاولى للاشعاع يودي الى زيادة احتمال حدوث هذه التغايرات وان الجرعة الاشعاعية المرغوبة وان تع

 التي يمكن استخدامها على محصول الحنطة .الجرع كراي من اشعة كاما هي انسب  862
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 واتجاهات الهجن الفردية والزوجية الداخلة في هذه الدراسة أرقام(: 1جدول  )

 

 

 

 الرقم الهجن الزوجية الرقم رديةالهجن الف

الاب                                            
 الام

  الاب                                                    الام 

 11 ازرع(×)قسطل × سماقية(×)جيراردو  1 ازرع×قسطل

 12 (56-داكسا×)حوراني × جيراردو( ×)الابراهيمية  2 كوكوريت× سن الجمل 

 13 حوراني (× )ازرع (× قسطل ×56-)اكساد  3 قسطل×56-اكساد

 14 كوكوريت(× حوراني ×) جيراردو ( × )قسطل  4 56-اكساد× حوراني 

 16 الابراهيمية (× )ازرع × كوكوريت ( × )سن الجمل  6 جيراردو× قسطل 

   5 كوكوريت× حوراني 

   7 حوراني× ازرع 

   8 سماقة× جيراردو

   9 الابراهيمية× ازرع 

   11 جيراردو× الابراهيمية 
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( حسب الصفات الزراعية المرغوبة من الهجن الفردية والزوجية لاصناف M1F3والمتغايرات المنتخبة في ) (F2)والناتجة في ((F1(: اعداد السنابل المهجنة 0جدول)

 الحنطة الخشنة مع استخدام اشعة كاما.

ارقام 
الهجن 
 الفردية

 والزوجية

عدد 
السنابل 
المهجنة 

 F1في 

عدد 
السنبل 
الناتجة 

 F2في 

 حسب الصفات الزراعية المرغوبة MIF3اعداد المتغيرات المنتخبة من الهجن الفردية والزوجية المعرضة لاشعة كامة 

 كراي062 كراي862 كراي2

سنابل 
 كبيرة

سيقان 
 قائمة

مبكرة 
 النضج

 المجموع
سنابل 
 كبيرة

 سيقان
 قائمة

مبكرة 
 النضج

 المجموع
سنابل 
 كبيرة

سيقان 
 قائمة

مبكرة 
 النضج

 المجموع

8 84 850 06 44 81 46 858 002 880 402 825 880 65 058 

0 04 841 01 51 04 882 840 811 45 051 14 41 01 841 

0 00 810 84 45 1 10 804 028 11 040 18 15 81 861 

4 06 024 08 60 08 41 861 008 880 480 826 804 04 006 

6 81 861 41 50 05 880 815 060 801 411 881 868 48 016 

5 06 021 08 40 84 16 841 054 41 468 880 841 04 004 

1 84 818 84 41 08 11 026 840 14 001 18 50 06 841 

1 81 861 48 68 00 881 844 080 806 441 44 886 48 086 

4 02 844 01 61 00 41 856 004 880 410 10 828 08 841 

82 84 816 45 44 01 821 881 005 826 456 41 806 01 008 

 0848 048 8881 465 4054 8216 0812 8526 414 081 604 004 8182 024 المجموع

88 06 080 50 15 08 814 082 012 41 658 804 814 56 088 

80 01 048 54 11 00 850 011 046 886 580 880 864 41 046 

80 00 841 18 14 84 861 054 011 825 641 868 811 54 041 

84 84 811 54 16 81 844 028 480 804 186 801 814 48 002 

86 01 024 11 41 06 811 051 048 801 540 841 841 50 061 

 8508 015 140 510 0801 616 8165 8002 101 804 404 046 8211 800 المجموع
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( لاصناف الحنطة الخشنة حسب M2F4عداد المتغايرات المنتخبة من الهجن الفردية والزوجية المعروضة لاشعة كاما في الجيل )( : ا0جدول )

 الصفات الزراعية المرغوبة

ارقام 
الهجن 
الفردية 
 والزوجية

 كراي 062 كراي 862 كراي 2

نباتات 
تحمل 
اكثر 
من 
اربع 
 سنابل

عدد 
حبوب 
السنبلة 
اكثر 
من 

 حبة02

وزن 
8222 
حبة 
اكبر 
من 

 غم42

سيقان 
 قائمة

مبكرة 
 النضج

 المجموع

نباتات 
تحمل 
اكثر 
من 
اربع 
 سنابل

عدد 
حبوب 
السنبلة 
لكثر 
من 

 حبة02

وزن 
8222 
حبة 
اكبر 
من 

 غم42

سيقان 
 قائمة

مبكرة 
 النضج

 المجموع

نباتات 
تحمل 
اكثر 
من 
اربع 
 سنابل

عدد 
حبوب 
السنبلة 
اكثر 
من 

 حبة02

وزن 
8222 
حبة 

ر اكب
من 

 غم42

سيقان 
 قائمة

مبكرة 
 النضج

 المجموع

8 80 4 5 08 6 60 41 08 84 42 80 848 08 88 80 00 82 15 

0 81 1 6 02 1 55 62 81 86 06 88 884 84 1 88 84 4 55 

0 6 0 80 01 0 41 48 80 84 02 4 821 02 1 82 81 5 12 

4 1 5 88 00 5 60 40 81 08 00 86 881 01 4 84 08 1 12 

6 88 80 4 06 4 55 45 02 06 04 81 800 08 86 80 84 88 14 

5 1 1 1 88 0 01 42 86 00 05 80 886 84 80 88 80 82 54 

1 4 84 1 86 1 41 04 00 81 02 4 821 04 86 82 4 6 50 

1 84 80 80 08 88 16 40 84 05 04 02 800 80 81 4 84 80 55 

4 1 85 6 00 1 64 60 81 04 00 81 804 81 80 80 81 5 56 

82 1 80 80 02 1 50 40 88 08 84 80 825 02 88 1 08 1 51 

 121 15 810 882 881 000 8080 805 060 026 814 444 655 55 086 11 44 41 المجموع

88 00 85 88 08 4 42 52 06 08 04 80 851 01 85 81 01 84 820 

80 84 86 4 00 1 10 60 02 04 48 84 815 06 84 81 02 4 16 

80 08 84 86 04 5 42 61 00 04 01 81 850 08 81 84 01 80 44 

84 81 80 80 08 6 51 54 04 05 06 02 814 84 82 88 04 82 14 

86 05 08 85 81 82 48 62 05 02 00 81 865 00 85 84 00 86 46 

 466 58 805 14 14 886 145 15 816 852 800 010 408 01 800 50 10 825 المجموع
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Indused of usfule variants in durum wheat by hybridization and irradiation 
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ABSTRACT 

Single and double reciprocal hybridization between durum wheat cultivars 

(sin Al- Jamal , Izraa, Cocorate, Kastal, Aksad-65, Horani, Jerardo, Sammakia and 

Al- Ebrahemmia ) with irradiation were carried out during beriod 2001-2006 in the 

middle of Iraq . 

F2 seeds from the two way hybrids were irradiated by gamma rays 0,150 and 250 

Gy doys, to increase genetic variablity . 

Resuits revealed that the highest numder of selective varints are 117,483 and 275 

variants from the singie hydrids number 8,9 and 5 for the dose rate 0,150 and 250 

Gy respectiveiy and 188,715 and 358 variants from the doubie hybrids number 

15,14 and 15 for the same dose rate respectiveiy in M1F3 generation . 

The results of selection in M2F4 genreation reveld that the number of selective 

variants were reduction to 75,141 and 89 variants for the single hybrids 8,1 and 5 . 

On the other hand 91, 184 and 102 variants from the double hybrids 15,14 and 11, 

for the above dose rate respectively . All selective variants with a butter 

agronomic characters such as number of seed/ spike , 1000 kernel weight , stand 

stem and eariy maturity . 

The resuits reveld that the irradiated of first generation of wheat hybrids with 

gamma rays are increase the variability and the sutabile dose are 150 Gy .  

 


