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 الهدفيةمجة البر الامثل باستعنال تخطيط الاستثنار

مصرف الخليجفي ضبابية ال

::--ستخلص : ستخلص : المالم
 سعخاٌذ اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ ٚرم١ٕخ اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ اٌؼجبث١خ٘ٛ اعزخذاَ اعٍٛة  اٌجسثاْ اٌٙذؾ ِٓ ٘زا     

خز ِظشؾ اٌخ١ٍح اٌزدبسٞ أسؾ الاعزثّبس٠خ اٌزدبس٠خ ز١ث رُ اٌزخـ١ؾ الاِثً لاٚخٗ الاعزثّبس ـٟ اٌّظب
ل١ذ  (17)ٚ ِزؽ١ش لشاس , (12)ٌٙزٖ اٌّشىٍخ ٚاٌزٟ رؼّٕذ   ٙذـ١خٌارُ ثٕبء أّٛرج اٌجشِدخ  وع١ٕخ ٌٍجسث .

 .  الاعزثّبسؿشبخٙذؾ اٌثبٟٔ ٘ٛ ٘ذؾ رم١ًٍ ِاٌعبئذ ٚاٌظ١ُ ؾ رع٘ٛ ٘ذاٌٙذؾ الاٚي  ١ٓٚ٘ذـ
ٚرُ اٌزٛطً اٌٝ اْ اعزخذاَ رم١ٕخ اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ win QSB ثُ زً الأّٛرج ثبعزخذاَ اٌجشٔبِح اٌدب٘ض

  اٌّؼججخ ـٟ اٌزخـ١ؾ رعـٟ ٔزبئح اـؼً
 

Abstract: 
 The aim of this research is to use the style of programming goal ,fuzzy 
goal programming technology to study optimal planning aspects of investing in 
the investment banking business where the Gulf Commercial Bank represent 
sample for research .Programming model was built goal to this problem, which 
included (12) variable resolution, and (17) under the two first goal is maximize 
Profit and the second goal is the goal of reducing the standard investment risk. 
Then a model solution using ready win QSB program that was reached use 
programming goal technology goal planning to give the best results .  

  

::المقدمة: المقدمة: ::--
ثـج١عاخ ٚظبئفٙاب, رعاذ ِؤعغابد ِزعاذدح        خاٌزدبس٠ا بٌّظابسؾ  ٚظبئؿ ِخزٍفخ . ـ خاٌزدبس٠اٌّظبسؾ رؤدّٞ     

ـااٟ ٔفااظ ٚ  أسثابزُٙ  ِاآ ٠عظّاٛا أْ ـااٟ ٘ازٖ اٌّظاابسؾ   ظإب  اٌمااشاس اٌٙاذؾ الاعاابط ٌ  ٚز١ااث اْ. اٌخاذِبد 
ح اٌّزعاذّد  ؿج١ع١ب اٌٝ اٌزفى١اش ٌزسم١اك اثِث١ٍاخ      رمٛد . ٘زٖ اٌسبٌخ اٌّزعبسػخالاعزثّبس خـش١بس ِع ١ًٍاٌٛلذ رم

ؾ ا٘ااذثشِدااخ الاٚؾ ا٘ااذشِدااخ الاثبعاازخذاَ رم١ٕااخ ث  خاٌزدبس٠اا ٍّظاابسؾالا٘ااذاؾ ـااٟ اٌخـااؾ الإعاازثّبس٠خ ٌ   
 اٌؼجبث١خ.

اٌزخـ١ؾ الاِثً لاٚخٗ الاعزثّبس ـٟ اٌّظبسؾ الاعزثّبس٠خ ِٓ ـٟ ٘زا اٌجسث عٕغزخذَ أعب١ٌت خذ٠ذح ـٟ     
 عٍٛةاْ ا خلاي  اٌسً ثبعزخذاَ  رم١ٕبد اٌجشِدخ اٌّزعذدح الا٘ذاؾ ٚاٌجشِدخ اٌّزعذدح الا٘ذاؾ اٌؼجبث١خ .

( ٚاٌعبٌُ 1955عبَ )  [2]( Cooperٚ) (  Charnesٓ )١ّرُ رـ٠ٛشٖ ِٓ لجً  اٌعبٌ اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ
(Ljiri( َعب )أر1965 )  اٌّدّٛعبد اِب .الا٠ٌٛٚخ  ٚالاٚصاْ ٌلا٘ذاؾ إٌّشٛدح  ٌلأّٛرج  ِجذأرُ ادخبي

  .Zadeh (1965)  [7]إلزشذ ِٓ لجً.  ـمذ ّفَٙٛ س٠بػٟواٌؼجبث١خ 
Bellman&Zadeh  [1]  ّْ اٌجاذائً ِآ رمابؿ     ح ئٕزاب ٌ ػاجبث١خ اٌؼاجبثٟ ٠عاشّؾ وّدّٛعاخ    مشاس اٌإلزشذ ثأ
إعزعّبي ٔظش٠خ اٌّدّٛعبد اٌؼجبث١خ ـٟ ثشِدخ اٚي ِٓ  Narasimhan [6]٠عذ  اث٘ذاؾ / أ٘ذاؾ ٚل١ٛد.

ٝ    Zimmerman,H.J [8., (1987)ـٟ  اٌٙذؾ. ىٍخ ثشِداخ  ِشا  [ ِذّد ٔظشح ثشِدزاٗ اٌخـ١اخ اٌؼاجبث١خ إٌا
 خـ١خ ِزعذدح. 

                                                                                                  
 اٌدبِعخ اٌّغزٕظش٠خ / و١ٍخ اٌزشث١خ .* 

24/3/2013ِمجٛي ٌٍٕشش ثزأس٠خ         
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اْ دٚاي أزّابء اث٘اذاؾ ِعزجاشح وأ٘اذاؾ     ؾ ػاجبث١خ ز١اث   ا٘اذ أجٕاٟ ِشاىٍخ ثشِداخ     اٌجساث  ـٟ ٘ازا 
ٚرمذ٠ُ الاً ٚاعٍاٝ أسشاـابد اٌّزؽ١ّاشاد     )اٌـّٛذ(  اٌذسخخ اثعٍٝ عٍٝ أٙب ِغزٜٛ اٌزـٍ  زخظ١ضػجبث١خ ث
 ًّ   .رمًٍّلأ٘ذاؾ ٌإٔسشاؾ ً ٚال ٔسشاؾاعٍٝ االإٔدبص  داٌخ . ـٟ ٘ذؾإٌٝ و

:مشكصة:البحث:-
رزّثً ِشىٍخ اٌجسث ثأ٠دبد أِثً خـخ أعزثّبس ـٟ اٌّظشؾ اٌزدبسٞ اٌّزّثٍخ ثزعظ١ُ عبئذ ٚرم١ًٍ ِخبؿش    

 اثعزثّبس ١ٌزّىٓ طبٔ  اٌمشاس ِٓ أرخبر اٌمشاس اثـؼً . 

:الجانب:النظري::-
 .ثشىً ِٛخض اٌٙذـ١خ ٚاٌجشِدخ اٌٙذـ١خ اٌؼجبث١خزعشع ـٟ ٘زٖ اٌفمشح أعب١ٌت اٌجشِدخ غعٕ   

 

 [9] اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ 3-1
( ٠عزجش ٚازذ ِٓ اُ٘ الاعب١ٌت  اٌزٟ ـشػزٙب  ؿج١عخ اٌعًّ عٍٝ  G.Pْ ارخبر اٌمشاس ثأعزعّبي اعٍٛة)إ     

ِزخز اٌمشاس ـىبٔذ اٌسبخخ اٌٝ اٌزٕٛ  ـٟ اٌمشاساد ٚالا٘ذاؾ ثذلا ِٓ اٌمشاس رٞ اٌٙذؾ اٌٛازذ ِٚٓ إٌبز١خ 
 اٌع١ٍّخ ـأْ ٚخٛد رٍه الا٘ذاؾ ٠ىْٛ  ِزؼبسة .

لا٘ذاؾ  لذ ٠ؤدٞ اٌٝ  أزذ  أاْ  رسغ١ٓ    ثعؼٙب اٌجعغ  ثس١ث ْ  الا٘ذاؾ  رذخً ـٟ طشا   ِ إ     
شِدخ خغبسح ٘ذؾ اخش ـٟ  ٔفظ اٌٛلذ , اْ ١ِضح رعذد الا٘ذاؾ خعٍذ اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ  اوثش ِشٚٔخ ِٓ اٌج

 عجم١بد  ـٟ علاج  ِدّٛعخ  ِٓ الا٘ذاؾ  اٌّزٕبلؼخ. إلااٌخـ١خ  ـٟٙ رغزعًّ اعٍٛة 
خبص  ثٗ  ِٚٓ ث١ٓ ِدّٛعخ الا٘ذاؾ  اٌّـشٚزخ  ٚزغت ٠ٌٛٚخ ٌىً ٘ذؾ اٚ اعـبئٗ  ٚصْ أْ رسذ٠ذ إ    

 الاعجم١خ ٠غبعذ عٍٝ ـُٙ اٌّشىٍخ ٚاٌزعبًِ ِعٙب ثشىً اـؼً.
عٕذِب ٠زُ اعزعّبي اعٍٛة اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ ـبْ اـؼً ـشػ١خ ٟ٘ أدبص خ١ّ  الا٘ذاؾ  ثشىً ربَ     

أدبص الا٘ذاؾ  رىْٛ  ِزفبٚرخ  ـّٕٙب  ِب )ثبٌؼجؾ( ٚثبٌزبٌٟ ٠مٛد الأّٛرج  اٌٝ اـؼً زً ِّىٓ , ٌىٓ ٔغجخ 
٠ٕدض ثبٌؼجؾ  ٚالا٘ذاؾ  اٌّزؼبسثخ رٕدض ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ثبلاعزّبد  عٍٝ  ا٠ٌٛٚخ  ٚٚصْ اٌٙذؾ اٌزٞ رُ 

 .رخظ١ظٗ ِٓ لجً طبٔ  اٌمشاس
ّٛرج ( ٚع١ٍّخ ط١بؼخ الا٠L.Pٔعذ اعٍٛة  اٌجشِدخ  اٌٙذـ١خ  اِزذاد  ٚرـ٠ٛش لاعٍٛة اٌجشِدخ اٌخـ١خ)    

( ٚرعبٌح ثٕفظ L.Pِشبثٗ لاعٍٛة ط١بؼخ أّٔٛرج اٌجشِدخ اٌخـ١خ , ز١ث رظبغ الا٘ذاؾ ثٕفظ اعٍٛة)
( اٌّسٛسح  ٚاٌزٟ رعبٌح ٘زا إٌٛ   ِٓ  simplexؿشائك اٌجشِدخ اٌخـ١خ ِثً ؿش٠مخ اٌشعُ اٚؿش٠مخ ) 

غّٝ داٌخ اٌٙذؾ)داٌخ الأدبص(  إٌّبرج راد الا٘ذاؾ اٌّزعذدح , أر ٠زُ ٚػ  الا٘ذاؾ  ثذاٌخ أدبص ٚازذح  ر
( L.Pٚعٕذ أدبص اٌسً الاِثً لا رّثً ٘زٖ اٌذاٌخ  اٌسذ الادٔٝ اٚ الالظٝ ٌلأدبص وّب ـٟ اٌجشِدخ اٌخـ١خ )

 (  ـ١ّب  ٠خض ا٘ذاؾ اٌّشىٍخ. min( اٚ )maxز١ث لا ٠ىْٛ اٌسً الً اٚ اعٍٝ ِب ٠ّىٓ ) 
ٚ رخف١غ داٌخ ٘ذؾ ٚازذ ِجبششح  وّب ـٟ اٌجشِدخ (  ثذ٢  ِٓ رعظ١ُ ا G.Pـٟ ثشِدخ الا٘ذاؾ)     

اٌخـ١خ راد اٌٙذؾ اٌٛازذ ـأْ الأسشاـبد ث١ٓ الا٘ذاؾ )ِدّٛعخ الا٘ذاؾ(  اٌزٟ ٠شاد رسم١مٙب  ـٟ ػً 
 ٚخٛد ِدّٛعخ ِٓ اٌم١ٛد ٠زُ رخف١ؼٙب .

ِزؽ١شاد اٌمشاس اٌزٟ ١ٌخ أعزعّبي اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ رمَٛ عٍٝ اعبط رٛخ١ٗ الأّٛرج ٔسٛ اخز١بس ل١ُ آاْ      
( ِع١ٓ ٔشَٚ   Goal( زٛي الا٘ذاؾ ـٍٛ اـزشػٕب اْ ٌذ٠ٕب ٘ذؾ ) Deviationsرعـٟ الً أسشاـبد )

اٌٛطٛي ا١ٌٗ  ـّٓ اٌّؤوذ  ٚخٛد ل١ُ  ٌلأسشاـبد عٓ ٘زا اٌٙذؾ  ِزدّعخ  زٌٛٗ رىْٛ ثذسخخ ِٓ 
بٖ اٌزٞ ٠سمك اٌٙذؾ إٌّشٛد ٚع١ٍٗ ٠ّىٓ اٌّشٚٔخ)ؿجمب اٌٝ ل١ٛد الأّٛرج ( ثس١ث ٠ّىٓ رم١ٍض ل١ّٙب ثبلارد

 -اـزشاع ٔٛع١ٓ ِٓ الأسشاـبد ّ٘ب:

 : الأسشاـبد اٌّٛخجخ- 
 Upperٟٚ٘ الأسشاـبد اٌزٟ رىْٛ ل١ّٙب اعٍٝ ِٓ ل١ّخ اٌٙذؾ ٚرذعٝ ا٠ؼب ثبلأسشاـبد اٌع١ٍب)    

Deviation.) 

 : الأسشاـبد اٌغبٌجخ- 
 Lowerٟٚ٘ الأسشاـبد اٌزٟ رىْٛ ل١ّٙب الً ِٓ ل١ّخ اٌٙذؾ ٚرذعٝ ا٠ؼب ثبلأسشاـبد اٌذ١ٔب )     

Deviation. ) 
ٚـٟ وٍزب اٌسبٌز١ٓ ـبْ اعٍٛة اٌجشِدخ  اٌٙذـ١خ ٠زدٗ ٔسٛ رم١ٍض ل١ُ ٘زٖ الأسشاـبد )اٞ اْ اٌٙذؾ      

  .( ٌلأسشـبد (  Minimizeع١ىْٛ رم١ًٍ )

         اٌٙذـ١خ اٌؼجبث١خاٌجشِدخ  3-2
 ٠ّىٓ وزبثخ ِشىٍخ اٌجشِدخ اٌخـ١خ اٌٙذـ١خ اٌّؼججخ وّب ِٛػر ادٔبٖ
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kgرسذ٠ذ ِغزٜٛ ؿّٛذ )رـٍ ( ػجبثٟ  -1
 . K=1,2,…..,r))  ٘ذاؾثاٌىً ٘ذؾ ِٓ  

 اٌزٟ رسمك داٌخ اٌٙذؾ       ا٠دبد ِزؽ١شاد اٌمشاس   -2

 

  ( ) *
 
 
+  kg           (         ) 
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]   
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 ز١ث اْ:
X ٠ّثً ِزدٗ ِزؽ١شاد اٌمشاس 
A رّثً ِعبِلاد اٌم١ٛد 
b ِزدٗ اٌّٛاسد اٌّزبزخ 

kpػجبثٟ ـبْ الا٘ذاؾ اٌؼجبث١خ عز١ّض ثذٚاي  الأزّبء اٌخبطخ ثٙب , ارا  لشاس  رـٟ زبٌخ ارخب 

kgرّثً ِذٜ اٌغّبذ ٌىً ِغزٜٛ رـٍ  ػجبثٟ 
ٌزا ـبْ داٌخ الأزّبء  

))(( XZk
إٌّبظشح  

 ٠ّىٓ اْ رعشؾ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :٘ذؾ ػجبثٟ  ٌىً 

داٌخ أزّبء   ≥ٌٍذاٌخ راد إٌٛ  اوجش اٚ ٠غبٚٞ  - أ
))(( XZk

 اٌشىً الارٟرأخز 

  ( )  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     ( )  
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                                                  ( )     ( 
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داٌخ أزّبء   ≤ٌٍذاٌخ راد إٌٛ  اطؽش اٚ ٠غبٚٞ   - ة
))(( XZk

 رأخز اٌشىً الارٟ
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 ز١ث اْ
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( kg
   )  ( 

kg
رّثً اٌسذ الادٔٝ ٚاٌسذ الاعٍٝ ٌّغز٠ٛبد اٌغّبذ ٌذاٌخ الأدبص ٌىً  (   

 ٘ذؾ ػجبثٟ .

رّثً ِذ٠بد اٌغّبذ ٌٍم١ذ اٌؼجبثٟ ارْ داٌخ الأزّبء                ٌزىٓ 
))(( Xai

 

ٌٍم١ذ اٌؼجبثٟ 
)(Xai(ia

 ( ٠ّىٓ اْ رعشؾ وّب ٠ٍٟ Aـٟ اٌّظفٛـخ  iرّثً اٌظؿ 

داٌخ أزّبء    ٌٍذاٌخ راد إٌٛ   - أ
))(( Xai

 رأخز اٌشىً الارٟ

 (  (( )))  
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                                                             (( ))     
((     ))    (( ))
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  ( )  (     )

  
                   ((     ))    (( ))      
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داٌخ أزّبء     اوجش اٚ ٠غبٚٞ ٌٍذاٌخ راد إٌٛ   - ة
))(( Xai

 رأخز اٌشىً الارٟ
 

 (  ( ))  
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                                          ( )    
  ( )  (     )
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                                                  ( )  (     )               

 

 

داٌخ أزّبء    ٌٍذاٌخ راد إٌٛ  اطؽشاٚ ٠غبٚٞ  -ج
))(( Xai

 رأخز اٌشىً الارٟ
 

 (  ( ))  
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                                                 ( )    
(     )    ( )

  
                                     ( )  (     )    

                              ( )  (     )               

 

 
 رّثً اٌسذ الادٔٝ ٚاٌسذ الاعٍٝ ٌّغز٠ٛبد اٌغّبذ ٌذاٌخ الأدبص ٌىً ل١ذ ػجبثٟ (      ) (     )

اٌزـٍ  الاعٍٝ  ربخز ِغزٜٛاٌّعشـخ اعلاٖ  دٚاي الأزّبء ٌلا٘ذاؾ ≤ ,≥ ٌزا ٌذٚاي الأزّبء ِٓ إٌٛ  
 ّىٓ اْ رّثً وبرٟٚاٌّغبٚٞ ٌٍٛازذ ٠

  ≥ٚ≤ لأزّبء دٚاي اٌٙذؾ ِٓ إٌٛ   -1

 (  ( ))    
    

    

 ≥ٚ≤ لأزّبء دٚاي اٌم١ٛد ِٓ إٌٛ   -2

 (  ( )    
    

    

  
    

      
    

    

  ز١ث اْ 
    

 رّثً الأسشاـبد اٌّٛخجخ ٚاٌغبٌجخ ٌٍّزؽ١شاد  
٠ّىٓ وزبثخ ّٔبرج اٌجشِدخ  (minsum)ثبعزخذاَ ؿش٠مخ ِدّٛ  اٌزم١ًٍ ِٓ دٚاي أزّبء الا٘ذاؾ  K-thٌـ 

 اٌٙذـ١خ اٌّؼججخ وبرٟ:

     ∑  
  

 .t 
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  ( ) 

(

  
 
( 

kg
   )

)

  
 
 

  
    

    
≥ٌٍٙذؾ ِٓ إٌٛ                              

(

  
 
( 

kg
   )

)

  
 
   ( )

  
   

    
≤                ٌٍٙذؾ ِٓ إٌٛ                   

  (( ))  ((     ))

  
   

    
≥          ٌٍم١ذ ِٓ إٌٛ                          

((     ))   (( ))

  
  
    

≤                      ٌٍم١ذ ِٓ إٌٛ              

 

    
    

      
    

        
 

: :الجانب:الخطبيقي:-
الاعبعااٟ ثٕاابء أّٔااٛرج س٠بػااٟ ٌزخـاا١ؾ الاعاازثّبس ـااٟ اٌّظاابسؾ ٚٚػاا  خـااخ         جسااثاْ ٘ااذؾ اٌ

رخفا١غ ٔغااجخ  ٚشؾ اٌخٍا١ح اٌزداابسٞ ٌؽاشع رسم١ااك ا٘اذاؾ اٌّظااشؾ  ِآ رسم١اك اعٍااٝ ِغازٜٛ عبئااذ       ظا ٌّ
ل١اٛد ٚأ٘اذاؾ ٚسأعاّبي ِظاشؾ اٌخٍا١ح      عازثّبس٠خ اٌّثب١ٌاخ ٌٍّظاشؾ ٔأخاز     . ٌّٕبلشاخ اٌخـاؾ الإ  ِع١ابس اٌخـاش  

     .اٌزدبسٞ

 .ث١بٔبد اٌذساعخ: 4-1
اٌٝ  لّٕب ثض٠بساد ِزعذدح اٌزدبسٞ ِظشؾ اٌخ١ٍحـٟ  اٌخـخ الاعزثّبس٠خ اٌّثٍٝ ٌؽشع رسذ٠ذ 

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب اٌٙذـ١خ اٌجشِدخ  اٌّـٍٛثخ ٌزسذ٠ذ ِعبِلاد أّٛرج ٌٍسظٛي عٍٝ اٌج١بٔبد اٌّظشؾ
 :ثبٌدذٚي الارٟ

 

 (1-4خذٚي سلُ )
                           ٚاٌـٍت عٍٝ الاعزثّبسشخـٌا٠ّثً ٔغجخ اٌعبئذ ٚ

 اٌـٍت عٍٝ الاعزثّبس ِخبؿش الاعزثّبس ٔغجخ اٌعبئذ رٛ  الاعزثّبس

 36000000 ٔعُ 0.14 زغبثبد خبس٠خ ِذ٠ٕخ )ِىشٛؾ( 

 20000000 ٔعُ 0.14 اٚساق ردبس٠خ ِخظِٛخ 

لشٚع لظ١شح الاخً )اع١ٕبد٠خ ,ِشبس٠  طؽ١شح 
 ِٚزٛعـخ(

 10000000 ٔعُ 0.12

 10000000 ٔعُ 0.13 لشٚع ؿ٠ٍٛخ الاخً )ِشبس٠  وج١شح(

 11000000 ٔعُ 0.06 )اعىبْ ,ع١بساد , اٌخ( رغ١ٍفبد اخشٜ

 23000000 ولا 0.13 اعزّبداد 

 125000000 ولا 0.02 خـبثبد ػّبْ 

 109000000 ولا 0.04 زٛلاد خض٠ٕخ 

 20000000 ولا 0.045 اعزثّبساد ١ٍ١ٌخ

 48000000 ولا 0.11 اعزّبداد ِغزٕذ٠خ

 47000000 ولا 0.14 زٛلاد 

 30000000 ولا 0.01 ث١  دٚلاس

 ط١بؼخ اٌّشىٍخ : 4-2
 رُ رسذ٠ذ  :اٌخـخ اٌّثٍٝ ٌلاعزثّبسـٟ ِظشؾ اٌخ١ٍح اٌزدبسٞ ٌزسذ٠ذ  اٌٙذـ١خٌؽشع ثٕبء أّٛرج  اٌجشِدخ  

 ِزؽ١شاد اٌمشاس -1
 اْ ِزؽ١شاد اٌمشاس ٌٍّشىٍخ اٌّذسٚعخ ٟ٘ وّب ِٛػسخ ادٔبٖ     

 ٠ٚشًّ اٌّزؽ١شاد الائزّبْ إٌمذٞ -1

X1       ِذ٠ٕخ )ِىشٛؾ( زغبثبد خبس٠خ 
X2        اٚساق ردبس٠خ ِخظِٛخ 
X3       )لشٚع لظ١شح الاخً )اع١ٕبد٠خ ,ِشبس٠  طؽ١شح ِٚزٛعـخ 
X4       )لشٚع ؿ٠ٍٛخ الاخً )ِشبس٠  وج١شح 
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X5      )رغ١ٍفبد اخشٜ )اعىبْ , ع١بساد , اٌخ 

 الائزّبْ اٌزعٙذٞ ٠ٚشًّ -2
X6      اعزّبداد 
X7     ْخـبثبد ػّب 

 اعزثّبساد ِب١ٌخ ٚرشًّ -3
X8     زٛلاد خض٠ٕخ 
X9     اعزثّبساد ١ٍ١ٌخ 

 الائزّبْ اٌذٌٟٚ ٠ٚشًّ -4
X10    اعزّبداد ِغزٕذ٠خ 
X11    زٛلاد 
X12    ث١  دٚلاس 
 اِب ِعٍّبد الأّٛرج ـ١عجش عٕٙب وبلارٟ        

 
12,...,1,1 jc j  (1-4اٌّٛػسخ ثبٌدذٚي ) ٌىً اعزثّبسٔغجخ اٌعبئذ ٚرّثً  الاٌٚٝ ِعبِلاد داٌخ اٌٙذؾ 

  jc2         اٌّغّٛذ ثٙب. ِٓ ل١ّخ ِجٍػ الاعزثّبس %5ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ  ِخبؿش الاعزثّبس ِع١بس 

17,....,2,1, ibi  ٚساط اٌّبي اٌّزبذ ,عٍٝ الاعزثّبس اٌـشؾ الا٠ّٓ ٌٍم١ٛد ٚرّثً اٌـٍت                    
 ٚرىزت ثبٌظ١ؽخ الار١خ : ع١ٍٗ اٌّزٛل  اٌسظٛي اٌعبئذاٌزٟ رّثً  الاٌٚٝط١بؼخ داٌخ اٌٙذؾ  -2

  Max Z1=0.14X1+0.14X2+0.12X3+ 0.13X4 +0.06X5 +0.13X6 +0.02X7 
+0.04X8 +0.045X9+0.11X10+0.14X11+0.01X12 

اْ ٕ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ اٌـشق  ٚز١ثالاعزثّبسط١بؼخ داٌخ اٌٙذؾ اٌثب١ٔخ اٌزٟ رّثً اٌّجٍػ اٌّزٛل  ٌّخبؿش -3
١ٌغذ ِدبي ثسثٕبٚلذ اعزّذٔب ـٟ رسذ٠ذ ِع١بس اٌخـش اٌٝ ٚخٙخ ٔظش الاداسح ـٟ اٌّظشؾ ٌسغبة ِع١بس اٌخـش

 ِٓ ِجٍػ الاعزثّبس %5ٚاٌزٟ اعزّذد ثبْ ِع١بس اٌخـش اٌّمجٛي ٌذ٠ٙب ٠غبٚٞ 
Min Z2=0.05X1+0.05X2+0.05X3+0.05X4 +0.05X5  

  وبلارٟوزبثخ ل١ٛد اٌّشىٍخ  -4
  955000000ز١ث اْ اخّبٌٟ ِجٍػ الاعزثّبس ٠غبٚٞ  ل١ذ اٌّسفظخ اٌى١ٍخ (1

X1+X2+X3+X4+X5+ X6+X7 +X8+X9+X10+X11+X12≤ 955000000 
  100000000ز١ث اخّبٌٟ اٌّجٍػ اٌّخظض ٌلاعزثّبس إٌمذٞ ٘ٛ ل١ٛد الائزّبْ إٌمذٞ (2

X1+X2+X3+X4+X5 ≤ 100000000 
                                                        36000000 ≥ X1            

                                                                                    20000000 ≥ X2 
                                                       X3 ≥ 10000000                                 

                                                        X4 ≥ 10000000                                
                                                          X5 ≥ 11000000                                        

 300000000ز١ث اخّبٌٟ اٌّجٍػ اٌّخظض ٌلاعزثّبس اٌزعٙذٞ ٘ٛ الائزّبْ اٌزعٙذٞل١ٛد  (3
X6+X7 ≤ 300000000 

                                                               23000000 ≥ X6           
                                                         125000000 ≥ X7  

 155000000ز١ث اخّبٌٟ اٌّجٍػ اٌّخظض ٌلاعزثّبساد اٌّب١ٌخ ٘ٛ اٌّب١ٌخل١ٛد الاعزثّبساد  (4
X8+X9≤ 155000000 

                                                         109000000 ≥ X8  
20000000 ≥ X9 

 400000000ز١ث اخّبٌٟ اٌّجٍػ اٌّخظض ٌٍمغُ اٌذٌٟٚ ٘ٛ ل١ٛد اٌمغُ اٌذٌٟٚ (5
 X10+X11+X12≤ 400000000 
X10 ≥ 48000000 
X11 ≥ 47000000 
X12≥ 300000000 

 عذَ اٌغبٌج١خ  ششؽأِب           
   X1, X2 ,…….,X12 ≥0 
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 اٌّشىٍخ       ز4-3ً
 علاٖ لا٠دبد ِزؽ١شاد اٌمشاس ٚل١ُا اٌٙذـ١خ رُ زً أّٔٛرج اٌجشِدخ win QSBثبعزخذاَ اٌجشٔبِح اٌدب٘ض     
 إٌزبئح اٌزب١ٌخٚاي اٌٙذؾ ٚزظٍٕب عٍٝ د

 ِزؽ١شاد اٌمشاس -1
 X1=49000000 ,X2=20000000 ,X3=10000000 ,X4=10000000 ,X5=11000000 

,X6=175000000 ,X7=125000000 ,X8= 109000000 ,X9=46000000  
,X10=48000000  ,X11=52000000 ,X12=300000000 , 

 دٚاي اٌٙذؾ  -2
 Z1=60000000        ,,Z2=5000000 

ٚاْ ٠ض٠ذ ِٓ اٌعبئذ اٌٝ اوجش  50000000اٌٝ الً ِٓ  الاعزثّبس ِخبؿشحِٓ اْ ٠مًٍ  اٌمشاس ٌٛ اساد طبٔ 
اٌّظشـ١خ ٚز١ث ِمذاس اٌض٠بدح ٚاٌزم١ًٍ الاِثً ١ٌسغٓ ِٓ عًّ إٌّظِٛخ ثٕفظ اٌٛلذ  60000000ِٓ  

 ظً اٌج١ئخ اٌؼجبث١خ ٚوّب ٠ٍٟ  ٌذ٠ٗ ـّٓ الاـؼً اْ ٠زُ اٌعًّ ـٟ ؼ١ش ٚاػر
٠ّثً ٚخٙخ ٔظش طبٔ  اٌمشاس ٚز١ث اْ ِغزٜٛ اٌزـٍ  ٌٕسذد ِغزٜٛ رـٍ  ػجبثٟ ٌىً ٘ذؾ ِٓ الا٘ذاؾ  -1

اٌّشؼٛثخ ٟ٘  زـٍ اٌ ٌلا٘ذاؾ اٌّشاد رسم١مٙب ٚلذ اسرئ طبٔ  اٌمشاس ـٟ اٌّظشؾ اْ رىْٛ ِغز٠ٛبد 
 ٠غبٚٞ  اٌخـش سِع١بِٚغزٜٛ رـٍ   p1=10000000ٚ 70000000اٌعبئذ ٠غبٚٞ  ِغزٜٛ رـٍ 
4000000 ٚp2=1000000 , ز١ثp1 ,p2.رّثً ِغز٠ٛبد اٌغّبذ ٌذاٌزٟ اٌٙذؾ اثٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ , 

 :ٔسذد داٌخ أزّبء وً ٘ذؾ ٚوّب٠ٍٟ -2
 ٌٍٙذؾ الاٚي رعظ١ُ اٌعبئذ ٚز١ث اْ اٌذاٌخ ِٓ إٌٛ  اوجش ا٠ٚغبٚٞ ـبْ داٌخ الأزّبء ٟ٘ - أ

 (  ( ))  
  ( )  (                 )

        
   

    
    

 ٌٍٙذؾ اٌثبٟٔ رم١ًٍ ِع١بس اٌخـش ٚز١ث اٌذاٌخ ِٓ إٌٛ  اطؽش اٚ ٠غبٚٞ ـبْ داٌخ الأزّبءٟ٘ - ة

 ((  (( ))))  
((((               )))    (( )))

       
   

    
    

 ٠ظجراٌجشِدخ اٌٙذـ١خ اٌؼجبثٟ ـبْ الأّٛرج  min sumثبعزخذاَ ؿش٠مخ  -3
Min (  

    
 ) 

  s.t 
  ( )  (        )

        
   

    
    

 

(((       ))    (( )))

       
   

    
    

X1+X2+X3+X4+X5+ X6+X7 +X8+X9+X10+X11+X12≤ 955000000 
X1+X2+X3+X4+X5 ≤ 100000000 

36000000 ≥ X1            
                                                                                       20000000 ≥ X2 

                                                       X3 ≥ 10000000                                           
                                                        X4 ≥ 10000000                                            

         
                                                          X5 ≥ 11000000                        

X6+X7 ≤ 300000000 
23000000 ≥ X6           

                                                         125000000 ≥ X7  
X8+X9≤ 155000000 

109000000 ≥ X8  
20000000 ≥ X9 

X10+X11+X12≤ 400000000 
X10 ≥ 48000000 
X11 ≥ 47000000 
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X12≥ 300000000 
   X1, X2 ,…….,X12 ≥0 

 رُ اٌسظٛي عٍٝ إٌزبئح اٌزب١ٌخ win QSBثسً الأّٛرج اعلاٖ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِح اٌدب٘ض  -4
 ِزؽ١شاد اٌمشاس -1
 X1=49000000 ,X2=20000000 ,X3=10000000 ,X4=10000000 ,X5=11000000 

,X6=175000000 , X7=125000000 , X8= 109000000 , X9=46000000 , 
X10=48000000  , X11=52000000 , X12=300000000 ,   

         
      

  
    

      
 دٚاي اٌٙذؾ -2

 Z1=7000000 ,,Z2=4000000  ْاٌسً ؼ١ش ِمجٛي لا   
    

ِغز٠ٛبد اٌزـٍ  اٌّخزبسح عبثمبً ٌٕفظ p1=60000000 , p2=2000000ٌٕبخز ل١ُ عّبذ اخشٜ ٌٚزىٓ 
 اٌٝ الاخ١ش ٚثسً الأّٛرج رُ اٌسظٛي عٍٝ إٌزبئح اٌزب١ٌخ 2ُ ٔـجك اٌخـٛاد ِٓ ث

 اٌمشاس ِزؽ١شاد -1

 X1=36000000 , X2=20000000 , X3=10000000 , X4=10000000 X5=11000000 
, X6=23000000 , X7=125000000 , X8= 109000000 , X9=20000000 , 

X10=48000000  , X11=52000000 , X12=300000000 ,   
      

      
  

      
      

 دٚاي اٌٙذؾ -2

 Z1=70000000 ,,Z2=4000000 .ٖاٌسً ِمجٛي ٠ٚعزجش ٘ٛ اٌسً الاِثً ِمبسٔخ ثبٌسٍٛي الاخشٜ اعلا 

 الاعزٕزبخبد 
 ( ِشىٍخ رخـ١ؾ إعزثّبس ِظشؾ اٌخ١ٍح اٌزدبسٞ ٔغزٕزح الا٘ذاؾ راد اثٔٛا  اٌّخزٍفخ ' ًّ  MaxZثعذ ز

ٚMinZثبٌىفب٠خ اٌىج١شح ـٟ ِشىٍخ ٚ رم١ًٍ اٌّخبؿشح لا ٠ّىٓ أْ ٠عزجش وم١ٛد ع٠ٛخ ـ١ّب ٠زعٍك  (  , رعظ١ُ اٌعبئذ
 اٌجشِدخ اٌٙذـ١خ ٌٚىٓ اٌٙذـبْ )رم١ًٍ اٌخـش ٚرعظ١ُ اٌعبئذ( لذ رعزجشاْ وم١ذ ع٠ٛخ ـٟ اٌج١ئخ اٌؼجبث١خ.

 ٕرّبِب  ثبث٘ذاؾ اٌؼجبث١خ ِمٕ ّٔٛرج اٌّشىٍخ أّٔٛرج ثشِدخ اٌٙذؾ. ٌىٓ أعخ رّبِب ـٟ اث٘ذاؾ ١ٌغذ ِم. 
   ِظشؾ ' ّْ  ٌّشىٍخ رخظ١ظٌُٙسً  ثشِدخ اٌٙذؾ اٌؼجبث١خرم١ٕخ ٠زجّٕٝ  ع١ٍٗ اْ' بسٞاٌخ١ٍح اٌزدٌزا ٔمزشذ ثأ

 . الاِثً
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