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 دراسة تأثير جسيمات ألفا والمعالجة الحرارية على الامتصاصية الضوئية للزجاج

                    

 

 

 
 

 

  -الخلاصة:

C 170-140)يهدف البحث الى دراسة تأثير التسخين على الزجاج. فقد تمت معالجة الزجاج حرارياً في درجة           
o

 )    

 ) عد تشعيع  قطع  الزجاج. بجسيمات  الفا المنبعثة من مصدرالبولونيوم( درجات قبل وب10زيادة ) ــوب     
210

84Po ) 

 اويـسـووجد أنها ت  Eaرارية ـحـعالجة الـللم شيط ـالتن وتم حساب طاقة (.3.34MeV) ةـــوبطاق (0.1μCi) وبفعالية     

     (eV 7.70.0 وأنها تعتمد بشكل أساسي على نوع الجسيمات السا7.7.0و .)قطة.ونوع الزجاج المستخدم. 

 

 

 

 

 

 

Abstract:- 

              

      The aim of this paper is studying of the effect of heat treatment on glass which has been 

carried out thermally in the range of (140-170 C
o
) with an increase of 10C

o 
each step before 

and after the irradiation with alpha particles emitted from the source of 
210

84Po with nominal 

activity of (0.1μCi) and an energy of (3.34MeV),the energy of activating the thermal 

treatment (Ea) was calculated, It has been noticed that it equals(0.047-0.0718 eV) and it 

depends basically on the radiation type & glass type 
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                      -:المقدمة -.

   
 (SiO2السلليكا )تنتج من خلط الرملل ادة ـاج مـزجـال      

ونات ـلللـواارب والحجلللر الجيلللري )ااربونلللات الكالسللليوم(

صللهر ا فللي  يد ثللم ـبعللا ااااسلل  إضللافةالصللوديوم مللع 

1500C-1350) فللي الملللد ه ـارتلللرـة حـفللرد درجلل
o

 . )

سللائل والملللا انخفضللت درجلللة  إلللىتتحللوه  لللخ الخلطلللة 

اد يتصلللو ويسللتلزم تبريللدخ  إلللىحرارتلله دادت اللزوجللة 

تللللللدريجياً بمعللللللده مناسللللللو لتلافللللللي حللللللدو  التبلللللللور 

  أويكلود الزجلاج علديم الللود  والانكملا.. وقلدوالإجهاد

نللوع المللواد و لللا يعتمللد علللى  اً معتملل أو اً شللفاف أو اً ملونلل

لمسلللتعملة فلللي صلللناعتهح يمكلللن الحصلللوه عللللى اااوليلللة 

دجللاج شللفاف عللديم اللللود عنللد اسللتخدام مللواد خاليللة مللن 

 الشوائو  والمواد الغريبة.

 أواسلليد منأاثللر أواحللد ااااسلليد الملونللة  إضللافةوعنللد  

قبلل الصلهر يللتم  اابلياخلطلة الزجلاج  إللىبنسلبة معينلة 

و ملللزج ااااسللليد الحصلللوه عللللى الزجلللاج المللللود ويجللل

الملونة للخلطة مزجاً تاماً لضماد توديع ااااسيد بصلورة 

  عملية الصهر. أثناءفي منتظمة تعطي اللود المطلوب 

 واامصاهو للزجاج استخدامات عديدة منها حفظ اادوية  

وفلللي صللللناعة التحللللم وصلللناعة المصللللابي  الكهربائيللللة 

 الكللللود واللللللرة ولزجللللاج وأبحللللا العلميللللة  وااجهللللزة

 واانسللجةالعااسللة  يللا والعدسللاتالميكروسللكوبات والمر 

البراقة غيلر القابللة للحريلا والزجلاج غيلر القابلل للكسلر. 

واللللي يسللتخدم  فللي امتصللاو ااشللعة وتحويللل ااشللعة 

اسلتخدام الزجلاج  مرئيلة. ويمكلن أشلعة إلىفوق البنفسجية 

للنيوترونللللات الحراريللللة  الإشللللعاعيةلقيللللاج الجرعللللات 

ذ يتم امتصلاو  للخ النيوترونلات ملن أ طاقةوالمتوسطة لل

 نوع خاو من في وجودةقبل الليثيوم والبورد والفضة الم

 [1,2] (α,β)مؤبنلة أشلعةالزجلاج ويرافلا ذللي انطللاق 

 ادإذاشلعة ااملا. الإشلعاعيةاللي يستخدم لقيلاج الجرعلة 

تلللؤثرعلى التوصللليلية الكهربائيلللة والصللللابة   للللخ ااشلللعة

لجزيئي والخلواو البصلرية للزجلاج الميكانيكية والودد ا

   [3]وغير ا 

  Experimental part              -الجزء العملي :2-

المستخدم في المجا ر  النوعالزجاج من أستخدم  -.

1x2 cm(واانت مساحته)Slidesالضوئية)
2

 )

من  ألفا(. لقياج تأثير جسيمات 1mmوسمكه)

 الضوئية. الامتصاصية قياج خلاه

)المشعاستخدام المصدر -2
210

 84 Po الباعث لجسيمات)

حيث تم وضع الزجاج ببعد  (3.34MeVبطاقة) ألفا

 المصدر المشع. عنسم 2

   اذ لا  مجموعاتحـات الى ثـع العينـتم تودي -3

بسيل من  شععت المجموعتاد الاولى والثالثة 

مصدرالبولونيوم  المنبعثة من ألفا اتمجسي

( 3.34MeV) طاقة (وبمعدهμCi 0.1)أسميةبفعالية

دقائا في حين ترات المجموعة الثانية  أربعولمدة 

 ااولىدود تشعيع بعد ذلي سخنت المجموعتاد 

لدرجات حرارة مختلفة  (min 30) والثانية فقط لمدة

170C-140في المد )
o

10C) تدريجية (وبزيادة
o

 )

ترات المجموعة الثالثة وعدت نموذجاً قياسياً  و

لمجموعة الثانية لغرض المقارنة. وبعد ذلي شععت ا

مع الطاقة نفسها. ثم ألفاحالمسخنة مسبقاً بجسيمات 

الضوئية اطواه  الامتصاصية قياجاجريت عملية 

وحساب  Va حساب(حثم 700nm-200موجية من)

Ea.                                                                            

 للزجاج  لنماذج راريةحساب طاقة التنشيط المعالجة الح   

على الطريقتين  بالاعتماد ألفالمشععة بجسيمات  ا

 -:ااتيتين

 بين  رسمت العلاقة اذ  -الطريقة ااولى : -.

 ln(η-ηo/η0)(1و/T ومن ثم )الميل واستخدام  إيجاد

 ( للحصوه على طاقة التنشيط..المعادلة)
(Green et al 1985 فهم سلوك الآثار في المواد )

العضوية مثل الزجاج والتي تزداد فيها قطر  الصلبةغير
الأثر أو طوله بزيادة درجة الحرارة وتم التوصل  إلى 

                                                                                    [5,4]العلاقة التجريبية التالية. 

………….(1)
KT

Ea
tnA

LoDo

dLtdDt









lnln

,

,
ln  

A:- وابت تناسبي ثn  :- أس زمن المعالجة الحرارية 
( بدلالة 1وبالإمكان أعادة  صياغة  المعادلة )

( والتي تقل مع زيادة درجة ηالامتصاصية الضوئية )
 -:يأتيالحرارة وكما



 o
ln( )=lnA+nlnt+

KT

Ea
……….….(2) 

اسية  تمثل الأمتصاصية الضوئية للعينة القي -: oηاذ ان 
η  :-  تمثل الامتصاصية الضوئية للعينة المشععة

 والمسخنة)أو المسخنة والمشعع(.
ويمكن إيجاد قيمة طاقة التنشيط من رسم العلاقة البيانية 

ثم   الميل إيجاد( ومن ثم T/1و)ln(η-ηo/η0)بين 
                                        -:استخدام المعادلة

Ea=8.625×10
-5

[Slope]……………….....(3)  

                            =8.625 X 10
-5 

slope…….(3)  

 لاقة بينـت العـاذ رسم-لطريقة الثانية:ا -2

 (ln(η-ηo/t) (1و/T ومللن ثلللم)الميلللل واسلللتخدام  إيجللاد

 حيث    التنشيط. طاقة( للحصوه على 1المعادلة)

ηo    :- .ثمثل الامتصاصية الإشعاعية القياسية 

η :- ل الامتصاصية الضوئية بعد التشعيع والتسخين.تمثt:- 

 تمثل الزمن المستغرق للتسخين .

( علاقة تجريبية تربط معدل Modgial, 1985ولقد وضع)

(مع طاقة تنشيط المعالجة Vaالمعالجة الحرارية )

 ]-لكواشف الأثر النووي وهذه العلاقة  هي : (Eaالحرارية)
7,6] 

Va = A t
-n 

exp(-Ea/KT)………………(4)  

 

( η( بدلالة الامتصاصية الضوئية)4ويمكن اتابة المعادلة)

 -: يأتيوالتي تقل أيضا مع ديادة درجة الحرارة واما 
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t

o 
ln( )=lnA-nlnt-

KT

Ea
………..(5) 

إيجاد قيمة طاقة التنشيط من رسم العلاقة  ويمكن 
 الميل إيجاد( ومن ثم T/1و)ln(η-ηo/t)البيانية بين 

 ( يتم إيجاد طاقة التنشيط.3وباستخدام المعادلة)

 

 -النتائج والمناقشة :3- 

يعد الزجاج من المواد العادلة والشفافة المسلتخدمة اثيلراً  

في الدراسات البصرية.اذ اد خواصه تتلأثر اثيلراً بعواملل 

سلللية بيئيلللة مثلللل تعلللرض الزجلللاج لغشلللعة الكهرومغناطي

  د ودرجات الحرارة العالية ومن  لخ التغيلرات التلي تحل

في خواصله  لي تغيلر لونله وشلفافيته.وقمنا بدراسلة تلأثير 

الضلللوئية  الامتصاصللليةوالتسلللخين عللللى  ألفلللاجسللليمات 

ألفلا للزجاج حيث تم تعريا نماذج من الزجاج لجسليمات 

 وقمنا بتسخين  لخ النماذج ضن درجات الحرارة

(140-170C
o

(. توض  العلاقلة a2-و.a-ااشكاه)(.من  

و لللللي علاقلللللة  الملللللوحيوالطلللللوه  الامتصاصللللليةبلللللين 

عنللد تسللخين النمللاذج المشللععة  عكسللية.واللي نلاحللظ انلله

مللع ديللادة درجللات  قلللت الامتصاصلليةفللأد  ألفللابجسلليمات 

 800.الحرارة. أي تزداد شفافيته و للا يتفلا ملع العلاملي 

 .ضمن المد 

 (25-250 C
o

ن الزجلاج والمسلتخدم ( اذ اسلتخدم نلوع مل

فلللي حفلللظ النفايلللات المشلللعة. واسلللتخدم النيوترونلللات فلللي 

 التشعيع ويتراز أقصلى امتصاصلية عنلد الطلوه الملوجي

(250nm.أي في المنطقة البنفسجية) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

طاقلللة تنشللليط المعالجلللة الحراريلللة وتبلللين ملللن  حسلللبتو

( البيانات اللادملة لحسلاب طاقلة التنشليط  2و  .الجدوه) 

( hr 0.5لدرجات الحرارة المختلفةودمن التسلخين ثابلت )

C 140درجات الحلرارة العاليلة )وتم الترايز على 
o

( فملا 

فوق . وبايجاد ميلل العلاقلة بلين لوغلاريتم معلده المعالجلة 

( لحلالتي قبلل وبعلد التشلعيع T/1000و ln Vaالحراريلة 

(.وجلد أد طاقلة b-2وb-1 بجسيمات الفا املا فلي الشلكل) 

تنشلللليط المعالجللللة الحراريللللة للزجللللاج للمللللد  الحللللراري 

( . لقللد تبللين أد eV 0.0718و eV 0.0475المسللتخدم)

طاقة التنشليط المعالجلة الحراريلة لنلوعي التسلخين)قبل أو 

بعد التشعيع بجسيمات الفا ( ثابتة لا تتغير على اللرغم ملن 

 أد التسخين ااد تأثيرخ واضحا

 

 ًً 

 

 

 

 

 

 

 

ln(η-ηo/η0) lnVa 1000/T(K
-1

) 
(T)  

K 

T(C
o
) 

0.090751 1.105257 2.421308 413 140 

0.082772 1.097278 2.364066 423 150 

0.144888 1.159394 2.309469 433 160 

0.099323 1.113829 2.257336 443 170 
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                     -: لأستنتاجاتا -4

  إلللىالزجللاج  إرجللاع بالإمكللادا ميللة التسللخين تكمللن انلله 

 ته الطبيعية قبل التشعيع.حال

 طاقة تنشيط المعالجة الحرارية للزجاج. إيجاد بالإمكاد 

  للزجلللللاج وقهلللللور قملللللة فلللللي  إشلللللعاعيحصلللللوه تللللللم

 .(280nm)الامتصاصية عند الطوه الموجي
  أد طاقللة تنشلليط المعالجللة الحراريللة لا تعتمللد علللى نللوع

 التسخين وإنما تعتمد بشكل أساسي على الزجاج
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