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    الزراعية

( في Algo600دراسة تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا المعزولة محليا" والرش بمستخلص الطحالب البحرية )
 (Fragaria x ananass Duchالنمو والحاصل والصفات الكيميائية لنبات الشليك)

 سعادت مصطفى محمد الهرمزي
 مدرس مساعد / قسم علوم الحياة
 كلية العلوم / جامعة تكريت

 
 الخلاصة

عاملين لدراسة تأثير مصممة بتصميم القطاعات كاملة العشوائية كتجربة عاملية الخشبة أجريت تجربة سنادين في الظلة 
العامل الأول هو التلقيح بالسيانوبكتريا المعزولة محليا" وبثلاث مستويات هي في نمو وحاصل نباتات الشليك وكان متداخلين 

(C0  ، بدون تلقيحC1 توكالتلقيح بالنوس ,C2  والعامل الثاني التلقيح بالأوسيليتوريا )مستخلص الطحالب البحرية ب
(Alga600( وبمستويين هما )A0  ، بدون رشA1  مل / لتر من  3الرش بـAlga600:وكانت النتائج كالآتي )- 
لك التلقيح صفات النمو الخضري وكذ جميع ( زيادات معنوية فيAlga600سبب الرش بمستخلص الطحالب البحرية ) -2

مل / لتر من  3توريا والتي رشت بـ )يتميزت فيه النباتات الملقحة بالاسيلإذ توريا وكان التداخل بينهما معنويا" يبالاوسيل
Alga600.) 

صفات الحاصل فيما سبب التلقيح  جميع ( زيادات معنوية فيAlga600سبب الرش بمستخلص الطحالب البحرية ) -1
عنوية في هذه الصفات عدا صفة حجم الثمرة التي لم تصل حد المعنوية كما كانت هناك اختلافات بالاوسيليتوريا زيادات م

معنوية في التداخل بين التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية تميزت فيه النباتات الملقحة بالاوسيليتوريا 
( 3سم 5.34غم( و حجم الثمار ) 22.33لوزن الثمار ) ( بأعلى قيمAlga600والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية )

كغم / هكتار( مقارنة بأقل قيم لهذه الصفات في نباتات  269691غم( والحاصل الكلي ) 64.49وحاصل النبات الواحد )
أقل غم( و 11.99( وأقل حاصل للنبات الواحد )سم 1.19غم( وأقل حجم ثمرة ) 1.91المقارنة التي أعطت أقل وزن للثمار )

 كغم/هكتار(. 2121.1حاصل كلي )
فيما لم يؤثر  Fe , K , P , N( زيادات معنوية في تراكيز العناصر Alga600سبب الرش بمستخلص الطحالب البحرية ) -3

يليتوريا التلقيح بالسيانوبكتيريا معنوياً في تراكيز العناصر الكبرى ما عدا تأثيره في زيادة تراكيز الحديد للنباتات الملقحة بالاوس
( Alga600والتداخل كان معنويا" تميزت فيه النباتات الملقحة بالاوسيليتوريا والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية )

( مقارنة كغمملغم/ 61.33%( والحديد )1.19%( والبوتاسيوم )1.194%( والفسفور )1.99بأعلى تراكيز للنتروجين )
%( وبوتاسيوم 1.122%( وفسفور )2.62ارنة التي أعطت أقل تركيز نتروجين )بأقل تراكيز لهذه العناصر في نباتات المق

 (.كغمملغم/ 45.1%( وحديد )2.12)
 

 Introduction المقدمة
( من نباتات العائلة الوردية Duch  ananassa ×Fragaria) Strawberryالشليك )الفراولة(  يعد

Rosaceae عالم بسبب إمكانيته للنمو بصورة جيدة في أنواع مختلفة من الترب ويعد من أكثر الثمار الطرية انتشاراً في ال
وملائمة الظروف البيئية سواء كانت في المناطق الاستوائية أو شبه الاستوائية أو المعتدلة وينتج في أكثر دول العالم وهو 

 أوفر ويتأثر بالعوامل البيئية نبات ذو مجموع جذري سطحي ومتوسط الانتشار ويحتاج إلى التسميد والتغذية لكي يعطي حاصلاً 
ولأن فترة إنتاجه قصيرة لذلك فهو يحتاج إلى عناية وتغذية لكي يجود إنتاجه  ,كالحرارة وطول الفترة الضوئية والرطوبة

 .(2699)الكناني،
اتات ومنها راط لتغذية النبفاب   ذات اثار صحية ضارة للانسان عند استخدامهاالكيميائية الأسمدة   لما كان استخدامو

الشليك أخذت الأبحاث الحديثة بالابتعاد جهد الإمكان أو التقليل أو تقنين استخدام هذه الأسمدة لتلافي ذلك فأدخلت مواد بديلة 
ية كمنظمات للنمو حاوية على العناصر الغذائية المهمة )الكبرى والصغرى( وحاوية كذلك على هرمونات طبيع

كأدخال أنواع مختلفة من البكتريا )التكافلية وغير التكافلية( أو الفطريات  لأسمدة الحيويةوكذلك استخدام ا( 1116)التميمي،
المثبتة لبعض العناصر الغذائية والتي تجهز النباتات  المجهرية)المايكورايزا( أو الطحالب )السيانوبكتريا( وغيرها من الأحياء 
 (.2669هلة التحضير والاستعمال )التميمي،بها وبدون مضار صحية إضافة لكونها رخيصة واقتصادية وس

كذلك فان الاستخدام المفرط للأسمدة الكيمياوية وما ينتج عنها من انبعاث للمواد الملوثة للبيئة والناتجة من استخدامها 
ً في صحة الإنسان والحيوان والنبات لذلك توجهت الأنظار إلى المواد البديلة والتي من ها الأسمدة أو تصنيعها مما يؤثر سلبا

( وهو أحد .Nostoc spالحيوية والمستخلصات النباتية ومنها مستخلصات الاعشاب أو الطحالب البحرية فالسيانوبكتريا )
والمعروف بقدرته العالية على تثبيت النتروجين بسبب وجود  Heterocystالأنواع الخيطية الحاوية على حويصلة مغايرة 

 (.1115ي،دو حوقه وشا 2696)الجبوري، ذه الحويصلات في خيوط هذا الجنسه
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( على نباتات الشليك استخدم فيها التلقيح بالسيانوبكتريا بمستويين هما مع وبدون 1121ففي دراسة أجراها العكَيدي )  الزراعية
من التلقيح بالسيانوبكتريا والرش  تلقيح وأربعة مستويات من الرش بمستخلصات الطحالب البحرية توصل بها إلى إن كلاً 

 خلصات الطحالب البحرية قد سبب زيادة في صفات النمو الخضري لنباتات الشليك )معدل قطر التاج ، عدد الوريقات ، بمست
 
 

الوزن الطري للمجموع الخضري والجذري والمساحة الورقية والمحتوى الكلي للكلوروفيل( كما وزادت تراكيز العناصر 
 النباتات غير الملقحة والتي لم ترش بهذه المستخلصات الطحلبية.( في أوراق النباتات مقارنة بK , P , Nالكبرى )

( على نباتات الشليك كذلك والتي استخدم فيها التلقيح بالسيانوبكتريا 1121)شهاب،وأيدت ذلك الدراسة التي أجراها 
لثمار وأعداد الثمار والرش بمستخلصات الطحالب البحرية والتي سببت زيادات معنوية في صفات الحاصل الكمية )وزن وحجم ا

ً في ترادرفوالحاصل ال ضح وكيز العناصر الصغرى ومنها الحديد وأي والحاصل الكلي( كما وكانت هناك زيادات معنوية أيضا
Jensen (1115بأن مست ) )تحوي العديد من المغذيات الكبرى والصغرى وتعمل عمل خلصات الاعشاب البحرية )الطحالب

تفيد النباتات   توائها على الاوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينينات وفيتامينات ومواد مغذية أخرىمنظمات النمو النباتية لاح
 وتصلح في التغذية الورقية .

 Ascophyllum( في دراسة تأثير مستخلص الطحالب البحرية 2666وآخرون )  Washington  نوبي
nodosum  على صنف الشليكSenga sengana استراليا حيث أدى رش النباتات إلى زيادة معنوية في حقل فكتوريا ب

،  Jonsok( بأن رش أصناف الشليك )1111وآخرون ) Kivijarviفي صفات الحاصل والحاصل التسويقي كما وأكد 
Runkki  ،Bounty وبتراكيز مختلفة من مستخلصات الطحالب البحرية في فنلندا قد زاد من معدل وزن الثمار وأحجامها )
( حول تأثير ثلاثة 1115) Zurawiczو  Masnyاصل كما وأثر إيجابياً في صفات النمو الخضري وأيدت نتائج وكمية الح
حيث سببت زيادة  ElKat( في صنف الشليك Kelpak SL%( من مستخلص الطحالب البحرية )2.1% ، 1.4،  1تراكيز )

 22.2،  21.6،  21.2أوزان الثمار والتي كانت ) % وزادت2في كمية الحاصل ومعدل وزن وحجم الثمار في التركيز الأعلى 
 ( على التوالي.3سم 1.36،  1.31،  1.21على التوالي وكذلك أحجام الثمار التي كانت ) (غم

 ولأهمية هذه المواد ولاختيار فعاليتها على نباتات الشليك في ظروفنا ارتأينا القيام بمثل هذا البحث.
 

 nd MethodsMaterials a المواد وطرائق العمل
لأحد الحقول الزراعية في جامعة تكريت وعلى الخشبية سم( في الظلة  31أجريت تجربة سنادين بلاستيكية بقطر )

( حيث ملئت السنادين بخليط من التربة المزيجية والبيتموس بنسبة Fragaria x ananass Duchنباتات الشليك صنف )
وفق تصميم القطاعات الكاملة الحصول عليها من مشاتل محافظة كركوك  التي تم( ومن ثم تم زراعة شتلات الشليك 2:2)

كتجربة عاملية ذات عاملين متداخلين العامل الأول هو  Randomized Complete Block Designالعشوائية 
لقيح الت C2وستوك ، نالتلقيح بال C1بدون تلقيح ،  C0التلقيح بالسيانوبكتريا والتي استخدمت بثلاث مستويات هي )

حسب وتنميتها تم عزلها و .Oscillatoria sp. , Nostoc spيث تم تحضير السيانوبكتريا نوع حتوريا( يبالاوسيل
 (.2619وآخرون ) Gallonالطريقة المستخدمة من قبل 

حيث زرعت العينات  ASM-1تمت زراعة عينات الماء على وسط زرعي خاص بتنمية السيانوبكتريا وهو وسط إذ 
وآخرون ،  Rippkaالصلب وبعد نموها وتنقيتها تم نقلها إلى الوسط السائل وتم تشخيص العينات اعتماداً على )على الوسط 

( حيث أصبحت عينات السيانوبكتريا جاهزة للاستعمال والمعاملة وقد استخدمت بعد Deskichairy  ،2646و  2616
العامل أما نباتات الشليك تصميم التجربة ومعاملاتها ب زروعةالمسنادين التحميلها على وسط )بيتموس( أضيف كلقاح إلى تربة 

رش المستخلص  A1بدون رش المستخلص و  A0واستخدم بمستويين  Alga 600الثاني هو مستخلص الطحالب البحرية 
 مل / لتر ماء مقطر على النباتات. 3بتركيز 
العاملين السابقين وكررت المعاملات أربعة مرات  في كل مكرر ناتجة من تداخللات معام 9كان عدد المعاملات المطبقة ف

اختبار دنكن متعدد الحدود عند حسب وقورنت متوسطات المعاملات  ANOVAوخضعت جميع البيانات للتحليل الإحصائي 
بمعدل رشتين  Alga 600( وتمت عملية رش مستخلص الطحالب البحرية 1111% )الراوي وخلف الله ، 4مستوى احتمال 

يحوي  Alga 600د عملية الزراعة بشهر والثانية بعد الرشة الأولى بثلاث أسابيع ومستخلص الطحالب البحرية الأولى بع
نات والجبرلينات والستيوكاينيات وغيرها يالعديد من العناصر الكبرى والصغرى وعدد من الهرمونات النباتية الطبيعية كالاوكس

 -تمت دراسة الصفات الاتية: وقدات المهمة في تغذية ونمو النبات من المركب
 

 -:صفات النمو الخضري-:أولا"
 نباتات في السنادين و أخذ معدلها.أربعة أ. معدل قطر التاج )سم(: بقياس 

 نباتات في السنادين و أخذ معدلها.أربعة (: بقياس 1ب. المساحة الورقية )سم
 للنباتات الأربعة واخذ معدلها. ج. الوزن الطري للمجموع الخضري )غم(: وذلك بوزن الأوزان الخضرية

د. الوزن الطري للمجموع الجذري )غم(: وذلك بفصل المجموع الجذري وجمعه وغسله في مناخل خاصة لتلافي ضياع أجزاء 
 وأخذ معدلها.من كل معاملة وزنه لأربعة نباتات ومنه 
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 خذ معدلها.ه. معدل عدد المدادات / نبات: وذلك بحساب عدد المدادات لأربعة نباتات وأ

 و. معدل عدد الوريقات / نبات: وذلك بحساب عدد الوريقات لأربعة نباتات وأخذ معدلها.
Saieed (2661 )ز. محتوى الكلوروفيل الكلي )ملغم / غم وزن طري( حيث تم قياسه اعتماداً على الطريقة التي استخدمها 

دقائق  4% ووضعت في جهاز الطرد المركزي ولمدة 91حيث تم أخذ الأوراق الطرية الخضراء وسحقت بالأسيتون بتركيز 
نانوميتر بواسطة جهاز المطياف  954،  993دورة / دقيقة وقرئ الضوء للراشح على الأطوال الموجية   3111وعلى 

Spectrophotometer  من نوعCICIL :)وباستخدام المعادلة الآتية وحسبت كمية الكلوروفيل )ملغم / غم وزن طري- 
 
 

 A 993  +11.11 B 954 9.11وفيل الكلي= الكلور
 

 نانوميتر على التوالي. 954و  993قراءات الجهاز على الأطوال الموجية  A  ،Bحيث تمثل 
 :صفات الحاصل: ثانيا"

 وأخذ معدلها.لكل معاملة ثمار  9أ. معدل وزن الثمرة )غم( وذلك بوزن 
حساب حجم السائل المزاح من أسطوانة مدرجة بعد وضع معاملة ب كلثمار من  9( وذلك بأخذ حجم 3ب. معدل حجم الثمرة )سم

 الثمار فيها ثم يؤخذ معدل الحجم.
 ج. معدل حاصل النبات الواحد )الحاصل الفردي( غم / نبات: وذلك بحساب وزن الثمار لأربعة نباتات ثم أخذ معدلها.

 ة ونسبته اعتماداً مع عدد النباتات في الهكتار.د. الحاصل الكلي )كغم / هكتار(: وذلك بحساب حاصل الوحدة التجريبي
 
 

 :(Fe , K , P , Nتقدير تراكيز العناصر الغذائية ): ثالثا"
ً المعاملة حيث أخذت الأوراق من النباتات  -94في الفرن الكهربائي على درجة  توضعووغسلت جيداً وجففت هوائيا

( وبعدها أجريت عملية 2696دام طاحونة كهربائية )الصحاف،ساعة لحين ثبات الوزن ثم طحنت باستخ 11-59مْ ولمدة 11
و  Gresserالهضم الطري للنبات باستخدام أحماض الكبريتيك والبيروكلوريك وحسب الطريقة المستخدمة من قبل )

Parsons  ،2616:حيث تم تقدير تراكيز العناصر الآتية )- 
 .Microkjeldahl% وتم تقديره باستخدام جهاز Nأ. النتروجين 
 Spectrophotometer% وذلك باستخدام جهاز المطياف Pب. الفسفور 

 Flam photometer% وقدر باستخدام جهاز Kج. البوتاسيوم 
 Atomic absorption spectrophotometerملغم/لتر وذلك باستخدام  Feد. الحديد 

( وتم رسم الأشكال باستخدام A.O.A.C  ،2691في ) جاءتق التي ائوتم قياس تراكيز هذه العناصر اعتماداً على الطر
 الحاسوب.

 
 Results and Discusionالنتائج والمناقشة 

 :صفات النمو الخضري: أولا"
قد سبب زيادات معنوية في جميع صفات النمو  Alga600( بأن رش مستخلص الطحالب البحرية 2يوضح الجدول )

كما يوضح الجدول بأن تلقيح النباتات بالسيانوبكتريا بالمستخلص و رشالخضري لنباتات الشليك مقارنة بالنباتات التي لم ت
)الاوسيليتوريا( قد سبب هو الآخر  زيادة معنوية في جميع صفات النمو الخضري مقارنة بالنباتات غير الملقحة ولم يظهر 

ً مع النباتات التي لم تلقح كما وأنه نالتلقيح بال ً معنويا ً يع التلقيح بالاوسم يختلف كذلك ملوستوك اختلافا ومن ليتوريا معنويا
والتلقيح بالسيانوبكتريا كان معنوياً  Alga600( يظهر كذلك بأن التداخل بين الرش بمستخلص الطحالب البحرية 2الجدول )

ليتوريا نباتات الشليك الملقحة بالاوسي المقارنة وقد تميزت كذلكنباتات التداخل بفروقات معنوية مع  تميزت فيه جميع معاملات
 211.9سم( وأعلى مساحة ورقية ) 2.129بأعلى معدل قطر للتاج ) Alga600والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية 

غم( وأعلى معدل  22.13غم( وأعلى وزن طري للمجموع الجذري ) 39.99( وأعلى وزن طري للمجموع الخضري )1سم
مقارنة بأقل قيم لهذه الصفات في نباتات المقارنة التي لم ترش  (19.31( وأعلى معدل لعدد الوريقات )22.59عدد للمدادات )

ت على أقل معدل قطر للتاج ولم تلقح بأي من أنواع السيانوبكتريا والتي احتو Alga600بمستخلص الطحالب البحرية 
مجموع غم( وأقل وزن طري لل 11.33( وأقل وزن طري للمجموع الخضري )1سم 61.1( وأقل مساحة ورقية )3سم2.143)

 .(29.19( وأقل معدل عدد وريقات )1.91غم( وأقل معدل عدد للمدادات ) 9.23الجذري )
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( لسنة 3( العدد)11المجلد )

(1111)  

جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية

وتداخلاتها في صفات النمو الخضري لنباتات  Alga 600( تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية  2جدول ) 
 الشليك .

   
الصفات 
 المدروسة

 

 المعاملات

معدل قطر 
 اجالت

 سم

المساحة 
 الورقية

 1سم

الوزن 
الطري 
للمجموع 
 الخضري

 غم

الوزن 
الطري 
للمجموع 
 الجذري

 غم

معدل عدد 
 المدادات/نبات

معدل عدد 
 الوريقات/نبات

A0 
B 

1.352 

b 

103.3 

b 

26.00 

b 

8.83 

B 

8.43 

b 

21.91 

A1 
A 

1.628 

a 

122.3 

a 

34.22 

a 

10.47 

A 

10.44 

a 

27.45 

C0 
B 

1.380 

b 

103.8 

b 

26.66 

b 

8.90 

B 

8.55 

b 

22.36 

C1 
Ab 

1.498 

ab 

1146 

ab 

30.66 

ab 

9.78 

Ab 

9.51 

ab 

24.75 

C2 
A 

1.593 

a 

120.0 

a 

33.00 

a 

10.28 

A 

10.25 

a 

26.93 

A0C0 
D 

1.253 

f 

92.00 

d 

22.33 

e 

8.13 

F 

7.80 

e 

18.26 

A0C1 
C 

1.333 

e 

105.6 

c 

26.33 

d 

9.03 

E 

8.46 

d 

21.90 

A0C2 
B 

1.470 

d 

112.3 

b 

29.33 

c 

9.33 

D 

9.03 

c 

25.56 

A1C0 
B 

1.506 

c 

115.6 

b 

31.00 

c 

9.66 

C 

9.30 

bc 

26.46 

A1C1 
A 

1.663 

b 

123.6 

a 

35.00 

b 

10.53 

B 

10.56 

ab 

27.60 

A1C2 
A 

1.716 

a 

127.6 

a 

36.66 

a 

11.23 

A 

11.46 

a 

28.30 

 .P<0.05الحروف المتشابهة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية حسب اختبار دنكن بمستوى احتمالية 
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( لسنة 3( العدد)11المجلد )

(1111)  

جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية
وتداخلاتها في محتوى الكلوروفيل  Alga600( تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية   2شكل )

 )ملغم/غم طري(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Aطحالب البحرية = مستويات الAlga600 
Cمستويات السيانوبكتريا = 

AC مستويات تداخلات الطحالب البحرية =Alga600 مع سيانوبكتريا 
( بأن رش نباتات الشليك بمستتخلص الطحالتب أحتدث فروقتات معنويتة موجبتة فتي محتتوى الكلوروفيتل 2ويظهر الشكل )

تخلص كمتا ويوضتح الشتكل بتأن التلقتيح بالستيانوبكتريا أثتر معنويتاً فتي الكلي للأوراق مقارنة بالنباتات التي لم ترش بهتذا المست
محتوى الكلوروفيل الكلي لأوراق نباتات الشتليك وخاصتة عنتد التلقتيح بالاوستيليتوريا مقارنتة بالنباتتات التتي لتم تلقتح والتتي لتم 

ويبتين الشتكل بتأن  ستيليتوريالتتي لقحتت بالاوالتي لقحت بالتوستوك والتي لم تختلف معنوياً مع تلك ا النباتاتتختلف معنوياً مع 
التداخل بين التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالتب البحريتة كتان معنويتاً تميتزت فيته جميتع المعتاملات بزيتادات فتي 

بمستتخلص الطحالتب البحريتة محتوى الكلوروفيل الكلي عن معاملة المقارنة وقد كانت أعلى هذه القتيم فتي النباتتات التتي رشتت 
ملغم / غم وزن طري( من الكلوروفيل مقارنة بأقل محتوى كلي للكلوروفيتل فتي  29.49وقد احتوت على ) الاسيليتورياولقحت 

 ملغم/غم وزن طري(. 22.93نباتات المقارنة والتي احتوت على )
 

 :صفات الحاصل: ثانيا"
بكتريا والترش بمستتخلص الطحالتب البحريتة وتتداخلهما فتي صتفات الحاصتل ( تتأثير كتل متن التلقتيح بالستيانو1يوضح الجدول )

أثتاراً معنويتة موجبتة فتي جميتع صتفات الحاصتل  Alga 600لنباتات الشتليك حيتث أظهتر الترش بمستتخلص الطحالتب البحريتة 
الاوستيليتوريا قتد ستبب ( بتأن التلقتيح ب1كمتا ويوضتح الجتدول ) . لتم تترش بهتا قارنتة بالنباتتات التتيالمقاستة لنباتتات الشتليك م

وك وستتنزيادات معنوية في جميع صفات الحاصل المقاسة في حتين إن هتذه الزيتادات لتم تصتل حتد المعنويتة بالنستبة للتلقتيح بال
 Alga600ويتضح من الجدول أعلاه كذلك بأن التداخل بين الرش بمستخلص الطحالتب البحريتة مقارنة بالنباتات غير الملقحة 

وبكتريا كان معنوياً ولجميع المعاملات المتداخلة وقد تميزت نباتات الشليك الملقحة بالاوسيليتوريا والتتي رشتت والتلقيح بالسيان
بتتأعلى قتتيم لجميتتع صتتفات الحاصتتل للشتتليك حيتتث أعطتتت أعلتتى معتتدل وزن للثمتترة  Alga600بمستتتخلص الطحالتتب البحريتتة 

غم( وأعلى  64.49صل للنبات الواحد )الحاصل الفردي( )( وأعلى معدل حا3سم 5.34غم( وأعلى معدل حجم ثمرة ) 22.33)
  .كغم/هكتار( 2696.1حاصل كلي )

مقارنتتة ببقيتتة المعتتاملات وقتتد أعطتتت نباتتتات المقارنتتة )غيتتر الملقحتتة بالستتيانوبكتريا والتتتي لتتم تتترس بمستتتخلص الطحالتتب 
( وأقل معدل حاصل 3سم 1.19ل حجم ثمرة )غم( وأق 1.91البحرية( أقل قيم لهذه الصفات حيث أعطت أقل معدل وزن للثمرة )

 كغم/هكتار(. 2121.1غم( وأقل معدل حاصل كلي ) 11.99للنبات الواحد )حاصل فردي( )
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( لسنة 3( العدد)11المجلد )

(1111)  

جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية

 وتداخلاتها في صفات الحاصل لنبات الشليك . Alga 600( تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية  1جدول ) 

 الصفات    

 المدروسة

 

 المعاملات

 معدل وزن الثمرة

 غم

 معدل حجم الثمرة

 3سم

معدل حاصل 
 النبات الواحد

 غم

معدل الحاصل 
 الكلي

 كغم/هكتار

A0 
b 

8.37 

B 

2.83 

B 

81.61 

B 

1381.4 

A1 
a 

10.40 

A 

4.20 

A 

90.75 

A 

1963.0 

C0 
b 

8.55 

A 

3.16 

B 

82.68 

B 

1572.2 

C1 
ab 

9.41 

A 

3.56 

Ab 

85.64 

Ab 

1652.8 

C2 
a 

10.20 

A 

3.83 

A 

90.21 

A 

1791.7 

A0C0 
e 

7.60 

E 

2.28 

F 

77.86 

F 

1210.7 

A0C1 
d 

8.46 

D 

2.90 

E 

82.10 

E 

1340.0 

A0C2 
c 

9.06 

C 

3.32 

D 

84.86 

D 

1593.7 

A1C0 
c 

9.50 

B 

4.03 

C 

87.50 

C 

1933.7 

A1C1 
b 

10.36 

A 

4.23 

B 

89.18 

B 

1965.7 

A1C2 
a 

11.33 

A 

4.35 

A 

95.56 

A 

1989.7 

 حروف المتشابهة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية حسب اختبار دنكن بمستوى احتمالية الP<0.05. 
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( لسنة 3( العدد)11المجلد )

(1111)  

جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية
 :العناصر الغذائية: ثالثا"

قد أحدث تأثيرات معنوية موجبة في  Alga600( بأن رش النباتات بمستخلص الطحالب البحرية 1يوضح الشكل )
الشليك مقارنة بالنباتات التي لم ترش . فيما أظهر الشكل أعلاه عدم وجود فروقات معنوية  تراكيز النتروجين في أوراق نباتات

( يظهر بأن التداخل بين الرش بمستخلص الطحالب 1في تراكيز النتروجين بين مستويات التلقيح بالسيانوبكتريا ومن الشكل )
ً تفوقت فيه جميع ال معاملات المتداخلة على معاملة المقارنة وقد تميزت نباتات البحرية والتلقيح بالسيانوبكتريا كان معنويا

بأعلى تراكيز للنتروجين في أوراقها  Alga600الشليك الملقحة بالاوسيليتوريا والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية 
 %(.2.62%( مقارنة بأقل تراكيز نتروجين في أوراق نباتات المقارنة )1.99)

أحدث زيادة معنوية في تراكيز  Alga600النباتات بمستخلص الطحالب البحرية ( بأن رش 3كما يوضح الشكل )
الفسفور في أوراق النباتات مقارنة بالنباتات التي لم ترش كما ويبين الشكل نفسه بأن التلقيح يالسيانوبكتريا لم يؤثر معنوياً في 

نوياً تميز بزيادات معنوية في تراكيز الفسفور في جميع تراكيز الفسفور مقارنة بالنباتات غير الملقحة , كذلك التداخل كان مع
( وقد Alga600المعاملات المتداخلة مقارنة بنباتات المقارنة )غير الملقحة والتي لم ترش بمستخلص الطحالب البحرية 

ر في أوراقها بأعلى تراكيز فسفو Alga600تفوقت النباتات الملقحة بالاوسيليتوريا والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية 
 %(.1.122%( مقارنة بأقل التراكيز للفوسفور في نباتات المقارنة )1.194)

 
 
 

وتداخلاتها في تركيز النتروجين  alga600( تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية 1شكل )
(N%) 
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( لسنة 3( العدد)11المجلد )

(1111)  

جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية
 

 (%P) الفسفوروتداخلاتها في تركيز  alga600نوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية ( تأثير التلقيح بالسيا3شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إن هذه الزيادة في صفات النمو الخضري قد تعزى إلى دور السيانوبكتريا في زيادة تراكيز النتروجين نتيجة أمداد النبات 
 ً في زيادة انقسام الخلايا وأتساعها واستطالتها وزيادة المساحة الورقية وبذلك بالنتروجين المثبت والذي يلعب دوراً أساسيا

تزداد فعالية العمليات الفسلجية كالتمثيل الضوئي مما يؤدي إلى أمداد النبات بالمواد الكربوهيدراتية المصنعة في هذه العملية 
د سبب ذلك إلى الفعل الإيجابي لمستخلص ( كما وقد يعو2696وهذا بدوره يحسن من صفات النمو الخضري )الصحاف ، 

من النمو  عالهرمونات النباتية الطبيعية والتي تشج الطحالب البحرية والذي يحتوي على العديد من العناصر الغذائية و
الخضري حيث تسبب زيادة الانقسامات الخلوية وزيادة اتساع واستطالة الخلايا وبذلك تساهم في زيادة صفات النمو الخضري 

 (.1116)التميمي ، 
والكبترى ومنهتا النتتروجين والفستفور  كما وإن احتتواء مستخلصتات الطحالتب البحريتة علتى العديتد متن العناصتر الصتغرى

والاختزال في سلسلة انتقال الالكترونات بعملية التنفس ومساعدته في بناء شكل والبوتاسيوم والحديد قد يكون السبب في زيادة 
( 2696ممتا يتؤدي إلتى نمتو خضتري أكبتر )الصتحاف ،  Phytoferritinيد في الكلورويلاستت بشتكل الكلوروفيل وخزن الحد

( علتتتى نباتتتتات الشتتتليك عنتتتد تلقيحهتتتا 1121( وشتتتهاب )1121وقتتتد تماشتتتت هتتتذه النتتتتائج متتتع متتتا توصتتتل إليتتته والعكَيتتتدي )
 ات الطحالب البحرية.( عند رشها بمستخلص1119بالسيانوبكتريا ورشها بمستخلصات الطحالب البحرية ومع طه )

قد أحدث فروقات معنوية موجبة في  Alga600( بأن رش النباتات بمستخلص الطحالب البحرية 5يتضح من الشكل )
تراكيز البوتاسيوم إذا ما قورنت بالنباتات التي لم ترش بالمستخلص فيما لم يسبب التلقيح بالسيانوبكتريا أي تأثيرات معنوية 

ند معاملة النباتات بأي من السيانوبكتريا و كان التداخل معنوياً حيث تميزت فيه نباتات الشليك الملقحة في تراكيز البوتاسيوم ع
%( مقارنة ببقية 1.19بأعلى تراكيز للبوتاسيوم ) Alga600بالاوسيليتوريا والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية 
 %(.2.12أقل تراكيز للبوتاسيوم )المعاملات الأخرى فيما كانت نباتات المقارنة قد احتوت على 

( يظهر بأن هناك تأثيرات معنوية موجبة في تراكيز الحديد في النباتات التي رشت بمستخلص الطحالب البحرية 4الشكل )
Alga600  مقارنة بالنباتات التي لم ترش به كما وسبب التلقيح بالسيانوبكتريا تأثيرات موجبة كذلك في تراكيز الحديد في

الشليك وصلت حد المعنوية في النباتات التي لقحت بالاوسيليتوريا مقارنة بالنباتات غير الملقحة فيما لم تختلف النباتات نباتات 
ً مع كلتا النباتات )المقارنة والملقحة بالاوسيليتوريا( والتداخل بين الرش بالمستخلص الطحلبي  الملقحة بالنوستوك معنويا

يانوبكتريا كان معنوياً تميزت فيه جميع المعاملات بفروق معنوية موجبة مقارنة بمعاملة والتلقيح بالس Algae600البحري 
بأعلى تراكيز للحديد  Alga600المقارنة وتميزت النباتات الملقحة بالاوسيليتوريا والتي رشت بمستخلص الطحالب البحرية 

 /كغم( في نباتات المقارنة.ملغم 45.11ملغم/كغم( مقارنة بأقل تركيز للحديد ) 61.33في أوراقها )
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( لسنة 3( العدد)11المجلد )

(1111)  

جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية
وتداخلاتها في تركيز البوتاسيوم  alga600( تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية 5شكل )

(K%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (mg/Lديد )وتداخلاتها في تركيز الح alga600( تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلص الطحالب البحرية 5شكل )
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصادر
( تأثير حامض الهيوميك ومستخلصات الطحالب البحرية في النمو والصفات الكيميائية 1116التميمي ، جميل ياسين علي )

( المؤتمر العلمي السادس لكلية التربية ، .Rosemarinus officinalis Lوصفات الزيت لنبات أكليل الجبل )
 .21-2، بحوث النبات ، صفحة  1116سم علوم الحياة ، جامعة تكريت ، ق

في نباتات الخضر  الجوي ( دراسة العوامل المؤثرة في التثبيت البيولوجي للنتروجين2669التميمي ، جميل ياسين علي )
 ة العراق.البقولية ، أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد ، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ، جمهوري

المثبتة للنتروجين  ا( دراسة حول تأثير بعض العوامل البيئية على السيانوبكتري2696)الجبوري ، علي صالح حسين 
، رسالة ماجستير ، كلية العلوم ، جامعة صلاح الدين ، وزارة التعليم  ةوالمعزولة من منطقتي صلاح الدين وشقلاو
 العالي والبحث العلمي ، جمهورية العراق.
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جلة جامعة تكريت للعلوم م

  الزراعية
( تأثير حامض الهيوميك والإعشاب البحرية في نمو وإزهار وحاصل الخيار 1116الجبوري ، محمد عبد الله احمد موسى )

(Cucumis sativus L. ، رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة تكريت ، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي )
 جمهورية العراق.

( الأسمدة الحيوية ودورها في حماية البيئة وسلامة الغذاء ، الطبعة 1115فيق سعد )حوقة ، فتحي إسماعيل وشادي ، تو
 الأولى ، المكتبة العصرية ، المنصورة ، جمهورية مصر العربية.

( تصميم وتحليل التجاري الزراعية ، جامعة الموصل ، وزارة التعليم 1111الراوي ، خاشع محمود وعبد العزيز خلف الله )
 حث العلمي ، جمهورية العراق.العالي والب

، تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلصات الاعشاب البحرية في صفات الحاصل  (1121شهاب ، مزهر شريف )
( : 3) 24( ، مجلة تكريت للعلوم الصرفة ، Fragaria X ananassa Duchوالعناصر الغذائية لنبات الشليك )

11-14 
( تغذية النبات التطبيقي ، مطبعة دار الحكمة ، جامعة بغداد ، وزارة التعليم العالي والبحث 2696الصحاف ، فاضل حسين )

 العلمي ، جمهورية العراق.
، تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا والرش بمستخلصات الطحالب البحرية في صفات النمو الخضري وحاصل  العكَيدي ، رياض مناع
 ( ، مجلة تكريت للعلوم الصرفة ، مقبول للنشر.Fragaria X ananassa Duchنبات الشليك )

وزارة جمهورية العراق ، ( مبادئ البستنه ، دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، 2699الكناني ، فيصل رشيد ناصر )
 التعليم العالي والبحث العلمي.
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Abstract 
Pot experiment was conducted on strawberry plant in wooden umbage, 

designed with randomized Complet Block Design  as afactorial experiment to study 
the effect of two factors in growth and yield of strawberry plant .The first factor of 
Cyanobacteria inoculation (licaly isolated ), 3 levels ( C0 without inoculation,C1 
inoculation with Nostoc sp.C2 ioculation with Oscillatoria sp.)and the second factor 
included sea algae extract Alga600 in two levels ( A0 without spraying , A1 spraying 
with 3 ml / L of Alga600).   The     results showed: 
1-Spraying with sea algae extract (Algae600) caused a significant increasing in all 
Vegitative growth characteristics , also Oscillatoria inoculation , interaction was 
also significant the plant sprayes with 3ml/L of Alga600 and Inoculated with 
Oscillatoria gave ahighest values of all Vegitative growth characteristics. 
2-Spraying with 3m/l of Alga600 and Inoculation with Oscillatoria caused a 
significaut increasing in all yield characteristics interaction was significaut, the 
plant sprayed with 3ml/L of Alga600 and Inoculated with Oscillatoria gave ahighest 
values in fruit weight (11.33gm) fruit volume (4.35Cm3) plant yield (95.56gm) and 
total yield (1989.7kg/h) Compared with alowest values in a control plants which gave  
 
 
alowest fruit weight (7.00gm) and fruit volume (2.28cm3) and plant yield (77.86gm) 
and total yield (1210.7g/h). 
3-sprayiug with Alga600 caused a significant increasing in the concentration of N , P 
, K , Fe whereas there were not any significant effects with Inoculation of 
cyanobacteria on the Macro nutrients concentration except the increase of Fe 
concentration in the plant inoculated with Oscillatoria Interaction was significant, 
the plant sprayed with Alga600 and inoculated with Cyanobacteria gave a highest 
concentration of nitrogen (2.88%) phosphorous (0.265%) potosium (2.08) Iron 
(90.33mg/kg) compared with a lowest concentration of Nitrogen (1.91%) 
phosphorous (0.211%) potosium (1.71%) and Iron (54.0mg/kg) in a control plants.      


