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E. coli تأثير الكوليسين الناتج من بكتريا

تجاه بعض أنواع البكتريا السالبة لصبغة كرام والمعزولة من أخماج المسالك البولية 
عذراء علي عبد السلام        ،          محمود خلف صالح

جامعة تكريت / كلية التربية للعلوم الصرفة - قسم علوم الحياة

الخلاصة
تأثيره  للكوليسين واختبار  المنتجة   )  Escherichia coli القولون   الكشف عن عزلات )بكتريا  الى  البحث  يهدف 
على ثلاثة أنواع من البكتريا السالبة لصبغة كرام والمعزولة من عينات الادرار للمراجعين الى مستشفى صلاح الدين العام، 
استخدمت طريقة أقراص الاكار للكشف عن عزلات بكتريا E.coli المنتجة للكوليسين. أظهرت النتائج ان عزلة واحد 
فقط  أعطت نتيجة موجبة، وبعد الكشف عن العزلة المنتجة تم استخلاص الكوليسين والكشف عن فعاليته ومن ثم تقدير 
الكوليسين غير المخفف كان ذو  ان  النتائج  البقري، اظهرت  القياسي لألبومين المصل  بالمنحنى  تركيز البروتين بالاستعانة 
تركيز بروتيني مقداره ml/ug  550 وقد اعطى فعالية تثبيطية بنسبة %100 على عزلات بكتريا E.coli، بينما كانت نسبة 
%66.6على  و    85.7% هي   P. aeruginosa، K. pneumoniae بكتريا  عزلات  من  كل  على  له  التثبيطية  الفعالية 
التوالي، اما بالنسبة للتخافيف المحضرة فكان تخفيف الكوليسين 1/2 ذو تركيز بروتيني قدره ml/ug 240 وأعطى فعالية 
تثبيطية لكل من عزلات بكتريا E.coli ، P. aeruginosa، K. pneumoniae بنسبة %81.25 و %71.4 و 50% 
على التوالي ، اما الكوليسين المخفف بنسبة 1/4 فكان ذو تركيز بروتيني مقداره ml/ug 125 و كانت الفعالية التثبيطية 
 ، التوالي  على   33.3% و   71.4% و   75% بنسبة   E.coli ، P. aeruginosa ، K. pneumoniae بكتريا  من  لكل 
 E.coli، P. من  تثبيطية على كل  وفعالية   ml/ug قدره 50  بروتيني  تركيز  فأعطى   1/8 بنسبة  المخفف  الكوليسين  اما 

aeruginosa، K. pneumoniae بنسبة %50 و %42.8 و %16.6 على التوالي.
.E.coli ، Colicin ، K. pneumoniae ، P. aeruginosa :كلمات مفتاحية

Effect of colicin from E. coli product on some species of gram-negative 
bacteria isolated from Urinary Tract infections 

Athraa Ali Abdulsalam        ,         Mahmood Khalaf Saleh
University of Tikrit/ College of Education for Pure science - Biology Department

Abstract
The paper aims to detect the isolates of Escherichia coli producing colicin and 

test the effect of this colicin after its extraction on three species of Gram-negative 
bacteria isolated from urine samples for the reviewers to Salah El-Din General Hos-
pital, A cup assay was used to detect isolates of colicin-producing E.coli as only one 
isolate gave a positive result, After the isolation produced was detected, colicin was 
extracted, its effectiveness detected, and then the protein concentration was esti-
mated using the standard curve of bovine serum albumin. The results showed that 
undiluted colicin had a protein concentration of 550 ml / ug and gave inhibitory effi-
cacy of 100% on E. coli isolates, while the inhibitory effect with P. aeruginosa and K. 
pneumoniae isolates was 85.7% and 66.6% respectively. While the dilution of colicin 
1/2 with a protein concentration of 240 ml / ug gave inhibitory effect to E.coli, P. ae-
ruginosa, and K. pneumoniae isolates was (81.25%, 71.4% and 50%) respectively, As 
for colicin diluted in a ratio of 1/4, it had a protein concentration of 125 ml / ug, while 
the inhibitory activity for E.coli, P.aeruginosa, and K. pneumoniae was 75%, 71.4% 
and 33.3% respectively. At 1/8 it gave a protein concentration of 50 ml / ug and an in-
hibitory effect on E.coli, P. aeruginosa, and K. pneumoniae was 50%, 42.8% and 16.6% 
respectively.
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المقدمة

المعوية  العائلة  افراد  اهم  من   E.coli بكتريا  تعد 
تعد  انها  كما  الهضمي  الجهاز  في  طبيعية  كفلورا  وتوجد 
العديد  تسبب  حيث  المرضية  الانتهازية  البكتريا  من 
إصابات  من   90% حوالي  تشكل  والتي  الامراض  من 
العديد   E.coli بكتريا  تمتلك  و  البولية،  المسالك 
في  سبب  العوامل  هذه  وتعتبر  الضراوة  عوامل  من 
امراضيتها ومن هذه العوامل امتلاكها لحاملات الحديد  
 cytotoxic التنخر السمي  siderophores، عامل 
necrotizing factor، إضافة الى التراكيب السطحية 
كالأسواط flagella والمحفظة capsule والسكريات 
الدهنية المتعددة lipopolysaccharides ، الاهداب 
هذه  تمتلك  كما  Fimbraeز]1[،  الشعيرات   ،Pilli
والذي   Colicin يدعى  الذي  البكتريوسين  البكتريا 
يؤدي  مما  الأخرى  البكتيرية  الاجناس  قتل  على  يعمل 
عن  عبارة  هي  والكوليسينات   ،]2[ البكتريا  حماية  الى 
بروتينات ذات وزن جزيئي عال تمتلك خواص مضادة 
وتكون  المعوية  العائلة  بكتريا  بواسطة  تنتج  للجراثيم، 
محمولة على بلازميدات خاصة تسمى بالعوامل المكونة 
للكوليسين ]3[، ويمكن ان تعتبر الكوليسينات بدائل 
أسباب  لعدة  وذلك   ،]4[ الحيوية  للمضادات  فعالة 
منها اختلاف أنشطة قتل الخلايا للكوليسين التي تعطل 
المكونات الخلوية ]5[، كما قد يكون للكوليسين القدرة 
على قتل الخلايا غير النامية المسمى persisters والتي 
تستطيع النجاة تحت تأثير المضادات الحيوية عن طريق 
الثاني  والسبب   ،]6[ ايضية  سبات  حالة  في  الدخول 
الحيوية  للمضادات  فعالة  بدائل  الكوليسينات  كون  في 
هو انها قد لا تكون مواد سامة للإنسان ]7[، والسبب 
تكون  للخلايا  الكوليسين  قتل  حركة  ان  فهو  الثالث 
خلال  الضارة  البكتريا  على  يقضي  قد  وهذا  سريعة 

مراحل النمو المبكرة ]8، 9[.

من  الكوليسين  استخلاص  هو  الدراسة  هدف  ان 
بعض  تجاه  التثبيطية  فعاليتها  واختبار   E.coli عزلة 
إصابات  من  المعزولة  كرام  لصبغة  السالبة  الأنواع 

المسالك البولية.

المواد وطرق العمل

تشخيص العزلات البكتيرية: تم تشخيص العزلات 
البكتيرية قيد الدراسة باستخدام الطرق التالية:

بالاعتماد  تم  الاولي:  البكتريولوجي  التشخيص   .1
الحجم،  الشكل،  حيث  من  البكتريا  صفات  على 
على  اللاكتوز  سكر  تخمير  الرائحة،  القوام،  اللون، 
وذلك  المجهري  الفحص  الى  إضافة  المكونكي،  اكار 
فحصها  ثم   Gram Stain كرام  بصبغة  صبغها  بعد 
ذات  الزيتية  العدسة  باستخدام  الضوئي  المجهر  تحت 
القوة التكبيرية 100X وملاحظة حجم وشكل الخلايا 

البكتيرية وطريقة تجمعها وتفاعلها مع صبغة كرام.
2. الاختبارات الكيموحيوية

لغرض  الفايتك:  بنظام  التشخيص  تأكيد   .3
نظام  استخدم  البكتيرية  العزلات  تشخيص  من  التأكد 
تعليمات  وحسب   vitek-2 compact system

الشركة المجهزة له وفقا لما جاء في ]10[.

اختبار الحساسية للمضادات الحيوية
والموصوفة   .]12  ،11[ من  كل  طريقة  اتباع  تم 
الجرثومية  العزلات  حساسية  دراسة  في  قبل]13[  من 
من  أنواع   10 باستخدام  وذلك  الحيوية  للمضادات 

أقراص المضادات الحيوية وهي:
 Ampicillin , Cefotaxime Gentamicin, 

Imipenem, Levofloxacin, Ciprofloxacin, 
Tobramycin Amikacin,  Clavulanic 
acid/ Amoxicillin, Tetracycline, .

تأثير الكوليسين الناتج من بكتريا E. coli تجاه بعض أنواع البكتريا السالبة لصبغة كرام 
والمعزولة من أخماج المسالك البولية ................................... عذراء علي عبد السلام      ،     محمود خلف صالح
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التحري عن العزلات المنتجة للكوليسين
للتحري عن العزلات البكتيرية المنتجة للكوليسين 

تم استخدام طريقة أقراص الاكار المذكورة في ]14[.

E.coli استخلاص الكوليسين من بكتريا
استخلصت الكوليسينات اعتماداً على طريقة ]15(

وحسب الخطوات التالية:-
1. تم زرع عدة انابيب اختبار تحوي كل منها على 2.5 
لقحت  حيث  المعقم،  السائل   BHI وسط  من  مل 
بالعزلة المنتجة للكوليسين وحضنت بدرجة حرارة 

37مْ لمدة 18 ساعة.
2. حضر وسط BHI السائل مضافاً اليه %5 كليسيرول 
بمعدل  الحجم  المناسبة  الدوارق  من  بعدد  ووزع 
100 مل لكل دورق ثم عُقمت بالمؤصدة لمدة 15 

دقيقة وترك ليبرد.
3. في اليوم التالي تم تلقيح كل وسط في الخطوة السابقة 
وعلى  الاولى  الخطوة  في  المحضرة  اللقاح  بأنبوبة 
حاضنة  في  الملقحة  الدوارق  حضنت  ثم  التوالي، 
هزازة Shaking incubator بدرجة حرارة 37 
3×108 خلية/ مْ حتى وصل عدد الخلايا حوالي 
 200-150 وبسرعة  حضن  ساعة   14 بعد  مل 

دورة/ دقيقة.
4. بعد انتهاء فترة الحضن، أضيفت مادة المايتومايسين
نهائي  بتركيز  الكوليسين  إنتاج  على  المحفزة   -C
ثم  جميعاً،  الدوارق  إلى  ملغم/مل   )2( مقداره 
أعيدت إلى الحاضنة الهزازة لمدة )3( ساعات اخرى.
المركزي  الطرد  بجهاز  مركزياً  المزروع  نبذ   .5
وبسرعة  4مْ  حرارة  بدرجة   المبرد 
جمع  ثم  دقيقة،   30 ولمدة  دقيقة  دورة/   7000

الراشح وحفظ بدرجة حرارة 4مْ لحين الاستعمال.
6. لتعقيم الكوليسين تم إضافة %10 من الكلوروفورم 

10 دقائق  اليه وخلط بلطف ثم ترك ليترسب لمدة 
عند درجة حرارة 4مْ بعدها تم فصل الكوليسين عن 
اجل  معقمة، ومن  بواسطة ماصات  الكلوروفورم 
تبخير بقية الكلوروفورم ترك لعدة دقائق في ظروف 
عالية التعقيم ثم زرع 0.1 مل من الكوليسين على 
الاكار المغذي وحضن عند درجة حرارة 37مْ لمدة 

18-24 ساعة.
فعالية  وقيست  المعقم  الراشح  من  عينات  أخذت   .7
الكوليسين فيها إضافة الى تركيز البروتين لكل منها.
8. ثم بعد ذلك تم قياس فعالية الكوليسينات المحضرة 
تركيز  وقياس   ]16[ في  الموصوفة  الطريقة  باتباع 
القياسي لألبومين  المنحنى  باستخدام  فيها  البروتين 

المصل البقري.

تأثير كوليسين بكتريا E.coli على الأنواع المعزولة  
البكتيرية  الأنواع  على  الكوليسين  تأثير  لدراسة 
النصفية  التخافيف  استخدمت  المشخصة  السالبة 
الوظيفي، وتتمثل  الملحي  المحلول  باستعمال  المتسلسلة 
وتقاس  تثبيط  منطقة  اعطى  تخفيف  بأعلى   الفعالية 
الأصلي  التركيز  الى  وبالإضافة  )وحدة/مل(،  بـ 
التخافيف  من  أنواع  ثلاثة  استخدام  تم  للكوليسين 
المحلول  من  مل   9 الى  الكوليسين  من  مل   1 بإضافة 
ثم  ومن   1/2 الأول  التركيز  لإعطاء  الوظيفي  الملحي 
من  مل   9 الى  واضيف  الأول  التركيز  من  مل   1 اخذ 
 1/4 الثاني  التركيز  لإعطاء  الوظيفي  الملحي  المحلول 
باستخدام  تم  فقد  الفعالية  لقياس  بالنسبة  اما  وهكذا، 
لكل  البروتين  تركيز  تقدير  تم  ان  بعد  الحفر  طريقة 

تخفيف.
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النتائج والمناقشة

العزل والتشخيص
سالبة  30عزلة  وتشخيص  عزل  النتائج  اظهرت 

 Escherichia coli الأنواع  تضمنت  كرام،  لصبغة 
 Klebsiella pneumoniae، Pseudomonas

aeruginosa، كما مبين في الجدول )1(.

جدول )1( اعداد ونسب الأنواع البكتيرية المعزولة قيد الدراسة

Percentage
%No.Bacterial isolatesNo.

% 56.617E.coli1
% 206Klebsiella pneumoniae2

% 23.37Pseudomonas aeruginosa3
%10030Total

جدول )2( النسبة المئوية لحساسية الأنواع البكتيرية للمضادات الحيوية قيد الدراسة

 AntibioticsBacterial isolates LEVAMCTOBCTXTEAKIMPGNAMCIP
58.8052.95.847.017.488.282.3030E.coli

50010016.666.610083.366.60100K.pneumoniae

71.4085.7
014.214.2100100071.4P.aeruginosa

 اختبار الحساسية للمضادات الحيوية
تباينا  الدراسة  قيد  البكتيرية  الأنواع  اظهرت 
المضادات  من  المختلفة  للأنواع  مقاومتها  في  واضحا 
بنسبة  مقاومة   E.coli بكتريا  كانت  حيث  الحيوية 
 Amoxicillin/Clavulanic للمضادين   100%
بنسبة  حساسية  اظهرت  كما   Ampicillin و    acid
 Imipenem 88.2 % و 82.3 % لكل من المضادين
و Gentamicin على التوالي، كما كانت هذه البكتريا 
 Levofloxacin من   لكل  متفاوتة  وبنسب   حساسة 
وبالنسب   Tetracyclineو  Tobramycinو

58.8 % ،52.9  %،  47.0 %على التوالي.
 Klebsiella pneumoniae للنوع  بالنسبة  اما 
وحساسيته  مقاومته  في  تبايناً  الاخر  هو  اظهر  فقد 
للمضادات المستخدمة حيث كانت هذه البكتريا مقاومة 

 Amoxicillin و   Ampicillin المضاد  من  لكل 
 Imipenem 100 % ، وأظهر حساسية لمضاد  بنسبة 
المضادين   من  لكل   %  66.6 وبنسبة   % بنسبة83.3 

.Tetracycline Gentamicin و 
 Pseudomonas بكتريا  عزلات  وأظهرت 
من  لكل   100% بنسبة  مقاومة   aeruginosa
  Amoxicillin/Clavulanic acid المضادات
Cefotaxime ، Ampicillin، بينما كانت حساسة 
 Gentamicin ، المضادين  من  لكل   %  100 بنسبة 
 Tobramycin للمضاد   % و85.7   Imipenem
بينما كانت نسبة الحساسية 71.4 % لكل من المضادين 
Levofloxacin ، Ciprofloxacin ، وكما موضح 

في الجدول )2(.

تأثير الكوليسين الناتج من بكتريا E. coli تجاه بعض أنواع البكتريا السالبة لصبغة كرام 
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نتائج الكشف عن عزلات بكتريا E.coli المنتجة للكوليسين
ان عزلة واحدة فقط  الدراسة  من الملاحظ في هذه 
اظهرت  عزلة   17 عددها  البالغ   E.coli عزلات  من 
قابلية او قدرة على انتاج الكوليسين الامر الذي لم يتفق 
مع أي من الدراسات السابقة فقد توصل ]17[ الى ان 
نسبة عزلات بكتريا E.coli المنتجة للكوليسين بلغت 
نسبة  ان  الى   ]19[ و   ]18[ من  كل  أشار  و   ،%  75.4
قد   E.coli بكتريا  عزلات  قبل  من  الكوليسين  انتاج 
وتوصل   . التوالي  على   %  33.3  ،  %  60 الى  وصلت 
]20[ في دراسته الى ان عزلات بكتريا E.coli أعطت 
الأخرى  الأنواع  بين  من  الكوليسين  لإنتاج  نسبة  اعلى 

المعزولة وصلت الى 39.29 %.
  E.coli تأثير الكوليسين على بكتريا

بالنسبة  التثبيط  اقطار  في  تباينا  النتائج  أظهرت 
للتخافيف المحضرة ضد عزلات بكتريا E.coli والبالغ 
ان  تبين  النتائج  جدول  الى  وبالنظر  عزلة   16 عددها 

  550 قدره  بروتين  وبتركيز  للكوليسين  الأصلي  التركيز 
ml/ug كان ذا تأثير تثبيطي بنسبة %100 على العزلات 
المدروسة، وتراوحت اقطار التثبيط بين 17-21 سم، اما 
بالنسبة للكوليسين ذو التخفيف 1/2 وبروتين قدره 240 
ml/ug كان التأثير التثبيطي له بنسبة %81.25، يوضح 
الجدول )3( ان 3 عزلات من E.coli لم يظهر الكوليسين 
بين  التثبيط  اقطار  وتراوحت  تجاهها  تثبيطيه  فعالية  أي 
14-20 ملم، وكان التأثير التثبيطي للكوليسين المخفف 
 75% بنسبة   ml/ug  125 قدره  وبروتين   1/4 الى 
واظهر هذا التخفيف للكوليسين عدم فعالية تثبيطيه تجاه 
4 عزلات وتراوحت اقطار التثبيط له بين 10-17 ملم، 
كما واظهر الكوليسين ذو التخفيف 1/8 وبروتين مقداره 
العزلات  50 % ضد  بنسبة  تثبيطية  فعالية   ml/ug  50
تجاه  تثبيطيه  فعالية  أي  اظهار  يستطع  لم  بينما   المدروسة 
-  10 بين  التثبيط  اقطار  وتراوحت  منها،  عزلات   8 

14 ملم.
 E.coli جدول )3( التأثير التثبيطي للكوليسين المستخلص على عزلات بكتريا

Colicin
1/81/41/2ColicinSolution

50125240550Protein
ug /ml
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12171820E5
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00020E16
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 Klebsiella عزلات  على  الكوليسين  تأثير 
 pneumoniae

 E.coli اظهر الكوليسين المستخلص من بكتريا   
K. pne - بكتريا تجاه  التثبيطي  التأثير  في   تفاوتاً 
حيث  عزلات   6 عددها  والبالغ  المعزولة   moniae
أظهرت النتائج المبينة في الجدول )4( ان التأثير التثبيطي 
  550 قدره  بروتيني  وبتركيز  المخفف  غير  للكوليسين 
الملاحظ أيضا انه  ومن   .%  66.6 بنسبة  كان   ml/ug
لم يظهر اي تأثير للكوليسين على اثنين من عزلات هذه 
البكتريا وتراوحت اقطار التثبيط بين 14-20ملم، اما 
فيما يخص الكوليسين المخفف الى 1/2 وبتركيز بروتيني 

قدره ml/ug 240 فكان التأثير التثبيطي له %50 كما 
لم تظهر أي فعالية تثبيطية تجاه 3 عزلات منها وتراوحت 
اقطار التثبيط بالنسبة لهذا التخفيف بين 13-19 ملم، 
1/4 وبتركيز بروتيني  استطاع الكوليسين المخفف الى 
قدره ml/ug 125 اظهار تأثير تثبيطي بنسبة 33.3% 
العزلات  من   4 تجاه  فعالية  أي  اظهار  في  ينجح  ولم 
المدروسة و تراوحت اقطار التثبيط له بين 10-17ملم، 
اما بالنسبة للكوليسين المخفف الى 1/8 وبروتين قدره 
فقط  واحدة  عزلة  على  تأثيره  اظهر  فقد   ml/ug  50

من أصل 6 عزلات أي بنسبة 16.6 %.

 E.coli جدول )4( التأثير التثبيطي للكوليسين المستخلص من بكتريا
Klebsiella pneumoniae على عزلات بكتريا

Inhibition Zones )mm(Colicin

K6K5K4K3K2K1Protein
ug /ml

Solution

1401720160550Colicin
1300191302401/2
000171001251/4
0001300501/8

 Pseudomonas عزلات  على  الكوليسين  تأثير 
aeruginosa

عزلات  تجاه  تثبيطياً  تفاوتاً  الكوليسين  اظهر 
عزلات   7 عددها  والبالغ   P. aeruginosa النوع 
المخفف  غير  الكوليسين  ان   )5( الجدول  أوضح  فقد 
وبتركيز بروتيني قدره ml/ug 550 كانت نسبة التأثير 
التثبيطي له 85.7 % ولم يظهر أي تأثير للكوليسين على 
وتراوحت  المدروسة  العزلات  من  فقط  واحدة  عزلة 
اقطار التثبيط بين 14-21ملم، بينما كانت النسبة المئوية 
وبتركيز   1/2 الى  المخفف  للكوليسين  التثبيطي  للتأثير 

بروتيني قدره ml/ug 240 ز  71.4 % وكانت اثنان 
من العزلات مقاومة وتراوحت اقطار التثبيط بين 13-
 1/4 الى  المخفف  الكوليسين  يخص  فيما  اما  ملم،   19
التأثير  فكان   ml/ug  125 قدره  بروتيني  وبتركيز 
التثبيطي له 71.4 % أيضا وكانت عزلتان من أصل 7 
التثبيط  اقطار  وتراوحت  للكوليسين  مقاومة  عزلات 
بين 9-18ملم، واستطاع الكوليسين المخفف الى 1/8 
وبتركيز بروتيني قدره ml/ug 50  اظهار تأثيراً تثبيطياً 
بنسبة 42.8 % وتراوحت اقطار الأقطار التثبيطية له بين 

10-13ملم.

تأثير الكوليسين الناتج من بكتريا E. coli تجاه بعض أنواع البكتريا السالبة لصبغة كرام 
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تبين ان نتائج الدراسة الحالية قد اتفقت مع ما جاء به 
K. pne 19[ حيث وجد ان عزلات كل من بكتريا -  [
مقاومة  اكثر  كانت   P. aeruginosa و   moniae
يكون  وقد   ،E.coli بكتريا  عزلات  من  للكوليسين 
 E.coli بكتريا  كوليسين  ان  الى  عائد  ذلك  في  السبب 
يكون نشطا ضد السلالات ذات الصلة القريبة منها اكثر 
من السلالات الأخرى ]21[. وتوصل الباحث ]22[ 
المعزولة   E.coli المستخلص من بكتريا  الكوليسين  ان 
العديد  تثبيطية واسعة ضد  فعالية  أظهرت  الادرار  من 

من الأنواع البكتيرية حيث كانت النسب التثبيطية لكل 
 K.pneumoniae و   E.coli بكتريا  عزلات   من 
 ،%  70.1  ،%  52.01( هي   P. aeruginosa و 
النتائج  اتفقت  ذلك  الى  إضافة  التوالي،  على   )%  47.8
الحالية مع الدراسة التي قام بها كل من ]23، 24، 25، 
26[ حيث وجدوا ان الكوليسين المستخلص من بكتريا 
E.coli قد اظهر فعالية تثبيطية  تجاه العديد من أنواع 

البكتريا السالبة والموجبة لصبغة كرام.

 E.coli جدول )5( التأثير التثبيطي للكوليسين المستخلص من بكتريا
Pseudomonas aeruginosa على عزلات بكتريا

Inhibition Zones )mm( Colicin

P7P6P5P4P3P2P1Protein
ug /ml

Solution

2018141915021550Colicin

1715017130192401/2
131201290181251/4
010080013501/8

شكل )1( التأثير التثبيطي للكوليسين على الأنواع البكتيرية قيد الدراسة

)b( K. pneumoniae)a( E.coli)c( P. aeruginosa
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المقارنة بين تأثير الكوليسين والمضادات الحيوية على 
الأنواع البكتيرية قيد الدراسة

الأصلي  الكوليسين  تركيز  ان   )6( الجدول  يوضح 
اعطى اعلى نسبة تثبيطية لعزلات النوع  E.coli بلغت 
100 % مقارنة مع التخافيف المحضرة، وبالمقارنة أيضا 
اعلى  كانت  حيث  المستخدمة  الحيوية  المضادات  مع 
الحيوي  للمضاد  بالنسبة   %  88.2 هي  تثبيطية  نسبة 
المحضرة  التخفيف  يخص  فيما  اما   ،Imipenem
لها  التثبيطية  المئوية  النسبة  فكانت   1/8  ،1/4  ،1/2
التوالي وقد اعطى نوعان  %50 على   ،75% ،81.25%
المضادين  وهما  منها  اعلى  تثبيطية  نسبة  المضادات  من 
 ،%  88.2( بنسبة   Gentamicin و   Imipenem

82.3 %( على التوالي.
  K. pneumoniae بكتريا  لعزلات  بالنسبة  اما 
تثبيطية  وبنسبة  للكوليسين  التركيز الأصلي  وفيما يخص 
مقدارها 66.6 % إضافة الى التخافيف المحظرة 1/2، 
التثبيطية  المئوية  النسب  كانت  والتي   1/8  ،1/4
من  يتبين  التوالي،  على   %  16.6  ،%  33.3  ،50% لها 
الجدول )6( ان هناك ثلاثة أنواع من المضادات الحيوية 
 Ciprofloxacin وهي  اعلى   تثبيطية  نسبة  أعطت 
النسبة  وكانت   Amikacin و   Tobramycin و 
المضادات  من  نوعان  يظهر  لم  كما   %  100 لها  التثبيطية 
و   Ampicillin أي نسبة تثبيطية تذكر وهما المضادين

% 0 Amoxicillin Clavulanic acid وكانت 
P. aer - بكتريا لعزلات  النتائج  تظهر   كما 
نوعان  ان هناك   ) 6( الجدول  في  والمبينة   ginosa
بنسبة  تثبيطية  فعالية  اظهرت  الحيوية  المضادات   من 
 Imipenem و   Gentamicin وهما   %  100
التثبيطية  النسب  من  اعلى  كانت  النسبة  وهذه 
الى  إضافة  للكوليسين  الأصلي  التركيز  من  لكل 
التثبيطية  نسبتها  كانت  والتي  المحضرة  التخافيف 

لم  بينما   ،42.8%  ،71.4%  ،4%71.  ،85.7%
 Cefotaxime الحيوي  المضاد  من  كل   يظهر 
 Amoxicillin Clavulanic و   Ampicillin و 
نسبة  كانت  اذ  تذكر  تثبيطية  فعالية  أي   acid
 Ciprofloxacin المضادان  اظهر  كما   .%  0  التثبيط 
و Levofloxacin نسبة تثبيطية مماثلة للتخفيف 1/2.
ان حساسية  الى  وفي دراسات سابقة توصل ]27[ 
بين  تراوحت  حيث  كبيرة  كانت  الحيوية   المضادات 
34 % - 90 % بينما كانت حساسية الكوليسين محدودة 
للغاية حيث تراوحت بين 0 % - 11 %، كما وجدا ان 
معظم حساسية الكوليسين المكتشفة ناتجة عن كوليسين 
 Klebsiella  واحد )UTI45( مثبط لعزلات جنسي 
وثيقًا  ارتباطًا  مرتبطان  وكلاهما   ،Citrobacter و 

.E.coli بالنوع

تأثير الكوليسين الناتج من بكتريا E. coli تجاه بعض أنواع البكتريا السالبة لصبغة كرام 
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