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 وأساليب الإحصائيفي التحليل  الشائعة الأخطاء

 الإدارةان التطبيق في كلية في ميد المعاينة

 والاقتصاد

 
 
 



 ستخلصالم
كوذ رْ اخز ػ٤٘خ  ػذ٣ذحُٝغ٘ٞاد  الإؽظبئ٤خك٢ اُزؾ٤ِلاد  اُشبئؼخ الأخـبءٗظشاً ٌُضشح رٌشاس  

                لأهغبّ /عبٓؼخ أُٞطَٝالاهزظبد الإداسحخ ػشٞائ٤خ ٖٓ سعبئَ أُبعغز٤ش ٝاؿبس٣ؼ اُذًزٞساٙ ٖٓ ٌٓزجخ ٤ًِ
٤ًٝل٤خ  الأخـبءٝهذ رْ ث٤بٕ ٝػشع ٛزٙ  ػذ٣ذحاُظ٘بػ٤خ ٝالاهزظبد ( ُٝغ٘ٞاد  ٝالإداسح الأػٔبٍ إداسح) 

 رغبٝصٛب .

Abstract   
For many year, too many common mistakes has been noted in statistics analysis, 

for this reason a random sample has been taken of Master and PhD thesis from 
Administration and Economic College Library/Mosul university, for departments of 
Business Management, Industrial Management and Economic.                                                                                  

These mistakes are demonstrated and then we show how we can deal with these 
mistakes. 

 -: ألمقدمة
 لأ٤ٔٛخٝاُؼ٤ِب . ٝٗظشاً  الأ٤ُٝخُـِجخ اُذساعبد  أعبع٤خرؼذ سعبئَ أُبعغز٤ش ٝاُذًزٞساٙ ًٔظبدس  
ٝػشٝسح طؾخ اعزخذآٚ ٝرُي ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٓ٘ـو٤خ كوذ رْ اخز ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  الإؽظبئ٢اُزؾ٤َِ 

٢ ِٔٝرْ اُزش٤ًض ػ٠ِ اُغبٗت اُؼ , ٖٓ ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزظبد /عبٓؼخ أُٞطَ بس٣ؼٛزٙ اُشعبئَ ٝالاؿ
ُٝؾ٤ٖ ارخبر  اُلشػ٤خ٣وغ ثٜب ؿبُت اُذساعبد اُؼ٤ِب ٖٓ ٝػغ  إٔاُز٢ ٣ٌٖٔ  الأخـبءُٜب ٝث٤بٕ  ٝالإؽظبئ٢

 هبػذحًٝأٜٗب  الأخـبءٝثشٌَ رزبثؼ٢ ٓ٘ز ع٘ٞاد ػذ٣ذح ٓٔب عؼَ ٛزٙ  الأخـبءاُوشاس . ٝٗظشاً ُزٌشاس ٛزٙ 
 شعبئَ ٝاُجؾٞس أُغزوج٤ِخ .طؾ٤ؾخ ٣ُغز٘ذ ػ٤ِٜب ك٢ اُ أعبع٤خ

ٝرجذٝ  الإؽظبئ٤خر٘بك٢ اُ٘ظش٣بد  لأٜٗب٣ٌٖٔ اُغٌٞد ػ٤ِٜب ٝرُي  ٝرؼزجش ٛزٙ ٓشٌِخ ًج٤شح عذاً لا 
 الإداسح٣ٌٖٔ الاػزٔبد ػ٤ِٜب ثشٌَ ًج٤ش )ٝخبطخ ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ك٢ اخزظبطبد  ًأٜٗب ٗظش٣بد طؾ٤ؾخ

 ٝالاهزظبد(
اُٞاعت اعزخذآٜب ك٢ خ اُظؾ٤ؾ اُـشمك٢ ثؾض٘ب ٛزا ٓغ رج٤بٕ  الأخـبءٝهذ رْ ػشع ثؼغ ٛزٙ  
ثذائَ ٌُٜٝ٘ب رظؾ٤ؼ ُٔب ٛٞ ٝاسد  ٤ُغذ  ُشعبئَ ٝالاؿبس٣ؼ ػِٔبً ثإٔ ٛزٙ اُـشمُٜزٙ ا الإؽظبئ٤خاُزؾ٤ِلاد 

 ك٢ ٛزٙ اُشعبئَ.
 

 مشكلة البحث :
( ك٢ سعبئَ أُبعغز٤ش ٝاؿبس٣ؼ اُذًزٞساٙ رزشاٝػ ث٘غجخ الإؽظبئ٢٢ )ك٢ اُغبٗت اُؼِٔ أخـبءٝعٞد  

 . /عبٓؼخ أُٞطَٝالاهزظبد الإداسحك٢ ٌٓزجخ ٤ًِخ  أُٞعٞدحٖٓ اُشعبئَ  %95ٖٓ  أًضش
                                                           

 عبٓؼخ أُٞطَ /٤ًِخ الاداسح ٝالاهزظبد 

 عبٓؼخ أُٞطَ /٤ًِخ الاداسح ٝالاهزظبد 
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 هدف البحث :

ٗظشاً ٌُجش ؽغْ الأخـبء الإؽظبئ٤خ ٝالاػزٔبد ػ٤ِٜب ثشٌَ رزبثؼ٢ ٝخلاٍ ع٘ٞاد ػذ٣ذح ٓٔب عؼَ ٛزٙ  
٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب اُـبُت أٝ اُجبؽش ثذٕٝ اُشعٞع إ٠ُ أُظبدس اُؼ٤ِٔخ اُظؾ٤ؾخ  الأخـبء ًوبػذح أعبع٤خ

ٝأُٞصٞهخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإؽظبئ٤خ كوذ رْ ػشع ٛزٙ الأخـبء ٝث٤بٕ ٤ًل٤خ رظؾ٤ؾٜب ٝرغبٝصٛب ٝرُي ثزًش 
ثؼغ أُظبدس اُز٢ ٣ٌٖٔ إٕ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب ٝرظؾ٤ؼ ٓب ٛٞ عبئذ ك٢ اُغبٗت اُؼ٢ِٔ ُِشعبئَ 

 أُغزوج٤ِخ .
 

 : الأخطاءعرض 
 ثبلإػبكخك٢ ٓشؽِخ أُبعغز٤ش ٝاُذًزٞساٙ  أعبع٤خأُزوذّ ًٔبدح  الإؽظبءثبُشؿْ ٖٓ دساعخ ٓبدح  

ك٢  لا رضاٍا٤ٌُِخ إلّا إٔ ٓؼظْ اُشعبئَ ٝالاؿبس٣ؼ  أهغبُّٝغ٤ٔغ  الأ٤ُٝخُـِجخ اُذساعبد  الإؽظبءٓجبدا  إ٠ُ
 -ٓٞػغ شي ٣ٝ٘جضن اُشي ٓٔب ٢ِ٣ :

 [4].رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ -1
ػٖ ٗٞع اُزظ٤٘ق ُزؾذ٣ذ  ثزظ٤٘لٜب روزؼ٢ اُزؾش١ ٝالإؽبؿخُِجؾش  أُؼشٝػخؿج٤ؼخ أُشٌِخ  إٕ 

 روذ٣ش ٗغجخ ا٠ُ  ٜذف٣أُؼزٔذ ٤ُظ ٛذكبً ٓغشداً ػٖ ٗٞع أُشٌِخ , كبُؾغْ ؽغْ اُؼ٤٘خ  إٕ إرؽغْ اُؼ٤٘خ. 
ـ٤ش ٓؼشٝف ُِٔغزٔغ اُ( µٔزٞعؾ )اُ( ٛٞ ؿ٤ش اُؾغْ اُز١ ٗؼزٔذٙ ُزوذ٣ش pؿ٤ش ٓؼشٝكٚ ُِٔغزٔغ ُظبٛشح ٓب )

 . أخشُٟظبٛشح 
 رـج٤وبً ك٢ ٤ٓذإ اُؼَٔ : الأًضشٖٝٓ اُؼ٤٘بد         

 اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤ـخ - أ
 اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُـجو٤خ -ة

 ٓؤشش اُ٘غجخ . ػ٠ِجغ٤ـخ اػزٔبداً ؽغْ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُ ٣زؾذداُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤ـخ :  ( أ

ٞ اُزٞص٣غ ًٝبٕ رٞص٣غ أُؼب٣٘خ ٛ pاخز٤شد ػ٤٘خ ٖٓ ٓغزٔغ ٝهذسد ُٜب اُ٘غجخ اُز٢ ٣شٓض ُٜب ثبُشٓض  كئرا       
       اُـج٤ؼ٢ اُزوش٣ج٢ ثٞعؾ

                                                       PPE )(


 

                                                                                    ٝرجب٣ٖ  
n

pp
P

)1(
)var(





 

)(2أ١ ثٔؼ٠٘      PV


 .(1, كإٔ اُزؼج٤ش ػٖ رٞص٣غ أُؼب٣٘خ ٛٞ ًٔب ك٢ اُشٌَ ) 

 
 

 (1شٌَ)
تأُؼب٣٘خ ُِ٘غرٞص٣غ 

 

 
                                                     
 

أُغزٔغ , ٣ٌٖٝٔ ( أُغبكخ )اُلشم( ػٖ ٗغجخ d) اُو٤ٔخرٔضَ 
        اُزؼج٤ش ػٜ٘ب ثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ

nppZp )1(ˆ 21  nppZp )1(ˆ 21  
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.......(1)   

ًٔب     )أُغبكخ ( ُِلشم أُـِن ث٤ٖ اُو٤ٔخ اُؾو٤وخ ُِ٘غجخ ٝاُو٤ٔخ اُزوذ٣ش٣خ الأهظ٠اُؾذ  إٕ أخشٟثؼجبسح 
  d( اػلاٙ.  1ك٢ اُشٌَ )

        ًٝٔب ٣أر٢ n( ثؾَ رِي أُؼبدُخ ثذلاُخ 1خ )ْ اُؼ٤٘خ ٖٓ اُؼلاهؽغ٣ٝوذس 

2

2 )1(
2

1

d

PPZ
n






 (0.5) إ٠ُ ٓغب٣ٝخاًجش ؽغْ ُِؼ٤٘خ اُز٢ ٗخزبسٛب ُزوذ٣ش اُ٘غجخ ٛٞ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُ٘غجخ ك٢ أُغزٔغ  إٔػِٔبً 
 اُضلاصخ اُزب٤ُخ الأعبع٤خ( ٣زْ ؽغبة ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٢ ػٞء أُؼب٤٣ش 2ٝاػزٔبداً ػ٠ِ اُظ٤ـخ سهْ )

 Zُـ  اُغذ٤ُٝخدسعخ اُضوخ أُشؿٞة ك٤ٜب : ٢ٛ اُو٤ْ -1
 (dاُخـأ أُغٔٞػ ثٚ )-2
 (pاُ٘غجخ أُـِٞة روذ٣شٛب )-3

ٌَُ ٖٓ دسعخ اُضوخ  ٓخزبسحو٤ْ ػٞء أُؼب٤٣ش اُضلاصخ أُزًٞسح ُٝهذ رْ اػزٔبد عذاٍٝ ه٤بع٤خ ك٢  
( , اُ٘غجخ أُزٞهؼخ dأُوبثِخ ُزِي اُذسعخ , اُخـأ أُـِن أُغٔٞػ ثٚ ) ذ٤ُٝخاُغ Zأُؼجش ػٜ٘ب ثو٤ٔخ 
 :أدٗبٙ (1سهْ ) اُغذٍٝ( ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ pاُؾو٤و٤خ ُِٔغزٔغ )

 

 
 

nppZd )1(21  
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 ٤خ ٤٘خ ك٢ أُؼب٣٘خ اُؼشٞائ٤خ اُـجورؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ -ة
( رؼزٔذ ػ٠ِ اُخـأ أُؼ٤بس١ n) إٕػ٘ذ رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٢ أُؼب٣٘خ اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤ـخ ُٞؽظ اٗٚ        

أُؼب٣٘خ اُؼشٞائ٤خ اُـجو٤خ , كإٔ اُؾبعخ روزؼ٢  أعِٞةرـِجذ ؽبعخ أُغؼ اعزخذاّ  إرا إٓبُِٔزٞعؾ , 
ؿشم سئ٤غخ  ثأسثغأُؼب٣٘خ اُـجو٤خ ٣شرجؾ  أعِٞةُزوذ٣ش اُؼ٤٘خ اُـجو٤خ .ٌُٖ  رٞك٤ش ه٤ٔخ اُخـأ أُؼ٤بس١

, رٞص٣غ ٤ٗٔبٕ. ٝإ ٌَُ  الأٓضَُزٞص٣غ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٢ٛ اُزٞص٣غ أُزغب١ٝ , اُزٞص٣غ أُز٘بعت, اُزٞص٣غ 
 خ ُِخـأ أُؼ٤بس١ ُِزوذ٣ش .ؿش٣وخ ط٤ـخ ٓؼ٤٘

ٝاُخـأ أُؼ٤بس١ ُِزوذ٣ش  (d)ط٤ـخ رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ر٘ـِن ٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُخـأ أُغٔٞػ ثٚ  إٕ 
 : إٔؽ٤ش 

                                                                                )(xZSd   

ِزوذ٣ش ُا٥ر٤خ ُِخـأ أُؼ٤بس١ اػزٔبد اُظ٤ـخ  ٌٓبٕثألا(كإٔ Zٝٓغزٟٞ اُضوخ ) ( d ( ؽذدٗب ه٤ٔخ اُخـأ كئرا
 : ِؼ٤٘خ اُـجو٤خ ُ

                                                            (3 ...…)2

2

2
2 )( B

z

d
xS st      

( اُز١ ٣ؼـ٢ nؽغْ اُؼ٤٘خ ) إ٠ُرجب٣ٖ اُزوذ٣ش ٣وَ ٓغ ص٣بدح ؽغْ اُؼ٤٘خ , ُٝزاُي ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ  إٔٝٓؼشٝف 
رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣٘ـِن ٖٓ  إٔ( أ١ 3اُز٢ ؽذدد ٓغجوب ثٔٞعت اُؼلاهخ ) (B2)إ٠ُه٤ٔخ ُِزجب٣ٖ ٓغب٣ٝخ 

ٝرجب٣ٖ اُزوذ٣ش .ٌُٖ رجب٣ٖ اُزوذ٣ش , ًٔب رًشٗب , ٣خزِق ثبخزلاف ؿشم رٞص٣غ ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٢ B2 هبػذح ٓغبٝاح
ٝرٞص٣غ ٤ٗٔبٕ ػ٠ِ  ٝالأٓضَاُظ٤ؾ ا٥ر٤خ ُـشم اُزٞص٣غ أُزغب١ٝ ٝأُز٘بعت  ٣ٝأخزأُؼب٣٘خ اُـجو٤خ , 

 اُزٞا٢ُ:
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 رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ 
                      إٔٝاُخـأ أُؼ٤بس١ , ؽ٤ش   Bك٢ ؽبُخ اُزٞص٣غ أُزغب١ٝ , ثبعزخذاّ اُؼلاهخ 

                                                                                                                       

.............صص............(4) 
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                                                                                                           رٌٕٞ        ٝثؼذ اُزجغ٤ؾ

……………..…(5)  
2
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22 1
h

L

h hh

L

h h SNL
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SNBN  
                 

 ك٢ ؽبُخ اُزٞص٣غ أُزغب١ٝ ًبلأر٢: خ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘ (nٝثؾَ أُؼبدُخ ثذلاُخ )

                                                         
h

L

h h
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SNBN

SNL
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








 

2)((ثو٤ْ   4ك٢ اُؼلاهخ ) ه٤ٔخ  كزغزجذٍ ٝالأٓضَؽبلاد اُزٞص٣غ أُز٘بعت  ك٢ إٓب

propxS   ٝ

)(2

optxS  ٝ)(2

NeymxS  ًب٥ر٢ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٝثؼذ اُزجغ٤ؾ ٣ٌٕٞ ؽغْ  اُؼ٤٘خ ُِـشم اُضلاصخ : 
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 
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n                   …….(8) 

أُزًٞسح .  الأسثؼخاُـشم  إؽذٟٝثؼذ روذ٣ش ؽغْ اُؼ٤٘خ ا٢ٌُِ ٣ٞصع ػ٠ِ اُـجوبد ثٔٞعت   
 :ٜٓٔخٓلاؽظبد 

( 5,6,7,8( كإٔ ٓوبّ أُؼبدلاد) fpc=1) اُٞاؽذًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ رظؾ٤ؼ أُغزٔغ أُؾذٝد هش٣جخ ٖٓ  إرا - أ

 كوؾ . ٣22BNؼْ اُؾذ 

)(2

eqxS
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ٓؼِٞٓخ .   hSه٤ْ رجب٣٘بد ًَ ؿجوخ ك٢ أُغزٔغ  إٔ أعبط( ٓج٤٘خ ػ٠ِ 5,6,7,8ع٤ٔغ اُظ٤ؾ أُزًٞسح) إٔ - ة

 .  أخشٟٖٓ ٓظبدس  أٖٝٓ ػ٤٘بد ٓ٘بعجخ ,  إٓب hSٗبدس ك٢ اُؾ٤بح اُؼ٤ِٔخ , ُزُي روذس ه٤ٔخ  أٓشٌُٖ ٛزا 

                               
 اعزٔبسح الاعزج٤بٕ -2

خبطخ ٝشخظ٤خ لأكشاد ػ٤٘خ اُذساعخ ُْٝ ٣زْ  أعئِخاعزٔبسح اعزج٤بٕ ثٞػغ  ٣وٕٞٓٞ ثبػذادع٤ٔغ اُجبؽض٤ٖ 
 .ُٜب رأص٤ش ٓجبشش ثإُٔٔجبشش ػ٠ِ اُذساعخ ػِٔبً اٝث٤بٕ رأص٤شٛب  الأعئِخرؾ٤َِ ٛزٙ اُج٤بٗبد اُخبطخ ثٜزٙ 

رذخَ ػٖٔ رؾ٤َِ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ أُشٌِخ ه٤ذ اُذساعخ ٓضَ )اُغ٘ظ , اُؼٔش , أُ٘ظت ,  أ٣ٌٕٖٝٔ 
 .اُزؾظ٤َ اُذساع٢ , ...... اُخ(

٣ٌٖٝٔ رظ٤٘ق اُج٤بٗبد ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٜٓ٘ب ا٤ٌُٔخ ٢ٛٝ اُج٤بٗبد اُوبثِخ ُِو٤بط ًبُٞصٕ ٝاُـٍٞ ٝؿ٤شٙ 
بط ًبُِٕٞ ٝاُظ٘ق ٝؿ٤شٛب ,الا اٗٚ ثبلآٌبٕ ٝطلٜب ,ٝاُج٤بٗبد اُ٘ٞػ٤خ ٢ٛٝ اُج٤بٗبد اُـ٤ش هبثِخ ُِو٤

ٝالاط٘بف أُشئ٤خ  (nominal gatogaries)ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ه٤بط سه٢ٔ ٜٝٓ٘ب الاط٘بف الاع٤ٔخ 
(order gatogaries)  كبلاط٘بف الاع٤ٔخ ٢ٛ اُز٢ لا رشزشؽ اُزشر٤ت , آب اُظ٘بف أُشئ٤خ كبٕ اعبط

اٝ اُؼ٤٘خ ُظ٤ـخ ٖٓ ٓو٤بط ٓوذس ,ؽ٤ش ٣ؼشف أُو٤بط ثبٗٚ ػجبسح ػٖ  رؾ٤ِِٜب ٣ٔضَ ثٔذٟ اعزغبثخ أُشبٛذح
ٞاع ٖٓ أُوب٤٣ظ ٗاُجؼذ أُشرت اُز١ ٣زـِت ٓ٘ٚ ارخبر هشاس ؽٍٞ ا٤ٌُٔخ اٝ اٌُضبكخ اٝ اُذسعخ ,ٝرٞعذ ػذح ا

 أُوذسح ٜٓ٘ب ٓو٤بط ٤ٌُشد.
 

 [6].ٓو٤بط ٤ٌُشد -3
اُشعبئَ ٝالاؿبس٣ؼ اُخبطخ ثْٜ ك٢ ٤ًِخ  إػذادب ك٢ اعزخذّ ٛزا أُو٤بط ٖٓ هجَ ٓؼظْ ؿلاة اُذساعبد اُؼ٤ِ

 اُظ٘بػ٤خ( خبطخ . الإداسح,  الإػٔبٍ إداسحٝالاهزظبد ػبٓخ ٝهغ٢ٔ ) الإداسح
ُو٤بط اُغ٤ًِٞبد ٣غزؼَٔ ك٢ الاخزجبساد اُ٘لغ٤خ ٝاُز١ اعز٘جـٚ ػبُْ اُ٘لظ  أعِٞةٝٛزا أُو٤بط ٛٞ 

. ٣ٝؼزٔذ أُو٤بط ػ٠ِ  الإؽظبءادالا٤ٌِٗض١ ) س٤ٔ٘٣ظ ٤ٌُشد ( ٣غزؼَٔ ك٢ الاعزج٤بٗبد ٝثخبطخ ك٢ ٓغبٍ 
 الاػزشاع ػ٠ِ ط٤ـخ ٓب . أٝسدٝد رذٍ ػ٠ِ دسعخ أُٞاكوخ 

كوشاد ٤ٌُشد كززأُق  إٓب ,أُؾظِخ ؽٍٞ )كوشاد ٤ٌُشد( لإعبثبدا٣ٌٖٝٔ رؼش٣لٚ ثشٌَ ده٤ن ثٌٞٗٚ ٓغٔٞػخ 
 :ٖٓ هغ٤ٖٔ

 اُغزع : ٢ٛٝ عِٔخ رؾذد ع٤ًِٞخ ٓب . - أ
 

 اُغِْ : ٝٛٞ ٓو٤بط ٣غزؼَٔ ُزؾذ٣ذ دسعخ أُٞاكوخ ٝالاخزلاف ٓغ عِٔخ اُغزع . -ة
ًٔب ٣ٌٖٔ عٔغ  ٟؽذ, ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ ًَ عزع ػ٠ِ  الأعئِخػ٠ِ ع٤ٔغ  الإعبثخٝثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ   

٠ عٔبػ٤خ ٌَُ ٓغٔٞػخ ٣ٌٖٝٔ رؾ٤َِ اُ٘برظ ث٘بءاً ػِ ٗز٤غخٓغٔٞػبد ٖٓ اُغزع ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  إعبثبد
ٝٛ٘بى  ( interval – level )          شاد اػزجبسٛب ه٤ْ رشارج٤خ ٝاُضب٤ٗخ اػزجبسٛب ه٤ْ كز الأ٠ُٝؿش٣وز٤ٖ 

ٗز٤غخ اخز٤بس ٤ٌُشد ًو٤ٔخ رشارج٤ٚ رٔضَ اُ٘ز٤غخ ػ٘ذ اػزٔبد  ,أعذٟ اُـش٣وز٤ٖ ٖٓ إ١ اخزلاف ػ٠ِ رؾذ٣ذ
 أُ٘ٞاٍ ٤ُٝظ أُؼذٍ . أِٝٝٓخض ٓزٞعـٚ ٣ٌٕٞ اُٞع٤ؾ  (Bar-chart) ًشعْ ث٤ب٢ٗ شش٣ـ٢

 ددد

)٤ُٝظ ٖٓ خلاٍ الاٗؾشاف  الأسثبع٣ٝوبط ٓو٤بط اُ٘ضػخ أُشًض٣خ ٖٓ خلاٍ الآزذاد ػجش  
 Non Parametric)اُلآؼ٢ِٔ كبلإؽظبءاُلآؼ٤ِٔخ  الاخزجبسادبعزخذاّ ث أُؼ٤بس١( ًٔب ٣ٌٖٔ رؾ٤ِِٜب

Statistics)  ُٞٛٔؼ٢ِٔ ااُز٢ ٣زو٤ذ ثٜب اُجبؽش ػ٘ذ اعزخذآٚ الإؽظبء اُز١ لا ٣زو٤ذ ثبُششٝؽ  الإؽظبء
خبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثؾغْ اُؼ٤٘خ ٝثشٌَ اُزٞص٣غ اُزٌشاس١ ,ٝؿبُجب ٓب ٣غزخذّ ك٢ اُؼ٤٘بد اُظـ٤شح ٝك٢ 

ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ  رٌٕٞ اُلآؼ٢ِٔ إٔ الإؽظبءاُزٞص٣ؼبد اُؾشح ؿ٤ش أُو٤ذح ثبُزٞص٣غ اُـج٤ؼ٢ .٣ٝلزشع 
 . ٓغزوِخ ٝإ أُزـ٤شاد ٓغزٔشح

 [2] ٣غ اُلآؼ٢ِٔ :ٖٝٓ الاخزجبساد أُغزخذٓخ ك٢ اُزٞص
 Wilcoxon Signed –Ranks Testاخزجبس ٣ًٌِٝٞظ )اخزجبساد اشبساد اُشرت(-أ

٣ٝغزخذّ ٛزا الاخزجبس ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُؼ٤٘خ ٓغؾٞثخ ٖٓ ٓغزٔغ ٣زٞصع رٞص٣ؼب ٓغزٔشا ٓغٍٜٞ اُٞع٤ؾ ٝإ    
 ػ٤٘بد أُغزٔغ ٓزٔبصِخ ٝٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ ٓغزوِخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب .

 Mann –Whitney Testاخزجبس ٓبٕ ٣ٝز٢٘ -ة
ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞعـ٢ ػ٤٘ز٤ٖ ٓغزوِز٤ٖ ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ ٛزا    tإ ٛزا الاخزجبس ٣ؼٞع ػٖ اخزجبس    

 الاخزجبس ؽز٠ ك٢ اُؼ٤٘بد اُظـ٤شح عذا . 
 Kruskal –Wallis Test  ٝاُظ-اخزجبس ًشٝعٌَ-ط

٣ٖ ٝاُز٢ ٣زْ ك٤ٜب اخزجبس رغب١ٝ ػذح اٝعبؽ ؽغبث٤خ , ٝرؼزٔذ ٢ٛٝ اُـش٣وخ اُجذ٣ِخ ُغذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب         
اُـش٣وخ اعبعب ػ٠ِ ًٕٞ أُزـ٤شاد رؾذ اُذساعخ ُٜب ٗلظ اُشٌَ ٝإ اُؼ٤٘بد أُخزِلخ ٓغزوِخ ػٖ 

 ثؼؼٜب .
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 Test for Independenceاخزجبس الاعزولاٍ ث٤ٖ أُزـ٤شاد  -د
  ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ٓشثغ ًب١ ػ٘ذٓب ٣شاد اخزجبس كشػ٤خ ؽٍٞ اعزولاٍ ٓزـ٤ش٣ٖ اٝ )ظبٛشر٤ٖ( عٞاء اًبٗزب    

ٗٞػ٤خ اٝ ٝطل٤خ .ٝػبدح ر٘ظْ اُج٤بٗبد ك٢ عذٍٝ ٓضدٝط ٣غ٠ٔ عذٍٝ اُزٞاكن, ؽ٤ش رٔضَ اُظلٞف ظبٛشح 
ظٍٞ ػ٠ِ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ ٓؼ٤٘خ ٝالاػٔذح رٔضَ اُظبٛشح الاخشٟ , ٝػ٘ذ ا٣غبد ه٤ٔخ ٓشثغ ًب١ ٣ٌٔ٘٘ب اُؾ

 :أُؼبٓلاد اُز٢ رو٤ظ دسعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد 
 ( Ø)كب١ -1
 (Cٓؼبَٓ الاهزشإ)  -2
3- V  ًشآشV)) 

ًَ ٛزٙ الاؽظبءاد ٢ٛ ثغ٤ـخ ٝعِٜخ اُؾغبة ,ًِٜٝب رؼزٔذ ػ٠ِ ا٣غبد ٓشثغ ًب١ ك٢ اُجذا٣خ .اُو٤ٔخ          
أُغزخشعخ ٌَُ اؽظبءح عزٌٕٞ دائٔب ث٤ٖ اُظلش ٝاُٞاؽذ. الاسرجبؽ اُغبُت ٓغ ٛزٙ الاؽظبءاد س٣بػ٤ب 

ٔزـ٤شاد رؾذ اُذساعخ ٓغزؾ٤َ ٝاعزخذآبرٜب رؼزٔذ ػ٠ِ ؽغْ أُظلٞكخ ًٝزُي ك٤ٔب ارا ًبٕ اٝ ُْ ٣ٌٖ اُ
 2ُذ٣ٜب ٗلظ اُؼذد ٖٓ اُو٤ْ أٌُٔ٘خ .إ كب١ رغزخذّ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ًلا أُزـ٤ش٣ٖ رؾذ اُذساعخ ُذ٣ٜٔب ثبُؼجؾ 

 .(2X2)ٖٓ اُو٤ْ أٌُٔ٘خ .ٝارا ًبٕ ٛزا طؾ٤ؼ كبٕ أُظلٞكخ عزٌٕٞ 
ب١ٝ ٖٓ اُو٤ْ , أ١ إ أٝ اًضش ٖٓ اُو٤ْ ٌَُ ٓزـ٤ش ًٝزُي رٌٕٞ ثؼذد ٓزغ 3رغزخذّ ػ٘ذٓب رٌٕٞ (C)آب 

 .(…,3X3,4X4)أُظلٞكخ عزٌٕٞ 
 ٣ٌٖٝٔ ا٣غبدٛب ثبُظ٤ـخ ثبُزب٤ُخ :

 

 الإؽظبئ٤خاُلشػ٤خ -4
ٓٞػغ شي , ٣ٝ٘جضن اُشي ٖٓ ٝػغ   رضاٍك٢ ٌٓزجخ ا٤ٌُِخ لا أُٞعٞدحٓؼظْ اُشعبئَ ٝالاؿبس٣ؼ  إٔ        

 اُلشػ٤بد اُخبؿئخ ك٢ ط٤بؿزٜب .
ٖٓ أُؼشٝف إٕ اُلشػ٤خ ٢ٛ ػجبسح ػٖ ادػبء أٝ رظش٣ؼ هذ ٣ٌٕٞ طبئجبً أٝ خـأ ؽٍٞ ٓؼِٔخ أٝ أًضش 
ُٔغزٔغ أٝ ٓغٔٞػٚ ٖٓ أُغزٔؼبد , كبلإؽظبئ٢ أٝ اُجبؽش ٣ؾبٍٝ دائٔب إٔ ٣ؼغ اُلشػ٤بد ثشٌَ ٣أَٓ إٔ 

 أدُخأ١ ػذّ ٝعٞد  .[9],[8],[7],[3],[1]٣شكؼٜب لإ هجٍٞ اُلشػ٤خ لا ٣ؼ٠٘ ثبُؼشٝسح ًٜٞٗب طؾ٤ؾخ  
ك٢ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ  أُٞعٞدحسكؼذ اُلشػ٤خ ث٘بءاً ػ٠ِ أُؼِٞٓبد  إرا إٓبُشكؼٜب ٖٓ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ .  ًبك٤خ

ٝاُذ٤َُ ,  الأعبط. ٝٛزا اُزؼش٣ق اُز١ ٣غزذٍ ثٚ اُجبؽش , ٌُٞٗٚ اُزؼش٣ق  خبؿئخاُلشػ٤خ  إٔكبٕ رُي ٣ؼ٢٘ 
 الإؽظبئ٤خك٢ ٝػغ كشػ٤برٚ ث٘بءاً ػ٠ِ ٓشٌِخ ٣زْ رؾذ٣ذٛب ٝٓؾبُٝخ دساعزٜب ٝٓؼبُغزٜب ػِٔبً ثإٔ اُلشػ٤خ 

ػ٤ِٜب  ك٢ ٜٓ٘غ٤خ اُجؾش ؽ٤ش ٣ؼزٔذ أعبع٢رؼزجش ػ٘ظش ش اُؼ٢ِٔ ثؼذ رؾذ٣ذ أُشٌِخ ٝاُز٢ اُجؾ أعبط٢ٛ 
ع٤ٔغ  إٔٗؾذاس , الاعزولا٤ُخ , ..... اُخ ( ؽ٤ش ٜٓ٘ب )ٓؼبَٓ الاسرجبؽ , الا الإؽظبئ٤خك٢ ع٤ٔغ اُزؾ٤ِلاد 

 إػبكخاُجبؽض٤ٖ ٣ؼؼٕٞ كشػ٤خ اُؼذّ ثظ٤ـخ اُوجٍٞ ٝػ٘ذٛب ع٤ٌٕٞ هشاس ٓؼبًظ ك٤ؾظَ ػ٠ِ ٗز٤غخ خبؿئخ 
رظبؽ اُلشػ٤خ  إُٔزا ٗوزشػ  رُي ع٤ٌٕٞ اُغبٗت اُزـج٤و٢ ثشٓزٚ ؿ٤ش طؾ٤ؼ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاؽظب٣خ . إ٠ُ

ث٘بءا ػ٠ِ  أ٣ؼبٝاُو٤بّ ثزؾ٤َِ اُ٘برظ ثشٌَ طؾ٤ؼ  أُزٞكشح الإؽظبئ٤خأُظبدس ثشٌَ طؾ٤ؼ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 
 .اُلشػ٤خ اُز٢ رْ ٝػؼٜب ٖٓ هجَ اُجبؽش

 

 .[8] ٓؼبَٓ الاسرجبؽ -5
ك٢  ع٤ٔغ اُجبؽض٤ٖ ك٢ ػ٤٘خ اُجؾش اُز٣ٖ ٣غزخذٕٓٞ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ اُجغ٤ؾ )ث٤شعٕٞ( ك٢ رؾ٤ِلارْٜ        

اد الاعزغبثخ رؼزجش ػ٠ِ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ )عج٤شٓبٕ( لإ ٓزـ٤ش ٣زْ رؾ٤ِِٜب ثبلاػزٔبد إٔث٤بٗبرْٜ ٣غت  إٔؽ٤ٖ 
ٛ٘بى كشم ؽغبث٢ ٝاػؼ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ث٤ٖ ٛز٣ٖ  إٔ إ٠ُ إػبكخ ٓؼ٤ِٔٚٓزـ٤شاد لا 
 أُو٤بع٤ٖ .

ُِزأًذ ٖٓ ٓؼ٣ٞ٘خ  بإؽظبئ٤اخزجبس ٓؼبَٓ الاسرجبؽ اخزجبسا  إ٠ُع٤ٔغ اُجبؽض٤ٖ ُْ ٣زـشهٞا  إًٔٔب  
رؾغت ٓؼبَٓ اسرجبؽ  الإؽظبئ٤خٓؼبَٓ الاسرجبؽ . ٛزا ٝإ ٓؼظْ اُجشآظ اُغبٛضح أُغزخذٓخ ك٢ اُزؾ٤ِلاد 

 إٔ إ٠ُذ رٞػ٤ؼ دسعخ الاسرجبؽ ث٤ٖ ٓزـ٤ش١ اُذساعخ ٣ش٤ش اؿِت اُجبؽض٤ٖ ػ٘ إٔ)ث٤شعٕٞ( ٝٗخزجشٙ ًٔب 
 . ٝالإؽظبئ٤خأُ٘ـو٤خ  اُ٘بؽ٤خ ٝٛزا ؿ٤ش طؾ٤ؼ ٖٓ ثبُٔزـ٤ش أُغزوَ ٝالأخشثبُٔزـ٤ش أُؼزٔذ  الأٍٝأُزـ٤ش 

اعزخذآبً ك٢ ٓخزِق اُؼِّٞ رُي اٗٚ ٣ؾذد ثٞػٞػ  الإؽظبئ٤خاُؼِّٞ  أٝعغرؾ٤َِ الاٗؾذاس ٣ؼذ ٖٓ  إٔ         
ٝارغبٙ ٛزٙ اُؼلاهخ . ًٔب  ٝهٞح أ٤ٔٛخاُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓؼبدُخ ٣ٝغزذٍ ٖٓ روذ٣ش ٓؼِٔبرٜب ػ٠ِ 

ٓؼظْ  أ٣ٕج٤ٖ روذ٣ش الاعزغبثخ ٝاُز٘جؤ ثٔب ٣ل٤ذ ًض٤شا ك٢ اُزخـ٤ؾ  ٝارخبر اُوشاساد اُشط٤٘خ ؽُٜٞب . ٝٗلاؽظ 
الاٗؾذاس ك٢ اُزؾ٤َِ ٌُٖٝ ٣زغبِٕٛٞ  أعِٞةٝالاهزظبد رغزخذّ  الإداسح ٢ًِاُشعبئَ اُؼ٤ِٔخ ٝالاؿبسػ ك٢ 

 ٜب :ٓ٘ خأُٜٔ الأٓٞسثؼغ 
بس ٗٔٞرط ٣ؾز١ٞ ٤خز٣زْ ا ٖٝٓ صْ رؤصش ػ٠ِ ٓزـ٤ش ٓؼزٔذ ٓؼ٤ٖ أعجبةٛ٘بى ػذح  إٔاُجبؽض٤ٖ ٣ؤًذٕٝ  أًضش ( أ

 غزوَ ٝاؽذ كوؾ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓؼبدُخ الاٗؾذاس اُجغ٤ؾ )ُغُٜٞخ اُؼَٔ ثٚ(ػ٠ِ ٓزـ٤ش ٓ
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 . ػذّ سعْ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ُذٟ اُجبؽض٤ٖ ُزؾذ٣ذ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُلائْ ُِٔشٌِخ ( ة
اُزذاخَ اُخـ٢ ث٤ٖ اُج٤بٗبد ٤ًٝل٤خ ٓؼبُغزٚ هجَ اُزؾ٤َِ . ُزا عٞف ٣ظٜش  إ٠ُٓؼظْ اُجبؽض٤ٖ ُْ ٣زـشهٞا  ( د

 % ٝٛزا ؿ٤ش ٓ٘ـو100.٢ًج٤ش عذا ٣وزشة ٖٓ  2Rاُ٘ٔٞرط رٝ ٓؼبَٓ رؾذ٣ذ 

ٝ ثبعزخذاّػ٘ذ اخزجبس اُ٘ٔٞرط  ( س
2R,F,٣ظٜش ك٢ ٗزبئظ اُؾبعجخ الاٌُزش٤ٗٝخ كئٕ اُجبؽش ٣ؼِن ػ٠ِ  ٝؽغت ٓب

R2 ثو٤خ اُ٘زبئظ ٓضلًا ه٤ٔخ  بط اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤شاد اُذساعخ ٝإٛٔبٍكوؾ ثبػزجبسٙ أُو٤بط اُٞؽ٤ذ ُو٤B1 , 
B2 , F  اُخ .... 

٣ؼغ اُ٘زبئظ  إٔاُجبؽش   اُجبؽش ٝأُلشٝع ػ٠ِ  إػذادٗزبئظ اُزؾ٤َِ ك٢ عذاٍٝ ٖٓ ٓؼظْ اُجبؽض٤ٖ ٣ؼؼٕٞ  ( ط
ًٔب رظٜش ٗظبً ٝٓجبششح ٖٓ اُؾبعجخ الاٌُزش٤ٗٝخ , ٢ٌُ ٣زْ اُزؼ٤ِن ٝالاعزلبدح ٖٓ ع٤ٔغ اُ٘زبئظ اُز٢ رظٜش 

 ك٢ ٛزا اُزؾ٤َِ .

ٖٓ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اثزؼبداً ػٖ اُزلاػت  ُِزأًذ٣وٞٓٞا ثشكن ث٤بٗبد اُجؾش اُز٢ اػزٔذٛب ,  إٔػ٠ِ ع٤ٔغ اُجبؽض٤ٖ  -

 لن ٓغ اُغبٗت اُ٘ظش١ ك٢ اُجؾش .٣ز ثبُ٘زبئظ ؽغت ٓب
 

 اُزٞط٤بد
 عبثوبً ٗٞط٢ ثٔب ٢ِ٣ : إ٤ُٜباُشبئؼخ ٝأُشبس  الأخـبءثؼذ ػشع 

رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ثشٌَ ػ٢ِٔ ٝطؾ٤ؼ ًٝٔب ٝسد ك٢ ٓزٖ اُجؾش , ًٕٞ رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ثشٌَ طؾ٤ؾبً  (1
 . الإؽظبئ٤خ٣زشرت ػ٤ِٚ ًَ ٓب ٣زؼِن ثبلاخزجبساد 

 الأعئِخاعزٔبسح الاعزج٤بٕ ثشٌَ طؾ٤ؼ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ ُِجبؽش الاعزلبدح ٖٓ ع٤ٔغ  إػذاد ػشٝسح (2
 . الإؽظبئ٢اُز٢ ُْ ٣غزلذ ٜٓ٘ب اُجبؽش ك٢ اُزؾ٤َِ  الأعئِخك٢ الاعزٔبسح ٝاعزجؼبد  أُـشٝؽخ

 ػشٝسح اعزخذاّ ٓو٤بط ٤ٌُشد ثشٌَ ػ٢ِٔ طؾ٤ؼ ًٔب ٝسد رًشٙ ٓزٖ اُجؾش . (3
ع٤٘جضن ػ٘ٚ اُوشاس  لأٗٚ الإؽظبئ٢ؼ ٝٛٞ اْٛ خـٞح ك٢ اُزؾ٤َِ ثشٌَ طؾ٤ الإؽظبئ٤خاُلشػ٤بد  ٝػغ (4

 اُٜ٘بئ٢ .
 ٓؼ٣ٞ٘زٚ . ثبخزجبس٣غت اعزخذاّ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ أُلائْ ُِج٤بٗبد ًٔب رًشٗب ك٢ ثؾض٘ب ٓغ اُو٤بّ  (5
 :٣أخز ث٘ظش الاػزجبسرْ اعزخذاّ ٓؼبدُخ الاٗؾذاس ٖٓ هجَ اُجبؽش ك٢ رؾ٤ِِٚ  إرا (6
 

 ػ٠ِ أُزـ٤ش أُؼزٔذ ًٔزـ٤شاد ٓغزوِخ .ًَ اُؼٞآَ أُؤصشح  - أ
 .ػشٝسح سعْ اُج٤بٗبد ُزؾذ٣ذ ٗٞع اُ٘ٔٞرط - ة
 ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد اُز٢ رز٤ٔض ثبُزذاخَ اُخـ٢ - د

..…,B1,B2ًَ ٖٓ ), ٣ج٤ٖ رأص٤ش أ٣ٕغت ػ٠ِ اُجبؽش  - س 2R F, 2( دٕٝ الاهزظبس   ػ٠ِRكوؾ 
 إ٠ُ                اُزؾ٤َِ ًٔب رظٜش ك٢ اُؾبعجخ الاٌُزش٤ٗٝخ ٓجبششح دٕٝ اُِغٞءشع ٗزبئظ ػ ٣غت - ط

 اُجبؽش   إػذادعذاٍٝ ٖٓ 
ٜب ٖٓ ُِزأًذ ٖٓ اُزؾ٤َِ ٝصب٤ٗبً ٢ٌُ ٣زْ الاعزلبدح ٓ٘ أٝلا٣غت سكن ث٤بٗبد اُجؾش اُز٢ اػزٔذٛب اُجبؽش  (7

 هجَ اُجبؽض٤ٖ ك٢ أُغزوجَ
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