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 تروجين ومواعيد رش الزنك والنحاسياستجابة بعض صفات القطن لمستويات من النا

 
 رجاء مجيد حميد

 كلية الزراعة / جامعة ديالى
 

 
 المستخلص

لقطذذن اسذذتجابة بعذذض الصذذفات المعرفذذة  1001و  1002المسذذيل للموسذذمين  / المعهذذد التقنذذحفذذح حقذذو  حقليذذة تجربذذة نفذذ ت 
 ( ومواعيذد رش العناصذر الصذغرب )بعذدN1 , N2 , N3) المتمثلذة بذالرموزو( 2-هذ .Nكغذ  100 , 200, 0) روجين النذايت لمستويات من

علذى  ح( , تذ  ضاذافة السذماد النذايتروجينA3و  A2و  A1) والمتمثلذة بذالرموزوعند تكذوين اززهذار(  ةع  الزهرياالخف وبداية تكوين البر
جذزء بذالمليون واسذتخد  ( %00 ) بريتذات الزنذك وكبريتذات النحذاس بتركيذز( , أما العناصر الصذغرب علذى شذك  كN% 64شك  يوريا )

 وفق تصمي  القطاعات العشوائية الكاملة فح تجربة عاملية وبثلاث مكررات. طبقت التجربةالصنف لاشاتا , 
النبذات  ارتفذا  أغلذل الصذفات المدروسذة ض  بلغذت نسذبة الزيذاد  فذحفذح  المسذتوياتعلى بقية  N3 المستوبأظهرت النتائج تفوق 

أعلذى متوسذط فذح عذدد  نفذس المسذتوب السذماد  كمذا أعطذى التذوالح,مقارنة بعد  الإاافة لكلا الموسمين علذى %( 42.36و  41.26)
 ( فذر 22.14و  21.43عذدد ازفذر  )( فر  مقارنة بعد  الااافة التح اعطت أق  متوسط فذح 20.64و  20.00ازفر  الثمرية ض  بلغ )

مقارنة بعد  الااافة التذح أعطذت  2-ه ( كغ .2066.00و  602.20طن الشعر )على التتابع , وأعلى متوسط فح حاص  ق لكلا الموسمين
لكذلا الموسذمين علذى التتذابع وأعلذى نسذبة زيذاد  فذح طذو  التيلذة  2-هذ ( كغ .232.00و  222.00قطذن الشذعر )أقذ  متوسذط فذح حاصذ  

%( مقارنذة بعذد  الااذافة لكذلا الموسذمين 23.20و  12.03متانة التيلة ) فحى نسبة %( مقارنة بعد  الإاافة وأعل21.32و  21.01)
 على التتابع .
( %222.64و  6.612نسذبة زيذاد  فذح صذفة ارتفذا  النبذات )أعلذى أظهرت النتائج تفوق معاملة الرش عند تكوين اززهذار كما 

و  6.60%( واعلذذى نسذذبة فذذح طذذو  التيلذذة )24.20و  10.34%( وحاصذذ  قطذذن الشذذعر )22.62و  20.62وعذذدد ازفذذرا  الثمريذذة )
فذح أغلذل  a3و  N3تفوق التذداخ  بذين  لكلا الموسمين على التتابع. الخف%( مقارنة بالرش بعد 3.42و  0.00%( ومتانة التيلة )0.03

 الصفات المدروسة.
Response of some characters of cotton to the nitrogen levels and foliar date zinc and 

copper 
Rajaa  M .  Hameed 
University of Diyala 

Abstract 
Afield experiment was carried out in AL-Musaib Technical Institute during growing 

season of 2001 and 2002, to investigate response of some characters of cotton of three 
nitrogen (0,100,and 200 kgNh-1) and three foliar date Zinc and Copper (after thinning, 
beginning first square, and beginning of flowering) . A randomized complete block design 
experiment with three replications .The results showed that was applied . 

Nitrogen applied at 200 kgNh-1 during both seasons gave higher percentage of plant 
height (62.39 , 63.74%) , number of sympodia branch per plant (30.85 , 30.96%) respectively 
in both season as compared with control , and gave higher lint yield (903.10 , 1044.00 kgh-1) 
as compared with control (131.80 , 171.00 kgh-1) respectively in both season, gave higher 
percentage of fiber length (12.52, 12.73%), fiber strength (21.57, 17.38%) . 

The date foliar during flowering of both season gave higher percentage of plant height 
(9.92, 11.46%) , number of sympodia branch per plant (35.93, 31.91%), lint yield (25.76, 
36.10%) fiber length (4.98, 5.07%) fiber strength (7.61 , 8.88%) respectively as compared with 
foliar after thinning. 

The interaction between nitrogen applied at 200 kg kgNh-1h-1 and foliar during 
flowering in all studied characters . 
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 المقدمة
فح العال  ض  يزر  لغرض الحصو  على الشعر ال   يستعم  فح صناعة ازقمشة والخيوط ة المهم الاقتصاديةاصي  حالقطن من الم

القطنية , كما يدخ  القطن فح بعض الصناعات الثانوية مث  اسذتخرا  الزيذت مذن البذ ور بالإاذافة ضلذى اسذتخدا  الكسذبة الغنيذة بذالبروتين 
نباتذذات الحيوانذذات. ضن تذذوفير العناصذذر الغ ائيذذة الاذذرورية وطريقذذة ضيصذذالها ضلذذى ال فذذح علائذذقاسذذتخرا  الزيذذت مذذن البذذ ور والناتجذذة مذذن 

ا أصذب  مذن الاذرور  ضجذراء تبذر مذن العوامذ  المهمذة التذح تسذاه  فذح زيذاد  الانتذا  وتحسذين نوعيتذ  , لذ والاستفاد  القصوب منهذا يع
ل  دور مه  فذح تكذوين الاحمذاض الامينيذة التذح تعذد الحجذر الاسذاس فذح  ال  المااف  ر النايتروجينلتحديد كمية عنص المتعمقة الدراسة

َ  فح تكوين  , ض  أشارت العديد من الدراسات على أهمية عنصر الناتروجين ض  وجد عبد  RNAو  DNAتكوين البروتينات ول  دور أيااً
تروجين أدب ضلى زياد  فح ارتفا  النبات , يالنا ( ضن استخدا 2660ون )وآخر Abdar( و2660وآخرون ) Fatihkilli( و 2600الله )

( ضلى ضن النايتروجين يزيد من نمو الجذ ور وتفرعاتهذا ممذا يزيذد مذن فعاليتهذا فذح امتصذاص ونقذ  المذاء والعناصذر 2661) ل ي كما أشار 
للاً فذح نمذو النبذات مذن خذلا  يسبل نقص  خناصر الصغرب ال   من العفهو ر  الثمرية , أما الزنك فالتح بدورها يزيد من نمو ازالغ ائية 

المذاد  الاساسذية فذح تصذنيع ال   يعد  Tryptophanالنبات فح تكوين الحامض الامينح تأثيره فح تثبيط عدد من الانزيمات كما يحتاج  
 Cakmakو 2660رون, وحسذن وآخذذ 2604وآخذرون,  Sugeالاذذرور  لاسذتطالة السذاق ) IAAح لهرمذون حذامض الخليذك الانذدو

الاذوئح لوجذوده فذح  البنذاء(, كما ان الزنك ارور  لعملية الفسفر  وتكوين الكلكذوز , امذا النحذاس يذدخ  فذح عمليذة 2660وآخرون , 
النوويذة  ازحمذاض البلاستيد  الخاراء ول  أهمية فح تكوين البروتين من خلا  دوره فح زياد  تثبيذت النذاتيروجين الجذو  وزيذاد  تكذوين

النايتروجين وافا   قطن لتحديد أفا  توليفة بين مستوياتلبحث الى استجابة بعض صفات ال(, ل ا يهدف ا2600واليونس,  )أبو ااحح
 الزنك والنحاس ولاعطاء أفا  صفات النمو والنوعية لمحصو  القطن.  موعد لرش عنصر

 
 المواد وطرائق العم 

 لغرض اسذتجابة بعذض صذفات 1001و 1002المسيل للموسمين  لمعهد التقنح /فى حقو  اة اجريت ه ه التجرب
تروجين ومواعيد رش الزنك والنحاس, حرثت أرض التجربة حراثتين متعامدتين وأجريت عملية يالقطن لمستويات من النا

ة بذنفذ ت التجرو ( ,2جذدو  )ة لارض التجربذة والكيميائيذة الفيزيائيذ الخصذائصدرست بعذض التنعي  والتسوية والتقسي  و
 100و 200و 0) التسذذميد النذذايتروجينىالعامذذ  الاو   بذثلاث مكذذررات بعذذاملينالمعشذذا  ة وفذذق القطاعذذات الكاملذذة العامليذ
خذف ال بعذد الزنك والنحاس( والعام  الثانى مواعيد رش العناصر الصغرب N3, N2, N1) الرموز ل  ( واعطيت2-ه .Nكغ 
جذزء بذالمليون لكذ   00( بتركيذز a3, a2, a1) لذ  زهار( واعطيت الرمذوزعند تكوين الا بداية تكوين البرع  الزهر  و و

  1ة  ( مع ترك مسذاف2×6) مساحة اللوح التجريبح . وكانت على شك  كبريتات الزنك وكبريتات النحاس Cuو  Znمن 
 1001و  1002 نيسان للموسمين 4و 6 فحة تمت الزراع لتلافح انتقا  الاسمد  عن طريق التربة او الرش. بين الالواح
  بذ رات ثذ 6    وواذعت فذح كذ  جذور0.10واخرب     وبين جور0.30 بين مرز واخرة على مروز المسافعلى التتابع 

ة سمدت ارض التجرب. اربعة مروزة التجريبي  تامنت الوحد . بعد ثلاثة أسابيع من الانبات  نباتين فح ك  جور على تخف
كمذذذا ااذذذيف سذذذماد كبريتذذذات البوتاسذذذذيو  ة قبذذذ  الزراعذذذذ 2-كغ .هذذذ  160( بمقذذذدار P2O5%64بالسذذذماد الفوسذذذفاتح )

(60%(K2O  معاملات السماد  وأايفوعند تكوين الازهار ة على دفعتين عند تكوين البراع  الزهري 2- هكغ . 40بمقدار
التزهيذر )عبذد  عند بدايذةة والثانيعلى دفعتين الاولى بعد الخف ( ,N%64على شك  يوريا ) الم كور  اعلاه النايتروجينح

ا  رشذت النباتذات حتذى البلذ  ة اليدويذة بالزنك والنحاس باسذتخدا  المرشذ لنباتات وت  رش ا ( ,2600 ,علح والانصار  
لآتيذة عشوائي , وت  دراسة الصفات ا  اخ ت خمسة نباتات بصور .اعلاه  التا  و لك فى الصباح الباكر بالمواعيد الم كور

:- 
  قياس  من مستوب سط  الارض الذى أعلذى نقطذة مذن السذاق الرئيسذح لمتوسذط خمسذة ت:   )س ( أرتفا  النبات -2

 نباتات.
  حسبت بأخ  معد  خمسة نباتات. :عدد ازفر  الثمرية  -1
 .2-ه بالغرا  لك  لوح ث  حو  الى كغ . اً حاص  قطن الشعر للجنيات محسوب تشم :  حاص  قطن الشعر -2
 % بطريقة الخصلة.1.0توسط اطوا  الشعيرات ث  قياس الطو  عند م:  )مل ( طو  التيلة -6
 بوصة بين الفكين. 2/0على مسافة  Stelometerقيست المتانة بجهاز :  )غ /تكس( متانة التيلة  -0

 ت  قياس صفات التيلة فح الشركة العامة للمنسوجات القطنية / الكاظمية . 
حسذذابية باسذذتخدا  اختبذذار أقذذ  فذذرق معنذذو   نذذت المتوسذذطات الرتذذ  تحليذذ  البيانذذات ضحصذذائياً بطريقذذة التبذذاين وقو

(L.S.D)   0.00بمسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذتوب معنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذو  
 (Steel  وTorrie   ,2600.) 
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 1001و  1002الفيزيائية والكيميائية لتربة الحق  للموسمين  الخصائص( بعض 2جدو  )

 1001 1002 ات   الصف
 PH 3.6 3.4درجة التفاع  
 DS.M CE 1.30 1.60التوصي  الكهربائح  
 CEC  (cmoleKg-1) 12.10 16.10السعة التبادلية الكاتيونية  

 41 06 2-النايتروجين الجاهز  ملغ .كغ 
 6 20.0 2-الفسفور الجاهز      ملغ .كغ 
 120 110 2-البوتاسيو  الجاهز   ملغ .كغ 
 0.64 0.66 2-الزنك               ملغ .كغ 
 0.61 0.60 2-النحاس             ملغ .كغ 
 22 21 تربة 2-الماد  العاوية   غ .كغ 
 120 111 تربة 2-الكلس           غ .كغ 

 260 240 مفصلات         رم 
 200 130 التربة           الطين

 040 000 الغرين      2-غ . كغ 

 نسجة التربة
ية مزيجية طين
 غرينية

ية مزيجية طين
 غرينية

 
 النتائج والمناقشة:

 )س (  تفا  النباتار
( الذى وجذود فذروق معنويذة فذح ارتفذا  النبذات نتيجذة الاخذتلاف فذح كميذات الااذافة للسذماد 1جذدو  )التشير النتذائج فذح 

لكذذلا ( سذذ   202.04 ) علذذى جميذذع المعذذاملات فذذح متوسذذط ارتفذذا  النبذذات بلذذغ N3النذذايتروجينح , ض  تفوقذذت المعاملذذة 
لكلا الموسمين علذى التتذابع , ويعذزب  ( س  60.22و  66.04 ) اق  متوسط بلغ N1الموسمين فح حين اعطت المعاملة 

سبل الزياد  ضلى تأثير النايتروجين بصور  غير مباشر  على بعض التفاعلات الحيوية التح تحدث فح المناطق المرستيمية 
اً لبنذذاء الحذذامض الامينذذح تروجين عنصذذراً اذذروريييعذذد النذذا لخلذذو  واذذرور  تواجذذد الاوكسذذجين , ا  ض  يحذذدث الانقسذذا

( ض  1002وهذ ا يتفذق مذع مذا وجذده عبذد الله )IAA (Wareaing  ,2602 )تريتوفان ال   يشك  الماد  الاساس لبناء 
أشار ضلى زيذاد  ارتفذا  النبذات عنذد زيذاد  مسذتويات السذماد النذايتروجينح , كمذا أواذحت النتذائج وجذود تذأثيرات معنويذة 

 ( س  222.06و  222.30 ) أعلى متوسط فح ارتفا  النبات ض  بلغ A3ض  أعطت المعاملة  لمواعيد رش النحاس والزنك
حصذو  ملكلا الموسمين على التتابع ويرجع سبل الزياد  ربما ضلى ضاافة العناصر الصغرب فح وقت تكوين اززهذار لان ال

الزراعذة ضلذى التزهيذر هذح الفتذر  الحرجذة  نمذيحتا  الى ضاافة العناصر فح ه ه الفتر  لغرض الانتا  الفعا  وان الفتذر  
( ال   يؤكد 2600وآخرون ) Abdel-Gawadللحصو  على ما يحتا  ضلي  النبات لغرض الانتا  العالح وه ا يتفق مع 

ان الرش عند التزهير أدب ضلى ارتفذا  النبذات. كمذا أشذارت النتذائج ضلذى وجذود تذداخ  معنذو  بذين مسذتويات النذايتروجين 
                        علذذذى بذذذاقح المعذذذاملات ض  بلذذذغ متوسذذذط ارتفذذذا  A3و  N3التسذذذميد الزنذذذك والنحذذذاس, ض  تفوقذذذت معاملذذذة  ومواعيذذذد رش

 لكلا الموسمين على التتابع.( س   243.00و  240.22) النبات
 
 
 

سط ارتفا  تروجين ومواعيد رش الزنك والنحاس فح متوياستجابة بعض صفات القطن لمستويات من النا( 1جدو  )
 1001و  1002للموسمين  )س ( النبات

مستويات 
 النايتروجين

 الموس  ازو 
المتوسط 
 الحسابح

 الموس  الثانح
المتوسط 
 الحسابح

 مواعيد الرش مواعيد الرش

N1 N2 N3 N1 N2 N3 

A1 04.43 213.00 264.00 226.06 01.22 216.43 262.00 220.22 

A2 60.22 220.22 206.22 214.43 66.43 222.43 206.43 210.43 

A3 202.43 222.22 240.22 222.30 62.22 220.22 243.00 222.06 

  204.04 221.11 60.22  202.04 220.11 66.04 المتوسط الحسابح

 NS 2.221 1.03 6.636 1.03 2.221 أ.ف. 
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 ازفر  الثمريةعدد 

مسذذتويات النذذايتروجين ومواعيذذد رش الزنذذك والنحذذاس  ( وجذذود فذذروق معنويذذة بذذين2جذذدو  )التبذذين النتذذائج فذذح 
                       أعلذى متوسذط فذح صذفة عذدد ازفذر  الثمريذة بلذغ N3والتداخ  بينها فذح صذفة عذدد ازفذر  الثمريذة , ض  أعطذت المعاملذة 

لكذذلا  ( فرعذذاً  22.14و  21.43 )         أقذذ  متوسذط بلذذغ N1, فذذح حذذين أعطذت المعاملذذة (  فرعذاً  20.64و  20.00 )
ى زياد  فح نمو الج ور وتفرعها مما يؤد  ضلى زياد  فح ضل فر  الثمريةالموسمين على التتابع , ترجع الزياد  فح عدد از

( او ربمذا ترجذع 2661, ح بدورها زادت من نمو المحصذو  )ل يذ والعناصر الغ ائية التفعاليتها فح امتصاص ونق  الماء 
 (.1جدو  )ال  النبات الى الزياد  فح ارتفا

( الذ ين أشذاروا ضلذى أن عذدد 1002) ( وعبد الله2660) Abdel-Aalو  Abdel-Malikمع  تتفق ه ه النتائج
( ضلذى وجذود فذروق معنويذة فذح مواعيذد رش الزنذك 2جدو  )الالافر  الثمرية تزداد بزياد  مستوب النايتروجين كما أشار 

أقذ   A1أعطذت المعاملذة , فذح حذين ( فرعذاً  10.14و  14.22 ) سذط بلذغأعلذى متو A3والنحاس ض  أعطت معاملة رش 
ضلذى زيذاد  فذح أرتفذا  النبذات  الاخذتلاف هذ ارجذع التتابع ويلكلا الموسمين على ( فرعاً  26.20و  26.23 ) متوسط بلغ

أشذاروا الذى أن  ( ال ين1000واخرون ) Wasselيؤد  ضلى زياد  عدد الافر  الثمرية وه ا يتفق مع  وه ا( 1جدو  )ال
أما التداخ  لثمرية االتزهير يؤد  ضلى زياد  فح عدد الافر  فح بداية البورون(  والنحاس  رش العناصر الصغرب )الزنك ,

 ) أقذ  متوسذط بلذغ A1 , N1فح حين أعطذت ( فرعاً  26.11و 24.00 ) أعلى متوسط بلغ A3 , N3فقد أعطت المعاملة 
 مين على التتابع . لكلا الموس( فرعاً  0.11و  0.43

 
زفر  اتروجين ومواعيد رش الزنك والنحاس فح متوسط عدد ي( استجابة بعض صفات القطن لمستويات من النا2جدو  )

 1001و  1002للموسمين  /نباتالثمرية

مستويات 
 النايتروجين

 الموس  ازو 
المتوسط 
 الحسابح

 الموس  الثانح
المتوسط 
 الحسابح

 مواعيد الرش مواعيد الرش

N1 N2 N3 N1 N2 N3 

A1 20.22 12.22 14.66 26.23 6.00 10.06 13.00 26.20 

A2 0.43 12.11 20.22 10.00 0.11 10.04 22.22 26.60 

A3 26.00 16.00 24.00 14.22 24.04 10.00 26.11 10.14 

  20.64 11.20 22.14  20.00 11.26 21.43 المتوسط الحسابح

 2.262 1.042 2.262 2.603 1.624 2.603 أ.ف. 

 
 ( 2-) كغ  .ه  حاص  قطن الشعر
( ضلى وجود فروق معنوية بين مستويات النذايتروجين ومواعيذد رش العناصذر الصذغرب والتذداخ  6) أشار الجدو 

و  602.20 ) الشذذعر بلذذغ أعلذذى متوسذذط فذذح حاصذذ  قطذذن N3بينهذذا فذذح صذذفة حاصذذ  قطذذن الشذذعر ض  أعطذذى المسذذتوب 
للموسذمين علذى (  2-كغ .هذ  223.00و  222.00 ) فيما أعطت معاملة المقارنة أق  متوسط بلذغ(  2-ه كغ . 2066.00

( وهذ ا يتفذق 2جذدو  )ال( وعدد ازفر  الثمريذة 1جدو  )الالى زياد  فح ارتفا  النبات  الاختلاف ه ا رجع وربما يالتتابع 
 تروجين يؤد  ضلى زياد  فح حاص  قطن الشعر.ينا( الل ان أشارا ضلى ان ال1000) Zhaoو  Oosterhuisمع 

على باقح المعاملات ض  أعطت  (A3)أما مواعيد رش النحاس والزنك فقد تفوقت معاملة الرش عند تكوين الازهار 
, فذح حذين أعطذت معاملذة الذرش بعذد  ( 2-كغ .هذ  360.00و  402.10 )       أعلى متوسط فح حاص  قطن الشذعر بلذغ

للموسمين على التتابع والسذبل يرجذع الذى الزيذاد  فذح ارتفذا   ( 2-كغ .ه  064.00و  023.00 ) بلغ الخف أق  متوسط
( والذذ   أدب ضلذذى زيذاد  فذذح حاصذذ  قطذذن الشذذعر , وهذذ ا يتفذذق مذذع 2جذذدو  )ال( وعذذدد ازفذذر  الثمريذذة 1جذذدو  )الالنبذات 

Basilious ( ال ين أشاروا 2662وآخرون ) فذح وقذت التزهيذر تذؤد  ضلذى زيذاد  فذح  ضاافة العناصذر الصذغربضلى ضلى
روجين ومواعيذد رش الزنذك تيكما أكدت النتائج علذى وجذود تذداخ  معنذو  بذين مسذتويات السذماد النذا حاص  قطن الشعر.

 2226.00و  2060.20 ) علذى بذاقح المعذاملات ض  أعطذت أعلذى متوسذط بلذغ A3مذع  N3 المعاملذة   تفوقتوالنحاس ض
للموسذمين علذى   ( 2-كغ .هذ  60.00و  226.20 )  أقذ  متوسذط ض  بلذغ A1و  N1ى التذداخ  , فح حذين أعطذ(  2-كغ .ه 
 التتابع.
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 تروجين ومواعيد رش الزنك والنحاس فح متوسط حاص  قطن الشعري( استجابة بعض صفات القطن لمستويات من النا6جدو  )

 1001و  1002للموسمين  2-كغ .ه 

 مستويات النايتروجين

 و الموس  از
المتوسط 
 الحسابح

 الموس  الثانح
المتوسط 
 الحسابح

 مواعيد الرش مواعيد الرش

N1 N2 N3 N1 N2 N3 

A1 226.20 400.30 300.40 023.00 60.00 462.00 002.00 064.00 

A2 216.40 336.20 000.00 066.30 222.00 004.00 640.00 410.00 

A3 204.30 360.00 2060.20 402.10 261.00 304.00 2226.00 360.00 

  2066.00 342.00 223.00  602.20 310.6 222.00 المتوسط الحسابح

 01.30 262.10 01.30 10.21 62.04 10.21 أ.ف. 

 
 )مل  ( طو  التيلة

 N3( ضلى وجود فروق معنوية بين مستويات النايتروجين فح صفة طو  التيلة ض  أعطى المستوب 0أشار الجدو  )
 ( ملذ  16.20و  16.10 ) أق  متوسذط بلذغ N1, فح حين أعطت المعاملة ( مل   13.60و  13.12 ) سط بلغعلى متوأ

صذفات التيلذة ,  ىالمعاملات الزراعية علذ التح منهايرجع السبل ضلى تأثير العوام  البيئية  وقد لكلا الموسمين على التتابع
تروجين ي( الذ ين اشذاروا الذى ان النذا2663وآخرون ) Sawan( و 2600( وعبد الله )2634) Hearnمع  يتفقوه ا 

ح متوسذط فذالنحذاس والزنذك  عنصذر ( وجود فروق معنوية بذين مواعيذد رش 0لة , كما يبين الجدو  )ييزيد من طو  الت
أق  متوسذط  A1, فح حين اعطت المعاملة  ( مل  14.60و 14.06 ) أعلى متوسط بلغ A3طو  التيلة ض  أعطت المعاملة 

ضلى دور العناصر الغ ائية فذح العمليذات الحيويذة  السبل يرجع وقدمل  لكلا الموسمين على التتابع  10.42و  10.32بلغ 
للنبات, ض  يعم  النحاس على زيذاد  الاحمذاض النوويذة وبالتذالح لذ  أهميذة كبيذر  فذح تكذوين البذروتين والزنذك يعمذ  علذى 

يذذة عح تكذذوين الحذذامض الامينذذح وبالتذذالح يذذؤثر علذذى الصذذفات النوتنشذذيط العديذذد مذذن الانزيمذذات التذذح يحتاجهذذا النبذذات فذذ
أعلذى  A3و  N3تروجين ومواعيذد رش العناصذر ض  أعطذى التذداخ  بذين يلمحصو . ظهر تداخ  معنو  بين مستويات النذال

قذ  ا A2و  N1لكلا الموسمين على التتذابع , فذح حذين أعطذى التذداخ  بذين ( مل   16.33و  16.02 ) متوسط للصفة بلغ
        اقذذ  متوسذذط بلذذغ A1و  N1, امذا فذذح الموسذذ  الثذذانح أعطذذى التذداخ  بذذين فذذح الموسذذ  الاو ( ملذذ   12.30 ) ط بلذذغمتوسذ

 .(  مل  12.00 )
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 طو  التيلةتروجين ومواعيد رش الزنك والنحاس فح متوسط ي( استجابة بعض صفات القطن لمستويات من النا5جدو  )
 1001و  1002للموسمين  )مل (

 مستويات النايتروجين

 الموس  ازو 
المتوسط 
 الحسابح

 الموس  الثانح
المتوسط 
 الحسابح

 مواعيد الرش مواعيد الرش

N1 N2 N3 N1 N2 N3 

A1 16.60 14.06 14.04 10.32 12.30 13.24 10.06 10.42 

A2 12.30 14.62 13.32 10.66 12.00 10.62 14.32 10.26 

A3 16.62 14.36 16.02 14.06 10.63 10.41 16.33 14.60 

  13.60 14.22 16.20  13.12 14.62 16.10 المتوسط الحسابح

 0.002 0.600 0.002 0.466 2.102 0.466 أ.ف. 

 
 ) غ  / تكس ( متانة التيلة

 تروجين فح صفة متانة التيلة ض  أعطتي( ضلى وجود فروق معنوية بين مستويات النا4جدو  )الاشارت النتائج فح 
   أقذ  متوسذط بلذغ N1, فح حين أعطذت  ( غ /تكس 10.32و  12.02 ) أعلى متوسط فح متانة التيلة ض  بلغ N3المعاملة 

تروجينح أدب ضلذى زيذاد  يلكلا الموسمين على التتابع ان المستوب العالح من السماد النذا ( غ /تكس 23.44و  23.66 )
الطبيعح للجوزات وتوفر العناصر ازولية القابلة للامتصاص من قب  فح متوسط ه ه الصفة ويمكن تفسيره على ان الناج 

النبات وال   يساعد أوراق النبات على تكوين الكاربوهيدرات , كما ان توفر الرطوبة اللازمة فح التربة والظروف الجوية 
  بيئيذة سذاعدت علذى المناسبة من حرار  واوء ورطوبة خلا  الموس  وتوزيع النباتات على وحد  المساحة وهذح عوامذ

راً بالعوامذ  ر المتانذة فذح التيلذة واكثرهذا تذأثاكتما  ترسيل طبقات الجذدار الثذانو  للشذعرات والذ   يعتبذر مذن اهذ  عناصذ
تروجين أدب ضلذى زيذاد  فذح ي( ال   توص  الى ان النذا2634وآخرون ) Sabinoالبيئية وتتفق ه ه النتائج مع ما وجده 

رب فذح صذفة متانذة التيلذة ض  أعطذت الصذغلجدو  وجود فروق معنوية بين مواعيد رش العناصذر متانة التيلة , كما أظهر ا
 26.20 ) أق  متوسط بلذغ A1, فح حين أعطت المعاملة  ( غ /تكس 10.46و  10.00 ) أعلى متوسط بلغ A3المعاملة 

ناصذر الصذغرب فذح وقذت التزهيذر الى ان ااافة العالسبل ربما يرجع ولكلا الموسمين على التتابع  ( غ /تكس 26.20و 
بين مستويات الناتروجين  اً معنوي ( تداخلاً 4. كما أظهر الجدو  )حصو  يزيد من الانتا  كماً ونوعاً وهح الفتر  الحرجة للم

و  11.00 )           متوسذط فذح صذفة متانذة التيلذة بلذغ أعلى N3 A3ومواعيد رش العناصر الصغرب ض  أعطى التداخ  
لكذذلا  ( غ /تكذذس 23.11و  23.24 ) أقذذ  متوسذذط بلذذغ A1و  N1, فذذح حذذين اعطذذى التذذداتخ  بذذين (  غ /تكذذس 11.60

 الموسمين على التتابع.
 
 التيلة متانةتروجين ومواعيد رش الزنك والنحاس فح متوسط ي( استجابة بعض صفات القطن لمستويات من النا4جدو  )

 1001و  1002للموسمين  )غ /تكس(

 نمستويات النايتروجي

 الموس  ازو 
المتوسط 
 الحسابح

 الموس  الثانح
المتوسط 
 الحسابح

 مواعيد الرش مواعيد الرش

N1 N2 N3 N1 N2 N3 

A1 23.24 26.34 10.06 26.20 23.11 10.44 26.43 26.20 

A2 20.24 10.20 11.02 10.06 23.06 20.00 10.06 20.32 

A3 20.02 12.20 11.00 10.00 20.10 12.16 11.60 10.46 

  10.32 10.20 23.44  12.02 10.22 23.66 المتوسط الحسابح

 0.030 2.002 0.034 0.316 2.146 0.316 أ.ف. 
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