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(1111( لسنة )3( العدد)11المجلد )  مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية 

 أكاهح ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ٌّؾٖٛي اٌمٞٓ ثبٍزقلاَ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ
 ٥جلالله ٥جلاٌىو٠ُ ك.  3اٌَبٌُ اؽّل ٘زبف ٥جلاٌٍّهك. 2ك.٥جلاٌىو٠ُ ٥و٠جٟ ٍج٤ 1ا٢ٌف١و٥ٞجلالله ٥ٍٟ ك.

 
 اٌقلإخ

 ز٦ّبيف٦ب١ٌخ اٍ ّوادٌلهاٍخ ِؤ رىو٠ذ ،فٟ ِؾٞخ اثؾبس و١ٍخ اٌيها٥خ / عب٦ِخ  2009فلاي ا٦ٌبَ  ٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ
ثبٍزقلاَ ِؾٖٛي اٌمٞٓ ٔزبع١خ ااٌزٕم١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٦ٌّبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚاِىب١ٔخ اٍزقلاِٙب فٟ اٌوٞ ، ٚرأص١و٘ب فٟ 

 ٞب٥بد وبٍِخ اٌز١ْ٦خاٌم ٔفند اٌزغوثخ ثز١ُّٖ .ٚرؾل٠ل الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾٖٛي اٌمٞٓ أٛا٣ ِقزٍفخ ِٓ ١ِبٖ اٌوٞ 
Randomized Complete Block Design )   ) 15×15َ،ٚثٍغذ َِبؽخ اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ ٚثضلاصخ ِىوهاد. َ 

١ِبٖ  – (F0)١ِبٖ اٌجئو [ ٌ ٦ِبِلاد ١ٌّبٖ اٌوٞ فّ ، ٚاٍز٦ٍّذ 1/5/2009ىه٥ذ ثنٚه اٌمٞٓ ٥ٍٝ فٞٛٛ ثزبه٠ـ 
 (F3) (٦ٌّك الاٚي)ا ٦بٌظ ؽ٠ٛ١ب١ًبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌِّ – (F2)١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١وا٦ٌّبٌظ  – (F1)اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ 

هٞ ثبٌزٕم١ٜ ِىٛٔخ ِٓ  ذ ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثٍٛبٝخ ٢ِِٕٛخّ، ٚر ]  (F4)(٦ٌّك اٌضبٟٔ)ا ١بٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بًِ –
الافزلاف ؽَت ٦ِبًِ  فٟ اٌزغوثخ ، ز٦ٍّخفٞٛٛ  هئ١َ١خ ِوثٛٛ وً ِٕٙب ثّٖله ِٓ ِٖبكه ٦ِبِلاد اٌوٞ اٌَّفَّخ 

٢ِّٕٛخ فٟ ثلا٠خ ٞبد ٦ِٚلي رٖو٠ف إٌّمٞبد ٚلٞو إٌّٞمخ اٌّجزٍخ ٥ّٚك عجٙخ الاثزلاي ٚأز٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜ ٌٍاٌز٦١ٕٖٟ ٌٍّٕم
 ٚٔٙب٠خ اٌزغوثخ . 

رؾب١ًٌ اٌزوثخ لجً اٌيها٥خ ٚث٦ل صلاصخ اّٙو ِٕٙب ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ . وّباعو٠ذ اعو٠ذ ِٚؤّواد ّٔٛ اٌّؾٖٛي ،  ٍغٍذ
اٌفؾٕٛبد اٌجىزو٠ٌٛٛع١خ  ٥ٓفٚلًااٌوٞ اٌَّزقلِخ وً ّٙو فلاي فزوح ّٔٛ اٌّؾٖٛي،  اٌفؾٕٛبد اٌجىزو٠ٌٛٛع١خ ١ٌّبٖ

 .رٍٛس اٌزوثخ ٚإٌجبد ثىز١و٠بًِلٜ ي ٍُِٛ إٌّٛ ٦ٌّوفخ ااٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٌٍٕجبد ٚ ٝٛ ٌٍزوثخ ٚاٌغيء
وف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ فٟ ١ِبٖ اٌٖ (BOD)فٟ ل١ُ اٌّزٍٞت الاٚوَغ١ٕٟ الاؽ١بئٟ  ٠ٕٛ٦ِبً اٚٙؾذ إٌزبئظ اهرفب٥بً 
فٟ ١ِبٖ اٌٖوف  (COD)وّب رفٛلذ َِز٠ٛبد اٌّزٍٞت الاٚوَغ١ٕٟ اٌى١ّ١بٚٞ ،ٌزو  /ٍِغُ 427 - 400ام ثٍغذ  (F2) ؽ٠ٛ١بً

ٌزو فٟ ١ِبٖ ٍِغُ/ BOD   ِٓ10 - 12  ٚ7 - 8،فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ل١ُ ٌزوٍِغُ/ 612 – 598اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ ، ام ثٍغذ 
/ٌزو فٟ ١ِبٖ اٌجئو ١ِٚبٖ اٌوٞ ٍِغُ 15 – 14ٚ  19 - 18فىبٔذ   CODبك٠خ ٥ٍٚٝ اٌزٛاٌٟ ، اِب ل٥ُ١ز١اٌجئو ١ِٚبٖ اٌوٞ الا

، ام ثٍغ  ٦ّF3  ٚF4بٍِزٟ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌغز١ٓ ٌ BOD   ٚCODل١ُ أقفٚذ ٠ٕٛ٦ِبًالا٥ز١بك٠خ ٥ٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚ
١ِبٖ  اصود أ٣ٛٔٚ /ٌزو ٥ٍٝ اٌزٛاٌٟ.ٍِغُ F4   ِٓ34 - 102  ٚ76 - 122فٟ ا٦ٌّبٍِخ  BOD  ٚCODاكٔٝ َِزٜٛ ًٌ 

٘ىزبه /ٝٓ 3.236فٟ ّٔٛ ٚؽبًٕ اٌمٞٓ ام اىكاكد أزبع١خ اٌمٞٓ اٌٝ ثلهعخ ٠ٕٛ٦ِخ فٟ اٌزغوثخ  ٦ٍّخَّزاٌاٌّقزٍفخ ٚاٌوٞ 
٦بٍِزٟ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٘ىزبه فٟ ِٝٓ/ ١ّF2   ٚ3.546 ٚ2.990بٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظث ٥ٕل اٌوٞ 

١ِٚبٖ اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ  (F0)ٞ ث١ّبٖ اٌجئوو٦ّبٍِزٟ اٌٌ٘ىزبه ٝٓ/ 2.773ٚ  2.416 ـث٥ٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ  F3   ٚF4ظا٦ٌّبٌ
(F1) . 

اوجو ِٓ ٦ِبٍِزٟ ١ِبٖ ٠ٕٛ٦ِخ ثلهعخ  اٌٝ رٍٛس اٌزوثخ ثىز١و٠بً( F2)اكٜ اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ  
ًٖ ّٔٛ اٌّؾٖٛي ٔز١غخ ٌلاٙبفبد اٌَّزّوح ١ٌّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ . ٚوبْ ف فلاي  F3   ٚF4اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ 

ثلهعخ  F2 ٌٕجبد فٟ ٦ِبٍِخ إٌجبربد اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بًِٓ ااٌغنهٞ ٛس اٌجىز١وٞ  ٌٍغيء زٍاٌ
 .  الً رٍٛصبً F4 ، ٚوبٔذ ا٦ٌّبٍِخ F3 ٚ F4 ِٓ ٦ِبٍِزٟ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً ٠ٕٛ٦ِبًاوجو

فٟ رٖو٠ف إٌّمٞبد ٚلٞو إٌّٞمخ اٌّجزٍخ ٚأز٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜ فٟ ثلا٠خ  أٛا٣ ١ِبٖ اٌوٞ اٌّقزٍفخ رأص١واً ٦ّبيوبْ لاٍز
١ٍّ٥خ اٌوٞ ، ٚوبْ أقفبٗ ٦ِلي رٖو٠ف إٌّمٞبد فٟ  أقفٚذ ٦ِللاد رٖو٠ف إٌّمٞبد ٤ِ اٍزّواه ٚٔٙب٠خ اٌزغوثخ ، ام
،  F2 غ١و ا٦ٌّبٌظ ٚثلهعخ اوجو فٟ ٦ِبٍِخ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ،  ٥ِّٛبً ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟا٦ٌّبِلاد اٌّو٠ٚخ 

وّب لً لٞو إٌّٞمخ اٌّجزٍخ ٚىاك ٥ّك عجٙخ  .ا٠ٛٚ٦ٌخ ف١ٙب ثلهعخ اوجو حإٌّمٞبد ثبٔٛا٣ اٌجىز١و٠ب ٚاٌّبك ٚمٌه لأَلاك
ف إٌّمٞبد ٤ِ ِوٚه اٌيِٓ ، وّب أقفٚذ ل١ُ أز٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜ الاثزلاي ٤ِ اٍزّواه١ٍّ٥بد اٌوٞ ٔز١غخ لأقفبٗ ٦ِلي رٖو٠

، ٚأقفٚذ ل١ُ أز٢ب١ِخ F1 ثبٍزضٕبء ا٦ٌّبٍِخ ِمبهٔخ ٤ِ ثلا٠خ اٌزغوثخ ٌٚغ٤١ّ ا٦ٌّبِلاد ثلهعخ ٠ٕٛ٦ِخ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ 
 ٍِزٟ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بًٚوبٔذ ٦ِب ، اٌزٕم١ٜ ثلهعخ اوجو فٟ ٦ِبٍِخ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً

F3  ٚF4  ً٦بٍِخّبٌٚمٌه لأقفبٗ الا٥لاك اٌى١ٍخ ٌٍجىز١و٠ب ف١ٙب ِمبهٔخ ث الً رأصوا F2.  
 
 
 
 
 
 
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 عب٦ِخ ثغلاك.. و١ٍخ ا٦ٌٍَٛ/3    . و١ٍخ اٌيها٥خ/ عب٦ِخ رىو٠ذ  2     ز١ٍ٦ُ اٌزمٕٟ ٌزىٌٕٛٛع١ب/ ١٘ئخ اٌ.٦ِٙل ا1
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Management of drip irrigation for cotton crop by using water sewage 
Abdullah A.ALDhufairi1     Abdulkarem A.ALkurtane2  

Hutaf A.A.Alsalim3         Abdullah A.Hassan2 
Abstractic 

A field experiment was carried out in the College of Agriculture research station-
Tikrit University during 2009, to study the indicators of bio-filtration use 
effectiveness for sewage water treatment, efficient use of irrigation, their effect on 
productivity with the use of different irrigation types, and determine the water 
requirement for cotton crop. The experiment performed by using Randomized 
Complete Block Design with three replications. Cotton seeds were planted in lines. 
Five treatments were used; well water F0, normal irrigation water F1, untreated 
sewage water F2, first depth treated sewage water F3 and second depth treated 
sewage water F4. Irrigation process was performed by using drip irrigation. 
Coefficient of variation and average discharge for emitters was calculated in 
addition to diameter of wetted area, depth of wetted area, and irrigation uniformity at 
the begging and end of experiment. Crop growth was recorded and soil analysis 
was conducted before the planting, after three months, and in the end of 
experiment. The bacteriological tests of irrigation water carried out every month 
during the period of crop growth as well as the bacteriological tests of soil, 
vegetation, and root of plants during the growing season.         

The results showed a significant increase in BOD and COD in untreated sewage 
(F2) (400-427, and 598-612 mg/l. respectively). BOD values in well water (F0) and 
normal irrigation water (F1) was 10-12, and 7-8 mg/l. respectively, while the value of 
COD in these two kinds of water was 18-19, and 14-15 mg/l. respectively. BOD and 
COD decreased in F3 and F4 treatments, the minimum BOD and COD were in F4 
treatment (34-102 and 76-122 mg/l. respectively). The cotton yield increased to 3.236 
t/h in untreated sewage (F2) and to 3.546 and 2.99 t/h in treated sewage (F3 and F4 
respectively), compared to 2.416 and 2.773 t/h in well water (F0) and normal 
irrigation water (F1) respectively.  

The use of untreated sewage (F2) leads to bacterial soil contamination higher 
than treated sewage water (F3 and F4) during the crop growth as a result of 
continuous additions of this water. The root system bacterial contamination in F2 
treatment plants was significantly higher than F3 and F4 treatments plants.  

The use of different irrigation water types was affect the discharge of emitters, 
diameter of wetted area, and irrigation uniformity at the begging and end of 
experiment. Flow rate of emitters decreased with the continued operation of 
irrigation. Emitters discharge rate decline in treatment irrigated with sewage water 
(F2) more than in treatments irrigated with untreated sewage water (F3 and F4), that 
due to occlusion of emitters by bacteria and organic matter. The diameter of wetted 
area decreased and the depth of wetted front increased with the continuation of 
irrigation because discharge rate decreasing with time. Irrigation uniformity values 
decreased significantly at the end compared with the beginning of the experiment 
for all treatments except F1, largely decreased occurred in F2 treatment while F3 
and F4 treatments were less affected.  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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Agriculture/Tikrit University       3.Science college/Baghdad university 

 
 
 
 



 

 

 

 
62 

 82/9/8202تاريخ استلام البحث 
 

(1111( لسنة )3( العدد)11المجلد )  مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية 

 اٌّملِخ
فٟ ا١ٌّبٖ ِٚٓ اٌّزٛل٤ اْ ٠يكاك ٘نا إٌمٔ فلاي إٌَٛاد اٌمبكِخ ٔز١غخ اٌي٠بكح اٌّٚٞوكح  ؽبكاً ٠ٛاعٗ ا٦ٌبٌُ ٔمٖبً

 إٌّٞمخ ا٦ٌوث١خ ِٓ اوجو ِٕبٝك ا٦ٌغي اٌّبئٟ ٚاٌغنائٟ ، ٕبعُ ٥ٓ رغ١و اٍٍٛة ؽ١برٗ . ر٦لٌٍَىبْ ٚرٕبِٟ اٍزٙلان اٌفوك اٌ
 ١ٍِ2025ْٛ َّٔخ ٥بَ  ٥700لك ٍىبْ اٌٛٝٓ ا٦ٌوثٟ  ، ام ِٓ اٌّزٛل٤ اْ ٠جٍغ ٦ل افوٜ غٛح ٍٕخ ثٚريكاك رٍه اٌف

 (.2002)ا٢ٌف١وٞ ،  ١ٍِ2050ْٛ َّٔخ ٥بَ 1500ٚ
و١ّخ ا١ٌّبٖ ع١لح  ث١ّٕٗ أفندٌمل ٍٕٚذ ا٦ٌل٠ل ِٓ الالٞبه ا٦ٌوث١خ اٌٝ الاٍزقلاَ اٌىبًِ ٌّٖبكه ١ِب٘ٙب اٌَٞؾ١خ ، 

افلّ٘ب ٚٚفوح ١ِبّ٘ٙب الا ٚكعٍخ ٚاٌفواد ٚه ٔٙو٥ٍٚٞٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛك  ثبٌزٕبلٔ. اْ ا٦ٌواق ٖ ٌٍيها٥خوخ اٌّزٛاف١ا٥ٌٕٛ
َجت أْبء اٌَلٚك فٟ كٚي ا٥بٌٟ الأٙبه ، ٚاٌي٠بكح اٌَىب١ٔخ ٚاٌزٞٛه اٌؾٚبهٞ ٚاٌّلٟٔ  ب ثبرذ ِٙلكح ثبٌزٕبلٔ اٌىج١و  ثأٙ

 ( . 2009) ا٢ٌف١وٞ،             ِّب رغ٦ٍٙب ٥ٛاًِ َِججخ ٌٕمٔ اٌزغ١ٙي اٌّبئٟ  فٟ ا٦ٌواق 
اْ اٌّؾبف٢خ ٥ٍٝ ِٖبكه ا١ٌّبٖ ا٦ٌنثخ ٚا٠غبك اٌٞوق اٌّضٍٝ ٦ٌّبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ لا٥بكح اٍزقلاِٙب ، ِٓ اُ٘ 

ْ ل١ٍٍخ اٌزىب١ٌف ٍٍٚٙخ ا٠غبك ٝوق ٌٍزٕم١خ ٚا٦ٌّبٌغخ رىٛ خ ٚاٌّزملِخ ٥ٍٝ ؽل  ٍٛاء .٦٠ٚلاٌلٚي إٌب١ِ اٌّْبوً اٌزٟ رٛاعٗ
اْ ٦ِبٌغخ ٢٦ُِ ١ِبٖ اٌٖوف ٚاٌّغبهٞ رزُ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ فٟ  ِٓ اُ٘ الا٘لاف اٌّوعٛح فٟ ٘نا اٌقٖٛٓ . ٌزٞج١كا

اٌزو١ّؼ ِٓ فلاي اٌّوّؾبد  -الاوَلح اٌٙٛائ١خ  -ِؾٞبد ٌٍزٕم١خ ٥ب١ٌخ اٌزٕم١خ ٚر٦زّل ٥ٍٝ اٌّواؽً الار١خ : اٌزو١ٍت الاٌٟٚ 
وٍفخ ٥ب١ٌخ ِٓ ؽ١ش الأْبء ٚاٌزْغ١ً ٚا١ٌٖبٔخ ِّب ر٦زجو ١ٍّ٥خ اٌزٕم١خ ٘نٖ ماد ، ٚاٌو١ٍِخ ٤ِ اٙبفخ اٌىٍٛه ٌٍز١ٙٞو 

ٝ الأٙبه ٍَبد ٚاٌّغ٦ّبد اٌَى١ٕخ  ٚرزون ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ فٟ اٌٛك٠بْ اٚ رن٘ت ا٥ٌلَ أْبئٗ فٟ ٢٦ُِ اٌّؤ زل٠ٟ٥َ
اٍزقلاَ اٌجون اٚالاؽٛاٗ ٌٖؾٟ اٖ اٌٖوف ب.ِٚٓ اٌجلائً اٌّزٛفوح ٚا١ٍّ٦ٌخ ٌزٕم١خ ١ِِْبوً ٥ل٠لح  مٌه َجت٠ٚ

Stabilization ponds) ٚاٌزٟ رز١ّي ثزىٍفخ أْبئ١خ ١ٕٚبٔخ  ِٕقفٚخ ٤ِ للهرٙب ٥ٍٝ اٍز٦١بة و١ّبد رؾ١ًّ ٠ٛٚ٥خ )
ا٢ٌُٕ الافوٜ ٚاِىب١ٔخ ِمبهٔخ ٤ِ  علاًٚؽبعزٙب ٌٍٞبلخ  ل١ٍٍخ  ِزغ١وح فٟ ؽلٚك ِغبي ١٦ِٓ ٦ِٚبٌغزٙب ثىفبءح ٥ب١ٌخ َٔج١بً

 ( .Gloyna, 1976)  ِٕبٍت ٟ َِزٜٛفأْبئٙب 
، رلفٍٙب ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ِٓ ٛاٗ ٙؾٍخ ِؾبٝخ ثغلاه رواثٟ كا٥ُِٓ اؽ ٥ِّٛبً )اؽٛاٗ ٚثون( رزىْٛ ٘نٖ ا٢ٌُٕ

. ٚفلاي ٚعٛك٘ب فٟ اٌؾٛٗ ف١ٙب اٚ ِب٠َّٝ ثّلح الاٍزجمبء اًِؾلك رىْٛ لل لٚذ ٚلزبً ٝوف ٚرقوط ِٓ اٌٞوف الافو ث٦ل اْ
لح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ ٚرؾ١ٍٍٙب ٌّىٛٔبرٙب الا١ٌٚخ ثٛاٍٞخ اٌىبئٕبد اٌلل١مخ اٌّقزٍفخ ، ٠ٚزُ ر١ٕٖف ٘نٖ رزُ ١ٍّ٥خ اوَ

اٌٙٛائ١خ ٚاٌلا٘ٛائ١خ اٚ الافز١به٠خ ٚر٦زجو ٘نٖ ا٢ٌُٕ اٌجل٠ٍخ ٌٍزٕم١خ ِٕبٍجخ ؽَت ٝج٦١خ رفب٥لارٙب الاؽ١بئ١خ فزَّٝ  الاؽٛاٗ
  (Mara ,1976ى ثبٔٙب الً رىٍفخ ٚاوضو ٌٍٙٛخ فٟ اٌزْغ١ًبَِّْٚخ ٚاٌزٟ رّزٌٍّٕبٝك اٌزٟ رزّز٤ ثأعٛاء ؽبهح 

ٚOswald ,1973. ) 
اْ اٌزقٍٔ ِٓ ِقٍفبد اٌّغبهٞ ٟ٘ اؽلٜ اٌّْبوً الاٍب١ٍخ اٌزٟ رٛاعٗ ا٦ٌبٌُ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٙو ٚفبٕخ اٌلٚي 

 بْ ٥ٕل ٝوؽٙب ثٖٛهح ِجبّوح فٟ اٌٛك٠بْ اٚ الأٙبهزملِخ ، ٔز١غخ ٌّب رَججٗ رٍه اٌّقٍفبد ِٓ اصبه ٍٍج١خ فٟ اٌج١ئخ ٚالأَّاٌ
لاهاٟٙ اٌيها١٥خ وّٖبكه ٍّبك٠خ أٗ ِٓ الافًٚ الاٍزفبكح ِٓ ِقٍفبد اٌّغبهٞ ثبٙبفزٙب اٌٝ اثلْٚ رق١ٜٞ ، ٚلل ٚعل ٚ

ع١خ اٌيها١٥خ ، ٚالأزب٠زٍٞت ِوا٥بح الاصو اٌٖؾٟ اْ ا٥بكح اٍز٦ّبي ١ِبٖ اٌفٚلاد فٟ اٌيها٥خ ٚ ،(2002)ا٢ٌف١وٞ ٚافوْٚ ،
اٌضمبف١خ ٚالاعزّب١٥خ . ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ لاٍز٦ّبي ١ِبٖ اٌفٚلاد ا٦ٌّبٌغخ ٌغب٠بد هٞ الاهاٟٙ  ، ٚاٌغلٜٚ الالزٖبك٠خ ٚاٌغٛأت

، ٚلل  (High–Value crops)ٌٍّؾب١ًٕ ماد اٌّوكٚك ا٦ٌبٌٟ  اٌيها١٥خ اٌمو٠جخ ِٓ اٌّلْ ِوكٚك الزٖبكٞ ٠ٛفو اٍٛالبً
% ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّزٛفوح ٌغب٠بد اٌوٞ ، ٌنا فبْ ا٥بكح اٍز٦ّبي ١ِبٖ  80 - 15ث٦٘ إٌّبٝك اٌغبفخ ة رَبُ٘ ١ِبٖ اٌفٚلاد فٟ 

 اٌفٚلاد فٟ اٌيها٥خ ٠ؤكٞ اٌٝ :
 .٠بد ، ِٚٛاك ٠ٛٚ٥خ ٌزؾ١َٓ اٌزوثخ. رٛف١و ِٖبكه اٙبف١خ ١ٌٍّبٖ ٚاٌّغن1
 .ٌٝ ا١ٌّبٖ اٌَٞؾ١خ. رؾ١َٓ اٌج١ئخ ثٛاٍٞخ ٤ِٕ اٚرم١ًٍ اٌزٖو٠ف ا2
 .ف٠ ِٖبكه ا١ٌّبٖ ا٦ٌنثخ. ؽ3
. رؾ١َٓ اٌىفبءح الالزٖبك٠خ ٌلاٍزضّبهاد فٟ ِغبي اٌزقٍٔ ِٓ ١ِبٖ اٌفٚلاد ٚاٍزقلاِٙب ٌٍوٞ ثٖٛهح هئ١َ١خ ثبٌموة ِٓ 4

  .اٌّلْ ٚاٌّغ٦ّبد اٌَى١ٕخ ؽ١ش رٛعل ا٢ّٔخ اٌٖوف اٌٖؾٟ
ب ث١٦ٓ الا٥زجبه ٌقَّخ اٍجبة هئ١َ١خ ٟ٘ اْ ١ِبٖ اٌفٚلاد لا رَز٦ًّ وّٛهك ِبئٟ فٟ وض١و ِٓ الاؽ١بْ ٚلا ٢ٕ٠و ا١ٌٙ

٥ٍٝ اٌٖؾخ ٚاٌزأصواٌضمبفٟ ٚالافزمبه اٌٝ ٝو٠مخ ٌزؾ١ًٍ الزٖبك٠بد وح ٥ٓ ِٕبف٦ٙب ٚاٌقٛف ِٓ اٌّقبٝواٌّزٛف ٔمٔ ا٦ٌٍِّٛبد
 (.WHO ،2007 ٢ِّٕخ(ِْبه٤٠ ا٥بكح الاٍز٦ّبي ثْىً ِزىبًِ  

ا١ٌّبٖ اٌّزٛفوح ٚاٌّغن٠بد ، ٚلل ٠ي٠ل اٌوٞ ث١ّبٖ اٌفٚلاد فٟ رورجٜ ِٕبف٤ اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌفٚلاد فٟ اٌيها٥خ ثى١ّخ 
 ٠100َٛ ٠ّىٓ ٌزغ٤ّ ٍىبٟٔ ِٓ ٌزو/ّقٔ/ 140ح ٍٍِّٛخ. ٚفٟ ؽبٌخ رلفك إٌّبٝك اٌغبفخ ّٚجٗ اٌغبفخ الأزبع١خ ثٖٛه

/ٍٕخ ، ٘ىزبه/3َ 5000ث٦ّلي ٘ىزبه  1000رىفٟ ٌوٞ  ٟٚ٘ ِلا١٠ٓ ِزو ِى٦ت ِٓ ا١ٌّبٖ ٠ٍٕٛبً 5اٌف ّقٔ رٛف١و ؽٛاٌٟ 
( ، ٚفٟ ؽبٌخ اٍزقلاَ ٝوق اٌوٞ اٌَٞؾٟ  اٌزم١ٍل٠خ فبْ ٘نٖ ٠ضخ )اٌوٞ ثبٌوُ ٚاٌوٞ ثبٌزٕم١ٜٝوق اٌوٞ اٌؾل ٚمٌه ثبٍزقلاَ

( ، Strauss and Blumenthal,1990٘ىزبه ٚمٌه فٟ إٌّبٝك اٌغبفخ  ) 500 - 250اٌى١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ رىفٟ ٌوٞ 
ٓ اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ا٦ٌنثخ ٌوٞ اٌؾلائك ٥ ِمجٛلًا ِٓ ا١ٌّبٖ ٠غ٦ٍٗ ثل٠لًافبْ لوة ٘نا اٌّٖله إٌّبٝك ماد إٌّبؿ ا٦ٌّزلي   ٚفٟ

ِٓ  3ِلا١٠ٓ َ 5رؾزٛٞ   امإٌجبد  ٛٚاٌَّٞؾبد اٌقٚواء . رؾزٛٞ ١ِبٖ اٌفٚلاد  ٥ٍٝ ِٛاك غنائ١خ ٥ٕٚبٕو ٙوٚه٠خ ٌّٕ
١ِبٖ اٌفٚلاد فٟ اٌيها٥خ  كْٚ  ٥ٕٚلِب اٍز٦ٍّذ.  Kاٌف وغُ  P ٚ150اٌف وغُ  N ٚ50اٌف وغُ  ١ِ250بٖ اٌفٚلاد ٥ٍٝ 
الاٍّلح اٌى١ّب٠ٚخ  فمل وبْ ٦ِلي أزبع١خ  ٚاٙبفخٞ ث١ّبٖ ٥نثخ و٤ِ ا١ّ١ٌب٠ٚخ فٟ رب٠ٍٕل ٚإٌٙل ٚلٛهٔذ اٙبفخ الاٍّلح اٌى

اٌقبهعخ ِٓ ٥ٕل اٍزقلاَ  ١ِبٖ اٌفٚلاد اٌقبَ ، ٚا١ٌّبٖ ٝٓ/٘ىزبه 2.40ٚ  2.30ٚ 2.56اٌمٞٓ ٥ٍٚٝ ِلٜ صلاس ٍٕٛاد ٟ٘ 
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(1111( لسنة )3( العدد)11المجلد )  مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية 

   ٦ٌنثخ ٤ِ الاٍّلح اٌى١ّ١ب٠ٚخ٘ىزبه  ٥ٕل اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ا/ٝٓ 1.70اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ٤ِ ، ١ِٚبٖ ثون اٌزضج١ذ ٥ٍٝ  ثون اٌزو١ٍت
Shende , 1985) .) 

 اٌّورجٞخ ثٖٛهح فبٕخ ثبٌوٞ  رٕزظ ِٓ ا٦ٌّبٌغخ اٌقبٕخ اٚ ِزٍٞجبد رىٌٕٛٛع١ب اٌفٚلاد ١ِبٖاْ رىب١ٌف ا٥بكح اٍزقلاَ 
٥ٓ الاعواءاد اٌلاىِخ ٌؾّب٠خ  اٌوٞ ٚاِىب١ٔخ هٞ ِؾب١ًٕ ِٕقفٚخ اٌم١ّخ ثبٙبفخ ١٥ٛٔخ ١٦ِٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌفٚلاد ، فٚلًا

اٌٖؾخ ا٦ٌبِخ .ف١ّبٖ اٌفٚلاد  اٌَّز٦ٍّخ ٌوٞ الاّغبه ِضلا رؾزبط اٌٝ اٌم١ًٍ ِٓ ا٦ٌّبٌغخ ٠ّٚىٓ اٍز٦ّبٌٙب كْٚ ٦ِبٌغخ ، 
اْ ١ِبٖ اٌفٚلاد اٌَّز٦ٍّخ ٌوٞ اٌقٚبه رؾزبط  .الً ِٓ ا٦ٌبئل اٌّبٌٟ ِٓ اٌقٚبه ّغبهٌٚىٓ  ا٦ٌبئل اٌّبٌٟ ِٓ ِؾب١ًٕ الا
( . ٚاْ اٍٍٛة اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ٠ّزبى ثّقبٝو ٕؾ١خ ل١ٍٍخ ٚوفبءح ٢ِٕWHO ،2007ّخ اٌٝ اٍزضّبه وج١و فٟ ا٦ٌّبٌغخ  )

زٍٛٞخ ١ٌٍّبٖ ٥ٕل اٌوٞ ثبٌوُ ٤ِ وٍفخ ٥ب١ٌخ  اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ِورف٦خ ٤ِ وٍفخ ٥ب١ٌخ ٦ٌّبٌغخ ا١ٌّبٖ ، ٚثىفبءح اٍزقلاَ ِ
٦ٌٍّبٌغخ ِٚقبٝو ٕؾ١خ ِؾزٍّخ ٌٍّياه١٥ٓ ٚاٌَىبْ ِٚزلاٌٟٚ  اٌّؾب١ًٕ ٚاٌَّزٍٙى١ٓ ٥ٕل اوً اٌّؾب١ًٕ كْٚ ٝجـ ، 
 ِمبهٔخ ثىفبءح ِٕقفٚخ لاٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ثٞوق  اٌوٞ اٌَٞؾٟ اٌزم١ٍل٠خ  ٤ِ َِزٜٛ ِٕقف٘ ٦ٌّبٌغخ ا١ٌّبٖ ٤ِ ِقبٝو ٕؾ١خ

 Mara and)٤ِ ٙوٚهح رم١١ل ٚرؾل٠ل أٛا٣ اٌّؾب١ًٕ ِٚزلاٌٟٚ اٌّؾب١ًٕ ٚاٌَّزٍٙى١ٓ  ٥ب١ٌخ ٥ٍٝ ا٦ٌب١ٍِٓ فٟ اٌؾمً
Cairncross, 1989) لك فٟ . اْ اٌمواه ؽٛي اٍٍٛة اٌوٞ اٌنٞ ٠غت اٍزقلاِٗ ٌٍّؾب١ًٕ اٌزٟ ٠ّىٓ ىها٥زٙب ٠غت اْ ٠ؾ

ٚؽبٌخ اٌزوثخ ٚاٌّٙبهح اٌّؾ١ٍخ ، ٚلا رٛعل ر١ٕٛبد  ٥ب١ٌّخ لبثٍخ ٌٍزٞج١ك ١٥ٛٔخ ١ِبٖ اٌفٚلاد اٌّٛل٤ ٤ِ الافن ثبلا٥زجبه 
 فبهط ٔٞبق اٌللائً ا٦ٌبِخ .

اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ، فبما وبْ ٥لك اٌغواص١ُ الً   أَلاك إٌّمٞبد فٟ ٢ٔبَ  ١ِبٖ اٌوٞ ٥ٍٝ اؽزّب١ٌخ  رؤصو اٌغواص١ُ  فٟ ١٥ٛٔخ
ٌىً ٍٍِزو فبْ اؽزّب١ٌخ   50000  - 10000  ا٦ٌلك  اٍزقلاِٗ ، ث١ّٕب اما وبٌْىً ٍٍِزو فبٔٗ لا ٠ٛعل رم١١ل فٟ   10000 ِٓ 

 ٌىً ٍٍِزو  50000  اىكاك ا٦ٌلك ٥ٓ  ف١ّب اما ّل٠لح   ، فٟ ؽ١ٓ رىْٛ الاؽزّب١ٌخ أَلاك إٌّمٞبد رىْٛ ل١ٍٍخ اٌٝ ِزٍٛٞخ
(Ayers and Westcot , 1985)   . 

٘ٛ افًٚ ِٓ رٖو٠ف ١ِبٖ اٌفٚلاد ا٦ٌّبٌغخ ث٦ل اعواء اٌؾّب٠خ اٌج١ئ١خ  ٕؾ١ؼاْ ا٥بكح اٍز٦ّبي ١ِبٖ اٌفٚلاد ثْىً 
لاغواٗ اٌوٞ ٌَل الاؽز١بعبد  اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌَٞؾ١خ ، لاْ ٘نا الاعواء ٠ٛفو و١ّبد وج١وح ِٓ ا١ٌّبٖ ا٦ٌنثخ  اٌَّزقلِخ ؽب١ٌبً

اْ اٌز٦بْٚ ٚاٌز١َٕك ث١ٓ ٚ، ( Strauss and Blumenthal,1990اٌّزيا٠لح  ١ٌٍّبٖ  ا٦ٌنثخ فٟ ِلْ اٌلٚي إٌب١ِخ)
٥ٕلِب رىْٛ ٕ٘بٌه ؽبعخ ٍِؾخ ٦ٌلَ رٛفو ِٖبكه اٙبف١خ لاغواٗ اٌوٞ ، ٌنا عبئذ ٚاٌج١ئخ ٞب٥بد ا١ٕ٦ٌّخ ثبٌيها٥خ ٚا١ٌّبٖ اٌم
 :نٖ اٌلهاٍخ ٌزؾمك الا٘لاف الار١خ٘

 .ٝ اٌج١ئخخ اٌزىب١ٌف ٚاٌّؾبف٢خ ٥ٍاٍزقلاَ أِٓ ١ٌّبٖ اٌفٚلاد ِٓ فلاي ا٦ٌّبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ل١ٍٍ .1
اٍزقلاَ ٢ِِٕٛخ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ٌي٠بكح وفبءح اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ، ٚاِز١بىٖ ٥ٓ ٢ُٔ اٌوٞ الافوٜ ثبٔقفبٗ  .2

 .ٖؾ١خ ِٓ عواء اٌوٞ ث١ّبٖ اٌفٚلاداٌّقبٝو اٌ
 .١ّبد الاٍّلح ا٦ٌّل١ٔخ اٌَّزقلِخى٠بكح أزبع١خ اٌّؾٖٛي ثبٍزقلاَ ١ِبٖ اٌفٚلاد ٚفف٘ و .3
ٌلهعبد اٌؾواهح  ٚى٠بكح اٌزجقو،  ، ٠ٚىْٛ ّٖٔٛ فلاي الاّٙو الاوضو اهرفب٥بًٝٛي فزوح ّٔٛ ِؾٖٛي اٌمٞٓ  .4

 .ٍزٙلاوٗ ِّب ٠ٍغٟ اٌّقبٝو اٌٖؾ١خ٥ٓ وْٛ ِؾٖٛي اٌمٞٓ ٠لفً فٟ اٌٖٕب٥خ لجً افٚلا
 

 اٌّٛاك ٚٝوائك ا٦ًٌّ
٦ِخ رىو٠ذ ، ٌزؾل٠ل فٟ ِؾٞخ اثؾبس و١ٍخ اٌيها٥خ / عب 2009ٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ فلاي ا٦ٌبَ  :اٌّٛل٤ ٚفٖبئٔ اٌزوثخ

الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾٖٛي اٌمٞٓ ، ٚكهاٍخ  ِؤّواد ف٦ب١ٌخ اٍزقلاَ اٌزٕم١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٦ٌّبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚاِىب١ٔخ 
وُ ّّبي ِل٠ٕخ  10اٍزقلاِٙب فٟ اٌوٞ ، ٚرأص١و٘ب فٟ ى٠بكح الأزبع١خ  ث١٥ٕٛبد ١ِبٖ هٞ افوٜ . رم٤ ِٕٞمخ اٌلهاٍخ ٥ٍٝ ث٦ل 

َ ٥ٓ َِزٜٛ ٍٞؼ اٌجؾو . ٠ّزبى  ٥ٚ36.64ٍٝ اهرفب٣   ّولبً 44.2ٚفٜ ٝٛي  ّّبلًا ٥ٚ36.38ٍٝ فٜ ٥وٗ رىو٠ذ ، 
الاِٞبه ؽٛاٌٟ  ٠ًٖٚ ا٦ٌّلي إٌَٛٞ ٌَمٛٛ   ٖ َ 22إٌّٞمخ ثبٔٗ ّجٗ اٍزٛائٟ لبهٞ ، ِزٍٜٛ كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء   ِٕبؿ
وٝٛثخ إٌَج١خ ٌَ/ صب١ٔخ ٚا ٠ٚ3.5ًٖ ٦ِلي ٍو٥خ اٌو٠بػ ٍُِ / ٍٕخ ، 2000الا٢٥ُ ٠ي٠ل ٥ٓ ٚاٌزجقو  ٍُِ ٠ٍٕٛبً 150
 ( ٍُ  ِي٠غ١خ 30 - 0ئلح ٌٍٞجمخ اٌَٞؾ١خ )اٌّٛل٤ ثبٔٙب عج١َخ ٚإٌَغخ اٌَب روثخٍُِ / ٠َٛ ، رّزبى  25 و% ٚا٥ٍٝ رجق44

 . 
 Page et al., 1982; Klute)ٚؽَت ِب ٚهك فٟ  اٌم١ب١ٍخثبٌٞوق   ٌٍزوثخ الاٍب١ٍخ ٚاٌزؾب١ًٌ اعو٠ذ اٌم١بٍبد

and Dirksen, 1986) ُ(  30 - ٥0ٕل ا٦ٌّك )  ( ٠ج١ٓ ث٦٘ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍزوثخ1). ٚاٌغلٚي هل
( . core  samplerٚاٌىضبفخ ا٢ٌب٘و٠خ ٌٍزوثخ ثٞو٠مخ الاٍٞٛأخ ) ، ثٞو٠مخ اٌّىضبف اٌزوثخ كلبئك رٛى٤٠ ؽغَٛ ، ٚلله ٍُ

رُ اٌؾٖٛي ٥ٍٝ  .و١ٍٛ ثبٍىبي  1500ٚ 1000ٚ  500ٚ  100ٚ  33ٚ  ٥0ٕل اٌْلٚك  ٚللهد ٦ٍخ اؽزفبٟ اٌزوثخ ثبٌّبء 
( ٚالاً ECeللهد الا٠ٖب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ )ام  ، ٗ رمل٠و ث٦٘ اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١ب٠ٚخَِزقٍٔ ا٦ٌغ١ٕخ اٌّْج٦خ ٌٍزوثخ ٌغو

 ١٥0.01به٠خ  مٚ (EDTA)ب١ٌََٛ  ٚاٌّغ١َ١َٕٛ ثٞو٠مخ اٌزَؾ١ؼ ٤ِ اٌفو١ٍٕذ لله اٌىٚ.  (PH)ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 
اٌّزٍٞت الاٚوَغ١ٕٟ الاؽ١بئٟ ٚاٌى١ّ١بٚٞ هاد رمل٠و اعو٠ذ افزجب. ٌجٛرب١ٍَٛ ثبٍزقلاَ اٌٍٙت اٌٚٛئٟاٌٖٛك٠َٛ ٚاللهٚ

 .Harisha ،2007ٚفؾٕٛبد رمل٠و الاؽ١بء اٌّغٙو٠خ ؽَت اٌٞوق اٌّنوٛهح ِٓ لجً 
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 .ٌَّزقلِخ فٟ اٌلهاٍخ( :ث٦٘ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ ا1علٚي )

ِفٖٛلاد اٌزوثخ                    
 1-غُ . وغُ

 576 اٌوًِ

 414 اٌغو٠ٓ

 10.0 ا١ٌٞٓ

 Sand loam إٌَغخ

 1.41 3-اٌىضبفخ ا٢ٌب٘و٠خ  ١ِىب غواَ.َ

 3.61 1-اٌزٕٛجً اٌىٙوثبئٟ   ك١َ٠ّٕي .َ

 7.70 الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

 17.0 1-اٌغجٌ غُ . وغُ

 287.5 1-ب١ٌََٛ غُ .وغُ وبهثٛٔبد اٌى

 4.8 1-اٌّبكح ا٠ٛٚ٦ٌخ غُ .وغُ 

 21.4 1-ا٦ٌَخ اٌزجبك١ٌخ اٌّٛعجخ ٍٕزّٛي . وغُ 

 5-10*8.4 1-الا٠ٖب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّْج٦خ َ .صب 

الا٠ٛٔبد اٌنائجخ                 
 1-١ٍِّٛي .ٌزو

 0.43 اٌجٛرب١ٍَٛ

 27.5 اٌىب١ٌََٛ

 8.0 اٌّغ١َ١َٕٛ

 11.3 اٌٖٛك٠َٛ

 0.0 اٌىبهثٛٔبد

 4.0 اٌج١ىبهثٛٔبد

 17.5 اٌىٍٛها٠ل

 26.0 اٌىجو٠زبد

 P.P.m 124        اٌجٛرب١ٍَٛ

 P.P.m 3.75ٛه           اٌفَف

 P.P.m 136        إٌزوٚع١ٓ

اٌّؾزٜٛ اٌوٝٛثٟ اٌؾغّٟ        
ٍُ 3 ٍُ .-3 

 0.4237 ٥ٕل الاّجب٣

 0.2630 و١ٍٛثبٍىبي ٥10ٕل ّل

 0.2163 و١ٍٛثبٍىبي 33ل ّل ٥ٕ

 0.1386 و١ٍٛ ثبٍىبي٥100ٕل ّل 

 0.1245 و١ٍٛثبٍىبي ٥1500ٕل ّل 

 
اٌٝ ٚؽلاد رغو٠ج١خ  صُ اعو٠ذ ١ٍّ٥بد اٌز١٦ُٕ ٚلَّذؽوصذ الاهٗ ثٛاٍٞخ اٌّؾواس ثٖٛهح ِز٦بِلح ،   :ا١ٍّ٦ٌبد اٌيها١٥خ 

ٚؽَت ِب  َ ث١ٓ اٌّىوهاد )اٌمٞب٥بد( ، 3.0د اٌزغو٠ج١خ َٚ ث١ٓ اٌٛؽلا 2.0ٚرووذ َِبفخ  َ 15 ×َ  15َِبؽخ اٌٛؽلح  
، ٚمٌه  2009/  5/  1ثزبه٠ـ  Lichataٕٕف    Gossypium hirsutumىه٥ذ ثنٚه اٌمٞٓ( . 1ؼ ثبٌْىً )ِٛٙ

 َ ، ٚاٌَّبفخ 1.0ثنهح فٟ وً عٛهح صُ ففذ اٌٝ ٔجبد ٚاؽل ث٦ل اٍج١٥ٛٓ ِٓ الأجبد ، ٚاٌَّبفخ ث١ٓ فٜ ٚافو  3-2ث٤ٙٛ 
َ ث١ٓ الاٌٛاػ ٌغوٗ ا١ٌَٞوح ٥ٍٝ  2.0َ ث١ٓ اٌمٞب٥بد اٌوئ١َ١خ ٚ 2.0َِبفخ لله٘ب َ ، ٚرووذ  ١0.25ٓ عٛهح ٚافوٜ ث

وغُ / ٘ىزبه اصٕبء  200٘ىزبه ٥ٍٚٝ ّىً كف٦ز١ٓ ، الاٌٚٝ وغُ/ 400ؽووخ اٌّبء ٚرٍٛس اٌزوثخ. ا١ٙف ٍّبك ا١ٌٛه٠ب ث٦ّلي 
كف٦خ ٚاؽلح لجً  / ٘ىزبهوغُ  200، ٚا١ٙف ٍّبك اٌَٛثو فٍٛفبد اٌضلاصٟ ث٦ّلي  اٍبث٤١ ِٓ اٌيها٥خ 6اٌيها٥خ  ٚاٌضب١ٔخ ث٦ل 

اعو٠ذ  ١ٍّ٥خ اٌز١ْ٦ت ٠ل٠ٚبً ٚرّذ اٌّىبفؾخ إٌّٛٝ ثٙب. ٚرّذ ِزبث٦خ ِؤّواد ّٔٛ اٌّؾٖٛي ، ام ٍغٍذ اٝٛاي  .اٌيها٥خ
 8/11/2009ٚاٌضب١ٔخ ثزبه٠ـ  2/10/2009، صُ عٕٟ اٌّؾٖٛي ِور١ٓ الاٌٚٝ ثزبه٠ـ ٚوٞ ٌٍٕجبدإٌجبربد  ٚاٌٛىْ اٌق

ٚؽَت اٌؾبًٕ اٌىٍٟ ٚٚىْ اٌغنٚه ٚاٝٛاٌٙب ، ٚمٌه ثبٍزقواط اٌغنٚه ِٓ اٌزوثخ ٌٚقَّخ ٔجبربد ِٓ وً ٚؽلح رغو٠ج١خ ، 
 Randomized Complete)ٚؽَت ٦ِلي ٚىْ اٌغنٚه اٌغبف ٚاٝٛاٌٙب. اٍزقلَ ر١ُّٖ اٌمٞب٥بد وبٍِخ اٌز١ْ٦خ 

Block Design)  ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽٖبئ١بً ٚمٌه ثبعواء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٕزبئظ اٌجؾش ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛٞبد وهادٚثضلاصخ ِى .
 .  0.05ثبٍزقلاَ افزجبه كٔىٓ ِز٦لك اٌؾلٚك رؾذ َِزٜٛ 
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 ( : ِقٜٞ ٠ٛٙؼ ر١ُّٖ ٢ِِٕٛخ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ٚاؽٛاٗ اٌزٕم١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٦ِٚبِلاد اٌزغوثخ1اٌْىً ) 

 ٦ِبِلاد ٌٍوٞ وّب ٠أرٟ :  اٍزقلِذ فٌّ :٦ِبِلاد اٌوٞ
   ( F0 )جئو اٌوٞ ث١ّبٖ اٌ .1
  ( F1 )اٌوٞ ث١ّبٖ اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ  .2
  (F2 )   اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌغخ  .3
 ) َ( 0.5َ+٥ّك اٌؾٛٗ اٌضبٟٔ 1.5اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌغخ ؽ٠ٛ١بً ٦ٌٍّك الاٚي )٥ّك اٌؾٛٗ الاٚي .4

F3)     
َ  0.5َ + ٥ّك اٌؾٛٗ اٌضبٟٔ  2.0)٥ّك اٌؾٛٗ الاٚي  اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌغخ ؽ٠ٛ١بً ٦ٌٍّك اٌضبٟٔ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف  .5

 ) ( F4 )   .                          
، اِب ثبٌَٕجخ اٌٝ ٦ِبِلاد ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌنٞ ٠زُ  (F0)رُ رغ١ٙي ٦ِبِلاد اٌوٞ ا٥لاٖ ٚمٌه ثؾفو ثئو فٟ اٌؾمً 

ِج١ٓ فٟ  اٌقبٕخ ثىً ؽٛٗ  وّب ٠ذ ٤ٙٛ٠ٚ فٟ الاؽٛاٗ ا٦ٌّلح ٌىً ٦ِبٍِخ ٚؽَت الا٥ّبقرغ١ٙيٖ ِٓ اث١ٕخ عب٦ِخ رىو
وً ؽٛٗ ام ٠زُ اعواء اٌزؾب١ًٌ اٌٍّٞٛثخ  ( ٚرزون ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ فٟ الاؽٛاٗ ؽَت فزوح الاٍزجمبء ف2ٟ) اٌْىً هلُ

ِىٛٔخ ( 1خ ٢ِِٕٛخ هٞ ثبٌزٕم١ٜ )اٌْىً رّذ ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثٍٛبٝ .فٖبئٔ ا١ٌّبٖ اٌَّزقلِخ فٟ اٌوٞ فٟ وً ؽٛٗ ٦ٌّوفخ
فٟ اٌزغوثخ ٌغوٗ ا١ٌَٞوح ٥ٍٝ  َز٦ٍّخٖله ِٓ ِٖبكه ٦ِبِلاد اٌوٞ آٌِّّ فَّخ فٞٛٛ هئ١َ١خ ِوثٛٛ وً ِٕٙب ث

١ٍّ٥خ اٌوٞ ٥ٍٝ اٍبً الاٍزٕياف رّذ . اٍزٕياف اٌَّزٜٛ اٌّبئٟ اٌّؾلك ٥ٍٝ ١ٍّ٥خ اٙبفخ اٌّبء اٌّؾَٛة ا٥زّبكاً
٥ٍٝ ل١بٍبد اٌّؾزٜٛ  ا٥زّبكاً .% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي٥50ٕل اٍزٕياف َ ام عود ١ٍّ٥خ اٌوٞ  0.30 – 0اٌوٝٛثٟ ٦ٌٍّك 

اٌٞو٠مخ اٌٛى١ٔخ ٦ٌّوفخ ِؾزٜٛ  ذٚاٍزقلاِ ٍُ فٟ اٌزوثخ 30ٍُ ٚ 20اٌّبئٟ ثٛاٍٞخ اعٙيح اٌز١ِْٕٛزو اٌّضجخ ٥ٍٝ ٥ّك 
فٟ  ٦ٙٚٚذ ّٕبِبدَ   0.25َ ٚاٌَّبفخ ث١ٓ إٌّمٞبد  1.0ٚوبٔذ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌقٞٛٛ اٌغبٔج١خ ٢ٌٍِّٕٛخ  اٌزوثخ اٌوٝٛثٟ

ٚعٙيد ٢ِِٕٛخ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ثّٖبفٟ )فٍزو ّجىٟ( ٌىً ِٖله  ،اٌقٞٛٛ اٌغبٔج١خ ٌزؾل٠ل و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ اٌٍّٞٛثخ  خثلا٠
  .ٌزو/ ٍب٥خ 4ٌّٕمٞبد ماد اٌزٖو٠ف ِبئٟ ٤ٌّٕ أَلاك ا
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ؽَجذ و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ اٌّٚبفخ فلاي ٍُِٛ إٌِّٛٓ فلاي ؽَبة ٥لك ٍب٥بد رْغ١ً ا٢ٌِّٕٛخ ٚٙوثٙب ثزٖو٠ف 

(. رُ ٤ٙٚ ِٚقبد ٌَؾت ٦ِبِلاد اٌوٞ ِٓ 2إٌّمٞبد. اعو٠ذ اٌزؾب١ًٌ ٌج٦٘ فٖبئٔ أٛا٣ ا١ٌّبٖ اٌَّزقلِخ )علٚي 
٤ٙٚٚ فوَٝٛ ٍؾت ا١ٌّبٖ فٟ الاؽٛاٗ ٥ٍٝ ٥ّك لو٠ت ِٓ اٌَٞؼ ِٓ فلاي ٝٛافخ روف٤   الاؽٛاٗ اٌّقٖٖخ ٌٙب

اٌقوَٝٛ اٌٝ ٥ّك لو٠ت ِٓ اٌَٞؼ ثبٍزّواه ٤ٌّٕ ٍؾت اٌّبكح اٌّزوٍجخ فٟ ل٦و الاؽٛاٗ  وّب عٙيد ا٢ٌِّٕٛخ ثّٖبفٟ 
رٖو٠ف إٌّمٞبد ٚلٞو إٌّٞمخ اٌّجزٍخ )فٍزو ّجىٟ( ٤ٌّٕ أَلاك إٌّمٞبد ، ٚلل ؽَت ا٦ٌّبًِ اٌز٦١ٕٖٟ ٌٍّٕمٞبد ٦ِٚلي 

 ٥ّٚك عجٙخ الاثزلاي ٚأز٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜ ٢ٌٍِّٕٛخ ثْىً ٥بَ ٌٚىً ٦ِبٍِخ فٟ ثلا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌزغوثخ .
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 إٌزبئظ ٚإٌّبلْخ
غ١و فٟ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌقبَ ) (BOD)( اهرفب٥ب ٠ٕٛ٦ِب فٟ ل١ُ اٌّزٍٞت الاٚوَغ١ٕٟ الاؽ١بئٟ ٠2ٛٙؼ اٌغلٚي )

فٟ  COD ٍِغُ / ٌزو، وّب ٚرفٛلذ َِز٠ٛبد اٌّزٍٞت الاٚوَغ١ٕٟ اٌى١ّ١بٚٞ  427-400 رواٚؽذ ث١ٓام  (F2)ٌغخ( ا٦ٌّب
ٚ ِٓ   BOD   ِٓ10 -12ٍِغُ / ٌزو، فٟ ؽ١ٓ  ثٍغذ ل١ُ  612-598 رواٚؽذ ث١ِٓ١بٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌغخ ، ام 

 - 14ٚ  19 -18فمل ثٍغذ   COD، ٥ٍٝ اٌزٛاٌٟ. اِب ل١ُ (F1)ك٠خ ١ِٚبٖ اٌوٞ الا٥ز١ب (F0)ٍِغُ / ٌزو فٟ ١ِبٖ  اٌجئو 7-8
اٌٝ   BOD  ٚCODٍِغُ / ٌزو فٟ ١ِبٖ  اٌجئو ١ِٚبٖ اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ ، ٥ٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ٚرلي اٌَّز٠ٛبد ا٦ٌب١ٌخ ِٓ ل١ُ  15

ٚ  BODبٗ َِز٠ٛبد فقئو ١ِٚبٖ اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ اٌزٟ ر١ْو أجٚعٛك ِؾزٜٛ ٥بٌٟ ِٓ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ ٥ىٌ ١ِبٖ اٌ
COD  ( اْ ل١ُ 2ف١ّٙب اٌٝ أقفبٗ َِزٜٛ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ ف١ّٙب. وّب ٠لاؽ٠ ِٓ اٌغلٚي )BOD  ٚCOD  ثلأد

   BOD  ٚCOD)الاؽٛاٗ الافز١به٠خ ٥ٚب١ٌخ اٌز٠ٛٙخ( ، ام ثٍغ اكٔٝ َِزٜٛ ٌٍـ  F3  ٚF4 ثبلأقفبٗ فلاي ا٦ٌّبٍِز١ٓ 
 . (١ِF4بٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ )٦ِبٍِخ اٌزٛاٌٟ ٚمٌه فٟ ُ / ٌزو ، ٥ٍٝ ٍِغ 76-122ٚ  34-102ِٓ 

ِلاد ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ بل١ُ اٌّزٍٞت الاٚوَغ١ٕٟ اٌؾ١برٟ ٚاٌى١ّ١بٚٞ ٚالاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ٦ٌّ( :2علٚي)
 اٌَّزقلِخ فٟ اٌزغوثخ فلاي ٍُِٛ إٌّٛ

 اٌفزوح اٌٖفخ
 ا٦ٌّبِلاد

F2 F3 F4 F0 F1 

BOD    
 ٍغُ / ٌزوِ

 a 427 b138 c102 d11 d7 أ٠به

 a b140 c56 d11 d8 412 ؽي٠واْ

 a 400 b109 c34 d12 d7 رّٛى

 a 412 b104 c48 cd11 d8 أة

 a 408 b114 c66 d10 d8 أ٠ٍٛي

 417a b121 c72 d 11 d7 رْو٠ٓ أٚي

 422a  b128 c 84 d13 d7 رْو٠ٓ صبْ

COD    ٍُِغ
 / ٌزو

 a612 b153 c122 d19 d15 أ٠به

 a598 b142 c93 d19 d14 ؽي٠واْ

 a 603 b123 c76 d18 d14 رّٛى

 a 607 b122 c78 d19 d15 أة

 a610 b120 c 83 d18 d 15 أ٠ٍٛي

a611 b131 c99 d18 d رْو٠ٓ اٚي  15  

 a614 b142 c105 d19 d16 رْو٠ٓ صبْ

pH 

 a8.8 a8.5 a8.2 ab8 b7.6 أ٠به

 a8.5 a8.2 b7.8 ab8 b7.6 ؽي٠واْ

 a8.5 ab8.0 a8.2 ab8 b7.6 رّٛى

 a8.0 ab7.6 b7.4 a8 ab7.6 أة

 a8.2 a8.0 ab7.7 a8 b7.6 أ٠ٍٛي

 a8.7 a8.5 ab8.1 ab8.2 b7.7 رْو٠ٓ اٚي

 a8.6 a8.5 b7.8 a8.2 b7.6 رْو٠ٓ صبْ

EC  
 ك١َ٠ّٕي / َ

 a7.2 ab6.6 ab6.4 c3.2 d2.4 أ٠به

 a7.0 b6.4 b6.2 c3.2 d2.4 ؽي٠واْ

 a7.2 bc6.6 c6.0 d3.2 e2.3 رّٛى

 a7.4 b6.7 b6.6 c3.3 d2.4 أة

 a7.2 b6.8 b6.8 c3.3 d2.3 أ٠ٍٛي

 a7.3 b6.6 b6.5 c3.4 d2.4 رْو٠ٓ اٚي

 a7.2 b6.4 b6.3 c3.2 d2.4 رْو٠ٓ صبْ

 

 0.05َِزٜٛ  ٥ٕلاٌؾلٚك  ر١ْو اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ فٟ ا٦ٌّٛك اٌٝ ٚعٛك فوق ٦ِٕٛٞ ؽَت افزجبه كٔىٓ ِز٦لك. 

 .ٟا٦ٌّبِلاد ِفٌٖٛخ فٟ رؾ١ٍٍٙب الاؽٖبئ 
اْ ١ٍّ٥بد رى١َو ٚرؾًٍ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ رٕغي ِٓ لجً الاؽ١بء اٌّغٙو٠خ ٚرْىً اٌجىزو٠ب اٌغيء الاوجو ِٓ ٘نٖ الاؽ١بء ، 

٥بكح رّٕٛ اٌجىزو٠ب اٌلا٘ٛائ١خ ٠ٚقزٍف اٌّؾزٜٛ اٌّب٠ىوٚثٟ فٟ ١وٚف الاؽٛاٗ ا١ّ٦ٌمخ ِمبهٔخ ثبلاؽٛاٗ ٥ب١ٌخ اٌز٠ٛٙخ ، ٚ
ثبٌموة ِٓ لب٣ ٘نٖ الاؽٛاٗ ٌٚٙنٖ اٌجىزو٠ب اٌملهح ٥ٍٝ رؾ١ًٍ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ  لا٘ٛائ١بً ، فٟ ؽ١ٓ ٤١ْ٠ ٚعٛك اٌجىزو٠ب 

خ اٌٙٛائ١خ ٚالافز١به٠خ فٟ ٝجمبد ا١ٌّبٖ ا١ٍ٦ٌب ٚاٌزٟ ر٦ًّ ٥ٍٝ رؾ١ًٍ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ ٘ٛائ١بً ، اْ ١ٍّ٥زب اٌزؾًٍ اٌٙٛائ١
فٟ   BOD  ٚCODٚاٌلا٘ٛائ١خ رؤكٞ ثبٌٕز١غخ اٌٝ أقفبٗ فٟ َِزٜٛ اٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ ِّب ٠فَو الأقفبٗ فٟ َِز٠ٛبد 

 ٘نٖ الاؽٛاٗ. 
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ٌُ رَغً فوٚق ٠ٕٛ٦ِخ فٟ ل١ُ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ١ٌٍّبٖ فلاي اٌّٛاٍُ اٌّقزٍفخ ٚفلاي ا٦ٌّبِلاد 
ٚاْ ٘نا ا٢ٌوف اٌمب٥لٞ هثّب ٦٠يٜ اٌٝ  ١ٍّ٥خ  8.8-7.4بَ وبٔذ ل١ُ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ( ٚثْىً 2٥اٌّقزٍفخ )اٌغلٚي )

اٌجٕبء اٌٚٛئٟ اٌؾبٍٕخ ثف٦ً اٌٞؾبٌت اٌزٟ رمَٛ ثبٍزٙلان غبى صبٟٔ اٚو١َل اٌىوثْٛ اٌنائت ثبٌّبء ، وّب ٠ٚلاؽ٠ اْ ٕ٘بن 
)١ِبٖ  F2( ِمبهٔخ ثب٦ٌّبٍِخ F3 ٚF4)٦ّبٌغخ ١ٌّبٖ الاؽٛاٗ فٟ ٦ِبٍِزٟ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌ ECأقفبٙب فٟ ل١ّخ 

اٌٖوف غ١و ا٦ٌّبٌغخ( ٚهثّب ٦٠يٜ ٘نا الأقفبٗ اٌٝ اٌزو١ٍت اٌؾبًٕ فٟ ِىٛٔبد الاؽٛاٗ ِٓ ِبكح ٠ٛٚ٥خ اٚ/ ٚ ٔٛارظ 
 رؾٍٍٙبٚمٌه ٥ٕل أزمبٌٙب ِٓ ؽٛٗ اٌٝ افو.

ٌٍٞؾبٌت  اٌّقزٍفخ الأٛا٣ ) غْبء ٍٞؾٟ افٚو اٌٍْٛ ِؤٌف ِٓ ّٔٛ غي٠و  F4ا١ٙود اؽٛاٗ ٥ب١ٌخ اٌز٠ٛٙخ 
( ٚاْ ٚعٛك ِضً ٘نا اٌغْبء اٌٞؾٍجٟ ٠ؤكٞ ثبٌٕز١غخ اٌٝ ٚعٛك ِؾ١ٜ غٕٟ ثبلاٚوَغ١ٓ إٌبرظ ِٓ ١ٍّ٥خ اٌجٕبء 1اٌٖٛهح 

اٌٚٛئٟ ٌٍٞؾبٌت اٌقٚواء ، وّب اْ ٌٙنا اٌغْبء اٌٞؾٍجٟ ٌٗ كٚه ُِٙ فٟ اوَلح ث٦٘ اٌغبىاد إٌبرغخ ِٓ ٝجمبد الاؽٛاٗ 
ٟ رَٛك ف١ٙب ا٢ٌوٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٠ْٚىً غبى وجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ اُ٘ رٍه اٌغبىاد ِٚٓ صُ فبْ اٌوائؾخ اٌىو٠ٙخ اٌَفٍٝ ٚاٌز

 اٌزٟ ٦٠يٜ ا١ٌٙب ٘نا اٌغبى افزيٌذ ثبٌف٦ً فٟ ٘نٖ الاؽٛاٗ.
 

 
 .( اٌغْبء اٌٞؾٍجٟ اٌْبئ٤ فٟ اؽٛاٗ ٥ب١ٌخ اٌز٠ٛٙخ1اٌٖٛهح )

 
ب فٟ ا٥لاك وً ِٓ ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌى١ٍخ ٚاٌمٌْٛٛ اٌجواى٠خ ٚاٌَّجؾ١خ اٌجواى٠خ ( اْ ٕ٘بن أقفبٙب ٠3٠ٕٛ٦ِج١ٓ اٌغلٚي )

( ، ٠ٚلاؽ٠ ِٓ F2ِمبهٔخ ثبؽٛاٗ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌغخ )  F3  ٚF4 ا٦ٌّبٌغخ ٚاٌَب١ٌّٔٛلا فٟ اؽٛاٗ ا٦ٌّبِلاد
/ ًِ ٚثٍغ اكٔٝ ٥لك ٌجىزو٠ب اٌمٌْٛٛ ف١ٍخ  102× 2 –102× ٥1.1لك ٌجىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌىٍٟ ثٍغ اٌغلٚي اٌّنوٛه اْ اكٔٝ

ف١ٍخ / ًِ ، فٟ ؽ١ٓ  10×  1.3 - 10×1.2 ٝ ٥لك ٌجىزو٠ب اٌَّجؾ١خ اٌجواى٠خ، ٚثٍغ اكٔ ف١ٍخ / ًِ 10×2.3-1.1اٌجواى٠خ 
، اِب ا٥لاك اٌفٞو٠بد اٌىٍٟ  فمل ثٍغ اكٔٝ ل١ّخ ٌٗ فٟ ا٦ٌّبٍِخ   F4ٌُ ٠َغً اٞ ٚعٛك ٌجىزو٠ب اٌَب١ٌّٔٛلا ٚمٌه فٟ ا٦ٌّبٍِخ 

َِز٦ّوح / ًِ. وّب ٚا١ٙود إٌزبئظ اْ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ ا٥لاك اٌجىزو٠ب ٚاٌفٞو٠بد اٌىٍٟ 10× 1.9 - 10×1.3ٔفَٙب ام ثٍغ 
( ام ا١ٙو اٌَّزٜٛ رَو٠ٓ صبٟٔٚرْو٠ٓ اٚي ٚ )اعو٠ذ الافزجبهاد ٌلاّٙو ا٠به ٚؽي٠واْ ٚرّٛى ٚاة ٚا٠ٍٛي الاّٙوثبفزلاف 

الاؽ١بئٟ ٌٍجىزو٠ب اهرفب٥ب فٟ ّٙوٞ رّٛى ٚ اة ِمبهٔخ ثبلاّٙو الافوٜ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ا٥ٍٝ َِزٜٛ ٌٍفٞو٠بد فٟ ّٙوٞ ا٠به 
 ̊ 37 – 30ٚا٠ٍٛي ٚ٘نا هثّب ٦٠يٜ اٌٝ افزلاف اٌّلٜ اٌؾواهٞ اٌّزٍٞت ٌّٕٛ ٘نٖ الاؽ١بء ام رفًٚ اٌجىزو٠ب كهعبد اٌؾوهح 

 َ. ̊ 30-20ب رفًٚ اٌفٞو٠بد ا١٦ٌِ ّٙٓ اٌّلٜ ث١َّٕ 
ر١ْو إٌزبئظ اٌٝ اْ ٦ِبٍِخ ا١ٌّبٖ ؽَت ا٢ٌٕبَ اٌّنوٛه لل هف٤ ِٓ ل١ّخ ا١ٌّبٖ لاغواٗ اٌوٞ ٌٚىٓ َِز٠ٛبد الاؽ١بء 

٢ًٌ اٌّغٙو٠خ لاىاٌذ فٛق اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ٌنٌه ف١ّىٓ اٍزقلاَ ٘نٖ ا١ٌّبٖ ٌوٞ إٌجبربد غ١و اٌّأوٌٛخ ِضً اّغبها
ِضً اٌمٞٓ ٚاٌىزبْ ٚرزٍٞت كهاٍخ لاؽمخ ٌٍمٚبء ٥ٍٝ اٌز٦لاك اٌّب٠ىوٚثٟ اٌّزجمٟ  اٌٖٕب١٥خ  ٚٔجبربد اٌي٠ٕخ ٚٔجبربد اٌّؾب١ًٕ

 .اٌزٟ رؤوً لاعً رؾل٠ل  اِىب١ٔخ اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ا٦ٌّبٌغخ فٟ هٞ إٌجبربد ِٓ ّٕٙٙب  إٌجبربد
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 .١ٌّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ فلاي فزوح ّٔٛ اٌّؾٖٛي( الافزجبهاد اٌّب٠ىوٚثب٠ٌٛٛع١خ 3علٚي )
 

 
ا٦ٌّبِلا

 د

 ف١ٍخ/ ًِ – ٥لك ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌىٍٟ

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2* 
F3 
F4 

a5.3×105 
b2.2×102 

c1.1×102 

 

a6.1×105 
b2.2×102 

c1.2×102 

 

a7.6×10
5 

b3×102 

c1.2×10
2 

 

a7.4×105 
bc2.3×102 

c2×102 

 

a7.3×10
5 

b2×102 

c1.2×10
2 

 

a6.6×10
5 

b2×102 

c1.2×10
2 

a5.8×105 
b1.8×102 

c1.0×102 

 

 

 

 
 

 .٥F0  ٚF1لَ ٚعٛك اٌجىزو٠ب فٟ ا٦ٌّبٍِز١ٓ  *
 .F0  ٚF1* ٥لَ ٚعٛك اٌفٞو٠بد فٟ ا٦ٌّبٍِز١ٓ *

  ٌٝ0.05َِزٜٛ  ٥ٕلٚعٛك فوق ٦ِٕٛٞ ؽَت افزجبه كٔىٓ ِز٦لك اٌؾلٚك ر١ْو اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ فٟ ا٦ٌّٛك ا. 

 .ٟا٦ٌّبِلاد ِفٌٖٛخ فٟ رؾ١ٍٍٙب الاؽٖبئ 
( أّٙو ِٓ اٌيها٥خ 3( رأص١و ١٥ٛٔخ ا١ٌّبٖ اٌّقزٍفخ ٚاٌَّزقلِخ فٟ فٖبئٔ اٌزوثخ اٌى١ّ١بئ١خ ث٦ل )٠4ٛٙؼ اٌغلٚي ) 

ل١ُ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٦ٌّبِلاد اٌزوة ٥ٕل ه٠ٙب ث١٥ٕٛبد ا١ٌّبح ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ، ام ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رأص١و ٦ِٕٛٞ فٟ 
اٌّقزٍفخ ، فٟ ؽ١ٓ أقفٚذ ل١ُ اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ٌٍزوثخ فٟ ٦ِبِلاد ١٥ٛٔخ ا١ٌّبٖ اٌّقزٍفخ ٥ٍٝ اٌوغُ ِٓ اهرفب٣ اٌز١ًٕٛ 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ –٥لك ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌجواى٠خ 

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2* 
F3 
F4 

a2.2×104 
bc2.1×10 
c1.1×10 

 

a4.2×104 
b3.1×10 
c1.1×10 

 

a5.7×104 
b3.2×10 
c2.3×10 

 

a4.4×10
4 

b3.5×10 
c2.2×10 

 

a3.8×104 
b3.1×10 
c2.2×10 

 

a3.6×104 
b3.0×10 
c2.2×10 

 

a3.2×10
4 

bc2.51×
10 

c2.0×10 
 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ –٥لك اٌجىزو٠ب اٌَّجؾ١خ اٌجواى٠خ 

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2* 
F3 
F4 

a5.4×103 
b2×10 

c1.2×10 

a5.6×103 
b2.2×10 
c1.2×10 

 

a8.7×103 
b2.2×10 
c1.3×10 

 

a8.3×103 
b3.3×10 
c1.3×10 

 

a7.2×103 
b2.4×10 
c1.2×10 

a6.8×103 
b2.2×10 
c1.2×10 

a6.1×103 
b2.0×10 
c1.1×10 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ –٥لك ثىزو٠ب اٌَب١ٌّٔٛلا 

رْو٠ٓ  ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به
 اٚي

رْو٠ٓ 
 صبْ

F2* 
F3 
F4 
 

a1.2×10 
b0 
b0 
 

a2.3×10 
b1 
c0 
 

a3.5×10 
b2 
c0 
 

a3.5×10 
b0 
b0 
 

a3×10 
b0 
b0 
 

a3×10 
b0 
b0 

a2×10 
b0 
b0 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ –٥لك اٌفٞو٠بد اٌىٍٟ 

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2** 
F3 
F4 

a7.8×104 
b7.2×10 
c2.6×10 

 

a6.8×104 
b7.2×10 
c1.8×10 

 

a6.7×104 
b6.4×10 
c1.3×10 

a6.2×104 
b7×10 

c1.7×10 
 

a6.6×104 
b7.2×10 
c1.9×10 

 

a6.1×104 
b6.8×10 
c1.9×10 

 

a5.6×104 
b6.9×10 
c2×10 
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ِٕٞمخ اٌغنٚهاٍفً ( ، ٚمٌه ٔز١غخ غٍَٙب ِٓ 2)علٚي   F2 ٚF3 ٚF4اٌىٙوثبئٟ ١ٌّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌَّزقلِخ 
إٌّمٞبد اٌٝ فبهط ِٕٞمخ الاثزلاي ثبلارغب١٘ٓ الافمٟ ٚا٦ٌّٛكٞ  ، ام اْ ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ رؤكٞ اٌٝ فف٘ اٌٍّٛؽخ اٍفً 

ِٖله اٌزٕم١ٜ افم١بً ٥ّٚٛك٠بً  ٚاْ ا٥ٍٝ رغ٤ّ ٍِؾٟ ٠ؾًٖ ٥ٕل ؽٛاف عجٙخ الاثزلاي إٌّمٜ ٠ٚيكاك روو١ي٘ب ثبلاثز٦بك ٥ٓ 
 2005ٚاٌغٕبثٟ ، 2001ٚا٠لاَ، Camp,et al., 2000 ٚPeacock,et,al.,2000ّٛك٠خ )ٚا٦ٌ الافم١خ

 (. 2009ٍٚوؽبْ ، 2006ٚا٦ٌَلْٚ،
أقفٚذ ل١ُ اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ٦ٌٍّبِلاد اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً ث١٥ٕٛٗ ٚغ١و ا٦ٌّبٌظ  ثلهعخ 

٥ز١بك٠خ ، ٚلل ٦٠يٜ اٌَجت اٌٝ رؾَٓ ٕفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٦ٌٍّبِلاد اوجو ِٓ ٦ِبٍِزٟ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌجئو ١ِٚبٖ اٌوٞ الا
اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٔز١غخ ٌزؾَٓ ِؾزٛا٘ب ا٦ٌٚٛٞ ِّب ٠َب٥ل فٟ ى٠بكح الا٠ٖب١ٌخ اٌّبئ١خ ٌٍزوثخ ٚى٠بكح ؽووخ 

ٔبد اٌَبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ٦ٌّبِلاد اٌوٞ اٌّبء ٚالاِلاػ اٌنائجخ ف١ٗ اٌٝ فبهط إٌّٞمخ اٌّجزٍخ . وّب ٠زٚؼ أقفبٗ ل١ُ الا٠ٛ
فٟ ٦ِبِلاد اٌزوثخ اٌّو٠ٚخ  NٚP ٚKاٌّقزٍفخ   ٔز١غخ ٌغًَ الاِلاػ ٚكف٦ٙب فبهط عجٙخ اٌزو١ٝت ، فٟ ؽ١ٓ اىكاكد ل١ُ 

 ( ، ٚمٌه ٔز١غخ4ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌّقزٍفخ ِمبهٔخ ث٦ّبٍِزٟ  اٌزوثخ اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌجئو ١ِٚبٖ اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ )علٚي
ٌلاٙبفبد اٌَّزّوح  ٌٙنٖ ا٦ٌٕبٕو ِٓ فلاي ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌَّز٦ٍّخ فٟ اٌوٞ ٚاٌّؾز٠ٛٗ ٥ٍٝ َٔت وج١وح ِٓ  

 (. Shende,1985ا٦ٌٕبٕو اٌغنائ١خ ٚاٌّٛاك ا٠ٛٚ٦ٌخ )
 

 .غوثخأّٙو ِٓ اٌيها٥خ ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌز 3( : رأص١و أٛا٣ ١ِبٖ اٌوٞ فٟ ث٦٘ اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ  ث٦ل 4علٚي )

 
 اٌٖفخ

لجً 
 اٌيها٥خ

 ا٦ٌّبِلاد

 فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ أّٙو ِٓ اٌيها٥خ 3ث٦ل 

Fo F1 F2 F3 F4 F0 F1 F2 F3 F4 

PH 7.70 7.6
4 

7.4
5 

7.6
0 

7.7
2 

7.6
1 

7.1
6 

7.6
4 

7.8
3 

735 7.79 

EC 5.61 2.7
0 

2.9
4 

2.0
5 

2.5
3 

1.4
7 

2.5
4 

2.7
2 

0.9
9 

1.8
9 

1.20 

K         P.P.m 124 113 121 148 119 112 127 120 167 212 164 

P         P.P.m 3.75 3.2
5 

10.
0 

13.
7 

8.7
5 

6.2
5 

3.2
5 

20 7.5 22.
0 

20.8 

N        P.P.m 136 137 125 238 224 207 139 131 217 208 194 

الا٠ٛٔبد 
اٌَبٌجخ 

ٚاٌّٛعجخ 
١ٍِّٛي. 

 1-ٌزو

K 0.43 0.2
3 

0.2
5 

0.2
1 

0.2
4 

0.2
3 

0.2
8 

0.2 1.3
1 

0.4
2 

0.33 

Ca 37.5 35.
5 

34 21.
5 

29.
5 

18 32.
5 

35 8.7 17.
5 

10.5 

Mg 8.0 6.0 6.0 6.5 6.0 0.5 3.5 7.5 4.2 8.5 3.5 

Na 21.3 1.4
1 

1.8
5 

1.9
7 

1.0
4 

7.2
5 

1.1 0.8 0.4
6 

1.1
9 

1.17 

CO3 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

HCO

3 
4.0 4.0 4.0 3.0 4.0 5.0 5.0 5.0 6.0 4.0 4.0 

Cl 17.5 5.0 10.
0 

5.0 12.
5 

5.0 5.0 5.0 2.0 5.0 2.5 

SO4 26.0 30.
4 

27.
1 

21.
6 

19.
3 

16.
0 

25.
9 

29.
8 

11.
3 

17.
5 

10.2 

 
( رأص١و ١٥ٛٔخ ١ِبٖ اٌوٞ اٌّقزٍفخ فٟ ّٔٛ ٚؽبًٕ اٌمٞٓ ، ام اْ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ ٠5ج١ٓ اٌغلٚي )

لل اكد اٌٝ ى٠بكح اٝٛاي إٌجبربد ٌٍغيء اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ِمبهٔخ ٤ِ ٦ِبٍِزٟ  F3 ٚF4ٗ ث١٥ٕٛ ٚا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً F2 ؽ٠ٛ١بً
ا٦ٌبٌٟ ِٓ ا٦ٌٕبٕو اٌغنائ١خ ، الا اْ ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ  لل اكد  ١ِٚبٖ اٌوٞ الا٥ز١بك٠خ  ٔز١غخ ٌّؾزٛا٘ب F0اٌوٞ ث١ّبٖ اٌجئو

ٔز١غخ ٌزٛفو اٌوٝٛثخ ثْىً اِضً .وّب اكد ١ٍّ٥خ اٌوٞ ث١ّبٖ ى٠بكح إٌّٛ ثْىً افًٚ ٌغ٤١ّ ٦ِبِلاد اٌوٞ اٌّقزٍفخ   اٌٝ
ٚغ١و ا٦ٌّبٌظ اٌٝ ى٠بكح اٌٛىْ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٌٍٕجبد ِمبهٔخ ث٦ّبٍِزٟ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌجئو  اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً

ٜ ١ِبٖ اٌٖوف ٚاٌوٞ الا٥ز١بك٠خ ٚمٌه ٌّؾزٜٛ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ِٓ  ٥ٕٖوٞ إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ام ٠زواٚػ ِؾزٛ
ٌزو ثٖٛهح ٍِغُ/ 35 -15ٛٞ ِٓ اٌفَفٛه ِبث١ٓ ٠ٚؾز ٍِغُ/ ٌزو 60 – 20ِٓ إٌزوٚع١ٓ ِبث١ٓ   اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ صٕبئ١بً

P2O5 Strauss and Blumenthal,1990).) 
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ٔخ ( ى٠بكح أزبط اٌمٞٓ ٦ٌٍّبِلاد اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ٚغ١و ا٦ٌّبٌظ ِمبه5وّب ٠ٛٙؼ اٌغلٚي )
وغُ/٘ىزبه فٟ ٦ِبٍِخ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ  3238ث٦ّبٍِزٟ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌجئو ٚاٌوٞ الا٥ز١بك٠خ، ام وبٔذ أزبع١خ اٌمٞٓ 

٥ٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ٤ِ  ٦ِF3 ٚF4بٍِزٟ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ  وغُ/٘ىزبهفٟ 2990ٚ 3546غ١و ا٦ٌّبٌظ  ٚ
ث١ّبٖ اٌجئو ٚاٌوٞ الا٥ز١بك٠خ ، ٦٠ٚيٜ اٌَجت اٌٝ اْ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ رؾزٛٞ  وغُ/٘ىزبه ٦ٌّبٍِزٟ اٌوٞ 2773ٚ 2416

ٚه٠خ ٌّٕٛ فٚلًا ٥ٓ ا٦ٌٕبٕو اٌٖغوٜ ٚاٌٚو N ٚPٚKِٛاك غنائ١خ ٥ٕٚبٕو ٙوٚه٠خ ٌي٠بكح إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚالأزبط ِضً 
 0256 -١0230خ اٌمٞٓ ِبث١ٓ فٟ ى٠بكح أزبع Shend (1985)، ٚ٘نا ٠زّبّٝ ٤ِ ِبؽًٖ ١ٍ٥ٗ إٌجبد ٚى٠بكح الأزبط 

وغُ/٘ىزبه ٥ٕل اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ا٦ٌنثخ ٤ِ الاٍّلح اٌى١ّ١ب٠ٚخ.  0170وغُ/٘ىزبه٥ٕل ه٠ٙب ث١ّبٖ اٌفٚلاد اٌّقزٍفخ ِمبهٔخ ٤ِ 
ٚثٖٛهح ٥بِخ فبْ ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ  اكد اٌٝ ى٠بكح ؽبًٕ اٌمٞٓ ثْىً ٥بَ فٟ ع٤١ّ ٦ِبِلاد اٌوٞ اٌّقزٍفخ  ٔز١غخ 

(، 2010وفبءح اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ِمبهٔخ ثبٌوٞ اٌَٞؾٟ )اٌؾل٠ضٟ ٚافوْٚ، ِٕبٍجخ ِٓ اٌوٝٛثخ ٌٍٕجبد لاهرفب٣ وٚفٌزٛفو ١
% ٥ٕل اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ِمبهٔخ ثبٌوٞ اٌَٞؾٟ، ٥ٍّب اْ ا٦ٌّلي ا٦ٌبَ لأزبط 42ٚثنٌه اِىٓ رؾم١ك ى٠بكح فٟ أزبط اٌمٞٓ ثَٕجخ 

 /٘ىزبه.وغُ  2000اٌمٞٓ فٟ ِٕٞمخ اٌلهاٍخ لا٠زغبٚى 
 

 .رأص١و أٛا٣ ١ِبٖ اٌوٞ اٌّقزٍفخ فٟ ّٔٛ ٚؽبًٕ اٌمٞٓ( :5علٚي )

 ا٦ٌّبِلاد

٦ِلي 
ٝٛي 
إٌجبد 

 3ث٦ل
اّٙو   

ٍُ 

٦ِلي ٝٛي 
إٌجبد فٟ 

ٔٙب٠خ 
اٌزغوثخ     

ٍُ 

٦ِلي 
ٝٛي 

اٌغنه فٟ 
ٔٙب٠خ 

اٌزغوثخ   
ٍُ 

٦ِلي 
٥لك 

اٌغٛى 
غ١و 

اٌّزفزؼ 
فٟ 

ٔٙب٠خ 
 اٌزغوثخ

٦ِلي ٥لك 
اٌغٛى 
اٌّزفزؼ 

ٟ ٔٙب٠خ ف
 اٌزغوثخ

ٚىْ 
اٌّغ٣ّٛ 
اٌقٚوٞ 
اٌغبف   

غُ / 
 ٔجبد

ٚىْ 
اٌّغ٣ّٛ 
اٌغنهٞ 
اٌغبف  
غُ / 
 ٔجبد

اٌؾبًٕ 
اٌىٍٟ   

وغُ / 
 ٘ىزبه

F0 d 62.1 d 79.7 cd26.9 --- d15.1 e 240 d 140 
e 

2416.3 

F1 c71.3 c81.5 d23.1 d 1 cd16.0 d 415 c 150 
d 

2773.3 

F2 a 93.6 ab115.6 ab33.3 b3 bc18.6 c 910 b 210 
b 

3238.1 

F3 ab85.8 ab116.5 b31.0 c2.3 ab19.8 a 1400 a 225 
a 

3546.5 

F4 bc76.9 a118.1 a35.8 a 4.5 a 21.6 b 1100 c 150 
c 

2990.4 

 

  0.05َِزٜٛ  ٥ٕلر١ْو اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ فٟ ا٦ٌّٛك اٌٝ ٚعٛك فوق ٦ِٕٛٞ ؽَت افزجبه كٔىٓ ِز٦لك اٌؾلٚك. 
( رأص١و أٛا٣ ١ِبٖ اٌوٞ اٌَّزقلِخ فٟ اٌزٍٛس اٌجىز١وٞ فٟ اٌزوثخ فلاي ٍُِٛ إٌّٛ ، ام ٠زٚؼ رٍٛس ٠6ج١ٓ اٌغلٚي )

ثْىً وج١و ِمبهٔخ ٤ِ ٦ِبٍِزٟ اٌزوثخ اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف  F2اٌزوثخ اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً 
ّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً ماد ٥ّك اٌؾٛٗ ٚوبٔذ ٦ِبٍِخ اٌزوثخ اٌ  F3  ٚF4اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً 

الً رٍٛصبً  ِٓ ٍبثمز١ٙب، وّب اىكاك رٍٛس اٌزوثخ ثىز١و٠بً ٤ِ اٍزّواه فًٖ ّٔٛ اٌّؾٖٛي ٔز١غخ ٌلاٙبفبد اٌَّزّوح  F4الا٥ّك 
اٌجىزو٠ب فٟ اٌزوثخ الً ِّب  ( اْ َِزٜٛ ر٦لاك٠6لاؽ٠ ا٠ٚب ِٓ اٌغلٚي )١ٌّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ِٓ فلاي ١ٍّ٥خ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ. 

٘ٛ ١ٍ٥ٗ فٟ ا١ٌّبٖ اٌَّزقلِخ ٚ٘نا هثّب ٦٠يٜ اٌٝ ٥لح اٍجبة ِٕٙب اْ اٌزو٠خ ٟ٘ ١ٌَذ اٌٍٜٛ اٌّضبٌٟ ٌّٕٛ ٘نٖ الاؽ١بء وّب 
ر٦ل اْ ٚعٛك ِغز٤ّ ٍىبٟٔ ِٓ الاؽ١بء الافوٜ ِضً اٌفٞو٠بد ٚالاثزلائ١بد ٚاٌل٠لاْ ٌٙب كٚه ُِٙ فٟ افزياي ا٥لاك اٌجىزو٠ب ام 

ِٖلهاً غنائ١ب ٌٙب. اِب ى٠بكح َِزٜٛ اٌفٞو٠بد فٟ روثخ ٦ِبِلاد ا١ٌّبٖ اٌَّزقلِخ فٟٙ ثبٌؾم١مخ ٔبرغخ ِٓ اٌّب٠ىٛفٍٛها 
 )اٌفٞو٠بد اٌٞج١٦١خ إٌَّٛٝخ ٌٍزوثخ( اٌّٛعٛكح إلا فٟ اٌزوثخ ١ٌٌٚ ِٓ ١ِبٖ ا٦ٌّبِلاد اٌَّزقلِخ . 

فٟ رٍٛس اٌّغ٣ّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٌٍٕجبد ٚفلاي ٍُِٛ إٌّٛ ،  ( رأص١و اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾ٠7ٟٛٙؼ اٌغلٚي )
ثلهعخ ٠ٕٛ٦ِخ اوجو ِمبهٔخ  F2ٚوبْ اٌزٍٛس اٌجىز١وٞ ٌٕجبربد  ٦ِبٍِخ اٌزوثخ اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً 

الً رٍٛصبً ِٓ    F4جبربد  ا٦ٌّبٍِخ ، ٚوبٔذ ٔ  F3 ٚF4ثٕجبربد ٦ِبٍِزٟ اٌزوثخ اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً 
، وّب وبْ رٍٛس اٌّغ٣ّٛ اٌغنهٞ ثلهعخ اوجو ِٓ رٍٛس اٌّغ٣ّٛ اٌقٚوٞ اٌنٞ ا٦ٔلَ ف١ٗ  (F3,F2)ا٦ٌّبٍِز١ٓ اٌَبثمز١ٓ 

، الا اْ ٚثْىً ٥بَ فبْ اٌزٍٛس ِجبّوح ٤ِ ١ِبٖ اٌوٞ اٌَّزقلِخ اٌزٍٛس ثبٌجىزو٠ب ٚمٌه ٦ٌلَ رّبً اٌغيء اٌقٚوٞ ثٖٛهح
اٌٝ ٥لَ اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚؽزٝ ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً ثٙنٖ اٌٞو٠مخ فٟ هٞ إٌجبربد اٌزٟ  يء اٌغنهٞ ثىز١و٠بً ٠ل٥ٌٍٛغ

رؤوً ٚهل١بً ِب ٌُ ٠زُ اٌمٚبء ٥ٍٝ اٌغيء اٌّزجمٟ ِٓ ٘نٖ اٌجىز١و٠ب فٟ ١ِبٖ اٌوٞ لجً الاٍزقلاَ اٚ ثبٍزقلاَ رمبٔبد افوٜ 
ٕزبئظ ا٠ٚب لٍخ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌجىزو٠ب اٌٍّٛصخ فٟ اٌغيء اٌغنهٞ ِمبهٔخ ثب١ٌّبٖ ٚثبٌزوثخ ٍزغوٜ فٟ كهاٍخ لاؽمخ . ٚر٢ٙو اٌ
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ٚ٘نا هثّب ٦٠يٜ اٌٝ اْ اٌزوثخ رّضً ِوّؼ ٠مًٍ ِٓ ٕٚٛي الاؽ١بء اٌّغٙو٠خ اٌٝ اٌٞجمبد الا٥ّك فٚلا ٥ٓ اٍزقبِٙب وّٖله 
خ اٌٝ اْ ٘نٖ اٌفٞو٠بد ِٓ َِزٕٛٝبد اٌزوثخ ٚاٌّٛعٛكح غنائٟ ِٓ لجً الاؽ١بء الافوٜ ، وّب ٚر١ْو ا٥لاك اٌفٞو٠بد اٌّورف٦

ٚ   .Aspergillus sp.  ٚPenecillium sp.  ٚFusarium spإلا ثبٌزوثخ وّب رلي ١ٍ٥ٗ ٚعٛك الاعٕبً 
Trichoderma sp.  ٚHelementhosporium sp.  ٚAlternaria sp.  ( Watannabe,2002)   . 

 

 
 للحربة جحث جأثير انواع الري المخحلفة خلال موسم نمو المحصول لوجية( الاخحبارات المايكروبايو6جدول )

 
 

 ا٦ٌّبِلاد
 ف١ٍخ / ًِ -- ٥لك ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌىٍٟ

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2* 
F3 
F4 

a 7.2×104 
b 6.2×102 

c 1.2×102 

a 7.2×104 
b 6.4×102 

c 2.2×102 

a 7.9×104 
b 6.4×102 

c 2.2×102 

a 7.8×104 
b 6.6×102 

c 1.2×102 

a 7.8×104 
b 6.2×102 

c 1.4×102 

a 7.4×104 
b 6.2×102 

c 1.3×102 

a 7.2×104 
b 6.0×102 

c 1.1×102 

 

 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌجواى٠خ

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2* 
F3 
F4 

a 
5.4×103 
b 8.1×10 
c 3.1×10 

a 
5.6×103 

b  
8.6×10 

c 3.1×10 

a 
5.6×103 
b 8.7×10 
c 3.6×10 

a 
5.4×103 
b 9.1×10 
c 3.5×10 

 

a 
5.4×103 
b 8.4×10 
c 3.2×10 

a 
5.2×103 
b 8.1×10 
c 3.1×10 

a5.0×103 
b 8.1×10 
c 3.1×10 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك اٌجىزو٠ب اٌَّجؾ١خ اٌجواى٠خ

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2 
F3 
F4 

a 7.2×102 

b 4.1×10 
c 1.7×10 

a7.2×102 

b4.3×10 
c1.7×10 

a8.3×102 

b5.0×10 
c1.8×10 

a8.0×102 

b5.1×10 
c1.7×10 

a7.2×102 

b5.1×10 
c1.5×10 

a7.2×102 

b4.4×10 
c1.1×10 

a7.0×102 

b4.3×10 
c1.1×10 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 خ / ًِف١ٍ –٥لك اٌفٞو٠بد اٌىٍٟ  

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي  اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

Fo 
F1 
F2 
F3 
F4 

c 
8.2×103 

d 
6.8×103 

a 
7.8×104 

b 
6.8×104 

cd 
7.2×103 

 

c 
8.4×103 

d 
7.0×103 

a 
7.9×104 

b 
6.7×104 

d 
7.2×103 

 

cd7.2×103 
cd7.2×103 
a 7.3×104 

b 6.2×104 
d 6.9×103 

 

c 
7.2×103 

c 
7.2×103 

a 
7.0×104 

b 
6.3×104 

d 
5.2×103 

 

c 8.2×103 
d7.2×103 
a 7.4×104 
b6.8×104 
e5.2×103 

 

bc8.4×103 
c 7.7×103 
a7.8×104 
a7.8×104 
d 7.1×103 

 

c 8.7×103 
d 7.9×103 

a 8.0×104 
b 7.7×104 
e 7.2×103 
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  ٓ٥لَ ٚعٛك اٌجىزو٠ب فٟ ا٦ٌّبٍِز١F0  ٚF1. 

 0.05َِزٜٛ  ٥ٕلر١ْو اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ فٟ ا٦ٌّٛك اٌٝ ٚعٛك فوق ٦ِٕٛٞ ؽَت افزجبه كٔىٓ ِز٦لك اٌؾلٚك. 

 .ٟا٦ٌّبِلاد ِفٌٖٛخ فٟ رؾ١ٍٍٙب الاؽٖبئ 
 ّٛ( الافزجبهاد اٌّب٠ىوٚثب٠ٌٛٛع١خ ٌٍّغ٣ّٛ اٌغنهٞ ٚ اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد رؾذ رأص١و أٛا٣ اٌوٞ اٌّقزٍفخ فلاي ٍُِٛ ا7ٌٕعلٚي )

 
 ٦ٌّبِلادا

 
 

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌىٍٟ

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

 
F2* 
 
F3 
 
F4 
 

 
 ااٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ

 
a 4.2×10

2 

d0 
b 2.2×10 

d0 
c 1.02×10 

d0 

 
a 4.0×10

2 

d0 
b2.2×10 

0d 
c1.2×10 

0d 

 
a4.7×10

2 

0d 
b3.2×10 

0 
c1.2×10 

0d 

 
a5.2×10

2 

d0 
b4.0×10 

0d 
c1.5×10 

0d 

 
a4.2×10

2 

d0 
b3.2×10 

0d 
c1.5×10 

0d 

 
a4.2×10

2 

d0 
b3.0×10 

d0 
c1.4×10 

d0 

 
a3.5×10

2 

d0 
b2.2×10 

d0 
c1.2×10 

d0 

 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ –٥لك ثىزو٠ب اٌَب١ٌّٔٛلا 

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F2* 
F3 
F4 

a1.2×10 
b0 
b0 
 

a1.2×10 
b0 

0b 

a1.2×10 
b0 

0b 

a1.2×10 
b0 

0b 

a1.2×10 
b0 

0b 

a1.2×10 
b0 
b0 

a1.2×10 
b0 
b0 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك ثىزو٠ب اٌمٌْٛٛ اٌجواى٠خ 

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

 
F2* 
 
F3 
 
F4 

 
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ

 
a3.2×102 

d 0 
b1.2×10 

d 0 
c0.7×10 

d 0 

 
a3.3×102 

d 0 
b2.2×10 

d 0 
c0.9×10 

d 0 

 
a3.7×102 

d 0 
b3.6×10 

d 0 
c0.9×10 

d 0 

 
a3.7×102 

d 0 
b3.4×10 

d 0 
c1.0×10 

d 0 

 
a3.2×102 

0c 
b3.4×10 

0c 
c0.6×10 

0c 

 
a3.2×102 

c0 
b3.2×10 

c0 
c0 
c0 

 
a2.2×102 

c0 
b3.2×10 

c0 
c0 
c0 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 
 

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك اٌجىزو٠ب اٌَّجؾ١خ اٌجواى٠خ

 رْو٠ٓ صبْ رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

 
F2* 
 
F3 
 
F4 
 

 
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ

 
a4.2×10 

c 0 
b1.2×10 

c 0 
c 0 
c 0 

 
a4×10 

c 0 
b1.2×10 

c 0 
c 0 
c 0 

 
a4.2×10 

c 0 
b1.5×10 

c 0 
c 0 
c 0 

 
a4.6×10 

c 0 
b1.5×10 

c 0 
c 0 
c 0 

 
a4.4×10 

c0 
b1.1×10 

c 0 
c 0 
c 0 

 
a4.2×10 

c0 
b1.1×10 

c 0 
c 0 
c 0 

 
a4.2×10 

c0 
b1.1×10 

c 0 
c 0 
c 0 
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   F0  ٚF1ز١ٓ ٥لَ ٚعٛك اٌجىزو٠ب فٟ ا٦ٌّبٍِ *

  0.05َِزٜٛ ٥ٕل ر١ْو اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ فٟ ا٦ٌّٛك اٌٝ ٚعٛك فوق ٦ِٕٛٞ ؽَت افزجبه كٔىٓ ِز٦لك اٌؾلٚك. 

 .ٟا٦ٌّبِلاد ِفٌٖٛخ فٟ رؾ١ٍٍٙب الاؽٖبئ 
زٕم١ٜ فيٟ  لٞو إٌّٞمخ اٌّجزٍخ ٚأز٢ب١ِخ اٌٚ اٌوٞ اٌّقزٍفخ فٟ رٖو٠ف إٌّمٞبد( رأص١و اٍزقلاَ أٛا٣ ١ِبٖ ٠8ج١ٓ اٌغلٚي )   

مٞيبد ِي٤ اٍيزّواه ١ٍّ٥يخ اٌيوٞ ، ٚليل أقفي٘ ٦ِيلي رٖيو٠ف          ّٕثلا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌزغوثخ ، ٠ٚلاؽي٠ أقفيبٗ ٦ِيللاد رٖيو٠ف اٌ    
اٌيوٞ ث١ّيبٖ اٌٖيوف اٌٖيؾٟ غ١يو ا٦ٌّيبٌظ        ٠ٕٛ٦ِخ فٟ ٦ِبٍِزٟإٌّمٞبد فٟ ا٦ٌّبِلاد اٌّو٠ٚخ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚثلهعخ 

F2   ٚا٦ٌّبٌظF3    إٌّمٞيبد ثيبٔٛا٣ اٌجىز١و٠يب ٚاٌّيٛاك ا٦ٌٚي٠ٛخ ف١ٙيب ثلهعيخ اوجيو ِي٤ ٚعيٛك فٍزيو ّيجىٟ             ٚمٌه ٔز١غيخ لأَيلاك
اٌفٍزيو ٦ٌّيبِلاد اٌيوٞ ث١ّيبٖ اٌٖيوف اٌٖيؾٟ        ٌّٕمٞيبد ، ام وبٔيذ ١ٍّ٥يخ ر١٢ٕيف    ا١ٌّيبٖ لجيً كفٌٛيٗ ا    بِلاد ٌزٖيف١خ ٦ٌغ٤١ّ اٌّ

ّواه ١ٍّ٥يخ  ّجزٍخ ٚىاك ٥ّك عجٙخ الاثزلاي ٤ِ اٍزلً لٞو إٌّٞمخ اٌ ل٤ِ مٌه فم ، ٚرّب١ّبًثٖٛهح َِزّوح ٚفٟ وً ه٠خ رمو٠جبً
٥ٍيٝ رٖيو٠ف    لأقفيبٗ ٦ِيلي رٖيو٠ف إٌّمٞيبد ِي٤ ِيوٚه اٌييِٓ ، ام ر٦زّيل ؽوويخ عجٙيخ الاثيزلاي افم١ب٥ّٚٛك٠يبً            اٌوٞ ٚمٌيه  

( . ٚٔز١غيخ لأَيلاك ث٦ي٘ إٌّمٞيبد     2006ٚاٌَي٦لْٚ،  2006ٚفٍيف ،   1989، اٌْلٚكٚ  Brandt,et al.,1971إٌّمٜ )
ثجلا٠خ اٌٍّٛيُ ٌٚغ١ّي٤   ِمبهٔخ ثلهعخ ٠ٕٛ٦ِخ بٗ رٖو٠ف إٌّمٞبد فمل أقفٚذ ل١ُ أز٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜ فٟ ٔٙب٠خ اٌٍُّٛ ٚأقف

، ٚوبٔيذ   جو فٟ ٦ِبٍِخ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ غ١و ا٦ٌّيبٌظ ؽ٠ٛ١يبً  ٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜ ثلهعخ اوزفٚذ ل١ُ أ، ٚلل أقا٦ٌّبِلاد 
٦ّبٍِيخ  ٌِمبهٔيخ ثب  ٚمٌه لأقفبٗ الا٥لاك اٌى١ٍخ ٌٍجىزو٠يب  الً رأصواً F3 ٚF4 ٦بٌظ ؽ٠ٛ١ب٦ًِبٍِزٟ اٌوٞ ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌّ

F2  ام رؤصو ا٥لاك اٌغواص١ُ فٟ اؽزّب١ٌخ أَلاك إٌّمٞبد فٟ ٢ٔبَ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ، ٚريكاك اؽزّب١ٌخ أَلاك إٌّمٞبد ٤ِ ى٠بكح ،
ب١ٔخ اٍزقلاَ ٢ِِٕٛخ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ١ٌّيبٖ اٌٖيوف اٌٖيؾٟ    ٚثنٌه ٠زٚؼ اِى  ( .Ayers and Westcot ,1985) ا٥لاك٘ب

لاَ ١ِيبٖ اٌٖيوف اٌٖيؾٟ ، لا ْ اٍيزقلاَ اٌيوٞ      قؽزٝ ٠مًٍ ِٓ إبثخ ا٦ٌب١ٍِٓ فٟ اٌيها٥يخ ثيبلاِواٗ ٥ٕيل اٍيز     ا٦ٌّبٌظ ؽ٠ٛ١بً
 ٥Mara andٍييييٝ ا٦ٌييييب١ٍِٓ ِمبهٔييييخ ثيييي٢ُٕ اٌييييوٞ الافييييوٜ ٚفبٕييييخ اٌييييوٞ اٌَيييي١ؾٟ )  ثييييبٌزٕم١ٜ ٠ىييييْٛ الييييً ٙييييوهاً

 
 ا٦ٌّبِلاد

 
 

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك ثىزو٠ب اٌَب١ٌّٔٛلا

رْو٠ٓ  رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به
 صبْ

 
F2* 
 
F3 
 
F4 

 
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ

 
a2.2×10 

b 0 
b 0 
b 0 
b 0 
b 0 

 
a2.4×10 

b 0 
b 0 
b 0 
b 0 
b 0 

 
a2.6×10 

b 0 
b 0 
b 0 
b 0 
b 0 

 
a1.2×10 

b 0 
b 0 
b 0 
b 0 
b 0 

 
a1.1×10 

b 0 
b 0 
b 0 
b 0 
b 0 

 
a1.2×10 

b 0 
b 0 
b 0 
b 0 
b 0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
 ا٦ٌّبِلاد

 
 

 ف١ٍخ / ًِ – ٥لك اٌفٞو٠بد اٌىٍٟ

 صبْرْو٠ٓ  رْو٠ٓ اٚي ا٠ٍٛي اة رّٛى ؽي٠واْ ا٠به

F0 
 
F1 
 
F2 
 
F3 
 
F4 

 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ
 اٌغنهٞ
 اٌقٚوٞ

b6.2×102 

d1.2×10 
c3.2×102 

e0.6×10 
a8.2×102 

d1.2×10 
b6.2×102 

d1.1×10 
c3.2×102 

d1.1×10 

b6.0×102 

e1.5×10 
c3.5×102 

f 0.5×10 
a8.8×102 

d2.2×10 
b6.0×102 

e1.1×10 
c3.0×102 

e1.2×10 

bc 
5.7×102 

f 
1.2×10 

d 
2.2×102 

g 
0.4×10 

a 
7.2×102 

g 
0.4×10 

c 
4.3×102 

f 
1.1×10 

d 
2.2×102 

f 
1.0×10 

b 
5.2×102 

ef 
1.1×10 

d 
2.1×102 

f 
0.4×10 
a7×102 

f 
0.6×10 

c 
3.2×102 

ef 1.0 
×10 
d 

2.2×102 

f 
0.7×10 

b 
4.5×102 

d 
1.3×10 

c 
2.3×102 

e 
0.8×10 

a 
8.2×102 

e 
0.9×10 

b 
4.2×102 

d 
1.2×10 

b 
4.2×102 

d 
1.2×10 

c 
6.4×102 

g h 
1.6×10 

e3.2×102 

h 1.2×10 
a8.6×102 

h 1.2×10 
b7.2×102 

h 1.4×10 
d4.7×102 

fg 
2.2×10 

b7.3×102 

fg 
1.9×10 

d 
3.5×102 

g 1.6×10 
a 9×102 

g 1.5×10 
b7.5×102 

g 1.4×10 
c4.7×102 

ef 
2.5×10 
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Cairncross,1989. ) 

 
خ اٌّجزٍخ ٥ّٚك عجٙخ الاثزلاي خ فٟ ل١ُ ٦ِلي رٖو٠ف إٌّمٞبد ٚلٞو إٌّٞماٌّقزٍف ١ِبٖ اٌوٞ ا٣ٛٔ( : رأص١و 8علٚي )

 .فٟ ثلا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌزغوثخ ٔز٢ب١ِخ اٌزٕم١ٜٚا

 ا٦ٌّبِلاد

٦ِلي 
رٖو٠ف 
 – إٌّمٞبد

 ٌزو / ٍب٥خ

لٞو ٖٔف 
إٌّٞمخ 

 َ -اٌّجزٍخ 

٥ّك عجٙخ 
 َ -الاثزلاي 

ا٦ٌّبًِ 
 اٌز٦١ٕٖٟ

أز٢ب١ِخ 
   EUاٌزٕم١ٜ 
% 

٥ّك ِبء اٌوٞ       ٍُِ / 
ٍُِٛ 

ثلا٠خ 
 اٌزغوثخ

F0 a 4.637 a 0.226 a 0.296 *0.06301 a  92.62   

F1 a 4.679 a 0.233 a 0.275 0.06301 a  95.14   

F2 a 4.662 a 0.221 a 0.281 0.06301 
a b 

88.48 
 

F3 a 4.672 a 0.225 a 0.279 0.06301 
a b 

89.32 
 

F4 a 4.675 a 0.227 a 0.283 0.06301 a  90.11   

ٔٙب٠خ 
 اٌزغوثخ

F0 
ab 

4.526 
a 0.214 a 0.295 0.06301 

bc 
85.63 

973* 

F1 a 4.647 a 0.230 a 0.282 0.06301 
a b 

89.63 
973 

F2 b 4.441 a 0.217 a 0.301 0.06301 d77.54 973 

F3 b 4.468 a 0.219 a 0.297 0.06301 cd80.37 973 

F4 
ab 

4.539 
a 0.221 a 0.290 0.06301 

cd 
81.87 

973 

 * لارٛعل فوٚق ٠ٕٛ٦ِخ ث١ٓ ل١ُ ا٦ٌّٛك .
 .0.05َِزٜٛ  ٞ ؽَت افزجبه كٔىٓ ِز٦لك اٌؾلٚك ٥ٕلر١ْو اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ فٟ ا٦ٌّٛك اٌٝ ٚعٛك فوق ٦ِٕٛ

 اٌّٖبكه
ٚرم١ّٙب رؾذ ١وٚف ٟٞ ، كهاٍخ ؽم١ٍخ ٌج٦٘ ٢ِب٘وٖ   زٕم١ٜ اٌْو٠. اٌوٞ ثب2005ٌ. اٌغٕبثٟ ، ِؾّل ٥ٍٟ ٥جٛك .1

 .و١ٍخ اٌيها٥خ. عب٦ِخ ثغلاكهٍبٌخ ِبعَز١و.  .ا٠ٛٚ٦ٌخ ٌٍزوثخ رغ١ٞخ اٌزوثخ ٚاٍز٦ّبي اٌّبكح
ٚالاِلاػ فٟ روثخ ١و اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ٚرٛى٤٠ اٌّبء . رأص١و ث٦٘ ٦ِب2006٠ْٚ ، عّبي ٔبٕو ٥جل اٌوؽّٓ.ا٦ٌَل .2

 .. عب٦ِخ ثغلاكو١ٍخ اٌيها٥خ .ب . اٝوٚؽخ كوزٛهاٖٚفٟ ّٔٛ ٚأزبط ِؾٖٛي اٌجب١ِ هٍٛث١خ ١ٕ١ٝخ
٢ٔبَ اٌو١ٍِخ رؾذ  . كهاٍخ ؽووخ اٌّبء الافم١خ ٚا٦ٌّٛك٠خ فٟ روثخ اٌيث١و 1989اٌْلٚك ، ل١ٖو اثوا١ُ٘ ِؾّل.  .3

 .عب٦ِخ اٌجٖوح . هٍبٌخ ِبعَز١و. و١ٍخ اٌيها٥خ .اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ
. إٌلٚح ا٦ٌب١ٌّخ لافبق ٟ. الافبق اٌَّزمج١ٍخ لاٍزقلاِبد ا١ٌّبٖ فٟ اٌٛٝٓ ا٦ٌوث2002. ٟ اؽّل٥جلالله ٥ٍا٢ٌف١وٞ ،  .4

 .EW65.ث١خ اٌّزؾلح ِبهاد ا٦ٌو. الاٚاٌزىٌٕٛٛع١باٌجؾش ا٦ٌٍّٟ فٟ اٌٛٝٓ ا٦ٌوثٟ . اٌّؤٍَخ ا٦ٌوث١خ ٦ٌٍٍَٛ  
 Zea)  اٌنهح اٌٖفواء اٌوٞ ٌّؾٖٛي اٍزقلاَ اٌزغ١ٞخ فٟ رم١ٕٓ ِزٍٞجبد .2009ا٢ٌف١وٞ ، ٥جلالله ٥ٍٟ اؽّل . .5

mays L.)  ٦ّبلاد ا١ٌّبٖ فٟ إٌّبٝك اٌّؤرّو اٌلٌٟٚ ٌزو١ّل اٍزاٍزقلاَ ا١ٌّبٖ فٟ ٍٜٚ ا٦ٌواق. ٚى٠بكح وفبءح
 .اٌٍّّىخ ا٦ٌوث١خ ا٦ٌَٛك٠خ –ب٦ِخ اٌٍّه ٥جلا٦ٌي٠يع .2009اوزٛثو 14 – 12. ٌٍفزوح اٌغبفخ

 3ِغبهٞ ِؾٞخ ن/ . اٍزقلاَ ١ِبٖ 2002 .ٍُ ٥جل اٌمبكهها٥جلاٌغ١ًٍ ٥ٚجلالله  ا٢ٌف١وٞ ، ٥جلالله ٥ٍٟ اؽّل ، .6
 .ا٦ٌواق. ثغلاك ٥2لك7لاغواٗ اٌوٞ .ِغٍخ اٌيها٥خ ا٦ٌوال١خ .)٥لك فبٓ( ِغٍل 

٢ٌّّٕخ ا٦ٌوث١خ .    ِٞج٦خ اءح اٌوٞ اٌؾمٍٟ فٟ اٌلٚي ا٦ٌوث١خ. رؾ١َٓ وفب1997ا٢ٌّّٕخ ا٦ٌوث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌيها١٥خ .  .7
 . اٌقوَٝٛ. اٌَٛكاْ   AOAD/99RG-S/12-00870. اٌولُ اٌىٛكٞ  ١٥خٌٍز١ّٕخ اٌيها

اٌزوثخ رؾذ ٝوائك ٜ رٛى٤٠ الاِلاػ فٟ        اٌغبٔجٟ ٌٍّوٚى فٟ ّٔ. رأص١و اٌْىً ٚا١ًٌّ 2001ا٠لاَ ، عٛاك وب١ُ . .8
 .هٞ ِقزٍفخ. اٝوٚؽخ كوزٛهاٖ. و١ٍخ اٌيها٥خ. عب٦ِخ ثغلاك

اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ ِٓ فلاي ؽَبة رغبٌٔ اٌزٛى٤٠ ٚلٞو إٌّٞمخ اٌّجزٍخ . رم١١ُ ٢ِِٕٛخ  .2006. فٍف ، ٍِٛٝ ٝٗ .9
١َٔبْ  23 – 21. ٌٍفزوح . و١ٍخ    اٌيها٥خ. عب٦ِخ ثغلاكال٤ اٌّىٕٕخ اٌيها١٥خ  فٟ ا٦ٌواقٚلبئ٤ اٌّؤرّو الاٚي ٌٛ

2006. 
اٌٍّؾٟ فٟ ٤٠ اٌوٝٛثٟ ٚاٌزٛى ِٛا١٥ل اٌوٞ رؾذ ٢ٔبَ اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ فٟ. رأص١و 2009ٙبكٞ ِؾّل. ٍوؽبْ ، ٥جلاٌ  .10

 .عب٦ِخ ثغلاك .١و. و١ٍخ اٌيها٥خهٍبٌخ ِبعَزروثخ ِزأصوح ثبٌٍّٛؽخ.  
 2007لأْٞخ ٕؾخ اٌج١ئخ .اٌّووي الال١ٍّٟ  –/اٌّىزت الال١ٍّٟ ٌٍْوق اٌّزٍٜٛ  (WHO)٢ِّٕخ اٌٖؾخ ا٦ٌب١ٌّخ  .11
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