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 المعزول من Microsprum canis الفطر تأثير بعض الظروف البيئية في نمو

 ينراتوانتاجه لانزيم البروتيز المحلل للكي السعفة الحلقية في الإنسان
 

 *حيدر شخير الجنابي        جواد كاظم الجنابي      رباب عمران
 جامعة بابل -كلية العلوم

 الخلاصة
زهفمملزر مم ورشزيت    ممزTinea corporis))ممممزممم عازي مم الزممممزر لمم   زر     مم زMicrosprum canis  تممعزلمملفزر   مم 

ز  كماممرززبم  زأفلم دورسم زتمير  زر ظم يلزر ة عم زل مىزاممرزر   م ززات ئجزب لالتم دزل ىزر    تزر مظه ع زر ملوع  زير مجه ع .زأظه ت
وكوجمم زز(PGA)زيسمم زر مم وزر ا  امم زير   ركممرارممعزز(MBA) م يكرب يرتممازر مم وزي  ممهزيسمم ززز(SGA)زسمم و يعكزك ركممرازر مم وزفمملزيسمم 

كم  ززم  متم زفملزحم مز35.5لنمكا ززززنممرر إذزو م زم مكفززمز,25فملززدوج زر   روةزر مث ىز نمرزر   م زيك اتزيرم,زز14مزي مكةز25ح روةز
دوجمم ززفمملز  زجممكرضمم  زرصمماازر نمممرفمملزحمم مززم  متمم زل ممىزر تممرر ل ز24.3م  متمم زيزز33مزاممرزز ز30يز20م ممكفزر نمممرزلنممكزدوجمم زحمم روةز

ردزم ممكفزامممرزر   مم زتن سمما  زا ديمم  زمممةزمممكةزر  لمم ا زي ممكزرادزيممرم.ززي ممكزتن سمم ز14ي مممكةززسمم و يعكزك ركممرازر مم وفمملزيسمم ززمزز37حمم روة
 مزم  متم  زفملزحمز35.5امرززر  ربمةزل م يمرمز.زإذزو م زأل مىزم مكفز نممرزر   م زفملزر  مرمزز14(زا   زمكةزر  لم ا زي ا يم ز0.05م نرع ز)

ز.م مت زل ىزر ترر لز32.8يز25يز19ارزز10 ي7 يز5 كفزامرزر    زفلزرلأي مز   زم
ر ة يت ن مم ززر مممرردزروب مم زراممررشزممممزر ظمم يلزر ة ع مم زل ممىزراتمم ازرامملععزر ة يت مملزر م  مم ز    مم رت مزيذ مماززب سممت م فزتممير  دورسمم ززتممع

غمع ز تم  زير ةةتمر زز2.6 ة يت ملزيام ازر م م دوزاملزر  م  زل مىزراتم ازراملععزرزM. canis نتم يج مز كورسم ز  و  م زر   م ز م كوزيح كز 
 ازرامملععز ممهزر ب و  مم زل ممىزراتممزM. canis%.زيرظهمم تزاتمم ئجزر ملممازر زر   مم ز1غع  تمم  زير  مم ائ مزز2.6غع  تمم  زيا   مم زر  ن مم زز2.6

 زلنمكزرسمت كمز ميت مل.زف  امتزر      م زرلاالعمر م م دوزر نت يج ن م زرلاوب م .زأنزر زر   م زينمتجزراررلم  زم ت  م زمممزر ة ززر ة يت لزب ست كرمز
ر  م  زيا   م ززيسم لزيحمكة م زفملزحم مزك امتزر      م زرلاالعم م ز  م زمممز124املزفلزيسم زرلااتم ازنت يج مز  زيح كزر ةةتر زكم كو

تمعزرتت م وزرمم  زز.م يحمكة ز16%زف  امتز1ممم زف    م زراملععزب سمت كرمزر  م ائ مزوت ك مملزرزيحمكة م زل مىزر تمرر ل.ز48.5يز20ر  ن م زاملز
ز زكم ممكوز ةمم يت مزر   مم رت مز ت   مملزر   مم زل ممىزراتمم ازر ة يت مملزر م  مم ز    مم رت مز,زرذزرسممت م زوت ر  مملزم ت  مم زيرظهمم تزر نتمم ئجز رلاالمم

 مزك امتزيحمكة م .زفملزحمز40الععزرذزو اتزر       زرلاالعم  زلنكزام رزر ت ك ملزرلارفل زت ك لزلاات ازممزر  زرلاال  زغع  ت ز5,2زب  
 .Mامملععزمممزر   مم زلاأفلم زو ممعزا مكويج نلزلااتمم ازرزممزرم  زرلاالمم  .ييجكزغع  تمم زز13ر ت ك ملزلنممكززيحمكة م ز3زر      م زرلاالعم مم ز

canis8يحكة م .زكم ز رحظزر زرات ازرلاالععزيكمر زفملزر  م ازوم مزر م  عزر ه مكويج نلز)ز12ز زرذزو اتزر       زرلاالعم  زلنكا9ارززز-
دوجم زر  م روةزلممززتمير  زدوسزا زممةزر م  عزر ه مكويج نلزر مت م دفزر   ململزر م نزت مر زلنمكازر      م زرلاالعم م زأ م زمم زيمكمم.(زمب وز10

غع  تم زيبم  عزا مكويج نلزز5.2ب ست م فزم كوزيح كز  نت يج مزارزر  م  ززM. canisممزر    ززلزر م   ز     رت مر ة يت زإالععزإات ا
زيحمكة زمم  زفملزحم مزك امتزدوجم زر  م روةز45 زإذزو اتزلنكا زر      م زرلاالعم م ززم35زالععزاللا روةزلاات ازرر زرفل زدوج زحزيجكيزز9

,ززM. canisل مم زر تهرعم زير مملازل مىزراتم ازر ة يت ملزمممزر   م ززتمير  دورسم زيمممززيحمكة م .ز5لنكا زر  زف     زرالعم  زيالززمز20
أيمم مزرتمم نزك اممتزز5أيمم مزوممكي زتهرعمم زيممملازيرممعزر  لمم ا زمممةزر تهرعمم زير ممملاز مممكةزز5 ا ز مممكةزر زر تهرعمم زغ مم زر ملممتم ةز)أنزر  لممزجممكيز

رلأفلمم زفمملزراتمم ازرامملععزر ة يت مملزمب وامم زمممةزظمم يلزر تهرعمم زر ملممتم ةزيلممكمزر تهرعمم .زإذزو اممتزر      مم زرلاالعم مم زب سممت كرمزر تهرعمم زغ مم ز
يز9حم مزك امتزر      م زرلاالعم م زب سمت كرمزر تهرعم زر ملمتم ةزيلمكمزر تهرعم زاملززمممزر  لم ا زفملز9يحكة زم زفملزر  مرمزز49.5ر ملتم ةز

  ممزر  ل ا زارزرلافل زفلزرات ازرلاالعع.ز9.زك  ازرظه تزر نت ئجزر زر  رمززل ىزر ترر لزفلزر  رمزر ت سةزممزر  ل ا ز44
Key word:  Microsprum canis, Keratinolytic protease, environmental conditions, Iraq. 

Abstract 
  Microsprum canis was isolated from the arm of patient suffering from Tinea corporis . The fungus 

was identified according to morphological (cultural and microbial) characteristics. The effects of 

environmental conditions  on growth of the fungus were studied , the results showed  M.canis appaered 

optimum  growth on Sabourauds glucose agar (SGA) then Mycobiotic agar (MBA) and Potato glucose 

agar (PGA) at 25˚C for 14 days. The optimum temperature for fungus growth is 25˚C (35.5 mm on 

SGA agar plat for 14 days), whereas the  fungus growth reached 33mm and 24mm on the same 

medium at 30˚C and 20˚C respectively and at the same incubation period. While the fungus had no 
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ability to grow at 37˚C. The fungus growth appeared relationship with increasing incubation period up 

to 14 days. The growth reached 35.5mm at 14days,wherase the growth reached to 19, 25, 32.8 mm at 5, 

7, 10 days respectivelly. 

The effects of environmental conditions  on keratinolytic protease production from M.canis were 

studiedزز using four type of proteins as sole nitrogenous source in medium including 2.6 gm/L of 

human hair, 2.6 gm/L of pepton, 2.6 gm/L of wheat bran , 1% gm/L of casein  , as a resultز the fungus 

appeared an ability to produce different types of proteases . The fungus appeared enzyme activity 

124U/ml in pepton broth filtrate, whereas the protease activity reached to 20 and 48.5 U/ml in wheat 

bran filtrate and hair medium filtrate respectivelly.while the casein medium filtrate contain 16 U/ml of 

enzyme activity. The fungus was induced to produce keratinolytic protease in human hair medium at 

different hair concentrations , the results appeared that 5.2gm/ L of human hair was the best 

concentration to  reach maximum enzyme production (40 U/ml), whereas the activity reduced to 3U/ml 

at 13 gm/ L human hair.  

The optimum pH of maximum enzyme production is 9 in comparison with neutral and acid pH of 

production media. The effect of temperature on enzyme production was studied using 5.2 gm/L human 

hair medium at 9pH , the results appeared the optimum temperature for enzyme production (45U/ml)  

was  35˚C but at 20˚C the production was reduced and the activity reached to 5U/ml. The aeration and 

agitation of production media is effected on enzyme production from M.canis , the maxium production 

(49.5 U/ml) occurred with non continuously aeration (without aeration for five days after that aerated 

for five days) in comparison with continuously or non aerated . The maximum enzyme  production 

reached after nin days of incubation period  with non continuously aeration.     

 المقدمة
ر بمم دوةزل ممىزغممليزرلأالممج زر    رت ن مم زممممزر    عمم تزززDermatophytesر    عمم تزر ج كيمم زر     مم ززت ممك

 مثمممممم زر  مممممم  زير ج ممممممكزيرظمممممم ف زرلاالمممممم  زير   ممممممرر ز,زيربصمممممم ب زر تمممممملزت ممممممكره زامممممم ازر    عمممممم تزت مممممم لز ز

Dermatophytoses ز .يتلممعزامم ازر مجمرلمم زرنرمم زأجنمم سزامملTrichophyton , Microsporum , 

Epidermophyton, ززMatsumato, 1996))مم زر زلممة ي.ز  Microsporium canisزر   ممم زر  ئ لمملزز
تملدردزالما زربصم ب زفملزرلاالم  زفملزر مكيفزرلايوب م زززيعنتبم ز نالم  ,رذز  لإصم ب تزر ج كيم زفملزر ب م زير  من 

 Tinea) ئكزر ملمممة ز  لممم   زر  أسممم  زات جممم زر تمممم سزر ما رممم زممممةزر   رراممم تزر م ممم ب .ززإذزرصممماازر   مممم زر لممم

capitis)يمممزربصم ب تزر ج كيم زر تملزيلمةةه زام رزر   م زز, فلزر كيفزرلايوب  زيأم عك زر جنرب  زير   قزرلأيس زز
يسم   ز(Tinea favosa) ير بم شزز(Tinea capitis) ير لم   زر  أسم  ززTinea corporis)املزر لم   زر     م ز)

 مرحظزز. (Kwon-chung & Bennett, 1992)زMycetoma)لأيورمزر  ة ة م زز)يرز(Tinea barbea)ر م  مز
ارزر   م زر لم ئكزر ملمة ز  لم   زر     م زيب امتزالمةتهززM. canisفلزدورس زلمزر ل   زفلزر ة راع زر زر نرشزز

 ,De Moraes et al%ز)44.4ر مم نزي كرممهزر نممرشزا لممهزحممرر لززKerion%زيب مم زر نممرشزر م تهمم ززز70.5

ز22.7حمرر لزززM. canis.زرم زفلزمكين زوروتمرزر ة تا   م زفبمكزو امتزرلاصم ب زب  لم   زر تملزيلمةةه زر نمرشز(2000
(.زرم زب  نلا زر ىزرلاص ب تزر    ع زفلزر   رقزفبمكز مرحظزVelho et al., 2000%زمب وا زمةزرلااررشزرلات نز)

 ,Yehiaر ل   زر  أس  زفلزر مرص ز)زام زر ملؤيلا زلمزT. schoenleiniiيززM. ferruginumر زر جنل مز

فملزبامكردزز%ززز55.1 مكزو امتزM.canisيجكززر زالا زرلاص ب زب  ل   زر  رس  زر تلزيلمةةه زر   م زيز,(.ز1980
(Ali, 1990.)ز

(ز هممم زر بمممكوةزل مممىزغمممليزرلأالمممج زر    رت ن ممم ز لإالممم  ز(Dermatophytesإ زر    عممم تزر     ممم زر ج كيممم ز
 زيرلأظمم ف  زلامتن همم زإالعممم تزت وج مم زتبممرمزوت  مم عزممم دةزر   مم رت مزمثمم زر ة يت مملزسمم م زير   ممرر زك  ج ممكزير  مم 

.زيت ممكزامم ازربالعممم تزممممزر  ررممم زر مهممم زر تمملزتلمم اعزفمملز(Samdani and Albetar, 2003)ر    رت ن مملز
تزر ج كيمم زتلممت  ةزر    عمم زلا.ز(Simpanya and Baxter, 1996)ر  ث مم زممممزرلأح مم هزر مجه عمم زز  زرم رضمم

يرلأيورمزر  ة ة م زز (Abscesses)ر      زمه جم زرلاالج زر    زت تزر ا  ةزإلازفلزح لاتزام دوةزمثم زر ت   م ت
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(Mycetomaزر تلزت كره زا ازر    ع تزفلزرلأالج زر  م ب ز.زيع ردزسة زلكمزغليزا ازر    عم تز نالمج ز)
عمم تزل ممىزر  كيممكزمممةزو يت نمم تزر م مم زمثمم زر ت رالمم   عمزر  م بمم زاممرزرا  مم ززت ك مملزر  كيممكزف همم زيتنمم ف زر    ز

(Transferrinزأيزتن مم  زر مممتمعزر مم نزيممؤدنزر ممىزت كيممكزامممرزر    عمم تزر ج كيمم ز)فمملزر م ضممىزحتممىز ممرزريمن ممهز
كممم زر زب ممازر    عمم تزر     مم زر ج كيمم زلازتلممت  ةزرحتممم فزز زممممزضمم  زفمملززر جهمم ازر منمم لل مم اررزي مم ار ز

ت ت م زت مم لنتزر ملم خزبم تتنلزم ممكوزز.(Myrvik and Weiser, 1988)زم35مزدوجم زحم روةزأل مىزممم
ر    عمممم تزر     مممم زر ج كيمممم زيرتممممتنلزر نممممررتجزرلايلمممم  ز    مممم زيضمممم ريةزر نممممرشزأيزر لممممن  زير مرضممممةزر ت مممم ع لز

 ممر زررممكزتزZoophilic زر لممنلاتزأيزرلااممررشزذرتزرلاصمم زر   ممررالزهر لإصمم ب زير  ررممم زر ة ع مم زر مر   مم ز زإذز
ضممممممممم ريةزفممممممممملزربصممممممممم ب ززيلرممممممممم وةز نسمممممممممتج ب زر من ع ممممممممم زيرلا ته و ممممممممم زمب واممممممممم زبممممممممم لااررشزذرتزرلاصممممممممم زر ا ممممممممم نز

Anthropophilicيامم رزينحممظزفمملزر لمم   زر  أسمم  زز((Tinea capitisر تمملزيلممةةه زر   مم زززM. canisز ز
(Weitzman and Summerbell, 1995)مم رت مزيرسممتج ب ز,زيت مم لنتزر ملمم خزر ن تجمم زممممزت  مم عزر ز  

 Inflammatory)ر ته و مم  زز  زيأح  امم ز   ممزSquamation))زر زيتب مم زز(Itchy)ر ملمم خزرلا ته و مم زت ممم زحكمم  ز

patches)فلزر ج كزيفبكر زر    زز(Ellis, 1994).ز
لزتنممتجزر    عمم تزر     مم زر ج كيمم زر  كيممكةزممممزربالعممم تزمثمم زر ة يت مملزير    رت ن مملزيرلاينسممت لزير نية ممز

.زإ ز(Muhsin and Salih, 2001 ; Vlani et al., 2001)زDNAaseير  رسم رلاية لزيرلام   ملزيراملععز
ات جمم ز نمرامم زل ممىزر  ابمم زر متب امم ززه بالعممم تزر ة يت مملزديور زمهممم  زفمملزاعمم دةزضمم ريةزر    عمم تزر ج كيمم زيزرم رضمم

 .M.زينمتجزر نمرشزز(Tsubio et al., 1989)زمث زر ج كزير    زيرلأظم ف ز تليدام زبم م دوزر  م وبر زير نتم يج م

canisممممزإالعممم تزر ة يت ممل.زتبلممعزرالعممم تزر ة يت مملزل ممىزرسمم سزت ك مم زر مرضممةزر   مم فز همم زإ ممىزةزراممررشزلممكز
,زيجم مةزام ازز(Rao et al., 1998) ز مكالو يت ملزر لم  عمزيب يت ملزر ل لمت يمزيب يت ملزرلاسما وتازير ة يت ملزر م

.زكم  ازتبلمعز(Simpanya and Baxter, 1996)رضم  زلمكدزكة م زمممزرلأح م هزر مجه عم زرلاامررشزتلم اعزفملزرم ز
ز.Borris, 1987))إالعم تزر ة يت لزحل زر   عزر ه كويج نلزرلأمث ز      ته زر ىزح مل  زي  لكي زيمت  د  ز

عز مم روةزير مم  اتمم ازرالعممم تزر ة يتن مملزمثمم زدوجمم زر إؤر زر  كيممكزممممزر  ررممم زفمملزامممرزرلاح مم هزر مجه عمم زييمم
ر ه كويج نلز  رس زر لوللزيمكرام تزر رسم زر لولملزر تملزت مم ز)م م دوزر  م وبر زير نتم يج مزيرلاممن (زيممكةز

زز.(Lee et al.,1987غ ال  ز)زمر  لمزفلن زلمززر تهرع زيا عب زر ت م زر متا  زسررهزك اتزت م ر زس     زر
 م رت مزرات ازرالععزر ة يت لزر م  م ز   زيزر    زامرزةزفليهكلزر ا ثزر    لزدورس زر ظ يلزر ة ع  زر مؤر ز

ز.فلزم  فظ زب و زر ملة ز  ل   زر      زفلزرلاال  زM.canisر منتجزممزر    زر مم زز
 طرائق العملالمواد و 

 عزل وتشخيص الفطر: -1
جممم  زتمممعزجممممةزر   نممم تزمممممزر م ممم و مزب  لممم   زر مممم رج  مز رحمممكةزرلامممم رززر ج كيممم زفممملزملت ممم ىزم زز

%زرممعزرتممم تز70ر ت   ممملزفمملزمكينمم زر   ممم .زرتمم تزر   نمم تزر لممم ع ع زبم  م مم زمن بمم زرلاصمم ب زبممم    رفزت ك مملاز
ح رر زصا  ةزممزح ف زر تب ح تزر ج كي زب ست م فزر  ةزج رح زم بم .زك  ازجمةزر    زر م  ب زبلم اهزمممز

 ممتزل نمم تزر  مم  زير ج ممكزف ز .(Kwon- chung and Bennett,1992)رلأصمم زب سممت م فزم بمم زم بممعز
ل نممم زر ج مممكزج مممكر زززت سممم زاظ  ممم زيا%ززل مممىزرممم ع  زاج ج ممم10ورضممم ه زفممملز  ممم ةزمممممزا كويكلممم كزر ةرت سممم رمز

ب ست م فزإو ةزم بم .زرعزتل مزر   ع  زب كزيضةزغ  هزر   ع  زب م روا ز   ن زل ىز هم زم ما  زونملعمزب مكا ز
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  م زمجه عم  ز منحظم زر املفزر   م نزير ت ر  م زر    عم زرلاتم نزدق بم زرمعزتزز30تت كزوكوج زح روةزر ا فم ز ممكةز
(Koneman et al., 1978.)ز

ل نم تزر ج مكزير  م  زل مىزيسم زسم و يعكزك ركمرازر م وزر  م  زر م تمرنزر    زر متررجمكزفملززتعزتنم  زز
مز ممكةز28يزز25ل ىزر مل درتزر   رع زر   رورم  ن رفزيزر ل يك رزاكلمم يكزيحلمنتزرلااام قزومكوجت مزح روعم ز

يعكزك ركممرازر مم وزيح ظممتزاب ممتزلل مم زر   مم زر لمم ع ع زب  عبمم زر ت  مم  زل ممىزيسمم زسمم و ززيممرم.ز14-7حلمم ا ز
زب مكزاولهم زل مىزم ئم زيسم زسم و يعكزك ركمراز4ر  ل  زر منب ةزوكوج زحم روةزز -14تمعزتجكيمكزر  ل م زكم زر م وزيززم 

ز.Lee et al. 1987))ز يرمز30
يت ممممم زرممممك زر ملممممت م ةزي راهمممم زي ررمهمممم ززز, ر   مممم ئ زر مظه عمممم زل ممممىزت مممم   زر   مممم زب لالتممممم دزتممممعز

(Koneman et al.;1979; Kwon-Chung and Bennett,1992)ر تملزززر   م ئ زر مجه عم ز.زكم  اززز
ةزرذزتممعزابمم زجمملهزصمما  زممممزر ملممت م ززت مم زيجممردززر  رعنممكرتزر  ة مم ةزير  مما  ةزيرممك ه زيرب  دامم زيلمكدزتني امم .

م فزرومم ةزم بممم زر ممىز  مم ةزممممزصمماا زر ن تممرزف نممرفزل ممىزرمم ع  زاج ج مم زاظ  مم زرممعززيضممةزغ مم هزر    عم زب سممت 
 زر   ع  زيتعزتثةتزر   ن زب م روا زل ىز ه زم ا  زونلعمز   ن زرعزت   زبم  مجه ز منحظم زر  م  تزر مجه عم

ز  الفزر    ن.
زز:Microsprum canisتأثير بعض العوامل البيئية في نمو الفطر -2
ززالوسط الغذائي: -1

يزز(MBA)زيم يكرب يرتمازر م وز(SGA)زتعزتنم  زر    زل ىزرنر زريسم  زاملزسم و يعكزك ركمرازر م وز
 تم زمممزح فم زر ملمت م ةزر    عم زب مم ز م زز10يذ مازب تم ز م قزبب م ز,ز(PGA)زيس زر  وزر ا  ا زير   ركمرا

زي مكوزر نممرزب  م سزز25اا قزوكوجم زحم روةزري مزيعرضةزفلزم كلزر رس زر ا رئلزر    .زيحلنتزرلازز7-10 م 
ز.(Aubaid, 1997يرمزز)ز14   عمزمت  مكيمز  ملت م ةزر    ع زيحل  زم كفزر نمرزب كزمكةزحل ا ز

 درجة الحرارة : -2
زز10مززيذ مممازب تممم ز ممم قزبب ممم زز(35,ز30,ز25,ز20)اممممرزر   ممم زومممكوج تزح روعممم زم ت  ممم زتمممعزتبمممكي زز

 ممكةز SGA أي مزيعرضةزفلزم كلزر  ةقزر م ترنزل ىزر رس زز10-7    ع زب م ز ت زممزح ف زر ملت م ةزر م 
ز.Emyanitoff and Hashimoto, 1979))زيرمزيب ست م فزا  زر   عب زفلزتبكي زم كفزر نمرز14
 مدة الحضانة: -3

م  متممم زمممممزح فممم زز10تمممعزتبمممكزيممم زاممممرزر   ممم زب مممكزممممكدزحلممم ا زم ت  ممم زيذ مممازونبممم ز ممم قزبب ممم زززززززز
يزحلمنتزلالااام قززوكوجم ززSGAيمرمزر مىزم كملزاةمقزوتم نزحم ينزل مىزيسم ززز10-7ملت م ةزر    ع زب م ر 

 Emyanitoff and)يمممرمز14-5مز. مممكوزم مممكفزر نممممرزومممن  زر   عبممم زر لممم بب زب مممكزممممكدزحلممم ا زز25ْحممم روةز

Hashimoto, 1979) ز.ز
 تقدير فعالية انزيم البروتيز -4

فملززز(Sabramania and Kalnitsk , 1964) م مروةزمممز ةم زرز (1947)زKunitzرتا متزر   عبم زز
ز تمم زممممزم  ممرفزر  مم اعمز م ز0.9 تمم زممممزر  ررممازرلاالعممملزر ممىز م ز0.1تبممكي زف    مم زر ة يت مملزيتممت   زب ضمم ف ز

ز مممكةزز37.زيحلمممزر ممملعجزوكوجمم زحمم روةزز8ومم  عزا ممكويج نلزز0.5% ممم زممممزم  ممرفزز3دق بمم زرممعزرضمم خزز20م 
زلايب لزر ت  ل .ز%5ر    اززرنرلزك رويح ماز

 Trichloro)(زب    عب زا له زلكرزرض ف زم  رفزرنرلزح مازر    ازBlankحل زم  رفزر   ئز)ز

acetic acid- TCA)ديوة دق ب ز ممكةزز5000ر ىزم  رفزر ت  ل ز ة زرض ف زرلاالعع.زرعزاة تزر م     زبل ل زز
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.زيتممعزق م سزرمت م قزرز4د م ئقزيبكوجم زحم روةزز10 ز280(زب مرفزمممرجلزsupernatant لمرهز  م  ممرفزر  رئمق)م 
ي ممكوتزيحممكرتزر      مم زربالعم مم زرسممتن درزر ممىزت  عممخززSpectronic 21امم ارمت زب سممت م فزر م  مم لزر لممرئلز

امم ارمت زز280يحممكةزر      مم زر تمملزامملزكم مم زرلاامملععزر تمملزتلممة زاعمم دةزب مت  صمم  زر لممرهزل ممىزر  ممرفزر مممرجلز
 كق بمم زت ممتزظمم يلزر   مم س.زيتممعزحلمم  زر      مم زر نرع مم زر تمملزامملزلممكدزيحممكرتزر      مم زفمملزرز0.001مبممكروا ز

زرلاالعم  ز   زم ا رمزو يت م.
 تقدير تركيز البروتين: -5

يذ ازوت سم  ز,زز ((Whitaker and Granum,1980 تعزتبكي زت ك لزر ة يت مزب    عب زر ررودةزممز ة ز
 تم زمممز م ز2  م زز5 تم زمممزم  مرفزرنرملزك رويحم مازر    ماز% م ز3ر ة يت مزممزر ملت   زر   مزب ض ف ز

ير ممت   زممممزر م  ممرفز,زم4دق بمم زوكوجمم زحمم روةزز15دق بمم ز مممكةززديوة ز5000ر ملممت   زرممعزاةمم زر م  ممرفزبلمم ل ز
يتمعزق م سزرمت م قزر لمرهز  م  مرفزز9مممزر م  مرفزر مكرورزوم  عزا مكويج نلزز  ت م ز2ر  رئقزيرذرب زر  رس زفلز

ا ارمت  زيرست م زر م  رفزر مكرورزا لمهزم  مرلا زك عم  زيتمعزحلم  زز235ا ارمت زيزارفزمرجلزز280رفزمرجلزب 
ز-ت ك لزر ة يت مزحل زر م  د  زرلات   

ز
زا ارمت ز280لامت  ص  زل ىزرز-ا ارمت ز235لامت  ص  زل ىزت ك لزر ة يت مز=زر

ز2.51زززززززززز)م اعز زم (زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز
زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

  زالبروتيمل في إنتاج إنزيم تأثير بعض العوا - 6
أج عممتزدورسمم زتممير  زب ممازر  ررممم زيامملزر مم  عزر ه ممكويج نلزيدوجمم زر  مم روةزيزر م ممكوزر نت يج نمملزيمممكةز

يذ ممازوتثة ممتزجم ممةزر ظمم يلزززMicrosporum canisر  لمم ا زير تهرعمم زفمملزإاتمم ازإامملععزر ة يت مملزممممزر   مم ز
رم  زز%زممم0.52ب ستثن هزر   م زر مكويسز زي كوزربات ازوكلا  زف     زإالععزر ة يت لزيحكةز م .يحمكدزر ت ك ملز

زربال  زوتج ب زأي   زكيفل زت ك لزلاست كرمهزفلزر تج و زر نحب ز.
ززالمصدر النتروجيني:ز-1

 نتم يج مز ام ززإاتم ازرباملععزإذزيالمتزرلأيسم  زفملز   م زكم مكوزيح مكز رردزر ة يت ن م زر ترست م تزر مز
ر ةةتر ززيالزم ز   زديوقزممزك زيس زب تتنلزر م كوزر نت يج نلز50م ززيبرر ةزز250ديروقزحجم  زس  ز

%(ز2%,ز1%(زير  ممممم اعمزوت ك ممممملعمز)0.52%,0.26%(زيا   ممممم زر  ن ممممم زوت ك ممممملعمز)0.52%,ز0.26وت ك ممممملعمز)
ز.%(0.52%,0.26  زوت ك لعم)ير  زربال

غع  تم ز0.5(زيعت ر زر رس زمممز1987يجم لته)زLeeحل زر رس زيفب  زإ ىزا عب ززيس زإات ازربالععز 
ممممرلاوزريوررفرسممم  تزر ةرت سممم رمزرن ئ ممم زز0.2يزO2. 7H4MgSOغع  تممم زيكة عتممم تزر مانلممم رمزز0.6  ركمممرازيز

غع  تمممم ز0.01يز4HPO2K رمزرح ديمممم زر ه ممممكويج مزمممممرلاوزريوررفرسمممم  تزر ةرت سممممز0.2يز4PO2KHر ه ممممكويج مز
(زيتمممعزInositolغع  تممم زرارسممم ترفز)ز0.5يز(Pyridoxine)غع  تممم زب ي عكيكلممم مز0.01يززThiamin)رممم يم مزز)

ت كيممكزرسممت م فزم مم دوزات يج ن مم زم ت  مم زفمملزا مم زر رسمم زيبت ر  مملزم ت  مم ز    مم زلمممزإاتمم ازإامملععززر ة يت مملزيز
زرفل زت ك لز لإات ا.

%(زوتج بم زأي  م ز م  فم ز1.3%,1%,0.78%,0.52%,0.26ست كمزر  زربالم  زب ملم زت ر  ملز)تعزرز
رفل زت ك لزلاات ازربالععزلاست كرمهزفلزر تج و زر نحب .زيضا زر   عزر ه مكويج نلز م  مرفزر  رسم  تزر مكرورز

زيضا زز121جم ةزرلأيس  زوكوج زح روةززيلبمتز.9ر رس زل ىزر   عزر ه كويج نلززر ملت م زفل ب وز ممكةزز1م 
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د مم ئقزرممعزأضمم خزر ممىزب  مم زز5دق بمم زلممكرزر رسمم زر م تممرنزل ممىزر  مم اعمز,زفبممكزتممعزت  مم عزم  ممرفزر  مم اعمز مممكةزز15
مكرا تزر رس زر م بعزب  ظ يلزر لم بب زا لمه ز.زي مكزتمعزإضم ف زر ثم يم مزيرلاارسم ترفزير ا ي عكيكلم مزإ مىزر رسم ز

زم يك يمت .زMilipore0.22  يوقزت ر ازب كزت   مه زب  ت ر ازر ك  قزتنفز
ز10-7م  مت زمممزح فم زر ملمت م ةزر    عم .زب مم زز10 ب تزرلأيس  زر لوع  زيذ ازبإض ف ز  قزبب  ز

 زأيم مزممةزر ت  عمازبلم لز5أي مزوكي زت  عمازيز5أي مزورر ةزز10مزيز مكةزز35حلنتزرلأيس  زوكوج زح روةزيزأي مز
ت م فزر هلراة.زرعزف  زر الفزر    نزيبب ي زر  م  زير ممرردزغ م زر مت   م زب سمزديوة دق ب زب ست م فزر   ضن ز150

مزمم.زرعزم وزر  رئقزتنفزيوقزت ر ازز4د  ئقزيبكوج زح روةزز10دق ب ز مكةززديوة ز5000ر نة زر م كلنزبل ل ز
زم يك يمت (زيرست م زر  رئقزملت     زت م  ز    ررتزر نحب .ز0.45)ز Milliporeارش
زالرقم الهيدروجيني   -2

(ز10-3%زمممزرم  زربالم  زفملزأو م مزا كويج ن م زم ت  م ز)ز0.52حل زيسم زرباتم اززر م تمرنزل مىزز
كي زأيم مزيبمز10مز ممكةزز35ب ست م فزر م     زر كروئ زر من سا ز بازر رس زبم     زيحلمنتزر مملروشزوكوجم زحم روةز

زيت ك لزر ة يت م.زت  عا.زرعزرست   زرلاالععزي كوتزر       زربالعم  
 درجة الحرارة  -3

%زممزر  زربال  زكم كوزيح كز  نت يج مزيبم  عزز0.52حل زر رس زر   قزب بات ازير م ترنزل ىز
ريمم مزز10(زمز مممكةز35,ز30,ز25,ز20)زيحلمممزر رسم زوممكوج تزحمم روةزم ت  مم .ز بممازر رسمم زبمم     زز9ا مكويج نلز

ز لزر ة يت مزفلزر ملت    تزر م ت   .يبكي زت  عا.زرعز كوتزف     زربالععزيت ك
 مدة الحضانة -4

ي بمممازر رسممم زز9%زمممممزرممم  زرلاالممم  ززوممم  عزا مممكويج نلززز0.52حلممم زيسممم زرباتممم ازر م تمممرنزل مممىزز
مزومكي زت  عما.زرسمت   زرباملععززز35كوجم زحم روةزريم م(زوز10زز-5ب     زيحلمنتزر مملروشز ممكدزامن م زم ت  م ز)

ز    زربالعم  زيت ك لزر ة يت م.فلزاه ي زك زمكةزي كوتزر   
 التهوية  -5

%ز كورسمم زتممير  زر تهرعمم زفمملزإاتمم ازز0.52رسممت كمزيسمم زرباتمم ازر م تممرنزل ممىزرمم  زربالمم  زوت ك مملزز
أيم مززيزيسم زا م زسم  مزز10ربالععزيذ ازب ست م فزرنر زظ يلزم ت  م زاملزيسم زسم  مزومكي زت  عماز ممكةز

أي مزيبل ل زز10ديوة دق ب زيزيس زمت  كز مكةزز150نزمةزر ت  عازبل ل زأي مزأت زز5أي مزوكي زت  عازيز5أنز
مزرعز كوتزز35 زحلنتزر ملروشزوكوج زح روةزز9ديوة دق ب زيضا زر   عزر ه كويج نلز جم ةزرلأيس  زل ىزز150

زف     زرلأالععزيت ك لزر ة يت مزفلزر ملت    تزفلزاه ي زمكةزر  ل ا .
 
 

 والمناقشة النتائج
 الفطر: خيصشوت لعز -1

رظه تزات ج زر    زر مجه نزر ما ر ز   ن زر ج كزر م   زيجردزر ت ر   زر    عم زر متمث م زبلنسم زز
ر ملممؤيفزلمممزM. canis  ر تمملزت تةمم زأحممكزلنممم تزيجممردزر   مم ززArthroconidiaممممزرلاوممررحزر   رمم   ز

كمممرازأ ممم وزر  ممم ينزل مممىزر ملممم درتزب مممكزر زاولمممتزل نممم زر ج مممكزر م ممم  زل مممىزيسممم زسممم و زيعمممكزك رزيززربصممم ب .
زرتر ملمممت م ززظهممم تزيمممرم زز14-7ممممكةزحلممم ا زمز 25وكوجممم زحممم روةزززر   رعممم زر   رورم  ن مممرفزير ل يك راكلمممم يك
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لزيغملفزف م نزصمرفلزكث مخ.زلامم ز مر زنمرلأصم  زأيزر ة- راهم زمممزرلأوم ازر    ع زم ت   زيذرتزأت ديمكزيعتم ري 
يتم مملزر امملفزر   مم نز.ز( A&Bز–ز1ز زرصمم  زإ ممىزونمملزم مم  ز)رممك ف مم زر ملممت م ةزممممزر جهمم زر     مم ز   ةممق

مال   زر  ك زأب  دام زتتم ري ززMacroconidiaورجردزكرا كرتزكة  ةزز(X 1600)ر  نزف  ززمجه ع  زل ىز رةز
(ز زيزت تممممرنزكمممم  ازل ممممىزلبممممكزCز-1ممممم يك يمت زيذرتزجممممكور زت ممممن زيسم ك )رممممك ز80-60ز×ز18-15ومممم مز

Knobة.زأمم زر  را مكرتزر  ما  ةزفلزاه يته زر ا  كزMicroconidiaزفهملزم كيمم زأيز    م زجمكر زيغ م زيرضم  .ز
,زز  (Marchisio et al, 1996; Velhot et al., 2000) ممةزاتم ئجزر  كيمكزمممزر ام حث ميام رزر ترصم خزيت مقز

 مممىزر زحجمممعزممممةزرتتنفممم تزفممملزحجمممعزر  را مممكةزر  ة ممم ةزوممم مزاممم ازر كورسممم زياتممم ئجزب مممازر اممم حث مزر ممم يمزأرممم ويرزر
 Fry et )ر ظ يلزر ة ع  ززتير  زإ ىم يك يمت زيرلليرزر لة ز125ز-60ز×ز20-15ر  را كرتزر  ة  ةزتت ري زو مز

al.,1979; Kwon-chung and Bennett,1992)ز.ز
زز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز

مككن شككخص مصككاب  المعككزول Microsporum canisلفطككر  الصككفاا المزرةيككة والمجهريككة ل (1شكك ل  
ل مىزيسم زسمم و يعكززصمروةزملمت م رتزر   م زر ن م م . فكي منطقكة الكذرا  Tinea corporisة بالسكعفة الحلييك

مظهم زر ملمت م رتزمممزر جهم ززAتمث زر  روةززم.25ْيرمزممزر  ل ا زيبكوج زح روةزز14  ركرازر  وزر  وزب كز
   م نزيزر  را ممكةزر املفزرتمثمم ززCمظهم زر ملممت م رتزمممزر جهم زر     مم ز   ةمق.زر  مروةززBرلأم م م زيزر  مروةز

ىزر رسم زر ام رئلزر لم و يعكزك ركمرازر م وزنم ملزل مر ز Microsporum canis   م ز(Macroconidia)ر  ة م ة
ز.(X=400)مز25ْيرمزيبكوج زح روةزز14ب كزمكةزحل ا ز

 M. canisتأثير بعض العوامل البيئية  في نمو الفطر   -2
يأ م وزز((M BAيزم يكرب يرتمازأ م وزSGA))ازر م وزتعزرست م فزرنر زأيس  زغ رئ  زالزس و يعكزك ركمرز

ز14مزي مممكةز25ْ(ز.زدوسزتممير  زامم ازرلأيسمم  زر ا رئ مم زل ممىزامممرزر   مم زوكوجمم زحمم روةز(PGAر ا  امم زير   ركممراز
زSGA(زفملزم مكفزاممرزر   م زل مىزيسم ز0.05يرم.زي كزو نتزات ئجزر تج ب زيجردزف ي  تزم نرع زل مىزملمترن)

م  متم (ز)رمك زز26.6)زPGA(زل مىزيسم ز0.01م  مت (زيل مىزملمترنزم نرعم )ز30ز)زMBAم  مت (زيز35.5)
2A -.)ر زر لع دةزر   ص  زفلزامرزر    زززززM. canisل ىزيس زززSGAوبم زيكر زا تج زلمزت   لزإاا تززز

.زكممم ز ممكزي جممةزسممة زر لعمم دةزفمملزم ممكلاتزر نمممرزإ ممىزالمما زر   ركممرازفمملز(Meletiadis et al.,2001)رلاوممررحز
%زمممممزر ةةتممر زفممملز1إضممم ف زإ ممىزذ مممازيجممردززMBA%زفمملز1يزززSGA%زفممملز2ر رسمم زر امم رئلزر تممملزك اممتز

SGAيززMBAر  نزي  رزمنهزيسم زززPGAت صم زر زر ةةتمر زي تمرنزل مىزالما زمممزر نتم يج مزت م زإ مىززز
كمم ز مرحظزفملزز.ز (Kwon-Chung and Bennet,1992; Kurbanoglur and Algur,2002) %ز13

 A  
C 

 
 
B 
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  (زر زيسم زمم قزر لم و يعكزديكلمت يازي  ملزر نممرزر ج مكز    م عمز2000)ز Takasukaمممز ةم ززدورسم زرتم نز

T.rubrumيزز T. mentagrophytesمب وامم زمممةزر نمممرزر لم  خزل ممىزيسمم ززYeast Nitrogen Baseز.
تزفلزت   لازإاا تزرلاوررحزير  را مكرزRPMIيززYeast Nitrogenييجكزر زم قزر ل و يعكزارزرفل زممزيس ز

يبم مكفزززAspergillus  fumigatusزير   م ز Rhizopus microsporusيع  لزامرزغلع ز  م زمممزر   م ز
زJessup.زيزأرم وزRPMI  (Meletiadis et al.,2001)رنرم زإ مىزأوبمةزمم رتزمب وام زممةزر نممرزل مىزيسم ز

رتزممممزاممرزرفلمم زيسمم ززلااتمم ازر  را ممكزHeinz Oatmeal Cereal Agarر زر رسمم زز(2001)يجم لتممه
ززMycoselيع  ممهزر رسمم زر مم وزر ا  امم زير كيكلممت يازرممعزر رسمم زززM. canis .ر    عمم تزر ج كيمم زيمنهمم زر   مم ز

ز%ز.1ر   ينزل ىزتنص زر  م  ةزونلا ز
إ زر    عممم تزر ج كيممم زيمكنهممم زرسمممتانفزر لمممك ع تزر الممم   زمثممم زر   ركمممرازكم مممكوز    بمممر زفممملزحممم مزلاز

.ز(Philpot, 1977)ةزك  ن يزير لم   رازر  ة  ملزيم متب تهزر مرجمردةزفملزر ا  ام زيمكنه زت    زر لك ع تزر مت كد
إ زيجردزر   ركرازفلزر رس زر ام رئلزيمؤدنزإ مىزاعم دةزم مكفزر نممرزياعم دةزر مرا زر جم لزأيلم  زكم  ازيمؤدنزإ مىز

 .   عممم تزإاتممم ازرلأحمممم ززر تممملزتلمممة زرا  ممم ززر ممم  عزر ه مممكويج نلز  رسممم زر اممم رئلزيج  مممهزمنئمممم  ز نممممرزر 

(Kunert, 2000)رزي تبكزر زر   م زر م مكدزر رح مكز  نممرزب  نلما ز  رسم  مزز   MBA يززSGAامرزر   ركمرازز
ر  نزي ت  زت ك ملازفملزر رسم  م.زإ زم مكفزاممرزرلأح م هزر مجه عم زيتمير زبم مكوزر  م وبر ز)ر   ركمرا(زيعتن سم ز

ف امهزلممنيةززPGA(.زرمم زب  نلما ز  رسم ز1990 ك ا ديم  زممةزت ك ملازفملزر رسمم زر ام رئلزضمممزحمكيدزم  نم ز)ر لمم
ل ممىزت ك مملزر   ركممرازفمملزر رسمم زف اممهزي تممرنزل ممىزر  كيممكزممممزر مممرردزر م بممكةزك  ن مم زير لمم   رازير مممرردزر اكت ن مم ز

ر تمممملز ممممكزلازيلممممت  ةزر   مممم زز(Caffeic)ير   ف ئ مممماززChlorogenic)يرلأحممممم ززمثمممم زحمممم مازر   رويج نمممماز)
ر م نزي مرنزل مىزا م ززMBAمب وام زممةزيسم ززPGA زس ا زل ىزامرزر    زفلزيس زرستان ه زز.زمم زين ك

ت ك مملزر   ركرا.يعكممر زامممرزر    عمم تزر ج كيمم زأفلمم زلنممكزتممرف زر م مم دوزر نت يج ن مم زمممةزر لممك ع تزمب وامم زمممةز
 مروةزيجردا زمن  دةزيزي  لزر نمرزب ك زأفلم زلنمكزرسمت كرمزمملعجزمممزرلأحمم ززرلأم ن م زممم ز مرزرسمت كمتزب

.زيتتم لزر    ع تزر ج كي زب ستانفزر ة يت ن تزير ةةت كرتزيرلأحم ززرلأم ن  زر مرجمردةز(Kunert,2000)م  دةز
فملزيسمم زر نمممرزمثمم زر ةةتممر زير  مم ائ مزكم ممكوز  نتمم يج مزير  مم وبر زل ممىزر مم غعزممممزيجممردزر   ركممرازيامم رزيممؤدنز

 ,.Drori et al)عكمر زر رسم زغ م زمنئمم  ز نممرزر    عم تزومكيوازإ مىزروت م شزر م  عزر ه مكويج نلز  رسم زر ام رئلزيز

2003; Kunert, 2000)ز.ز
ب تت م وزأوبمةزدوجم تزحم روةزاملزززMicrosporum canisتعزدورس زتير  زدوجم زر  م روةزفملزاممرزر   م ز

ممرزمزاملزر كوجم زر   روعم زر مث مىز ن25ْأظهم تزر نتم ئجزلا زز.زيمرمز14مز.زيب كزممكةزحلم ا زز ز37يز30يز25يز20
مزامرزز ز30يز20م  مت زفلزح مزك  زم كفزر نمرزلنكزدوج زحم روةزز35.5ر    ززإذزو  زم كفزامرزر    زلنكا زز

ل مىزدوجم زأيزأصماازاممرازب  عم زجمكرزر   م زفملزر نممرززتر م فلزحم مززم  مت زل ىزر ترر ل ز24.3م  مت زيزز33
ئ  زفملزامممرزر   م زل ممىزدوجتملزر  مم روةز(زكمم زو نممتزر نتم ئجزلمكمزيجممردزف ي م تزرح مم - B 2)رمك زمزز37حم روة

ي20 زفملزحمم مزك امتزر   ي مم تزم نرعم زل ممىزملممترنز)25مز  (زوم مزامممرزر   م زل ممىزام ت مزر ممكوجت مزير نمممرز0.05م 
زي30ل ىزدوج زر   روةز إ زا ازر نت ج زمتررفب زمةزم زذك تهزب مازر كورسم تزحمرفزدوجم زر  م روةزر مث مىزززم.37م 

 Marchisio et) مزºزز27-25تم ري زوم مزلزتتمر  مازر    عم تزر ج كيم زرلأتم نزيبززM.  canis نممرزر   م ز

al.,1996 ; Muhsin et al.,1997; Monod et al.,2002)زييجمكزر زر   م زز.T. mentagrophytesلازز
 Emyanitoff and)مزºز30يمكنممممممهزت ممممممرعمزرلاوممممممررحزر   رمممممم   زفمممممملزيسمممممم زر لمممممم و يعكزيبكوجمممممم زحمممممم روةز

Hashimoto,1979)ز35-25دوج زر   روةزر مث مىز نممرزر    عم تزر ج كيم زتتم ري زوم مزز.زر زºمزيلازتنممرزوكوجم ز
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مز37ºوكوجم زحم روةز Zoophilic))ذيزرلأصم زر   مررالززM.  persicolorمز زكمم زلازينممرزر   م زºزز40حم روةز
(Weitzman and Summerbell, 1995)يأر وزز.Norrisفملزإ ىزلمكمزيجمردزرتتنفم تزز(1999)يجم لتهزز

 Trichophytonل ىزم كفزامرزر    ع تزر ج كي زر   ئكةزإ ىزر جن ز مزºز35يز30تير  زك زممزدوج زر   روةز

spp.إ زدوجمم زر  مم روةزر مث ممىز نمممرزر    عمم تزت ت مم زبمم تتنلزرلأاممررشزر   ئممكةز ممن  زر جممن  زومم زحتممىزومم مزز.ز
زسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممنلاتزر نممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممرشزر ررحممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممك

 .زز(Kwon-Chung and Bennett, 1992)ز

ب سمت م فزيسم زسم و زيعمكزك ركمرازأ م وززز M. canis عتزدورس زتير  زمكةزر  ل ا زل ىزامرزف م أج زز
م.زأظه تزر نت ئجزلا زم كفزامرزر    زر  نزتن سم زتن سما  زا ديم  زممةزممكةزر  لم ا زي مكزرادردزز ز25يبكوج زح روةز

ز35.5اممرزز14ر   مم زفمملزر  ممرمزيممرمز.زإذزو مم زأل ممىزم ممكفز نمممرزز14(زا  مم زمممكةزر  لمم ا زي ا يمم ز0.05م نرعمم ز)
 2م مت زل ىزر ترر لز)رك ز32.8يز25يز19ارزز10 ي7 يز5م  مت  زفلزح مزك  زم كفزامرزر    زفلزرلأي مز

C-).ت ت م زسم ل زاممرزر    عم تزبم تتنلزأاررلهم زيبم تتنلزرلأيسم  زر ا رئ م  زإذزي م زر   م ززRhizopus 

microsporusإ ىزاروزر ثا تزز(Stationary phase)لنكزتنم تمهزفملزيسم زمم قزر لم و يعكزك ركمرازب مكزممكةزز
يصمم زإ ممىزاممروزر ثامم تزيفمملزا مم زر رسمم زب ممكزمممكةززA. fumigatusسمم ل  زفمملزحمم مزر زر   مم زز5,34حلمم ا ز
ف امهزيصم زإ مىزامروزر ثام تزب مكزممكةزحلم ا زززSclerosporium prolificansس ل ز رم زر    زز92حل ا ز

.زي تمكزم مكفزر نممرز  املفزر   م نززل مىزحجمعز(Meletiadis et al.,2001)س ل زفلزا  زر رس زر ل وقزز75
ر  ب  زف لزر  ب  زر م ترنزل ىزلكدزكة  زمممزر  نيم زيكمر زم مكفزر نممرزأسم شزمممزت مازر م ترعم زل مىزلمكدزر م ز

ا زلنمكز.زيتلتم زر لع دةزفلزم كفزر نمرزمةزرادي دزمكةزر  لم (Cuenca- Estrella et al .,2001)ممزر  ني ز
ترف زر مرردزر ا رئ  زفلزيس زر نمرزحتىزتلتن  زر مرردزر ا رئ  زر ل يوع ز نمرزر    زريزيب زت ك لزأحكزر  ن صم ز

ت مرعمزر  نيم زر م كدةز  نمر.زيفلزدورس زس بب زيجكزر زمكةزر  ل ا زيارشزر رس زر ا رئلز هم زتمير  زكة م زل مىز
أيم مززز4ينتجزر  را كرتزباملروةزب مكزممكةزحلم ا ززM. canis  زر    زر    ع تزر ج كي  زإذز رحظزرر ج ررم  زفلز

فمملزحمم مزر زر   مم زا لممهزلازينممتجزر  را ممكرتزل ممىزيسمم لزززHeinz Oatmeal Cereal Agarل ممىزيسمم ز
Mycosel agarيززPotato Dextrose Agarأي مزز7إلازب كزمكةزحل ا زز(Jessup et al.,2000).ز
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 M. canisتأثير بعض العوامل البيئية  في نمو الفطر  (2 ش ل 
A   :تأثير نو  الوسط الغذائي الصلب على معدل نمو الفطر M. canis   يوم  من الحضانة . 14م ولمدة  25بدرجة حرارة 
B :  في نمو الفطر   ومدة الحضانة تأثير درجة الحرارةM. canis   على وسط  SGA   يوم. 14حضانة   ولمدة 
C:  تأثير مدة الحضانة في نمو الفطرM. canis   على وسط SGA   م .25ْوبدرجة حرارة 

ز
  M. canisز من الفطر يتأثير بعض العوامل  في إنتاج إنزيم البروت دراسة -3
 المصدر النتروجيني: -1

ل ممىزراتمم ازراممملععززM. canisتممعزرتت مم وزروب مم زراممررشزمممممزر م مم دوزر نت يج ن مم ز كورسمم ز  و  ممم زر   مم زز
غع  تم  زير  م ائ مزز2.6غع  ت  زيا   م زر  ن م زز2.6غع ز ت  زير ةةتر زز2.6ر ة يت لزيا ازر م  دوزالزر    ز

 مممهزر ب و  ممم زل مممىزراتممم ازراممملععزر ة يت ممملزب سمممت كرمزكممم زمممممززM. canis%.زيرظهممم تزاتممم ئجزر ملمممازر زر   ممم ز1
 زلنمممكز مممر م ممم دوزر نت يج ن ممم زرلاوب ممم .زأنزر زر   ممم زينمممتجزراررلممم  زم ت  ممم زمممممزر ة يت مممل.زف  امممتزر      ممم زرلاالعم

يحممكة م زفمملزحمم مزك اممتزر      مم زرلاالعم مم ز  مم زممممزر  مم  زيا   مم زز124رسممت كمزر ةةتممر زكم ممكوزاتمم يج مزامملز
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ز16%زف  امممتز1يحمممكة م زل مممىزر تمممرر ل.زرمممم زف    ممم زراممملععزب سمممت كرمزر  ممم ائ مزوت ك ممملزز48.5يز20 زاممملزر  ن ممم
زل ممىزراتم ازراملععزر ة يت مملزكم ممكوز    م رت مز ت   ملزر   م زر  م  ز(.زيتمعزدورسمم زتم ر  زت ك ملز3يحمكة م .زرمك )

لزر م  ممم زر ة يت مممزإاممملععلااتممم ازت ك ممملززأفلممم غع  تممم زكممم  زز5,2زإ ز(4مممممزر  مممك ز)زيجمممكزإذزر م  ممم ز    ممم رت مز
زيحكة م ز3يحكة م .زفلزح مزك اتزر       زرلاالعم  زز40ت ك لزرذزو اتزر       زرلاالعم  زلنكزا رزر ز     رت مز

ز(.4زرك ز)زممزر  زرلاال  زغع  ت ز13ر ت ك لززفل
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
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ر ة يت ن  زر م بكةزر مرجردةزفلزأالج زر مل خزيت رع ه زإ ىزو يت ن تزبل   زر ت ك  زيمكمزرسمتهن ه زمممز ةم ز
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يك امممتزر      ممم زرلاالعم ممم زلنمممكزز%.ز2يحمممكة م زلنمممكزر ت ك ممملزز5يرا  لمممتزإ مممىزيحمممكة م زز16رلاالعم ممم زلنمممكاز
يحكة م زرعزوكأتزر      م زرلاالعم م زب لاا  م ززر تمكوعجلزولعم دةزز40%زالز0.52رست كرمزر  زربال  زوت ك لز

  م  زريز(.زيررم وتزر كورسم تزر لم بب زر مىزرسمت كمزر4رمك )%ز3,1يحمكة م زلنمكزر ت ك ملزز3ر ت ك لز ت م زإ مىز
 Brouta)زM. canis%زبات ازإالععزر ة يت ملزذيزف    م زم   م ز    م رت مزمممزر   م ز0.52م دةزر   رت مزوت ك لز

et al .,2001; Mignon et al.,1998).ز
لزبمم تتنلزر م مم دوزر نت يج ن مم زوبممم زي مملنزإ ممىزلممكةز ممر زر تامم يمزر مم نزي  مم زفمملزإاتمم ازإامملععزر ة يتز

ررشزيالمممم زر مممممرردزر  لممممرع ززر مرجممممردةزفمممملزر م ممممكوزر نت يج نمممملزر  لممممرنزيت صمممم زأسمممما  زمنهمممم زرتممممتنلزأامممم
%ز10%زيع تممممرنزر  مممم اعمزل ممممىزاتمممم يج مزونلمممما ز8,13ر ة يت نمممم ت ززإذزي تممممرنزر ةةتممممر زل ممممىزاتمممم يج مزونلمممما ز

(Kurnbanoglur and Algur,2000)ز15 زفمممملزحمممم مزت تممممرنزا   مممم زر  ن مممم زل ممممىزومممم يت مزونلمممما ز%
%ز5%زيدامممر زونلممما ز45 %زيكممم وبر زونلممما ز15نزر  ممم  زل مممىزاتممم يج مزونلممما ز(. مممم زي تمممرز1996)حلمممم 

(Franbourg et al.,2003)زريزرحتم فززر    ز.M. canisلزر تملزيمكممز مينتجزلكةزراررشزمممزرالعمم تزر ة يتزز
مزمملز و يتز تر زي ثه زر م كوزر نت يج نلزفلزيس زر نمر,زفبكزرر وتزر كورس تزر ل بب زر ىزف  زيتن   زرالعم

ز31.5لرتزذرتزريار زجلعع م زم ت  م زاملز ممممزر ة يتزأامررشرنرم زززكزراهم جمييزززM. canis وررمازر ملولم ز    م 
ير لممة زررتمم زاممرزز(.Hamaguchi et al.,2000ك  ممرزدر تممر ز)ز48ك  ممرزدر تممر  زيز34   ممرزدر تممر ز زيزززز

جه عمم زممممزر  ررممم زر ممؤر ةزل ممىزامممرزرلأح مم هزر مرتمتنلزر  ة  مم زر   لع ئ مم زير   م  ئ مم ز  م مكوزر نت يج نمملزياممرز
ز لإالعمم تزت صم زرلأيسم  زذرتزر  ة  م زغ م زر متج الم زمثم زا   م زر  ن م زير  م   زيمممزأامعزر  ررمم زيلات جه 

ر   لع ئ ممم زاممملزر ملممم ح زر لممم    زر تممملزتت ممم زز   ممم زرلأح ممم هزر مجه عممم زيكتممم زر ممممرردزر ملممم م  زيحجمممعزر مممك  ئقز
(Nigam and Singh,1994)امملزاة  مم زت ك مم زر مممرردززلر ة يت مم.زرممم زر  ررممم زر   م  ئ مم زر مممؤر ةزفمملزإاتمم ازز

ت مكززر مكرا ز  م كوزر نت يج نلزسررهزك اتزمرردزبل   زريزم بكةزريزرحتررئهم زل مىزممرردزا مرع زيسم   راع زير تمل
ز.(Pandey,1991)زر ث زأام  زفلزإات ازربالعم تزر م    زممزر م  دوزر ان  زب  مرردزر   ن ن  

رم زسة زرا   ززر       زرلاالعم  زات ج ز لع دةزت ك لزر م كوزر نت يج نلزفبكزي ل زإ ىززر زر ج نم تزز
ر م م  ةز نالعمم تزر م  ربمم زلاسمتهنكزر نتم يج مزتممنظعزلم دةزب   مم تزرسمت ث تزريزت   ملزمت   مم زت لمةزإ ممىز

يتا م  ز هم ازرر  م زز(Nitrogen metabolic repression)لا   زس   ةزوئ ل  زت  لزبآ  م زكماازريمازر نتم يج مز
ف  ج نمم تزت ةمم زبملممترع تزل   مم زلنممكزظمم يلزت كيممكزر نتمم يج مزفبمم  زرممم زلنممكزر نمممرزورجممردزم مم دوزات يج ن مم ز

ف امممممهزيمممممؤدنزإ مممممىزإل ممممم هزإرممممم وةزبيبممممم لزر ت ة ممممم زر ج نممممملز نالعمممممم تزر م   ممممم زز(Preferred)جممممم الةزيم لممممم  ز
(Marzluf,1997) زأ  ممهرزممم زأرمم وز.زياممLarcherزلإذزلاحظممررزر زأل ممىزإاتمم ازلاامملععزر ة يت ممز(1996)زرتمم ي زيزز

%زفلزح مزر زاع دةزر ت ك ملززفملز1,0يكر زلنكزت ك لزر ةةتر ززScledosporium apiospermumممزر    ز
ظزر زكن زممز%زأدنزإ ىزاع دةزفلزم كفزامرزر    زيرا   ززكة  زجكر زفلزإات ازربالعع.زكم ز رح1ر رس زإ ىز

يب  تمم  لزرا  مم ززر      مم ززA. terreusر ةةتممر زير  مم اعمزي  مملزتمم ر عزإامملععزر ة يت مملزفمملزر رسمم زر لولمملز   مم ز
رلاالعم ممم زيذ مممازلا زاممم ازر م ممم دوزر نت يج ن ممم زر الممم   زت مممر زح يعممم زل مممىزلمممكدزكة ممم زمممممزرلأحمممم ززرلأم ن ممم ز

 Catabolite)باملععزب   م زت م لزب   م زكماازرلايمازر هكم م زير ةةت كرتزر  ا  ةززيب  ازتؤدنزإ ىزإيب لزإاتم ازر

repression)ز(Ashur et al.,1996) زر زر م مم دوزر نت يج ن مم زر  لممرع زر م بممكةزت ممر زم ممكور ز ت ر  مملز.
 لزحلم زتمتا ين زممزرلأحم ززرلأم ن  زر   ةزير ةةت كرتزر تلزيكر ز ه زتير  ر زمهم  زفلزتنظ عزإات ازإالعم تزر ة يز

رر  مم زر ممم كروةزسمم بب  زفبممكزت ممر زرلأحممم ززرلأم ن مم زوت ر  مملز    مم زغ مم زك   مم ز  ممثزإاتمم ازربامملععزريزوت ر  مملزمث ممىز
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لز مم  ممثزرباتمم ازفتلممة زأل ممىزإاتمم از لإامملععزريزأاهمم ز ممكزت ممر زوت ر  مملزل   مم زفتلممة زكظممعزإاتمم ازإالعممم تزر ة يت
(Egorov et al .,1983).ز

 درجة الحرارة: -2
ب سممت م فزم مكوزيح ممكززM. canisدوجم زر  م روةزلمممزراتم ازرامملععزر ة يت ملزمممزر   مم ززتممير  زتمعزدورسم ز

ز(ز رحظزر زرفل زدوج زح روةزلاات ازراملعع5يممزر  ك ز)ز9غع  ت زيب  عزا كويج نلزز5.2  نت يج مزارزر    ز
ا زمزلنمك20ْدوجم زر  م روةززيحمكة زمم  زفملزحم مزك امتز45مز زإذزو امتزلنمكا زر      م زرلاالعم م ز35ْر ة يت لزالز

ر   روةززرادردتزر       زبالععزر ة يت لزفلزر  ررازر لوللزمةزروت  شزدوج تزيحكة م .ز5ر  زف     زرالعم  زيالز
 ررممازيحممكة م زروت  ممتزر      مم ز  ز5مزذيزف    مم زإالعم مم ز20ºلزر منممتجزوكوجمم زحمم روةز مم ا ممكزأ زكمم  زإامملععزر ة يت 

يحمكة م  زرممعزرا  لمتزر      م زربالعم م ز   ررممازر لولملزلنمكزدوجمم زز45مز ت مم زإ مىز35ºر لولملزوكوجم زحم روةز
ز(.5رك )يحكةز زم زز3مزإ ىزºز40ح روةز

مزأدنزإ ىزاع دةزفلزإات ازإاملععزر ة يت ملزمب وام زومكوج تز35ºإ زروت  شزدوج زح روةزر رس زر ا رئلزإ ىزز
ر  مم روةزر مث ممىز نمممرزر   مم زيلااتمم ازربامملععز ممكززي ممردزإ ممىززمزإذزأ زرلاتممتنلزفمملزدوجمم ت30º-25ر  مم روةزر رراعمم ز

لزر تلزتنتجزأرن هزامرزر    زيعتر م زإات جهم زب وت م شزدوجم تز يجردزب ازر  ررم زر منظم زلاات ازإالعم تزر ة يت
ئجز.زإ زاتمم (Kunert,2000)لز ممر  مم روةزات جمم ز تر مم زامممرزر   مم زيبمم  ازتلمممازب باتمم ازرلأيفمم زبالعممم تزر ة يت

ر  نزيجكزأ زدوج زر   روةزر مث ىزلاات ازإاملععزر ة يت ملززز(1994)ززDahotدورستن زر      زتت قزمةزات ئجزدورس ز
مز.زكممم زرسممت كمتزدوجمم زحمم روةزمم ر مم زلااتمم ازامم رز35ºامملززPenicillium expansumر ب لممكنزممممزر   مم ز

 .Tمزلااتم ازإاملععزر ة يت ملزمممزر   م ززز35ºز.زكم  ازرسمت كمتزدوجم زر  م روة(1991)رباملععزز م مزوهم زر رامكرينز

mentagrophytesز(Aubaid and Muhsin,1998)زفمملزحمم مزيجممكز.Ghahfarokhiزززز(2003)يجم لتممهزز
زأ زدوجمممممممممممممممممممممممممممممممم زر  مممممممممممممممممممممممممممممممم روةزر مث ممممممممممممممممممممممممممممممممىزلااتمممممممممممممممممممممممممممممممم ازإامممممممممممممممممممممممممممممممملععزر ة يت مممممممممممممممممممممممممممممممملزممممممممممممممممممممممممممممممممممزر   مممممممممممممممممممممممممممممممم 

زلزمممممزر   ممم  مممتمزلااتممم ازإاممملععزر ة يز27ºرسمممت م فزدوجممم زر  ممم روةززيتمممعزمز.ز32ºاممملززT. mentagrophytesز
 .(Brouta et al.,2001; Mignon et al .,1998 ; Lee et al.,1987)ممز ة ززM. canisز

 
 
 
 
 
 
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

20 25 30 35 40 45

 

 لفعاليةا

 الانزيمية 

 وحدة / مل()



 

 14 

ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز

 الرقم الهيدروجيني:  -3
 

 زرذز9امرزززM. canis(ز رحظزر زرفل زو عزا كويج نلزلاات ازرالععزر ة يت لزممزر   م ز6ممزر  ك )ز
يج نلز(زيحكة م .زكم ز رحظزر زرات ازرلااملععزيكمر زفملزر  م ازوم مزر م  عزر ه مكوز12و اتزر       زرلاالعم  زلنكا)

زةزر   عزر ه كويج نلزر مت  دفزر   مللزر  نزت ر زلنكازر       زرلاالعم  زأ  زم زيمكم.(زمب وا زم8-10)
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز
ز

  زل مىزصم  تزر رسم زر ام رئلزرلزمممزتمنفزر تمي ميت كلزتمير  زر م  عزر ه مكويج نلزفملزإاتم ازإاملععزر ة يتز
ز زر م نزيمؤر ر مرردزر ا رئ  زيراتب  ه زيتيينه زيت ك لزر ة ك وبرام تزر ن تجم زمممزذيبم  زرم الزأيزكلم كزر  م وبرززيب    

.زممم زتمن ك زام ازل مىزاممرزر   م زيرات جمهززز(Bull and Bushnel,1976)ل ىزر ل  زر كروئ ز  رس زر ا رئلز
يممؤر زر مم  عزر ه ممكويج نلزفمملزرامم تزربالعممم تزر منتجمم زي مم  زب  لمم يوةزر زيت مم وقزز لإالعممم تزيممممزا ح مم زأتمم نز

زز(Volesky and Luong,1985)ر   عزر ه كويج نلزرلأمث ز لإات ازمةزر   عزر ه كويج نلزرلأمث ز       زرباملععز
ز.(Ramon et al.,1999).زكم زيؤر زر   عزر ه كويج نلزل ىزلم   زر ت جم زيرلاستنل خزيبن هزر ة يت مز

زم ت  مم يك اممتزإات ج مم زربامملععزز9اممرزلز ممو نممتزر نتمم ئجزأ زر مم  عزر ه ممكويج نلزرلأمثمم زلااتمم ازر ة يتززززززز
(.زفبممكزو اممتزر      مم زربالعم مم ز6مب وامم زمممةزر ظمم يلزر   ملمم  زير مت  د مم ز)رممك ز10-8ضممممزر  ممكيدزر ب لكيمم ز

وت مم شزر مم  عزر ه ممكويج نلزب ممك زتممكوعجل.زر زامم ازر نت جمم زيرا  لممتزب ز9يحممكة م زلنممكزر مم  عزر ه ممكويج نلزز14
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ام شعر الانسان كمصدر باستخد   M.  canis( تأثير الرقم الهيدروجيني على انتاج انزيم البروتيز من الفطر 6شكل ) 

م وبمعدل ثلاث  27بدرجة حرارة  1987وجماعته   Leeايام من النمو على وسط  10نتروجيني وحيد بعد 

 مكررات.

 الرقم  الهيدروجيني

 الانزيمية  لفعاليةا

 وحدة / مل()
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لزب سمت كرمزر مم  عز م(زر مم نزح م زل مىزرباتم ازرلأمثم زباملععزر ة يت1996تت مقزممةزدورسم زسم بب ز م مزوهم زحلممزز)
 .M.زيفملزدورسم تزسم بب زلممزإالعمم تزر ة يت ملزفملزر   م ززAspergillus oryzaeممزر    زز9ر ه كويج نلز

canisراتمم ازر ة يت مملزي ممعزت مم  زت ممازر كورسمم زإ ممىزر مم  عزر ه ممكويج نلزرلأمثمم زز7,ز8ر مم  عزر ه ممكويج نلززرسممت كمز
ز Thangam .ززو نمم زأرم و(Lee et al.,1987; Mignon et al .,1998; Brouta et al.,2001) لإاتم از

ارززAlcaligenes faecalis   (زإ ىزأ ززر   عزر ه كويج نلزرلأمث زلاات ازر ة يت لزممزر اكت ع ز2002يجم لتهز)
ل زفبكزك  زر م  عزر ه مكويج نلزلااتم از كم زرست كمزر   عزر ه كويج نلزر   مللزلاات ازب ازإالعم تزر ة يتز.ز8

.يرست كمزر   عزر ه كويج نلزا لهزز(Aubaid,1997)ز5,4ارززT. mentagrophytesلزممزر    ز إالععزر ة يت
.إ زإاتم ازكم زامرشزمممزأامررشزز(Benito et al.,2002) .ززP. chrysogenumلااتم ازإاملععزر ة يت ملزمممزر   م ز

 Ambientلزيتاةزا عب زت ة  زج نلزم ت   زك ستج ب ز    عزر ه كويج نلزر   وجلزأيزر م   لز إالعم تزر ة يت

pH)تمم زأ ز(ززززززف بالعممم تزتنممتجزلنممكزر مم  عزر ه ممكويج نلزر مم نزت ممر زلنممكازف   مم زأيزمممؤر ةززفبمم ز زيبم نممىزأ
ز.ز (Ramon et al.,1999)ر   عزر ه كويج نلزي   زديور زمهم  زفلزر ت ة  زر ج نلز  ة يت ن تزر م  اا

 التهوية والمزج ومدة الحضانة: -4
يرظهمم تزر نتمم ئجزر ززM. canisتممعزدورسمم زتمم ر  زل ممم زر تهرعمم زير ممملازل ممىزراتمم ازر ة يت مملزممممزر   مم زز

يمم مزأز5أيمم مزومكي زتهرعمم زيمملازرمعزر  لمم ا زممةزر تهرعم زير ممملاز ممكةزز5 ممكةزر تهرعم زغ م زر ملممتم ةز)أنزر  لم ا ز
    م زرت نزك اتزرلأفل زفلزرات ازرالععزر ة يت لزمب وا زمةزظ يلزر تهرعم زر ملمتم ةزيلمكمزر تهرعم .زإذزو امتزر  

ك اممتزر      مم زممممزر  لمم ا زفمملزحمم مزز9يحممكة زممم زفمملزر  ممرمزز49.5رلاالعم مم زب سممت كرمزر تهرعمم زغ مم زر ملممتم ةز
ل مممىزر تمممرر لزفممملزر  مممرمزر ت سمممةزمممممزر  لممم ا زز44يز9رلاالعم ممم زب سمممت كرمزر تهرعممم زر ملمممتم ةزيلمممكمزر تهرعممم زاممملز

  ممزر  ل ا زارزرلافل زفلزرات ازرلاالعع.ز9(.زك  ازرظه تزر نت ئجزر زر  رمز7رك )
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ز
ز

لز مكزي مردزإ مىزأ ز ملأفلم زفملزإاتم ازإاملععزر ة يت.إ زر لة زفلزكر زظ يلزر تهرعم زغ م زر ملمتم ةزاملزر
 مم زلم  مم زر ت مم قزر  را ممكرتزر    عمم زر تمملزت تمم ازإ ممىزر ر ممتزر  مم فلز تممتمكمزممممزرلا ت مم قزيرباامم تزير ةممكهزب م 
يمم زر نمممرزيراتمم ازربامملعع.زإذزأ زلم  مم زر ت مم قزر  را ممكرتزر  مما  ةزير  را ممكرتزر   رمم   ز مما ازر    عمم تزر ج ك

ز4-3فمملزج ممكزربالمم  زت تمم ازإ ممىزمممكةزامن مم زتتمم ري زومم مزز(Keratainocytes)يمم زر مر ممكةز    مم رت مزل ممىزر  ن
يزأ   ازف  زر تهرع زير ملازر ملتم زيمنةزأيزيمؤت زلم  م زر ت م قزر  را مكرتزر    عم ززز(Zrita, 1987)س ل تز

رت مز.زيبمم زأ زلا  م زت  م عزر   م زليت ميب  زممزلمكدزر  را مكرتزر م ت مب زيام رزيمؤدنزإ مىزرا  م ززإاتم ازإاملععزر ة ز
ر م نزيبمرمزززL-amino acid oxidaseر تملزت مكتزوررسم  زإاملععزز(Deamination)تةمكأزب م  م زإار م زررمم مز

يرمرا مممم  ز مممم  ازفمممم  زرسممممتهنكزز(وت رعمممم ززرلأحممممم ززرلأم ن مممم زإ ممممىزأحممممم ززك تر)إضمممم ف زذوةزأيزكلممممج مزإ  همممم 
ز(Kunert,2000) زلا   زت   عزر    رت مزت ت ازإ ىزر تهرع ززرلأيكلج مزفلزلم   زإار  زرلام مزتج 

ت ت  زر كورس تزر ل بب زفلزظ يلزر تهرع زر ملت كم زلاات ازإالعمم تزر ة يت مل.زب لمه زرسمت كمزظم يلز
(.زيزر بلمعز(Monod et al.,1998; Lee et al., 1987 تهرع زغ م زملمتم ةزلااتم اززراملععززر ة يت ملزمممزر   م 

 , .Benito et al)ززP. chrysogenum لزمممزر   م  ممزتهرعم زملمتم ةزكمم زفملزإاتم ازإاملععزر ة يترلأت زرسمت ك

لززيلامملععزر نية  مملزممممز مم.ززيتلممت كمزظمم يلزر تهرعمم زر ملممتم ةزفمملزإاتمم ازر  كيممكزممممزرلاالعممم تزمثمم زر ة يت(2002
 Drori et)ر   مم زمممزززPectatelyases.زيلامملععزP. auratijgriseum (Lima et al. ,2003)ر   م ز

al.,2003) Colletotrichum gloeosporiodesز.ز
زلزمممممممزر   ممممم  ممممم مممممم زأ زانممممم كزب مممممازر كورسممممم تز مممممعزتلمممممت كمزظممممم يلزر تهرعممممم زفممممملزإاتممممم ازإاممممملععزر ة يت

 T. mentagrophytes  (Muhsin and Aubaid, 2000) لزممممزر   مم ز مميراتمم ازر ة يتA. oryzaeزز
ز.ز(Larcher et  al.,1996)ززScedosporium apiospermum(.يزر    ز1996)حلم 

ز
ز
ز
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