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 عقار الميثوتركسيتالعسل الطبيعي مضاداً للطفرة المحدثة ب
Methotrexate في الفئران البيض Mus musculus 

 
 عباس حسين مغير الربيعي

 جامعة بابل-كلية التربية الاساسية
 الخلاصة 

يط اللعددل ال دد   مددخ لددرا ة اسددة  ددسل ر الع ددل  دد   لعدد Natural Honeyلقددت  ددا ة اسددة الالددايط التلعيليددة للع ددل اللعيعدد   
علدى  ةوبالاعت دا Mus Musculus( على الخريا الج  ية والخريدا الجس دية  د  اللدس  الابدي  MTXوالتلل ري لعقا  ال  لو رك  ت )

 وسدومية  د روماالتحل رت قص رط الامت ال ت للة بالتبدا  مشردر الاسق دال الخيلد  للخريدا الج د ية والخريدا الجس دية والتبدا  الت  درات ال
 الخريا الج  ية والتبا   اويخ السوى الص  رط والتبا  التشوهات     ؤوس الحيامخ. 

( بجرعدددة MTXاسدددتختال العقدددا  )حددد خ ( مل ددداغ ك دددا وسم الج دددا  ددد  600، 450، 300، 150اسدددتختل الع دددل بدددالتراك   ) 
 دد   ىلددى الع ددل قعددل اعلدداي العقددا  ويعلددرت  دد  الاولددى يع عددام( مل اغك ددا وسم الج ددا وقددت اسددتختمت سددوع خ مددخ ال3.25مقددتا ها )

 اللاسية بعت اعلاي العقا . 
لقت اظهرت الستائج اسعتال التسل رات ال  ية والتلل رية للع دل وللتراك د  ال  دتختمة كا دة بالا دا ة الدى قدت ط الع دل  د   حل د   

مشرددر الاسق ددال واسددتحلا  ظهددو     ط علددى للدد( القددتMTXائ  لتاددويخ السددوى الصدد  رط وامددتر  العقددا  )قددالاسق ددال وللدد  التددرةة التل
لعيليدة التشدوهات  د   ؤوس الحيدامخ. ك دا اظهدرت الستدائج الالدايط التروموسومية و ادويخ السدوى الصد  رط وسيداةط س دبة ظهدو  االت  رات ال

 عت استختال العقا . مه قعل او بة لعقا  ال  لو رك  ت عست استختاالع ل  جاه التسل رات ال  ية والتلل ريالعالية لتراك   
Abstract 

This study is designed to investigate the inhibitory efficiency of natural honey to the toxic and 

mutagenic effects of methotrexate drug in mice [Mus musculus] through using short-term assays which 

included cytogenetic analyses such as mitotic index of bone marrow and germ cells, chromosomal 

aberrations, micronucleus test and sperm head abnormities assays. 

The potential genotoxic and mutagenic activity of honey at doses 150, 300, 450 and 600 mg/kg 

B.wt were investigated by using the above parameters. Simultaneously antimatation effect of honey 

against MTX (at dose 3.25 mg/Kg B.wt) effects [before and after exposure] was tested. 

The results revealed the following:- 

Absence of toxicity and mutagenicity for all concentrations of honey at tested doses, the high 

inhibitory effects of methotrexate drug to cell division, induction of chromosomal aberration, 

micronucleus formation and sperm head abnormalities and the inhibitory efficiency of all concentration 

of honey against the toxicity and mutagenicity of methotrexate . 

 المقدمة
ه  مواة ذات  دسلرات سد ية وام العت دت مسهدا  Anticarcinogensام اغلعية الاةوية ال ضاةط للت رطخ  

( (MTX( ومسهدا ال  لو رك د ت 2006والربيعد ،  2002، وح دخ، Harris, 1976هد  مدواة مللدرط وم درطسة )
Methotrexate سدد ، ح ددت  سددتج  ددسل ره مددخ لددرا والدد ي ي ددتع ل ل عالجددة الاو ال ال ددرطاسية ال بلددرط وبشددلل وا

اعف  د  وال ي يعت ملتدا  التضد Dihydrofolateالتسل ر    ع لية اسق ال الخلية بتسل ره     لعيط  عالية الاس يا 
 اللول دت الدى لسدائ  ه دت و ول ت وي سد   حدوا حدوا ( وه ا التسل ر  شةي الى مس  Huennekens, 1994الخلية )

 ه ت و ول ت وه ا التوقدف  د   حدوا هد ه ال دواة  دسعلا علدى الا يدات ال تدو رط مدخلسائ  ه ت و ول ت الى  باع  
وهددد ا الحامضدددام  دددرو يام لعسددداي  Inosinicوحدددام  الاسوسدددسي   Thymidylic acidحدددام  اللاي  دددتلي  

 (. Carter and Livingston , 1982الاح اض السووية )
لا  ظهددو  حج  دد  اسددتع( ي ددMTXت )هدد ا مددخ جاسددج ومددخ جاسددج الددر مددخ  ددام عقددا  ال  لو رك دد  

 ما اسدددددددددددددددتع لت لريدددددددددددددددا سلددددددددددددددد  الع دددددددددددددددا ولريدددددددددددددددا الدددددددددددددددتل ال حيلددددددددددددددد تسدددددددددددددددومية عسدددددددددددددددمو الت  دددددددددددددددرات الارو 
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 (Jenson and Nyfors , 1979 ضرً عخ اسه  شلر    س دال الادر  الدد  )DNA (DNA-Repair ح دت ،)
م ددا  DNA ددة الاددر  اا ( ام اسددتع اا هدد ا العقددا   لددبط ع ددل اس 1990والددروم ) Borchersارددا  الباحددت 

ك ا ارا  الى ام  عل ه ا العقا  يلوم مخ لرا احتا  الا و      DNA د شةي الى حتو   لف    ج يئة ال
ج    ذل  الدى  دسل ر العقدا   د   لعديط ع دل اسد يا عال لرةط ةالل الخلية و راك ها وقت اع ى ال  DNAاررطة الد 

وقت  (Excision Repairالقص ) طريقال الالار  عخ ( الخاص بس DNA-Polymerase) DNAبل رط الد 
و  Thymidineاللعددل للعقددا  وذلدد  مددخ لددرا مرح ددة ام ا ددا ة  هدد ا اعتدده مددخ جو  Borchers سكددت الباحددت 

Hypoxanthine   قدف ع ليدة  دراكا ك دو  الدد و الى الخريا ال عاملة بالعقا  قدت اةى الدىDNA  د  الخليدة وقدت 
 وكل و  دتات ال تدو رط وبالتدال  سالا تدراض ام  دسل ر العقدا   ب دا يلدوم مدخ لدرا سلداذ القاةت ه ه ال رح ات الدى 

  وقف ع لية الار  التلف. 
 و د  in vivo( ةالدل الج دا الدى 1998والدروم ) Maskalerisو   ة اسة اجريدت مدخ قعدل الباحدت  

 ددال لت اسددة الددى اسدده  لددبط مشرددر الاسقل عر ددة التددسل رات ال دد ية الو اليددة للعقددا  ح ددت  ولاددلت ا in Vitroال جددا  
لا   اددويخ السددوى الصدد  رط، ك ددا   يددت مددخ التبدداةا الاروما  ددتي الشددق ق حويلددبط مشرددر التضدداعف وي يددت مددخ اسددت

SCE وقددت لددوحض ايضدداً ام  ددسل ر العقددا   دد ةاة اذا مددا   سددتع ل مدد  الددد .Caffein( ام 2002. ك ددا ارددا  ح ددخ )
حدتا   دسل رات  لل ريدة وسد ية مدخ لدرا للد  معامدل الاسق دال الخيلد  لخريدا  جري  اللئرام القدا   دشةي الدى ا

لا   ادددويخ السدددوى الصددد  رط وسيددداةط ظهدددو  حتسدددسدددوم  وامو الارو  غال يدددس دددية و  ددد  س دددبة جسقددد  الع دددا والخريدددا ال
 ة لله ددلات ال ائيددة والاحوليددلصددالتشددوهات  دد   ؤوس الحيددامخ و م هدد ه التددسل رات ي لددخ  لعيلهددا باسددتختال ال  تخ

 وسوم  بصره وحبة العركة.
ة الرى بات مخ الضرو ي البحت    ملوسات ال  اي عخ ال واة ال لبلة للتلل ر ا مخ جهة ومخ جه ه 

والت ددرطخ ح ددت يعددت ال دد اي مصددت اً لل ددواة ال للددرط وال  ددرطسة و دد  الوقددت سل دده يحتددوي ال دد اي علددى العت ددت مددخ 
الربيعددد ،  ; 1200الربيعددد ،  ; al te Kada,  1978 دددرطسات ) ت والال دددواة ذات القابليدددة التلعيليدددة لل للدددرا

ال ي ي تل  الخصائص ال  ائية واللعية الشدايية ال تسوعدة ح دت و ة  د   Honey( ومخ ه ه ال واة الع ل 2006
درتاتي ))اسده ب دا ا الدرح خ الدرحيا  69القرآم الادريا  د  سدو ط السحدل الايدة  دللي الل  ت دخ ك  ليد  مي دع لت  ل دا  ك  بليد ي  ت  تاسْدل اي  س 

ددلتاي ليلس دداسي  يم   يدد  ذت  خْتتليددفف  تلْوتاس دده  يييددهي ري فِ مأ ددرتا ددا رت ددخ ب ل وسيهت ددوْلي  تتتلت ليدد ت َيتددةً ذ ل ددرً يتخْددر    مي ومت  لليقت لاددتالله ا العلدد   ((ا ددر 
 الع يا. 

ات وال عاةم وحعوِ اللقدا  وبقايدا ام الع ل لليط مخ ال اي وال لريات والعرو  سات والل تام سات والاس ي  
( ام 1994( وقت  را  لشديا والشدحرو ي )White , 1979مخ الللريات واللحالج والخ ائر وقل  مخ الش   )

خ ب بعدد  ملوسددات الع ددل   ددها  دد  ع ليددة الت ل ددل ال دد ائ  وال حا  ددة علددى حجددا كريددات الددتل وك يددة الهي وغلددو 
لعددتوى و قددر الددتل وي ددتختل الع ددل ايضدداً كغددراض عرجيددة كل ددرط مسهددا وسيدداةط مقاومددة الج ددا لل لروبددات ومسدد  ا

ةط  دد  الشددرا  خ والاو  ح اسدده ي Flavonoidesمعالجددة ال صدداب خ بددسمراض القلددج وس ددراً لاحتوائدده علددى اللر وس ددت 
عة الارد( الى ام الاطباي ال  خ يعالجوم مر اها ب1983مخ الرواسج وال واة ال ضرط وال امة. وقت ارا  البارا )

 ت و   سلا الا جاه لاح يةالارعاعالجرع ي تختموم الحقخ الو يتية ل حلوا الع ل    الوقاية مخ  سل رات ه ه 
امددا ذات الجددرع )2002العددت ري ) ،  0.1( ام للع ددل كلددايط  لعيليددة عاليددة  جدداه التددسل رات ال دد ية الو اليددة كرددعة كت

 ( كتري. 4.0،  1.0
م للع دددل كلدددايط  لعيليدددة عاليدددة  جددداه التدددسل رات التلل ريدددة وال ددد ية لعقدددا  ( ا2006ربيعددد  )ك دددا  ردددا  ال 

مل اغك ا وسم الج ا  د  اللئدرام العيضداي. واسلرقداً مدخ اه يدة  2وال  تختل بجرعة مقتا ها  -س -وماي  ختال ا 
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ايدة مدخ ال دواة الع ل ولصائصدهي اللعيدة ال ت  د ط ولقلدة الت اسدات ال ع ولدة  د  القلدر حدوا اه يدة الع دل  د  الوق
مختللدة مددخ الع دل اللعيعدد   د   لعدديط  دسل ر عقددا    ال للدرط وال  درطسة جددايت الت اسدة الحاليددة لعيدام  ددسل ر  راك د

Methotrexate (. 2002، وله  سل رات مللرط وم رطسة )ح خ ال ي ي  تع ل لعر  بع  حالات ال رطام 
 لعمالمواد وطرق ال

( مل اغغددا 600، 450، 030، 150لعيعدد  الخددالص وهدد  )ع ددل اللقددت  ددا  حضدد ر ا بعددة  راك دد  مددخ ال 
 ( مل اغك ا وسم الج ا. 3.25 قت استختل بجرعة مقتا ها ) MTXعقا  بوسم الج ا. اما ما  تعلق 

 ( اسددددددددعوع ووسم 12-8وبع ددددددددر ) Mus Musculusاسددددددددتختمت اللئددددددددرام ال وي ددددددددرية العيضدددددددداي  
سددومات لريددا سقدد  الع ددا،  دد  حدد خ مو    حضدد ر كرو (  دد1977) Allen(غددا. ك ددا  ددا ا بدداع طريقددة 27-32) 

سددومات الخريددا الجس دية للدد كو ، امددا لح دداِ مو ( للحصدوا علددى كرو 1964والددروم ) Evansاسدتختمت طريقددة 
( لليدددة  ددد  اللدددو  100(  ددد  )1978)والدددروم  Auالس دددبة ال ئويدددة للت  دددرات الارسدددومية  قدددت اسدددتختمت طريقدددة 

وح داِ الس ددبة ال ئويدة للتشدوهات  دد   ؤوس الحيدامخ  قددت  فاسدتخرا  السلددول درض الاسدتوائ  وبصدو ط عشددوائية 
( مدد  بعدد  التحددويرات و  هددا اسددتخرجت الحيددامخ مددخ العددرب  1975) Bruceو  Wyrobeckاسددتختمت طريقددة 

ط م  ةالارلاا ال وجو  م (   خ كل رريحة بعتها  قا  100)  بالا وس خ لا  حصت  حت ال جهر وبواق تولاب 
  قدت   لر س الحدي خ و شلد  الس دبة ال ئويدة للتشدوهات. ول درض اجدراي التبدا   ادويخ السدوى الصد  رطالشلل اللعيع

( 1000( وذلدد  باسددتختال لريددا سقدد  الع ددا ح ددت  ح ددج مددخ لددرا م دد  )1975) Schmidاسددتختمت طريقددة 
ادل للى سدوى لاد  رط للية مخ الخريا الح راي متعتةط الاروما  خ مخ لرا ح وام ح ت  ح ج الخريا الحاوية ع

 لى الس بة ال ئوية. للية لا  حوا ا( 1000)
(  ددد  حددد خ 1986) Al-Allakو  Shubberطريقدددة  ر الاسق دددال  قدددت اسدددتختمتردددول دددرض ح ددداِ مش  

 -( لح اِ س بة الح اية الت  يقول بها الع ل وح ج ال عاةلة التالية:1977والروم ) Rawatاستختمت طريقة 
 

 100×         س بة الح اية% =
 

  ( ي لل قي ة التتالل. يلرط ال البة و )ح ت ام ) ( ي لل ال يلرط ال وجبة )ِ( ي لل ال  
( 7( مج وعدددات  ددد خ كدددل مج وعدددة )5لقدددت  ضددد ست الت اسدددة لرلدددة اق دددال:  لددد  الق دددا الاوا  يدددست ) 

( ايدددال 7ط )( مل اغكل دددا وسم الج دددا ل دددت600، 450، 300، 150مج وعدددات  راك ددد  الع دددل ) 4 ت ئدددرام، جرعددد
(  ئددرام مددخ كددل مج وعددة لاجددراي التحلدد رت الو اليددة الخلويددة للاشددف عددخ  ددسل رات 4ورددرحت  دد  ال ددول اللددامخ )

(  ئددرام ال تبةيددة مددخ كددل مج وعددة  قددت  ركددت  سدداوا 3الع ددل ولددا  جددرع ح واسددات ال قا سددة )سدديلرط سددالبة(، امددا )
 . امخ ررحت لاجراي التبا  التشوهات     ؤوس الحيامخ( ايال الرى و   ال ول الل7)  تطالعليقة الاعتياةية ل

(  ئدرام، جرعدت 9( مج وعات   ت كل مج وعدة )6اما    الق ا اللاس  )ة اسة التتالل(  قت  يست ) 
 وجبدة. ( ايال ولا  جرع ح واسات ال يلرط ال البة وال ديلرط ال7) ط( مج وعات  راك   الع ل ال  كو ط ول ت4مسها )

( مل اغك دا وسم الج دا 3.25) MTXامخ جرعدت الح واسدات عدتا مج وعدة ال ديلرط ال دالبة العقدا  و   ال دول اللد
بةيددة (  ئدرام ال ت3كدل مج وعدة لاجدراي التحلد رت الو اليدة الخلويدة. امدا ) (  ئدرام مدخ4و د  ال دول اللداس  ردرحت )

بدا  ال دول اللدامخ ردرحت لاجدراي الت( ايال الدرى و د  7مخ كل مج وعة  قت  ركت  ساوا العليقة الاعتياةية ل تط )
 التشوهات     ؤوس الحيامخ. 

 ج -أ

 ب -أ
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(  ئرام، جرعدت 7كل مج وعة ) ( مج وعات   ت6يست )اما    الق ا اللالت )ة اسة التتالل(  قت   
( لددا جرعددت الع ددل وح ددج التراك دد  ال عددتط و دد  ال ددول MTXالح واسددات عددتا ح واسددات ال دديلرط ال ددالبة العقددا  )

 (  ئددرام ال تبةيددة مددخ كددل3، امددا )ة(  ئددرام مددخ كددل مج وعددة لاجددراي التحلدد رت الو اليددة الخلويدد4التددال  رددرحت )
مج وعدددة  قدددت  ركدددت  تسددداوا العليقدددة الاعتياةيدددة و ددد  ال دددول اللدددامخ ردددرحت لاجدددراي التبدددا  التشدددوهات  ددد   ؤوس 

 الحيامخ. 
بددد خ معدددتلات  .L.S.Dي ر ت التجددداِ  ل دددر  خ لدددا حللدددت الستدددائج احصدددائياً لايجددداة اقدددل  دددرالله معسدددو كددد 

 ال عامرت. 
 النتائج

 تأثير العسل -1
 اختبار مؤشر الانقسام الخيطي -أ

( ام قدددديا مشردددر الاسق ددددال الخيلددد  لخريددددا سقددد  الع ددددا قدددت اسةاةت معسويدددداً 1 رحدددض  ددد  الشددددلل  قدددا ) 
(P<0.05ح ددددت  رحددددض ام قددددي )( عسددددت 19.06، 19.80، 20.57، 18.58ا مشرددددر الاسق ددددال قددددت الاددددبحت %)

( مل اغك ددا وسم الج ددا علددى التددوال   دد  حدد خ كاسددت قي ددة مشرددر 600، 450، 300، 150ال عاملددة بددالتراك   )
 (%. 15.45الاسق ال ل عاملة ال يلرط )

( ام قي ددة مشرددر 1وامددا مددا  تعلددق ب شرددر الاسق ددال الخيلدد  للخريددا الجس ددية  دد رحض  دد  الشددلل  قددا ) 
(% 9.5ملددددة ال دددديلرط )سددددت  جريدددد  ج يدددد  التراك دددد  ح ددددت كاسددددت ل عا( عP<0.05الاسق ددددال قددددت اسةاةت معسويدددداً )

( مل اغكل ددا 600، 450، 300، 150عاملددة بددالتراك   )(% عسددت ال 12.82، 13.60، 13.65، 14.2والاددبحت )
   الع داسقد( مل اغك دا هد  الا ضدل بالس دبة لخريدا 300بدالترك   ) ةوسم الج ا على التوال  ويرحض ام ال عاملد

 س ية. ج( مل اغكل ا ه  الا ضل بالس بة للخريا ال150الترك   )لة بموال عا
 التغيرات الكروسومية:  -ب

( ام  جريددد  اللئدددرام  راك ددد  الع دددل لدددا ي هدددر ايدددة  دددروالله معسويدددة  ددد  س دددج 1 رحدددض  ددد  الشدددلل  قدددا ) 
لت  دددرات الت  دددرات الاروموسدددومية )ك دددر كروما  دددتي وك دددر كروموسدددوم ( وام ج يددد  الةددديا كاسدددت مقا بدددة لةددديا ا

 رط. الاروموسومية لح واسات ال يل
 اختبار تكوين النوى الصغيرة  -ج

( ام  جريد  اللئدرام  راك د  الع دل قدت اةى الدى للد  التدرةة 1ض  د  الشدلل )حاظهرت الستائج وك ا  ر 
 (2.99، 1.82،  1.78،  2.6( والاددبحت )3.06التلقددائ  لتاددويخ السددوى الصدد  رط ح ددت كاسددت ل عاملددة ال دديلرط )

( مل اغك ددا علددى التددوال  وبدد خ التحل ددل الاحصددائ  ام م ددتوى 600، 450، 300، 150اك   )عسددت ال عاملددة بددالتر 
 ( مل اغك ا  قط. 450،  300 يخ ) ( عست ال عاملة بالتركP<0.05الخل  كام معسوياً )

 
 
 ختبار التشوهات في رؤوس الحيامنا -د

س دددبة   اللئدددرام  راك دد  الع ددل قددت  ةى الددى للدد ياعلددا( ام 1  هددر الستددائج ال و ددحة بالشددلل  قددا ) 
 ة( مقا سة ب عاملدة ال ديلرط عدتا ال عاملدP>0.05التشوهات     ؤوس الحيامخ الا ام الاسخلاض لا يلخ معسوياً )

( مل اغك ددا ح ددت كاسددت الس ددبة مقا بددة ل عاملددة ال دديلرط. وقددت كاسددت س ددبة التشددوهات  دد   ؤوس 150بددالترك   )
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( مل اغك دا 600، 450، 300، 150بحت عسدت ال عاملدة بدالتراك   )الاد(% وقدت 2.98ل ديلرط )الحيامخ ل عاملة ا
 (% على التوال . 2.90،  2.85،  2.78،  2.99)
 )تداخل(  MTXتأثير استعمال العسل قبل  -2
 اختبار مؤشر الانقسام -أ

( عسدت P<0.05سويداً )( الى مشردر الاسق دال لخريدا سقد  الع دال قدت اسخلد  مع2 رحض    الشلل  قا ) 
ت ( مقا سة بالح واسات غ در العاملدة ، ح دت  رحدض ام قي دة مشردر الاسق دال لح واسداMTXاعلاي اللئرام العقا  )

)ال ددديلرط ال وجبدددة(  قدددت الادددبحت قي دددة مشردددر  MTX(% وعسدددت اعلددداي العقدددا  15.77ال ددديلرط ال دددالبة كاسدددت )
 MTX( ايدال قعدل اعلداي العقدا  7لئدرام  راك د  الع دل ول دتط )(%. واما ما  تعلق بتسل ر  جري  ال6.65الاسق ال )

   وام س ددبة الح ايددة وك ددا ي هددر مددخ دد( ولج يدد  التراكP<0.05 قددت اةى الددى   دد  قي ددة مشرددر الاسق ددال معسويدداً )
، 42، 29، 40) ددتالل(  قددت كاسددت ) MTXل قعددل اعلدداي العقددا   دد( التدد  احددتلها اسددتع اا الع1الجددتوا  قددا )

( 600بددددددالترك   ) ة( مل اغك ددددددا علددددددى التدددددوال  ويرحددددددض ام ال عاملدددددد600، 450، 300، 150 ددددد  )(% للتراك71
 س دية ح دت  رحدض  د  الشدللجمل اغك ا كاست ا ضل ال عامرت. وك ا الحاا بالس بة ل شردر الاسق دال للخريدا ال

قدددو م بال ددديلرط  ( اذا مددداP<0.05لوحدددته قددت للددد  مشردددر الاسق دددال معسويدداً ) MTX( ام اعلددداي العقدددا  2 قددا )
كاسددت  MTX(% وعسددت اعلدداي العقددا  9.98ال ددالبة ح ددت كاسددت قي ددة مشرددر الاسق ددال للح واسددات غ ددر ال عاملددة )

لعقدا  ( ايدال قعدل اعلائهدا ا7(% وإما عست  جري   راك   الع ل ل دتط )4.35قي ة مشرر الاسق ال للخريا الجس ية )
MTX  قت اةى الى     قي دة مشردر الاسق دال معسو ( ًيداP<0.05ولج يد   الترا ) ك د  ال  دتع لة. وام س دج كاسدت

ت كاسدددت ا ضدددل ال عدددامرو  دددا علدددى التدددوال  ( مل اغك600، 450، 300، 150% للتراك دد  )(50، 47، 41، 41)
 ( مل اغك ا.600، 450ال عاملة بالترك  يخ )

 اختبار التغيرات الكروموسومية -ب
( P<0.05يددة للت  ددرات الاروموسددومية قددت اسةاةت معسويدداً )( ام الس ددبة ال ئو 2 رحددض  دد  الشددلل  قددا ) 

(. ( مقا سددة مدد  الح واسددات التدد  لددا  جددرع )ال دديلرط ال ددالبةال وجبددة)ال دديلرط  MTXستيجددة اعلدداي اللئددرام العقددا  
وعسددت اعلدداي اللئددرام العقددا   قددت  ة(% ل عاملددة ال دديلرط ال ددالب0.23ح ددت كاسددت س ددبة الت  ددرات الاروموسددومية )

( ايدال  قدت اةى الدى سيداةط 7ول دتط ) MTX ل قعل اعلداي العقدا  عواما عست  جري  اللئرام ال(. 10.02) الابحت
( P<0.05) الس بة ال ئوية للت  رات الاروموسومية مقا سة بح واسات ال يلرط ال البة الا ام ال ياةط ه  اقل معسويداً 

تط )ال دديلرط ال وجبددة( ويرحددض مددخ الجددتوا  قددا لوحدد MTXاذا مددا قو سددت بال يدداةط الحالاددلة بلعددل اعلدداي العقددا  
، 450، 300، 150(% للتراك د  )61، 62، 69، 56  احدتلها اسدتع اا الع دل كاسدت )( ام س ج الح اية التد1)

  ا كاست الا ضل مخ ب خ العامرت. ( مل اغك300تراك   )ل( مل اغك ا وكاست ال عاملة با600
 
 
 اختبار تكوين النوى الصغيرة -ج

( ام الترةة التلقائ  لتاويخ السوى الص  رط قت اسةاة ستيجدة 2وك ا  رحض    الشلل  قا ) جت الستائاظهر  
اذا ما قو ست م  الس بة ال ئوية لتاويخ السوى الص  رط    ح واسدات ال ديلرط ال دالبة  MTXاعلاي اللئرام العقا  

(. P<0.05هد ه ال يداةط معسويدة ) (% وام21.50) MTX(% والابحت ستيجدة اعلداي العقدا  3.20) تح ت كاس
( ام 2الشددلل  قددا ) لعقددا   دد رحض  دد ( ايددال قعددل اعلائهددا ا7 ددل ول ددتط )وامددا مددا  تعلددق بتددسل ر اعلدداي اللئددرام الع
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يدة لتاددويخ السدوى الصدد  ره ولج يد   راك دد  الع دل ولاددخ و عددل العقدا  قددت احدت  سيدداةط  د  الس ددبة ال ئ جريد  الع دل ق
)ال ددديلرط  تهلوحددد MTX( عدددخ ال يددداةط الحالادددلة بلعدددل اعلددداي العقدددا  P<0.05سويددداً )هددد ه ال يددداةط كاسدددت اقدددل مع

،  150(% وللتراك ددد  )61،  63،  63،  57ال وجبددة( وام س دددج الح ايددة التددد  يحددتلها اسدددتع اا الع ددل كاسدددت )
ضددل ( مل اغك ددا هدد  ا 450،  300)( مل اغك ددا علددى التددوال . وكاسددت ال عاملددة بددالترك  يخ 600،  450،  300

 (. 1الجتوا  قا ) ال عامرت وك ا ي هر   
 ختبار التشوهات في رؤوس الحيامنا -د

قدت احدت  سيداةط معسويدة  د   MTX( ام اعلداي اللئدرام العقدا  2وال و حة بالشلل  قدا )  هر الستائج  
 لرط ال دالبةال دي ةس بة التشوهات     ؤوس الحيامخ اذا ما قو ست م  س بة التشوهات     ؤوس الحيامخ ل عامل

(% ستيجدددة 7.52(% ل عاملددة ال ددديلرط ال ددالبة وقدددت الاددبحت )2.87)غ ددر ال عاملدددة(، ح ددت  رحدددض  سهددا كاسدددت )
( ايال 7ل ول تط ))ال يلرط ال وجبة(. واما ما  تعلق بتسل ر  جري  اللئرام  راك   الع  MTXاعلاي اللئرام العقا  

قدددت اةى الدددى للددد  س دددبة التشدددوهات  ددد   ؤوس  ه( اسددد2 ددد رحض  ددد  الشدددلل  قدددا ) MTXعقدددا  قعدددل اعلائهدددا ال
بلعدددل اعلددداي العقدددا   ة( بال قا سدددة مددد  س دددبة التشدددوهات  ددد   ؤوس الحيدددامخ والحالادددلP<0.05الحيدددامخ معسويددداً )

ت  د   ؤوس ( ام س ج الح اية التد  احدتلها الع دل  د  للد  س دبة التشدوها1. ويرحض    الجتوا  قا )وحتهل
وكاسدددددت  ( مل اغك دددددا علدددددى التدددددوال 600، 450، 300، 150(% للتراك ددددد  )93، 97، 98، 95الحيددددامخ كاسدددددت )

 ( مل اغك ا ه  ا ضل ال عامرت. 450، 300ال عاملة بالترك  يخ )
 )تداخل( MTXلعسل بعد العقار اتأثير استعمال  -3
 أختبار مؤشر الانقسام -أ

( ستيجدة P<0.05معسويداً )  سخلد( ام مشردر الاسق دال لخريدا سقد  الع دا قدت ا3 رحض    الشلل  قا ) 
وام  جريدد  اللئددرام  راك دد  الع ددل بعددت اعلائهددا العقددا  قددت احددت  سيدداةط  دد  مشرددر  MTXاعلدداي اللئددرام العقددا  

يددة الاسق ددال مقا سددة بةي ددة مشرددر الاسق ددال  دد  ح واسددات ال دديلرط ال وجبددة )اعلدداي العقددا  لوحددته(. وام س ددج الح ا
 ( مل اغك ددددا600، 450، 300، 150(% للتراك دددد  )45، 40، 33، 38ت )احددددتلها اسددددتع اا الع ددددل  ااسدددد التدددد 

 ( مل اغك ا ه  ا ضل ال عامرت. 600، 450وكاست ال عاملة بالترك  يخ )
رام العقددا  ئدد( ام اعلدداي الل3وامددا مددا  تعلددق ب شرددر الاسق ددال للخريددا الجس ددية  دد رحض  دد  الشددلل  قددا ) 

MTX ال دديلرط ال وجبدددة( قدددت للددد  مشردددر الا(( ًسق دددال معسويدداP<0.05مقا سددد )مددد  معاملدددة ال ددديلرط ال دددالبة،  ة
(% بعت اعلاي اللئرام العقا  واما عسدت  جريد  اللئدرام الع دل 4.35(% والاب  )9.98الاسق ال )ح ت كام مشرر 

 قدت اةى الدى للد   دسل ر العقدا   د   لعديط الاسق دال وللد  مشردر الاسق دال للخريدا  MTXبعت اعلائها العقدا  
ا ج يد  التراك د  وي هدر مدخ الجدتو ب( وعسدت ال عاملدة P<0.05قديا مشردر الاسق دال معسويداً ) تالجس ية ح ت اسةاة

بددالتراك    ةلدد(% عسددت ال عام68، 75، 57، 41سددتع اا الع ددل كاسددت )( ام س ددج الح ايددة التدد  احددتلها ا1 قددا )
( مل اغك ددددا هدددد  600، 450وكاسددددت ال عاملددددة بددددالترك  يخ ) ( مل اغك دددا علددددى التددددوال 600، 450، 300، 150)

 ا ضل ال عامرت. 
  يةاختبار التغيرات الكروموسوم -ب

قددت اةى الددى  MTX( ام  جريدد  اللئددرام  راك دد  الع ددل بعددت اعلائهددا العقددا  3 رحددض  دد  الشددلل   قددا ) 
( عسدت ال قا سدة بس دبة ظهو هدا عسدت اعلداي P<0.05 ئوية ل هو  الت  رات الاروموسومية معسوياً )لل  الس بة ال
بة( ح ت  رحدض ام س دبة الت  درات الاروموسدومية لح واسدات ال ديلرط جلوحتط )ال يلرط ال و  MTXاللئرام العقا  
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(% وعسدددت 10.21) MTXقددا  (% وقدددت الاددبحت بعدددت اعلائهددا اللئدددرام الع0.30( كاسددت )ال عاملدددةال ددالبة )غ ددر 
 قددت الادددبحت  MTX ددا بعدددت اعلدداي اللئددرام العقدددا  ( مل اغك600، 450، 300، 150) اسددتع اا  راك دد  الع دددل

توا جد(% على التوال  وي هر مخ ال5.90، 5.95، 6.32، 7.00هو  الت  رات الاروموسومية )الس بة ال ئوية ل 
، 450، 300، 150(% للتراك دددد  )43، 42، 39، 32( ام س ددددج الح ايددددة التدددد  احددددتلها الع ددددل كاسددددت )1 قددددا )
 ( مل اغك ا ه  ا ضل ال عامرت. 600،  450(% على التوال  وكاست ال عاملة بالترك  يخ )600

 ةاختبار تكوين النوى الصغير  -ج
( ام  جريدد  اللئددرام  راك دد  الع ددل بعددت اعلائهددا العقددا  3) ارت الستددائج وك ددا ي هددر  دد  الشددلل  قدداظهدد 

MTX ةةى الدددى للددد  الس دددبة ال ئويدددقدددت ا ( ًلتادددويخ السدددوى الصددد  رط معسويددداP>0.05 عدددتا )   ال عاملدددة بدددالترك
حددض ام س ددبة  اددويخ السددوى الصدد  رط  دد  (. ويرP<0.05 ددا ح ددت كددام الاسخلدداض غ ددر معسويدداً )( مل اغك150)

  جريعهدددا (% وعسدددت20.80 لادددبحت ) MTX(% وعسدددت اعلددداي العقدددا  3.25ح واسدددات ال ددديلرط ال دددالبة كاسدددت )
، 16.82، 19.50 ددددا  قددددت الاددددبحت )( مل اغك600، 450، 300، 150وبددددالتراك  )العقددددا  ت اعلائهددددا الع ددددل بعدددد

، 57، 22، 07تراك دد  اعددره كاسددت )يددة التدد  احددتلها الع ددل لل(% علددى التددوال  وام س ددج الح ا10.72، 16.75
 ه  ا ضل ال عامرت.  ا ( مل اغك600، 450ة بالترك  يخ )(% على التوال  وكاست ال عامل57

 ات في رؤوس الحيامناختبار التشوه -د
( قددددت اةى الددددى سيدددداةط س ددددبة ظهددددو  3وك ددددا ي هددددر  دددد  الشددددلل  قددددا ) MTXام  جريدددد  اللئددددرام لعقددددا   

خ بد  ( مقا سدة بح واسدات ال ديلرط ال دالبة. وامدا مدا  تعلدق بالتدتاللP<0.05التشوهات     ؤوس الحيامخ معسويداً )
الدى ا  لداع س دبة ظهدو   MTXقدت اةى  جريد  اللئدرام  راك د  الع دل بعدت اعلائهدا العقدا    MTXالع ل وعقدا  

  ( اذا مددا قو سددت بال دديلرط ال وجبددة )اعلدداي العقدداP<0.05التشددوهات  دد   ؤوس الحيددامخ الا اسهددا اقددل معسويدداً )
، 40، 13، 15)  قدددت كاسدددت( 1لوحدددته(. وام س دددج الح ايدددة التددد  احدددتلها الع دددل وك دددا  رحدددض  ددد  الجدددتوا  قدددا )

( 600، 450ل  وام ال عاملددددددة بددددددالترك  يخ )( مل اغك ددددددا علددددددى التددددددوا600، 450، 300، 150لتراك دددددد  )(% 41
 مل اغك ا كاست ا ضل ال عامرت. 

 المناقشة 
اظهرت التحل رت الاحصائية لستائج الت اسة الحالية اسعتال التسل رات ال  ية والتلل ريدة للع دل وللتراك د   
لتراك دد  كا ددة لددا يقلددل قدديا مشرددر الاسق ددال ل( ام  جريدد  اللئددرام الع ددل و 1ة، ح ددت  رحددض )رددلل  قددا ق ددت الت اسدد

ظهدو  الت  درات الاروموسدومية  اسدتحلا للخريا الجس ية ولريا سق  الع دال، ك دا ولدا يلدوم لده  دسل راً معسويداً  د  
لتشدوهات  د   ؤوس الحيدامخ وهد ه الستدائج  تلدق ط  اويخ السوى الص  رط ولا  شة ايضاً الى سياةط س بة اةاو    سيا

ات اللعددل ذ( ح ددت ام الع ددل لايعددت مددخ ال ددواة 2006( والربيعدد  )2002( وح ددخ )2002ري )ت مدد  مددا وجددته العدد
( قدت احدت  سيداةط معسويدة  د  1ال للر او ال  رطخ وك ا وجت ايضاً ام  جري  الع ل وبالتراك   كا دة )ردلل  قدا 

وللد  الصد  رط  ريا الج  ية والجس ية وقدت اةى الدى للد  التدرةة التلقدائ  لتادويخ السدوى قيا مشرر الاسق ال للخ
الدى اسده  ب دا يحتدوي  الاسق دال د  سيداةط مشردر الع دل سل ر  دروموسومية وي لدخ ام يعد ى س بة ظهو  الت  رات الا

،  1993ق ال هددري )الرح دد تلرسق ددال الخلددوي او الددى احتددواي الع ددل علددى م تخلصددا (mitogens)مددواة محلدد ط 
White ت  ددرات الاروموسددومية )ح ددخوال( والتدد   ب ددا يعدد ى لهددا التددسل ر  دد  للدد  س ددبة  اددويخ السددوى الصدد  رط ،
ام لسبددا   حبددة العركددة وسددوم  بصددرط  ددسل راً مشددابهاً  دد  للدد  الس ددبة ال ئويددة لتاددويخ السددوى ( ح ددت وجددت 2002

( ام م تخلصددات الت ددر ال هددتي لهددا سلددا التددسل ر. 2002ي )الصدد  رط والت  ددرات الاروموسددومية وك ددا وجددت العددت ر 
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ظهدو   اسدتحلا وي لخ ايضاً ام يعد ى  دسل ر الع دل  د  للد  س دبة  ادويخ السدوى الصد  رط او  د  للد  س دبة 
ات الت  ددرات الاروموسددومية الددى ام الع ددل  ب ددا يحتددوي علددى مركبددات كي يائيددة  ع ددل علددى سيدداةط  عاليددة الاس ي دد

وال ي  Glutathione Reductase( ام الع ل   يت مخ  عالية الاس يا 2008ع  )ح ت وجت الربيال  يلة لل  ية 
ع ل ه ا الاس يا على  ول ت ( ح ت يMeister،  1988لية ويسشط اسق ال وس و الخريا )يو حي اعت    الاك تط الت

 Glutathioneويخ الاس ي دات الالو دال وم بشدللهي اللعداا مدخ الشدلل غ در اللعداا ح دت  دتلل الالو دال وم  د   اد

Peroxidase  واسدد ياGlutathione-S-transferase  ال ضددداة لرك ددتط ويع دددل الالو ددال وم علدددى  لعدديط  ادددويخ
 (. Struznk et al , 2005الج و  الحرط )

قت اةى الى لل  قيا مشرر الاسق دال ولخريدا سقد  الع دا  MTXك ا  رحض ام اعلاي اللئرام العقا   
( ك ددددا اةى الددددى احددددتا  سيدددداةط معسويددددة  دددد  معددددتا ظهددددو  الت  ددددرات 3،2الجس ددددية معسويدددداً )رددددلل  قددددا والخريددددا 

س ظهدو  التشدوهات  د   ؤو  اسدتحلا موسومية وسياةط    الترةة التلقدائ  لتادويخ السدوى الصد  رط و د  سيداةط و الار 
( وي لدخ ام يعد ى  دسل ر Maskaleis et al , 1998( و )2002ه  ح دخ )جدتو الحيدامخ وهد ه الستدائج  تلدق مد  ما

رات ال دد ية  التددتالل مدد  ال دداةط الو اليددة ح ددت  اددوم ال ددعج  دد  ظهددو  التددسلالعقددا   دد  الددى قابليددة  MTXالعقددا  
( ام هدددددددد ا العقددددددددا   ددددددددشةي الددددددددى سقددددددددص  دددددددد  اسدددددددد يا 1994) Huennkensوالتلل ريددددددددة وقددددددددت ارددددددددا  الباحددددددددت 

(Dihydrofolate reductase ال ي يعت ال لتا  الرئيا    ع ) لداذ سلية س و اسق ال الخريا ك ا و سه  شةي الى
ع ليددة الاددر   ا مددا  سددتج عسدده  وقددف او عرقلددة وهدد DNAالددد  بسدداي( التاللددة  دد  Nucleotides وكل و  ددتات )سال

( ام ال  لو رك  ت  شلر     لعديط 2005وآلروم )  Johnstonح ت ارا   DNAالتلف الحالال    ج ئية الد 
بالا ددا ة الددى حددتو   لددف  دد  حلا  دد  ايدد  الع ددو يخ م ددا  ددشةي الددى  ددراكا الاة سوسدد خ ع ددل الاس ي ددات التدد   ددت

ويخ اد( وهد ا التلدف سديعوة بالستيجدة الدى حدتو     درات كرموسدومية و Borchers et al , 1990الج يئة سل دها )
شوا عدخ ردلل ( او  ب ا للعقا  القت ط    احتا  طلرات    الج خ ال  دKasahara et al , 1992سوى لا  رط )

 بالتال  الى استا  سلف مشوهة. و  ف ؤوس السل
(. ومدخ لدرا مرح دة 3( و )ردلل  قدا 2)ردلل  قدا  MTXاما ما  تعلدق بد خ  راك د  الع دل وللعقدا   

س دية  د رحض ام هسدا   روقداً معسويدة ظهدرت بد خ اعلداي العقدا  جقيا مشرر الاسق ال الخيل  للخريا الج  ية وال
MTX   جري  اللئرام  راك   الع ل قعل او بعت اعلاي العقا ، وه ا ما ي هر جلياً مخ لرا الجدتوا لوحتط وب خ
( ح دددت سرحدددض س دددج الح ايدددة التددد  احدددتلها اسدددتع اا الع دددل مدددخ ح ايدددة الخريدددا مدددخ حدددتو  الت  دددرات 1) قدددا 

ا  وي هدددرام لعقدددالارموسدددومية ومدددخ  ادددويخ السدددوى الصددد  رط والتشدددوهات  ددد   ؤوس الحيدددامخ التددد  ي دددععها اعلددداي ا
الع دل هد ا الدى   دسل ر وي لدخ ام يعد ى  MTXمه اً     لعيط اللعل ال    والتلل ري للعقا  لتراك   الع ل ةو اً 

( او  ددددددد  سيددددددداةط  عاليدددددددة الاسددددددد يا 1983)الباردددددددا ،  Glutathione سددددددده ي ددددددداعت  ددددددد  ا دددددددراس مددددددداةط الالو دددددددال وم 
Glutathione Reductase  ،  للعداا وام الالو دال وم  ادويخ الالو دال وم بشدلله ا شوا عدخال  ( 2008)الربيع

ليددة الددت اع عددخ الخليدددة  ددت ال ددواة ال ددامة ويلددوم ع دددل آيعددت مددخ ال لوسددات الخلويددة التدد   لعدددج ةو اً مه دداً  دد  
ي لدخ للالو دال وم ام و ( Hayatsu et al , 1988الالو دال وم مدخ لدرا  ادويخ ا حداةات مد  ال ركبدات ال ربيدة )

 يدائ  مد  ال للدرات ي د  التلاعدل الا DNAوالت   تسدا ا مد  الدد  Nucleophilsواة ال حبة للسواط يع ل ع ل ال 
الدى احتدوايه  ل(. وقدت يعد ى  دسل ر الع دDeflora and Ramel , 1988) Electrophilsلرلاتروسدات  ةبدال ح

 , Whiteوغ رهددا مددخ ال ددواة )علدى العت ددت مددخ ال ركبددات ال ددلرية والعرو  سيددة والل تام سددات والاس ي ددات وال عداةم 

ه ال واة  لعج ةو اً  عالًا     لعيط الللرط الو الية و قل ل ةو ها. وي لخ ام يع ى  سل ر الع دل الدى  ( وام ه1979
( ي تل  القت ط على  لعيط  عل عتة كع در مدخ ال للدرات الاي يائيدة C( وال عروف ام   تام خ )Cاحتوايه   تام خ )
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( يعت ملبلداً عامداً C( ام   تام خ )1982) Alokperov( وقت ب خ Deflora and Ramel , 1988والل  يائية )
عدخ طريدق الالتصداالله بهدا ومسد  ال للدر مدخ  DNAللللرات، ح ت يعتقت اسه يقول ب لدق ال واقد  الح اسدة  د  الدد 

ح دت  Flavonoidesال عج الدى احتدواي الع دل علدى اللر وس دت   ى (. او قت  Mita et al ,1982)  باط بهاالا  
 DNAالا دددو   ددد  اردددرطة الدددد  قل دددليدددة ولددده القدددت ط علدددى  ئ يايي تلددد  لالادددة  لعيليدددة  جددداه بعددد  ال للدددرات الا

(Miski et al , 1983 ك دا ام لللر وس دت التدسل ر  د  سيداةط  عاليدة الاسد يا )GST ي ي تلد   دسل رات ملبلدة  والد
 لللعل ال    وال  رطخ لبع  ال واة. 

ساً     سل ر الع ل    حالدة  ( ام هسال   با1( والجتوا  قا )2( والشلل  قا )1لل  قا ) رحض مخ الش 
سدت عاو بعته وقت  ع خ ام الالايط التلعيليدة للع دل  جداه هد ا العقدا  كاسدت اعلدى كلدايط  MTXاعلايه قعل العقا  

يعد ى  لدل ال دشلر  د  الحدالت خ وهد االة اعلدايه بعدت العقدا  ك دا ويختلدف الترك د  الامحاعلايه قعل العقا  مقا سة ب
 ع لهددا او  علهدداال لبلددة لل للددرات يعت ددت علددى ال رحلددة التدد   ددشةي مددخ لرلهددا هدد ه ال ددواة الددى ام ع ددل ال ددواة 

(Alekperov , 1984 ; Alekperov , 1982   ل ا ي لخ ام  ولادف الع دل باسده عدامرً مضداةاً لتلل در لدا )
ويلدددددوم  ددددد  ال ر بدددددة اللاسيدددددة عدددددامرً مضددددداةاً للتلل دددددر ةالدددددل الخليدددددة  ر بدددددة الاولدددددى بال Desmutagenالخليدددددة 

Bioantimutagen ( ح دددت ي لدددخ 2006( والربيعددد  )2002وهددد ا  تلدددق مددد  مدددا وجدددته العدددت ري .) ام  ادددوم  ليدددة
او مدخ لدرا مسد   MTXللعقا    (Metabolic activation) يط التسيض لع ل بالت جة الاولى اما مس  التسشا

 يلددة  يط الاس ي ددات السشدداو مددخ لددرا   DNAتسيضددا ه مددخ الا  بدداط مدد  ال واقدد  ال  ددتهت ة مددخ الددد العقددا  او م
ة لل  ية او مخ لرا  اويخ معقتات م  العقا  او متسيضدا ه ومسعده مدخ ةلدوا الخليدة او  ادوم  د  الت جدة اللاسيد

 . DNAيط اس  ة الار  الد سش    
 الاستنتاجات

اسدددة  ي  دددسل رات سددد ية او  لل ريدددة و عاليدددة الع دددل غ دددر مر بلدددة ب يددداةط لددديا لتراك ددد  الع دددل ق دددت الت   -1
 الترك  . 

لا  ح  كددر السددوع خ مدخ الخريددا ولدده القدت ط  دد  اسددتالقددت ط علدى  لعدديط الاسق ددال و د MTX تلد  عقددا  ي -2
 لا  ظهو  التشوهات     ؤوس الحيامخ. حظهو  الت  رات الارموسومية والسوى الص  رط واست

عسددت  MTX  الع ددل لصددائص مضدداةط للتلل ددر مددخ لددرا  لعدديط اللعددل التلل ددري للعقددا   راك دد   تلدد  -3
 استع الها قعل او بعت العقا . 

 يعت الع ل مخ ال لبلات الت   ع ل لا   الخلية بالت جة الاولى وةالل الخلية بالت جة اللاسية.  -4

 
 المصادر

 الاولى ملبعة التا  العربية لل وسوعات. (، موسوعة    علا السحل، اللبقة 1983البارا، مح ت لل ل، )
(، ة اسددة قابليددة الع ددل وم تخلصددات الت ددر ال هددتي  دد   لعدديط التددسل رات 2002العددت ري، سضدداا ععددت الح دد خ )

اما    اللئرام العي ،  سالة ماج ت ر، جامعة الاو ة.   الو الية الخلوية والتموية كرعة كت

تخلصدات اللدول باستختال م  -س  -الالر التلل ري لل ا توماي  خ (،  لعيط2001الربيع ، عباس ح  خ م  ر )
 . 803-795(: 3(، العتة )6، مجلة جامعة بابل، ال جلت )Mus Musculus   اللس  الابي  

–(،  دسل ر الع دل اللعيعد   د   لعديط اكلدر التلل دري لعقدا  ال ا توماي د خ 2006الربيع ، عباس ح  خ م  در )
 . 510-500(: 3عتة )( ال13، مجلة جامعة بابل، ال جلت )   اللئرام العي  -س 
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سدددد يا اعلددددى  عاليددددة  -سدددد -(،  ددددسل ر الع ددددل اللعيعدددد  وال ا توماي دددد خ2008الربيعدددد ، عبدددداس ح دددد سى م  ددددر )
. مجلدة جامعدة Mus Musculus    اللئرام العيضداي  Glutathione Reductaseالالو ال وم ال خت ا 

 . 1391-1385 (:4( العتة )15بابل، ال جلت )

(،  لعددددديط اكلدددددر ال ددددد   الدددددو ال  لدددددبع  ال  دددددرطسات الاي يائيدددددة باسدددددتع اا 2002ح دددددخ، مل دددددت قائدددددت اح دددددت )
 م تخلصات سبا ية، اطروحة ةكتو اه، جامعة بابل. 

(، سحددل الع ددل اللبعددة الاولددى، الددتا  الج اه ريددة للسشددر 1994لشدديا، الصددت ق علدد  والشددحرو ي، ععددت اللتددا  )
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 MTXوتركسيت ميثالحماية التي يحدثها العسل عند استخدامه قبل وبعد ال( يبين نسب 1جدول رقم )
 ختباراتالا

 
 

 غمملغم/ك  لةمعاالم
 وزن الجسم

 نسبة الحماية%
مؤشر 

الانقسام 
لخلايا نقي 

 العظام

مؤشر الانقسام 
 للخلايا الجنسية

التغيرات 
 روموسوميةكال

النوى 
 الصغيرة

التشوهات في 
 رؤوس الحيامن

الع ل قعل 
 و رك  ت  لال

150 40 41 56 57 95 
30 29 41 69 63 98 
450 42 47.0 62 63 97 
600 71 50.0 61 61 93 
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الع ل بعت 
 رك  ت و   لال

150 38 41 32 07 15 
300 33 57 34 22 13 
450 40 75 42 57 40 
600 45 68 43 57 41 
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ن اث تكويثح( تأثير العسل الطبيعي على مؤشر الانقسام الخيطي والتغيرات الكروموسومية واست1شكل رقم )

 وى الصغيرة والتشوهات في رؤوس الحيامن للفئران البيضالن
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التغيرات الكروموسومية لخلايا نقي العظم%

النوى الصغيرة %

التشوهات في رؤوس الحيامن%

على مؤشر الانقسام الخيطي  MTX( تأثير استعمال العسل الطبيعي قبل عقار الميثوتركسيت 2شكل رقم )
 .لبيضان ثاث تكوين النوى الصغيرة والتشوهات في رؤوس الحيامن للفئراحروموسومية واستكوالتغيرات ال
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التغيرات الكروموسومية لخلايا نقي العظم%

النوى الصغيرة %

التشوهات في رؤوس الحيامن%

طي على مؤشر الانقسام الخي MTX( تأثير استعمال العسل الطبيعي بعد عقار الميثوتركسيت 3شكل رقم )
 .البيض وهات في رؤوس الحيامن للفئرانشتكوين النوى الصغيرة والت واستحثاثوالتغيرات الكروموسومية 


