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في اعزؾضبس ثؼغ  Trichoderma hrzianumًانفطش  Bacilus subtilisأخزجبس كفبءح ػضلاد يٍ انجكزيرّب 

 (1)بد انطًبطخَجفي    Alternaria solaniاَضيدبد انذفبػْخ ػذ انفطش 

 ًسلبء عؼْذ لبعى انطبئِ ػبدل إثشاىْى انطبئِىْبو  ػلاء حمْذ لزًذ الخفبعِ

 كهْخ انؼهٌو. لغى ػهٌو الحْبح كهْخ انضساػخ ًانغبثبد. لغى ًلبّخ اننجبد

 عبيؼخ الدٌطم

 (16.4.2019، لجم نهنشش في  14.3.2019)لذو نهنشش في  
يؼضًنو يٍ انترثخ   Bacilus subtilis ًأعشّذ انذساعخ نهؾظٌل ػهَ ػضلاد لزهْخ نهجكترّب  2018 – 2017أعشُ انجؾش في انظهخ انجلاعزْكْخ انزبثؼخ نمغى ًلبّخ اننجبد خلال  /ض انجؾشهخي

ػٌايم الدكبفؾخ ثشكم يفشد  يذًاعزخذ Trichoderma hrzianum شًالدؼبيهخ ثبنفط  Alternaria solaniكفؤح في الدكبفؾخ الأؽْبئْخ لدشع انهفؾخ الدجكشح الدزغجت ػٍ انفطش 

-كًب ًثْنذ اننزبئظ لذسح ػٌايم الدكبفؾخ الأؽْبئْخ   Bacilus subtilisًكزنك لسهٌطخ يغ ثؼغ - أصجزذ َزبئظ انفؾض المجيشُ ًكزنك الاخزجبساد انكًٌْؽٌّْخ ثأٌ انؼضلاد رؼٌد الى ٌَع انجكترّب 

  Bacilus subtilisلدؼبيهخ ثبنجكترّب بد انطًبيخ الجيبصّخ يٍ خلال سفغ فؼبنْخ الأَضيدبد انجيرًكغذّض ًانجٌلي فْنٌل اًكغذّض ًانكزبنْض في أًساق َجبد انطًبطخ فمذ ؽممذ اػهَ اعزؾضبس يمبًيخ َج

ثشكم  يفشد   Bacilus subtilis  1ثضلاصخ اّبو ًيؼبيهخ انجكترّب   Alternaria solaniًيؼبيهزيى لجم الدؼبيهخ ثبنفطش  ثشكم يفشد  Trichoderma hrzianumًالدؼبيهخ ثبنفطش  2

)دلْمخ . غشاو ًصٌ  263-1- 358-1, 286-1ثضلاصخ أّبو  رفٌلب يؼنٌّب ػهَ جمْغ الدؼبيلاد في صّبدح فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض ًانزُ ثهغذ Alternaria solani ًيؼبيهزيب ثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش

 )دلْمخ . غشاو ًصٌ سطت( -  081-0 يمبسَو يغ الدؼبيهخ الدهٌصخ ثبنفطش الدًشع فم  ًاني  ثهغذ فْيب فؼبنْخ أَضّى انجيرًكغذّض سطت( ػهَ انزٌالي

   Bacilus subtilis ,أَضيدبد اعزؾضبس الدمبًيخ الجيبصّخ  ,/ انهفؾخ الدجكشح  انكهًبد الدفزبؽْخ
    

The Efficiency of local Isolates of Bacillus subtilis and Trichoderma hazianum in the 

induction of some Defesive Enzymes to control Alternaria solani in Tomato plant 

Abstract: The study was conducted in the plant protection  greenhouse department’s  during 2017-2018. The study 

investigated two local isolates of Bacillus subtilis and Trichoderma hazianum to evaluate their efficacy as biocontrol agents 

in controlling early blight disease caused by Alternaria solani. The results of the microscopic and biochemical tests showed 

that the isolates belonged to B. subtilis. The results indicated that these biocontrol agents could stimulate the resistance of 

systemic tomato plant by increasing the effectiveness of peroxidase, polyphenols oxidase and catalase enzymes in tomato 

leaves. The highest increaseing in the efficacy of peroxidase was 1.286 and 1.358 (min / g wet weight) respectively when 

treated with Bacterial isolation II and T. hazianum separately by three days before infection with A. solani , while the 

increaseing was 1.263 (min / g wet weight) When treated with the Bacterial isolation compare infection of A. solani  after 

three days the enzyme efficacy in the control treatment, which amounted to 0.181.  

 

                                           

 -يغزم يٍ اطشًؽخ انذكزٌساه نهجبؽش الأًل (1)
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 الدمذيخ 

ػهَ أنهب الدكبفؾخ الأؽْبئْخ  Cook (1994) ػشف

اعزخذاو كبئنبد ؽْخ يؼبدح نهًًشػبد اننجبرْخ ًرنزشش في انجْئخ 

رؤدُ إلى اُ  ثغشػخ ًاٌ ركٌٌ يزخظظخ ًراد رأصير طٌّم ًاٌ لا

اػشاس ػهَ اننجبد ًانجْئخ ًتم انغْطشح الحٌّْخ ػهَ لششػبد 

  Trichodermaيدزبص انفطش أر اننجبد يٍ خلال ػذح أنْبد - 

ثؼذح أنْبد عؼهذ ينو يزطفم َبعؾب في لربل الدكبفؾخ الحٌّْخ إر 

ّنبفظ الدًشع ػهَ انؼنبطش انغزائْخ  ًاهميب اننْترًعين ًانكبسثٌٌ 

إر ّذخلاٌ في نمٌ ًركبصش لششػبد اننجبد ًيحزم يغبؽخ ًاعؼخ في 

ثْئخ اننجبد ًينطمخ رٌاعذه ًرنك نغشػخ نمٌه ًاَزشبسه انٌاعغ في 

كًب ًيدزبص ثمذسح انؼبنْخ ػهَ افشاص الاَضيدبد ًاهمب رنك الدكبٌ 

 B1-3Gluconase  ًChaitinaseًكزنك  انغْهٌنْض 

ًPectinase  (Larito 1998, ًLO  ًٌ2000ًاخش )

كزنك لذسح ػهَ اَزبط لرًٌػخ يٍ الدؼبداد راد انزأصير انزضجْطِ 

 Demadina ًGliotoxinانؼبلي نهًشػبد اننجبرْخ ًينيب 

ًSesquiterence  ًTrichodermina 

ًALkypyronas  ً Acetaldhyde  (Almassi 

انفطش ( كًب ًيدزبص Harman,2000ً 1991,ًاخشًٌ

Trichoderma   ثمذسح ػهَ افشاص انغًٌو يضم

Harzianopyridane  ًpyrone 6 – pentyl -1-

1-B- A  ًkoningne  ًُاني  رؼزبر ٌَارظ نلأّغ انضبٌَُ انز

ًاعغ انزطفم ػهَ لرًٌػخ يٍ الدًشػبد  عهؼذ يٍ ىزا انفطش

 Macrophomina  ًSclerotinaانفطشّخ 

ًBotrytis  ًPythium  ًRhizoctonia  

ًRhizopus  ( ًغيرىبGraza - Gracia  ًًٌاخش

1997 ًPezet   ًٌتدزبص انجكترّب  (-1999,ًاخشBacillus 

subtilis   ثؼذح أنْبد عؼهزيب ييًخ في ثشَبيظ الدكبفؾخ الحٌّْخ إر

-B1تحهم عذاس الخهْخ انفطشّخ ًرنك ثئفشاص اَضّى انكبّزْنض ً

3Glucanase ًpr-proteins ً Peroxidase كًب

ًرؼزبر يزطفم ؽٌُْ ًاعغ انطْف ػذ لرًٌػخ كجيرح يٍ انفطشّبد 

نجكترّب ًرنك لذب انمذسح انؼبنْخ ػهَ انزنبفظ كًب ًرنزظ ا

Bacillus subtilis  يبدحHurin  ٍالدضجطخ ننًٌ كضير ي

انفطشّبد كًب ًاٌ ىزه انجكترّب لذب لذسح في اَزبط لرًٌػخ ًاعؼخ 

 ً Bacitracinltutin يٍ الدؼبداد الحٌّْخ ًينيب

Subtiline  ًBacilin  ًSubtenoline  ً

Bacillomycin  ًFencycin  ًBacitractin  ً

Polymyxin  ًMycosubtilin ًGramicidin 

ًاٌ ىزه الدؼبداد رؼًم ػهَ رشٌه لًى اننًٌ يٍ خلال تحهم 
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عبّزٌثلاصو ىبّفبد انفطش كًب فؼلا ػٍ اثؼبد الدًشع يٍ ينطمخ 

ىْذسًكغْذ الجزس نكزبصشىب ًنمٌىب انغشّغ ًاَزبعيب 

ًرنش  يمبًيخ اننجبد   HCN   ًSiderophoresانغْبَْذ

الدمبًيخ  ثضّبدح فؼبنْخ اَضيدبد انكزبنْض  الجيبصّخ ًتحفْضىب ثبعزؾضبس

رزنظى عْنبد الدمبًيخ  ً ًانجيرًكغذّض ًفنْم الأنْنين أيٌَْبنْض

ًرنمم اشبسح الحش   Promoterًرنك نهضّبدح الحبطم في فؼبنْخ 

ًرزؾفض يمبًيخ اننجبد ػٍ طشّك ركٌٍّ ثيرًكغْذ الذْذسًعين في 

  Handelsmann  ًStabble ,1996)عزًس اننجبد 

Alkpa   ،ًٌ2001ًآخش  ًBargabus  ،ًٌ2007ًآخش  ً

Jamil ،2007  ًAthukorala  ،ًٌ2009ًآخش  ً

Yousefi  ،ًٌ2010ًآخش  ًSansinenea  ًOrtiz 

(- ًيٍ ىنب ىذفذ ىزه انذساعخ الى ػضل انجكترّب يٍ رشثخ 2011

انفطش  ػذ  Trichodermaصلاصخ ينبطك  ًاعزخذاو انفطش 

Alternaria solani         انزُ ّغجت  يشع انهفؾخ الدجكشح

Eerly Blight  َػهَ انطًبطخ ًلذسح رهك انؼضلاد ػه

اعزؾضبس اَضيدبد الدمبًيخ الجيبصّخ في انطًبطخ ًانزُ ّؼذ ىزا 

ار   الدشع اكضش ايشاع انزجمغ شٌْػب ػهَ َجبربد الخؼش انجبرلصبَْخ

ّؤصش ىزا الدشع ثشكم عهبي ػهَ اَزبعو يٍ ؽْش كبَذ ٌَػْخ أً 

كًْخ انطًبطخ في لسزهف ثهذاٌ انؼبلم عٌاء كبَذ انؼشثْخ ينيب أً 

ًأخشًٌ  pevaltaً  2004ًأخشًٌ   Waalsانؼبلدْخ )

 (-2007 ,ًػهِ ًأخشًٌ 2005

 يٌاد انجؾش ًطشائمو 

 ػضل انجكترّب يٍ انترثخ/

صخ ينبطك لسزهفخ كًب في جمؼذ ػْنبد انؼضل يٍ صلا

( عى يٍ عطؼ انترثخ ًأخزد ثؼًك 1( ًرنك ثمش  )1الجذًل )

(غى يٍ كم يٌلغ ًًػؼذ في 10( عى ًثٌالغ  )5,10ّتراًػ ثين )

كْظ َبّهٌٌ يؼمى ًعغم ػهْو الدؼهٌيبد آرْخ سلى اننًٌرط ٌَع 

المحظٌل الدؼضًل ًؽؼشد عهغهخ يٍ انزخبفْف انؼششّخ ًرنك 

إلى عطؼ انٌع   10,4م يٍ انزخفْف انؼششُ ي 1-0ثئػبفخ 

ذسعخ ؽشاسح ثًؽؼنذ الأطجبق   Nutrient Agarالدغزُ 

عبػخ صى َمهذ كم يغزؼًشح ثكزيرّخ  24,48عْهْضّخ لدذح  30

َبيْخ إلى َفظ انٌع  انزُ ػضنذ ػهْو نغشع انزنمْخ ًؽفظذ 

عْهْضّخ لحين  4ذسعخ ث  NAػهَ يٌائم انٌع  الدغزُ 

 الاعزؼًبل-
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 ( ينبطك ػضل انجكترّب1الجذًل )

 ٌَع المحظٌل الدضسًع سلى انؼضنخ الدنطمخ

 ؽنطخ 1 الجضّشح

 طًبطخ 2 انمْبسح

 حمؼْبد 3 الدٌطم

Bacillus Subtilis 
تم الحظٌل ػهْيب يٍ الاعزبر الدغبػذ انذكزٌسح سعبء غبصُ ػجذ المحغٍ.لغى 

 اننجبد.كهْخ انضساػخ.عبيؼخ كشثلاءًلبّخ 

 

 رشخْض انجكزيرّب/

دسعذ طفبد الدغزؼًشاد  الخظبئض الدظيشّخ ًانكًٌْؽٌّْخ /

( يٍ ؽْش انهٌٌ NA) انجكزيرّب اننبيْخ ػهَ انٌع  انضسػِ

الحغى ًفؾظذ انظفبد  ,انشائؾخ ,انمٌاو,انشفبفْخ ,ًالحٌاف 

الدظيشّخ المجيشّخ ثؼذ رظجْغيب ثظفخ كشاو ًيلاؽظخ رفبػهيب يغ 

انظجغبد ًشكم الخلاّب ًتجًؼبتذب ًاخزبرد انزفبػلاد  

 ( - Collins   ًLune ,1985) انكًٌْؽٌّْخ  نهجكترّب

ً  Trichodermaاعزخذاو ػٌايم الدكبفؾخ الاؽْبئْخ )

Bacillus) انفطش  في يكبفؾخAlternaria Solani  في

لجم الدؼبيهخ ثبنفطش الدًشع ًثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش  انظهخ انجلاعزْكْخ

 الدًشع ثضلاصخ أّبو ػهَ انظنف عٌثش ننجبد انطًبطخ 

ؽؼش /  hrzianum Trichoderma تحؼير نمبػ انفطش

ثبعزخذاو ثزًس انذخٍ المحهِ  Trichodermaنمبػ فطش انـ 

غشاو في ثْكش صعبعِ  50ثؼذ غغهيب عْذا ًرشطْجيب ًًػغ 

يم ًثؼذىب تم رشطْت ثزًس انذخٍ ًرؼمًْيب ثبلارٌكهْف لدذح  250

دلْمخ ًرشكيب في الدخزبر نكِ ربرد ًتم رهمْؼ كم دًسق ثمشص  15

ًثؼًش  Trichodermaعى يٍ يغزؼًشح ؽذّضخ نهفطش   0-5

خمغخ اّبو عجك ًتم رنًْزيب ػهَ ًع  ثطبطب دكغترًص اكبس ًتم 

 يشاػْب اّبو ػششح لدذح 2 ± 25ذسعخ ؽشاسح ثتحؼين الاطجبق 

الدمطش الدؼمى كم ٌّيين نغشع  الدبء ًاػبفخ انذًاسق سط ثزنك

رنشْ  انفطش فؼلا ػٍ ػذو ركزم انجزًس ًؽظٌل نمٌ يزغبَظ 

 ي  نمِغى يٍ ثزًس انذخٍ ان 1نهفطش ًثؼذ اكزًبل اننًٌ اخز 
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ًَمم إلى اَجٌثخ اخزجبس تحزٌُ  Trichoderma ػهْيب انفطش

يم   1يم يبء يمطش يؼمى  داخم غشفخ انؼضل صى اخز  10ػهَ 

الدؼمى   PDAلدؼشفخ ػذد اثٌاؽ انفطش ًتم  خهطذ يغ ًع  

ًلجم رظهجو في اطجبق ثترُ ًاشزًهذ ػهَ صلاصخ يكشساد 

 اّبو خمغخ ًثؼذ عْهْضّخ 2 ± 25ذسعخ ؽشاسح ثًؽؼنذ 

 65 انٌاؽذ نهغشاو الاثٌاؽ ػذد يزٌع  ًكبٌ  الاثٌاؽ ػذد ؽغجذ

غى. 5ًثٌالغ   Trichoderma انـ اعزخذاو ًتم غى.ثٌؽ 10×

نلأطض خُهطذْ يغ انترثخ تم الحظٌل ػهْخ يٍ لغى ًلبّخ اننجبد . 

 كهْخ انضساػخ ًانغبثبد . عبيؼخ الدٌطم 

ًصع ًع   / Bacillis subtilisتحؼير نمبػ انجكترّب 

(NB)  يم ًتم رؼمًْيب   10في اَبثْت اخزجبس صعبعْخ عؼزيب

 دلْمخ ًاخز يغؾخ يٍ ػضني  انجكترّب 15بجيبص الاًركهْف ًلدذح 

Bacillis 1 ً Bacillis 2  ػهَ اَفشاد ًنمؾذ رهك  اَبثْت

  عبػخ  48 ًلدذح 2 ± 28نكم ػضنخ ًؽؼنذ ػهَ دسعخ ؽشاسح 

 يٍ يم 1 ًاخز انجكترّب نؼضني  انزخبفْف يٍ عهغهو تحؼير تم صى

يم يبء يمطش يؼمى ًؽؼش يٍ  9ًاػْف إلى  (NB) ًع 

 . طجك ثترُ يٍ انٌع يم1 ًػغانزخفْف الأًل فم  صى 

(NA) ًؽؼنذ  يغ انشط ًثٌالغ صلاس يكشساد  لجم رظهجو

 ؽغبة ًتم ينٌّي لدذح عْهْضّخ 2 ± 28ذسعخ ؽشاسح ثالاطجبق 

  انجكترّب نؼضنخ انؼذدّخ انكضبفخ ًكبَذ الدغزؼًشاد ػذد

  subtilis Bacillis 1 (8×10 ,1  )يغزؼًشح ثكزيرّب. يم

 subtilis  Bacillis  2(20× 10,1ًػضنخ انجكزيرّب  

يم.  5يغزؼًشح ثكزيرّب. يم(  ًتم اعزخذاو ػضني  انجكترّب ًثٌالغ 

 hrzianumانفطش ايب يؼبيهخ خه   نلأطض عمِ نهترثخ 

Trichoderma     يغ انجكترّبsubtilis  Bacillis 

ًكبَذ الدؼبيلاد يم . أطْض( ػهَ انزٌالي  5غى + 5ثٌالغ )

 كبلارِ/

+ انجكترّب  Alternaria solaniانفطش  -1

Bacillis subtilis 1- 

+ انجكترّب   Alternaria solaniانفطش  -2

Bacillis subtilis  2 - 

+ انفطش  Alternaria solaniانفطش  -3

hrzianum Trichoderma - 

+  Alternaria solaniانفطش  -4

 Bacillis+ انجكترّبBacillis subtilis  1انجكترّب

subtilis2- 
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 Bacillis+  انجكترّب  Alternaria solaniانفطش -  5

subtilis 1انفطش + hrzianum  Trichoderma- 

 Bacillis+ انجكترّب  Alternaria solaniانفطش -  6

subtilis  2انفطش  + hrzianum  Trichoderma- 

- ) أطْض ثذًٌ  فم  Alternaria solaniانفطش -  7

 أُ أػبفو ( 

 

غى يٍ عزًس َجبد انطًبطخ ًاني   1اخز : اعزؾضبس الدمبًيخ

ً  Bacillusػًُهذْ )ثؼٌايم الدكبفؼ الحٌُْ 

Trichoderma ثؼذ  غغهيب ًرنظْفيب ثبلدبء الجبسُ صى )

يم يٍ داسٍء انفٌعفبد رً الاط  5عؾمذ الجزًس يغ 

في ىبًٌ خضفي ًؽفظذ في اَبثْت اخزجبس  عؼخ  7الذْذسًعْني 

يم صى خؼؼذ الاَبثْت الحبًّخ ػهَ خهْ  اَغغخ الجزًس إلى  10

دًسح. دلْمخ ًؽفظ الجضء انطبفي في  3000ػًهْخ اَزجبر ثغشػخ 

 عخ طفش عْهْضّخ لحين لْبط فؼبنْخ الاَضيدبد دس

ؽغت  ( Peroxidase) رمذّش فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغْذّض

( ًرنك بمزبثؼخ انضّبدح 2000ًاخشًٌ،  Howell)طشّمخ 

 الحبطهخ في الايزظبص انؼٌئِ اننبرظ يٍ أكغذح يبدح كٌاّكٌل

Guaiacol   َِبٌَيْتر  420كشكْضح نلأَضّى ػنذ انطٌل الدٌع

 Spectophotometerزخذاو عيبص الدطْبف انؼٌئِ ثبع

ultr violet / visible   ( يٍ ٌَعCE 0810911 ٍي )

 (-UKششكخ )

 

 Poly phenol) رمذّش فؼبنْخ الاَضّى ثٌلي فْنٌل اًكغْذّض

oxidase )  ؽغت  طشّمخshi ( ًٌ2002ًاخش)  ًرنك

بمزبثؼخ انضّبدح الحبطهخ في الايزظبص انؼٌئِ اننبرظ يٍ أكغذح يبدح 

 420كشكْضح نلأَضّى ػنذ انطٌل الدٌعِ  Catechole كبرْكٌل

َبٌَيْتر ثبعزخذاو عيبص الدطْبف انؼٌئِ 

Spectophotometer ultr violet / visible    ٍي

 (-UK( يٍ ششكخ )CE 0810911ٌَع )

ؽغت طشّمخ  ( Catalase) انكزبنْضرمذّش فؼبنْخ اَضّى 

Kato  ًshimizu (1987)  ًرنك بمزبثؼخ انضّبدح الحبطهخ في

الايزظبص انؼٌئِ اننبرظ يٍ أكغذح يبدح ثيرًكغذّض الذذسًعين 

H2O2  َِبٌَيْتر ثبعزخذاو  240كشكْضح نلاَضّى ػنذ انطٌل الدٌع

 Spectophotometer ultrعيبص الدطْبف انؼٌئِ 

violet / visible   ( يٍ ٌَعCE 0810911 يٍ ششكخ )

(UK-) 

 تم ؽغبة فؼبنْخ الاَضّى انضلاصخ ًفك الدؼبدنخ الارْخ /
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فؼبنْخ الاَضّى. دلْمخ. غى َغْظ سطت 0 
 أ    

ٌ 
 

 / انزغير في ايزظبص انؼٌء  أؽْش 

 / الدذح انضينْخ الدغزغشلخ نهزغير في الايزظبص-   ٌ

 CRDَفزد انزغشثخ ثبعزخذاو انزظًْى انؼشٌائِ انكبيم 

ًرؼًنذ كم يؼبيهخ ػهَ صلاصخ يكشساد ًاخزبرد اننزبئظ ثطشّمخ 

 -05-0دَكٍ يزؼذد الحذًد ػنذ يغزٌٍ اؽزًبنْخ 

 

 اننزبئظ ًالدنبلشخ

 /انؼضل ًانزشخْض

أظيشد يغزؼًشاد انجكزيرّب ػهَ  رشخْض ػضلاد انجكزيرّب/

( انظهت  ينزششح انشكم راد ؽٌاف غير NAانٌع  انغزائِ )

ينزظًخ ًيغطؾخ نضعخ ًراد نٌٌ كشيدِ يدْم إلى انجني ًراد 

نضًعخ ًايزبص عطؾيب ايهظ ًَبػى ًػنذ اعشاء اخزجبس طجغخ 

أظيشد  َزبئظ انفؾض المجيشُ خلاّب  Gram stainكشاو 

انؼضلاد انضلاصخ يزغًؼخ ًثشكم ػظٌُ يضدًط أً يفشد ًثشكم 

اعزغبثزيب يٌعجخ نظجغخ كشاو ًانغجٌساد كبَذ  ًكبَذ علاعم

أً كبٌ  ثبنمشة يٍ  ثشكم اىهْغِ يغ اؽزٌائيب ػهَ ثٌؽ يشكضُ

كبَذ  ( َزبئظ الاخزجبس انكًٌْؽٌّْخ  2الدشكض ًّظيش الجذًل )

يٌعجخ لاخزجبس انكزبنْض ًرنك ركٌّنيب فمبػبد ىٌائْخ َزْغخ 

كًب ًاظيشد  رظبػذ الاًكغغين يٍ تحهم ثيرًكغْذ الذْذسًعين

انؼضلاد انضلاصخ لذستذب ػهَ إَزبط اَضّى عبّزٌكشًو اًكغْذّنش ًرنك 

َزْغخ رغير نٌٌ ًسلخ انترشْؼ الدشجؼخ ثبنكبشف إلى انهٌٌ 

انجنفغغِ ًرنك ثؼذ يشًس ػششح صٌاَِ أيب َزبئظ اخزجبساد 

(IMVIC ًىِ انٌْسّب ًالاَذًل ًالدْضم الاحمش )MR  ًفٌكظ

َزبئظ ىزه الاخزجبساد رشبثو انؼضلاد  إر اظيشد VPثشًط كٌس 

يغ ثؼغ إر كبَذ عبنجخ لاخزجبس انٌْسّب ًرنك نجمبء نٌٌ انٌع  

أطفش أيب اخزجبس الاَذًل أظيشد َزْغخ الاخزجبس إر ركٌَذ ؽهمخ 

حمشاء ػهَ عطؼ انٌع  ًكبَذ يٌعجخ لذزا الاخزجبس ًرنك َبرظ 

نٌو إلى اَ ذًل ثؼذ إػبفخ يٍ تحهم الحبيغ الايْني انترثزٌفبٌ ًتح

كبشف كٌفبكظ إلى انٌع  أيب اخزجبس الدضْم الاحمش كبَذ َزْغخ 

ىزا الاخزجبس يٌعجخ ًرنك نزكٌٌ ؽهمخ حمشاء انهٌٌ ػهَ عطؼ 

انٌع  ثؼذ إػبفخ كبشف الدْضم الاحمش ًكبَذ عبنجخ لاخزجبس 

فٌكظ ثشًط كٌس ًرنك نؼذو رغير نٌٌ عطؼ اننًٌ ثؼذ إػبفخ 

لبثهْخ انؼضلاد ػهَ تحهم اننشأ كًب في  كبشف انجبٌّسَذ ًنزًْض

( ػنذ رنًْزيب ػهَ ًع  اننشأ إر اؽْ  خ   2 َزبئظ الجذًل )

( بهبنخ شفبفخ انهٌٌ ًرنك دنْم 2اننًٌ لدغزؼًشح انجكزيرّب ػضنخ )

ػهَ تحهم اننشأ ًتم انزأكذ يٍ رنك ثؼذ إػبفخ كبشف انٌْد 
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ًنٌؽظ اططجغذ الاطجبق بهبنخ طفشاء انهٌٌ ؽٌل نمٌ يغزؼًشح 

( أُ أٌ ىزه انؼضنخ رفشص اَضّى الايْهْض نهٌع  2انجكزيرّب ػضنخ )

الخبسعِ انزُ ّكغش اننشأ إلى عكشّبد ثغْطخ )كهٌكٌص( ًثبنزبلي 

( كبَذ 3( ً)1رظيش الدنطمخ انشفبفخ الخبنْخ يٍ اننشأ أيب انؼضنزين )

هم اننشأ ًرنك إر لم رزكٌٌ ىبنخ شفبفخ ًتحٌل عبنجخ لاخزجبس تح

نٌنهب ثؼذ إػبفخ لزهٌل انٌْد أيب اخزجبس تخًش انغكشّبد )كبنكزٌص 

ًعكشًص ًيبنزٌص ًفشكزٌص( فئٌ انؼضلاد انضلاصخ اػطذ َزْغخ 

عبنجخ لذزا الاخزجبس ًرنك ثمبء انهٌٌ الاحمش ًػذو تحٌنو إلى 

 الاطفش 

زيرّب ًَزبئظ اخزجبساد ًثنبءً ػهَ  شكم يغزؼًشاد انجك

، Collins  ًLyneانكًٌْؽٌّْخ ًرنك لدطبثمخ لدب ركشه )

 Basillus( ًانزأكذ يٍ ػضلاد انجكزيرّب رؼٌد إلى ثكزيرّب 1985

subtilis  يٍ لجم الاعزبر الدغبػذ انذكزٌسح ىْبو ػبدل

اثشاىْى.كهْخ انؼهٌو.عبيؼخ- الدٌطم ًثزنك سمْذ ؽغت الجذًل 

 (1 - ) 
1- Bacillus subtilis    

2- Bacillus subtilis  
3- Bacillus subtilis  
4- Bacillus subtilis  تم الحظٌل ػهْيب يٍ الاعزبر

 2ًتم اعزخذاو انؼضنخ  الدغبػذ انذكزٌسح سعبء غبصُ ػجذ المحغٍ

ًسمْذ  4( ًانؼضنخ 1) Bacillus subtilisًسمْذ ثبنؼضنخ 

شع ( في يكبفؾخ انفطش الد2ً) Bacillus subtilisثبنؼضنخ 

 في انظهخ انجلاعزْكْخ 
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 ( َزبئظ اخزجبساد انكًٌْؽْخ نؼضلاد انجكزيرّب2الجذًل )

 (3ػضنخ ) (2ػضنخ ) (1ػضنخ ) الاخزجبساد

Gram stain + + + 

Catalase + + + 

Oxidase + + + 

Urease - - - 
Indole + + + 
Citrate - - - 

MR + + + 
VP - - - 

Starch - + - 
Catalase - - - 
Sucurase - - - 
Maltase - - - 
Fructase - - - 

 ( عبنجخ نلاخزجبس,)+( يٌعجخ نلاخزجبس    )

 

 رأصير ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ في فؼبنْخ اَضيدبد الاعزؾضبس

يٍ يؼذل : رأصير ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ في فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض

رأصير ػبيم الدكبفؾخ الحٌّْخ َلاؽظ يٍ اننزبئظ الدجْنخ في الجذًل 

ًيؼبيهخ  Bacillus subtilis( 2( اٌ يؼبيهخ انجكترّب )3)

رفٌلذ يؼنٌّبً ػهَ جمْغ الدؼبيلاد  T.harzianumانفطش 

 082-1ؽْش صادد يٍ فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض ًانزُ ثهغذ 

)دلْمخ. غشاو  ًصٌ سطت( رأرِ ثؼذىب يؼبيهخ انجكترّب  1-100ً

(1 )Bacillus subtilis  ًانزُ ثهغذ فْيب فؼبنْخ اَضّى

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت ( ًلم تخزهف يؼنٌّبً  866-0انجيرًكغذّض 

+  Bacillus subtilis( 1ٍ يؼبيهخ خه  انجكترّب )ػ

في صّبدح فؼبنْخ اَضّى  Bacillus subtilis( 2انجكترّب )

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت(  729-0انجيرًكغذّض ًانزُ ثهغذ 

T.harzianum ( +2 )ًرأرِ ثؼذىب يؼبيهخ انفطش 

Bacillus subtilis  ًانزُ لم تخزهف يؼنٌّب ػٍ الدؼبيهخ

 656-0صّبدح فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض ًانزُ ثهغذ انغبثمخ في 

)دلْمخ.غشاو ًصٌ سطت( ًالهيب صّبدح في فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض 

( 1+ انجكترّب ) T.harzianumكبَذ يغ يؼبيهخ انفطش 

Bacillus subtilis  ًانزُ ثهغذ فْيب فؼبنْخ اَضّى
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يغ  )دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( ًرنك يمبسَخ 452-0انجيرًكغذّض 

فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض  في يؼبيهخ الدمبسَخ الدهٌصخ ثبنفطش فم  

 )دلْمخ . غشاو ًصٌ سطت(- 081-0ًانزُ ثهغذ 

ًيٍ يؼذل ربصير انفترح انضينْخ َلاؽظ يٍ اننزبئظ الدجْنخ 

( إلى رفٌق يؼبيهخ ػٌايم لدكبفؾخ الحٌّْخ لجم الدؼبيهخ 3في الجذًل )

ُ صادد يٍ فؼبنْخ اَضّى يؼنٌّب ًانز A.solaniثبنفطش 

دلْمخ.غشاو ًصٌ سطت في ؽين  763-0انجيرًكغذّض ًانزُ ثهغذ 

ثهغذ فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض في يؼبيهخ ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ 

)دلْمخ. غشاو ًصٌ  A.solani 0-655ثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش 

 سطت(-

 

 

  Alternaria Solani(/ رأصير ػبيم الدكبفؾخ الحٌُْ في فؼبنْخ أَضّى انجيرًكغذّض )دلْمخ. غى ًصٌ سطت(  نلإطبثخ ثبنفطش 3الجذًل )

 نهظنف عٌثش ننجبد انطًبطخ

نْخ
انضي
ترح 
 انف
أصير
ذل ر
يؼ

 

 ػبيم الدكبفؾخ الحٌُْ

نْخ
انضي
ترح 
انف

 

 يمبسَخ

T. 

harzianum 

+ Bacillus 

subtilis 2 

T. 

harzianum 

+ Bacillus 

subtilis 1 

Bacillus 

subtilis 1 
 +

Bacillus 

subtilis 2 

T. 

harzianum 

Bacillu

s 

subtilis 

2 

Bacillu

s 

subtilis 

1 

 اّبو 3لجم  ط د 468-0 *أ 286-1 **أ 358-1 ة 844-0 د 381-0 ة 926-0 ىــ 081-0 أ 0-763

 اّبو 3ثؼذ  أ 263-1 ة 878-0 ة 842-0 ط 614-0 ط د 522-0 د 386-0 ىــ 081-0 ة 0-655

 ة 866-0 أ 082-1 أ 100-1 ة ط 729-0 د 452-0 ط 656-0 ىــ 0-081 
يؼذل رأصير ػبيم 

 الدكبفؾخ الحٌُْ

 الأسلبو اني  في الجذًل رذل ػهَ يزٌع  نضلاصخ يكشساد- *

 %-5الاسلبو الدزجٌػخ ثأؽشف يزشببهخ رذل ػهَ ػذو ًعٌد فشًلبد يؼنٌّخ ثْنيًب ؽغت اخزجبس دَكٍ يزؼذد الدذٍ ػنذ يغزٌٍ اؽزًبنْخ  **
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ًيٍ رأصير انزذاخم انضنبئِ ثين انفترح انضينْخ ًثين ػٌايم 

( اٌ 3الجذًل ) الدكبفؾخ الحٌّْخ َلاؽظ يٍ اننزبئظ الدشبس انْيب في

ًيؼبيهخ انفطش  Bacillus subtilis( 2يؼبيهخ انجكترّب )

T.harzianum  ًيؼبيهزيى لجم الدؼبيهخ ثبنفطشA.solani 

 Bacillus subtilis( 1ثضلاصخ أّبو ًأّؼب يؼبيهخ انجكترّب )

ثضلاصخ أّبو رفٌلذ يؼنٌّب ػهَ  A.solaniثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش 

جمْغ الدؼبيلاد في صّبدح فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض ًانزُ ثهغذ 

)دلْمخ.غشاو  ًصٌ سطت( ػهَ  1-263ً  1-358ً  1-286

 Bacillus( 1انزٌالي ًرأرِ ثؼذىب يؼبيهخ خه  انجكترّب )

subtilis ( 2+ انجكترّب )Bacillus subtilis  ًيؼبيهخ

 Bacillus( 2+ انجكترّب ) T.harzianumخه  انفطش 

subtilis لجم الدؼبيهخ ثبنفطشA.Solani  ثضلاصخ أّبو ًيؼبيهخ

 ًيؼبيهخ انفطش Bacillus subtilis( 2انجكترّب )

T.harzianum  ثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطشA.solani -ثضلاصخ أّبو 

ً  844-0ًانزُ صادد يٍ فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض ًثهغذ 

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( ًرأرِ  0-842ً  0-878ً  0-926

ثبلدشرجخ انضبنضخ  يٍ ؽْش صّبدح فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض يؼبيهخ 

( 2+ انجكترّب ) Bacillus subtilis( 1خه  انجكترّب )

Bacillus subtilis   ًيؼبيهخ خه  انفطش

T.harzianum ( 1+ انجكترّب )Bacillus subtilis 

ثضلاصخ أّبو ًانزُ ثهغذ  A.Solaniًرنك ثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش 

)دلْمخ. غشاو  522-0ً  614-0فْيب فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض 

ًصٌ سطت( ػهَ انزٌالي ًالهيب صّبدح في فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض 

( 1+ انجكترّب ) T.harzianumكبَذ يغ يؼبيهخ خه  انفطش 

Bacillus subtilis   لجم الدؼبيهخ ثبنفطشA.solani  ثضلاصخ

( 2+ انجكترّب ) T.harzianumأّبو ًيؼبيهخ خه  انفطش 

Bacillus subtilis   ثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطشA.solani  

دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت  386-0ً  381-0ثضلاصخ ًانزُ ثهغذ 

ػهَ انزٌالي ًرنك ثبلدمبسَخ يغ فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض في يؼبيهخ 

دلْمخ. غشاو ًصٌ  081-0الدمبسَخ الدهٌصخ ثبنفطش ًانزُ ثهغذ 

 سطت-

 

رأصير ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ في صّبدح فؼبنْخ اَضّى انجٌلي فْنٌل 

( إلى ػذو 4ّزجين يٍ اننزبئظ الدشبس انْيب في الجذًل ): اًكغذّض

ًعٌد فشًلبد يؼنٌّخ ثين جمْغ ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ في صّبدح 

ًَلاؽظ اٌ يؼبيهخ خه  انفطش   فؼبنْخ اَضّى انجٌلي فْنٌل اًكغذّض

T.harzianum ( 2+ انجكترّب )Bacillus subtilis 

أػطذ اػهَ صّبدح في فؼبنْخ اَضّى انجٌلي فْنٌل اًكغذّض ًانزُ 
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)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( في ؽين َلاؽظ ثبلِ  143-0ثهغذ 

ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ لم تخزهف ػٍ ثؼغ في صّبدح فؼبنْخ اَضّى 

ل اًكغذّض ًرنك ثبلدمبسَخ يغ الدؼبيهخ الدهٌصخ ثبنفطش فم  انجٌلي فْنٌ

 028-0ًانزُ ثهغذ فْيب فؼبنْخ اَضّى انجٌلي فْنٌل اًكغذّض 

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( ًيٍ يؼذل رأصير انفترح انضينْخ َلاؽظ 

( إلى ػذو ًعٌد فشًلبد يؼنٌّخ ثين 4يٍ اننزبئظ الدجْنخ في الجذًل )

الحٌّْخ لجم ًثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش يؼبيهخ ػٌايم الدكبفؾخ 

A.solani   ًانزُ ثهغذ فْيب فؼبنْخ اَضّى انجٌلي فْنٌل اًكغذّض

 ) دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( ػهَ انزٌالي- 0-065ً  0-098

 

 

 Alternariaدلْمخ. غى ًصٌ سطت(  نلإطبثخ ثبنفطش (/ رأصير ػبيم الدكبفؾخ الحٌُْ في فؼبنْخ أَضّى انجٌلي فْنٌل أًكغْذّض ) 4الجذًل ) 

solani  نهظنف عٌثش ننجبد انطًبطخ 

نْخ
انضي
ترح 
 انف
أصير
ذل ر
يؼ

 

 ػبيم الدكبفؾخ الحٌُْ

نْخ
انضي
ترح 
انف

 

 يمبسَخ

T. 

harzianum 

+ Bacillus 

subtilis 2 

T. 

harzianum 

+ Bacillus 

subtilis 1 

Bacillus 

subtilis 1 
 +Bacillus 

subtilis 2 

T. 

harzianum 

Bacillus 

subtilis 2 

Bacillus 

subtilis 1 

 اّبو 3لجم  أة 157-0 أة 080-0 أة 060-0 أة 119-0 أة 144-0 أة 098-0 أة 028-0 أ 0-098

 اّبو 3ثؼذ  أة 070-0 ة 021-0 أة 044-0 أة 039-0 أة 062-0 *أ 189-0 أة 028-0 أ 0-065

 أة 116-0 أة 051-0 أة 052-0 أة 069-0 أة 103-0 **أ 143-0 ة 0-028 
يؼذل رأصير ػبيم 

 الدكبفؾخ الحٌُْ

 * الأسلبو اني  في الجذًل رذل ػهَ يزٌع  نضلاصخ يكشساد-

 %-5** الاسلبو الدزجٌػخ ثأؽشف يزشببهخ رذل ػهَ ػذو ًعٌد فشًلبد يؼنٌّخ ثْنيًب ؽغت أخزجبس دَكٍ يزؼذد الدذٍ ػنذ يغزٌٍ اؽزًبنْخ 
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ايب رأصير انزذاخم انضنبئِ ثين انفترح انضينْخ ًػٌايم 

( إلى ػذو ًعٌد فشًلبد 4الدكبفؾخ لذ ثْنذ َزبئظ الجذًل )

يؼنٌّخ ثين جمْغ الدؼبيلاد ًثكلا انفتررين لجم ًثؼذ أر َلاؽظ اٌ 

( 2+ انجكترّب )T.harzianum يؼبيهخ خه  انفطش

Bacillus subtilis  ًرنك بمؼبيهزيب ثؼذ الدؼبيهخ ثبنفطش

A.solani  ثضلاصخ أّبو ؽْش أػطذ اػهَ صّبدح في فؼبنْخ اَضّى

)دلْمخ . غشاو ًصٌ  189-0انجٌلي فْنٌل اًكغذّض ًانزُ ثهغذ 

سطت( يمبسَخ يغ فؼبنْخ اَضّى انجٌلي فْنٌل اًكغذّض في الدؼبيهخ 

 028-0نْخ الاَضّى الدهٌصخ ثبنفطش فم  ًانزُ ثهغذ فْيب فؼب

 )دلْمخ.غشاو ًصٌ سطت(-

 

يٍ  : رأصير ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ في صّبدح فؼبنْخ اَضّى انكزبنْض

يؼذل رأصير ػبيم الدكبفؾخ الحٌّْخ َلاؽظ يٍ اننزبئظ الدشبس انْيب في 

( اَو جمْغ ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ صادد يٍ فؼبنْخ اَضّى  5الجذًل )

+  T.harzianumؼبيهخ خه  انفطش انكزبنْض ؽْش أػطذ ي

ً يؼبيهخ خه   Bacillus subtilis( 1انجكترّب )

 Bacillus subtilis( 2+ انجكترّب )T.harzianumانفطش

 279-0ً  284-0اػهَ صّبدح في فؼبنْخ اَضّى انكزبنْض ار ثهغذ 

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( ًلم يخزهف يؼنٌّبً ػٍ يؼبيهخ انجكترّب 

(2 )Bacillus subtilis يؼبيهخ انفطش ً 

T.harzianum ( 1ًيؼبيهخ خه  انجكترّب )Bacillus 

subtilis ( 2+ انجكترّب )Bacillus subtilis  في صّبدح

دلْمخ.غشاو  224-0ً  210-0فؼبنْخ اَضّى انكزبنْض ًانزُ ثهغذ 

ًصٌ سطت ػهَ انزٌالي ًالهيب صّبدح في فؼبنْخ اَضّى انكزبنْض كبَذ 

ًانزُ ثهغذ  Bacillus subtilis( 1ب )يغ يؼبيهخ انجكترّ

دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت ًرنك يمبسَخ يغ فؼبنْخ اَضّى  0-151

 045-0انكزبنْض في الدؼبيهخ الدهٌصخ ثبنفطش فم  ًانزُ ثهغذ 

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( ًايب يؼذل رأصير انفترح انضينْخ لذ ثْنذ 

ؼبيهخ ثبنفطش اننزبئظ رفٌق يؼبيهخ ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ لجم الد

A.solani   ثضلاصخ أّبو في صّبدح فؼبنْخ اَضّى انكزبنْض ًانزُ ثهغذ

)دلْمخ. غشاو ًصٌ سطت( في ؽين ثهغذ في يؼبيهخ ػٌايم  0-250

)دلْمخ. غشاو ًصٌ  139-0الدكبفؾخ ثؼذ انفطش ثضلاصخ أّبو 

 سطت(-
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  Alternaria solani(/ رأصير ػبيم الدكبفؾخ الحٌُْ في فؼبنْخ أَضّى انكزبنْض )دلْمخ. غى ًصٌ سطت(  نلإطبثخ ثبنفطش 5الجذًل )

 نهظنف عٌثش ننجبد انطًبطخ

نْخ
انضي
ترح 
 انف
أصير
ذل ر
يؼ

 

 ػبيم الدكبفؾخ الحٌُْ

نْخ
انضي
ترح 
انف

 

 يمبسَخ

T. 

harzianum 

+ Bacillus 

subtilis 2 

T. 

harzianum 

+ Bacillus 

subtilis 1 

Bacillus 

subtilis 1  +
Bacillus 

subtilis 2 

T. 

harzianum 

Bacillus 

subtilis 2 

Bacillus 

subtilis 1 

 اّبو 3لجم  ة ط د ىـ 182-0 أ ة ط 285-0 أ ة ط د 238-0 أ ة 314-0 أ 342-0 أ344-0 ىـ 045-0 أ 0-250

 اّبو 3ثؼذ  د ىـ 121-0 ط د ىـ 136-0 أ ة ط د 233-0 ط د ىـ 133-0 أ ة ط د 226-0 أ ة ط د 215-0 ىـ 045-0 ة 0-139

 ة 151-0 أة 210-0 أ ة 236-0 أ ة 224-0 *أ 284-0 **أ 279-0 ط 0-045 
يؼذل رأصير ػبيم 

 الدكبفؾخ الحٌُْ

 * الأسلبو اني  في الجذًل رذل ػهَ يزٌع  نضلاصخ يكشساد-

 ** الاسلبو الدزجٌػخ ثأؽشف يزشببهخ رذل ػهَ ػذو ًعٌد فشًلبد يؼنٌّخ ثْنيًب ؽغت أخزجبس دَكٍ يزؼذد الدذٍ ػنذ يغزٌٍ اؽزًبنْخ  
 

 

ًيٍ رأصير انزذاخم انضنـبئِ ثـين انفـترح انضينْـخ ًثـين ػٌايـم       

( اٌ 5الدكبفؾخ الحٌّْخ َلاؽظ يٍ اننزبئظ الدشـبس انْيـب في الجـذًل )   

 Bacillus( 1+ انجكترّـب )  T.harzianumيؼبيهـخ انفطـش   

subtilis   يؼبيهخ خه  انفطش ًT.harzianum  انجكترّب +

(2 )Bacillus subtilis  ــي ــك بمؼبيهزــ ــش  ًرنــ ــم انفطــ ب لجــ

A.Solani      ثضلاصخ أّبو ؽْش أػطذ اػهـَ صّـبدح في فؼبنْـخ اَـضّى

دلْمخ. غشاو ًصٌ سطـت   344-0ً  342-0انكزبنْض ًانزُ ثهغذ 

 Bacillus( 1يؼبيهخ خه  انجكترّـب )  ًيشببهب لذب ػهَ انزٌالي 

subtilis ( 2+ انجكترّــب )Bacillus subtilis  ًيؼبيهزــيب

ــبنفطش   ــزُ ثهغــذ فْيــب    A.solaniلجــم الدؼبيهــخ  ث ــبو ًان ــخ أّ ثضلاص

دلْمــــخ. غـــشاو سطــــت ًلم تخزهــــف ىــــزه   314-0فؼبنْـــخ الاَــــضّى  

الدؼبيلاد يؼنٌّبً يغ جمْغ يؼبيلاد الدكبفؾخ الحٌّْـخ ًثكـلا انفتررـين    

ًانـزُ جمْؼيـب صادد يـٍ     A.solaniلجم ًثؼـذ يؼبيهزـيب ثـبنفطش    

هٌصــخ ثـبنفطش فمــ   فؼبنْـخ اَــضّى انكزـبنْض ًرنــك يمبسَـخ يــغ الدؼبيهـخ الد    



 2019(، نغنخ 4، انؼذد )15انترثْخ الأعبعْخ ، المجهذ لرهخ أبحبس كهْخ 

- 1444 - 

 

 دلْمخ. غشاو ًصٌ سطـت-  045-0ًانزُ ثهغذ فْيب اَضّى انكزبنْض 

  Trichoderma( لــذسح ػــضلاد انفطــش 2009ًركــش إثــشاىْى )

ًأعزخذاييب ثشكم يفشد ػًهذ ػهَ اعـزؾضبس الدمبًيـخ الجيبصّـخ     

ًرفٌلـــذ انؼـــضلاد  R.Solaniفي َجـــبد انفبطـــٌنْب ػـــذ انفطـــش  

Thk20  ًT.viride  ًThk80  ًThl    رنــك يــٍ خــلال

صّـــبدح فؼبنْـــخ اَضيدـــبد انكزـــبنْض ًانجيرًكغـــذّض ًثـــٌلي فْنـــٌل ًركـــش 

( اٌ يؼبيهـخ ثـزًس انطًبطـخ يـٍ خـلال َمؼيـب ثبنجكترّـب        2013طـبر) 

B.subtilis  ــذح ــخ في     60لدـ ــخ الجيبصّـ ــزؾذس الدمبًيـ ــخ اعـ دلْمـ

ــبّشًط    cucumber mosaic vimsاننجـــبد ػـــذ انفـ

اَــــضّى انجيرًكغــــذّض ار ثهغــــذ  ًاػطــــذ اػهــــَ صّــــبدح في فؼبنْــــخ  

دلْمخ ثهغذ  15)دلْمخ. غى ًصٌ سطت( ايب َمؼيب لدذح  82-523

ــضّى   ــخ الاَ ــذىب      127-66فؼبنْ ــبرِ ثؼ ــى ًصٌ سطــت( ر ــخ. غ )دلْم

طشّمخ رجهْـم انترثـخ صـى صساػـخ انجـزًس ًرنـك يمبسَـخ يـغ اننجـبد انـي            

( اٌ يؼبيهــخ 2017ػٌيهــذ ثبنفــبّشًط فمــ  ًكًــب ًأشــبس ىبشــى ) 

ثشـكم    B.subtilis ًانجكترّب T.virideنجطْخ ثبنفطش َجبد ا

 6-80ً  2-81يفشد صادد يٍ فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغذّض ار ثهغـذ  

ــخ يــغ الدؼبيهــخ الدهٌصــخ     )دلْمــخ. غــى ًصٌ سطــت( ػهــَ انزــٌالي يمبسَ

)دلْمـخ. غـى    9-36ثبنفطش فم  ار ثهغذ فؼبنْخ اَضّى انجيرًكغـذّض  

  ً ( اٌ اعــزخذاو 2017ٌ )ًصٌ سطــت( كًــب ًركــش انشــبيِ ًاخــش

 Azotobacter chroococcumصلاصـخ أَـٌاع يـٍ انجكترّـب     

 Bacillusًانجكترّــب  Frateuria auranta ًانجكترّــب

megaterium    كبَــذ لذــزح انجكترّــب انمــذسح ػهــَ صّــبدح كًْــخ

انفْنـٌلاد انكهْـخ ً طـجغبد انتركْــت انؼـٌئِ ًانـي  ثـذًسىب رؼًــم       

فْغ رأصير فـبّشًط يٌصائْـك الخْـبس    ػهَ تحفْض الدمبًيخ الجيبصّخ ًتخ

 -في َجبد انجنذًسح . انطًبطى

 

يدكٍ الاعزنزبط ثأٌ انجكترّب الدؼضًنخ يٍ انترثخ  رؼـٌع  :الاعزنزبعبد 

ــٌع  ــذًل )    Bacillus subtilisالى اننـ ــب في الجـ ( -  2كًـ

 Bacillus( اٌ اعزخذو ثكترّب  3,4,5ًثْنذ َزبئظ الجذاًل ) 

subtilis   انفطــش ثشــكم يفــشد كــزنك اعــزخذاوhrzianum 

Trichoderma        ثشكم يفـشد ًخهطيـى يـغ ثؼـغ  ًيؼبيهزـيى

ثضلاصـخ أّـبو      Alternaria solaniلجم ًثؼـذ الدؼبيهـخ ثـبنفطش    

ــخ الجيبصّــخ في َجــبد         ــخ اَضيدــبد اعــزؾضبس الدمبًي ــذ يــٍ فؼبنْ سفؼ

ًانكزبنْض انطًبطخ يزًضم ثأَضّى انجيرًكغذّض ًانجٌلي فْنٌل اًكغْذّض 

ًافؼهيب كبَذ بمؼبيهخ ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْـخ لجـم الدؼبيهـخ ثـبنفطش     

Alternaria solani يغـــجت يـــشع انهفؾـــخ  ثضلاصـــخ أّـــبو

الدجكشح ًرنك يمبسَخ يغ الدؼبيهـخ الدهٌصـخ ثـبنفطش الدًـشع فمـ  ًانـي        
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انخفؼذ فْيب فؼبنْـخ اَضيدـبد اعـزؾضبس الدمبًيـخ الجيبصّـخ في َجـبد       

 ي  لم ّغزخذو فْيب ػٌايم الدكبفؾخ الحٌّْخ - انطًبطخ ًان

 

 الدظبدس

اعزؾذاس طشص اؽْبئْخ يٍ اٌَاع  .(2009إثشاىْى، ثغبو يحَْ ) 

نزؾغين كفبءتذب كؼٌايم  Trichodermaانفطش 

نهًكبفؾخ الاؽْبئْخ ً تحفْض طفبد نمٌ اننجبد، 

أطشًؽخ دكزٌساه، كهْخ انضساػخ ًانغبثبد، عبيؼخ 

 الدٌطم-

ايــض لزًــذ ًػًــبد داعد إسمبػْــم ًّبعــش ػهــِ حمــبد   انشــبيِ، س

رأصير ثؼغ أٌَاع انجكترّب المحفضح ننًـٌ اننجـبد في    (2017)

المحزـٌٍ انفْنــٌلي ًطـجغبد انتركْــت انؼـٌئِ نــذٍ َجــبد    

ــخ      ــك، لره ــبّشًط يٌصائْ ــبطى الدهمؾــخ ثف ــذًسح. انطً انجن

 -139,144(/ 3)35ًلبّخ اننجبد انؼشثْخ، 

ــبٌ )  ــنير صيــ ــى، يــ اعــــزؾضبس الدمبًيــــخ الجيبصّــــخ  - (2017ىبشــ

ثبعزخذاو انؼٌايم الاؽْبئْخ ػذ يـشع انـزؼفٍ انفؾًـِ     

 Macrophominaالدزغـــــجت ػـــــٍ انفطـــــش 

phaseolina   -في َجــبد انجطـــْخCucumis 

melo L.      سعـبنخ يبعغـزير، كهْـخ انضساػـخ، عبيؼـخ ،

 ثغذاد-

تحفْــض الدمبًيــخ الجيبصّــخ في َجبرــبد     (2013طــبر، نْهــَ طــجبس )  

 cucumber mosaicػــذ فــبّشًط  انطًبطـخ 

virus      ثبعــــــــــزخذاو خهــــــــــْ  يــــــــــٍ انجكترّــــــــــب

pseudomonas fluorescens  ً

Bacillus SP  ـــ ، أطشًؽــخ Bionًيغزؾؼــش ان

 دكزٌساه، كهْخ انضساػخ، عبيؼخ ثغذاد-

ػهِ ًػظبو ؽغٍ فْظم ػجذ انـشحمٍ ًعْـو يٌعـَ ػْغـَ-     

رأصير انزغطْخ ثبنجلاعزْك انضساػـِ في إطـبثخ    (-2007)

 lycopersiconغ اطـــــنبف انطًبطـــــخ ثؼـــــ

esculentum mill. بمشع 

 Alternariaانهفؾــخ الدجكــشح الدزغــجت ػــٍ انفطــش            
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