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 المستخلص

والحامض  1-ممغؼ لتخProsol 0 ،50 ،100و  1-ممغؼ لتخ 60، 30، 0تأثيخ رش تخاكيد مختمفة مؽ الحجيج السخمبي  لسعخفةأجخيت ىحه الجراسة 
في الرفات الخزخية والجحرية والكيسيائية لذتلات الخمان صشف سميسي. وأشارت الشتائج ان الخش بالحجيج  1-ممغؼ لتخ 200، 100، 0الاميشي بخوليؽ 

ظخ الجحر قو  1-غؼ نبات 54.513الؾزن الجاف لمسجسؾع الخزخي و سؼ  74.148أثخ معشؾيا في طؾل الافخع  1-ممغؼ لتخ 60بتخكيد  F2السخمبي 
جدء  77.594 و % 0.358 و % 2.079الشتخوجيؽ والفدفؾر والبؾرون في الأوراق بكيؼ بمغت و  1-جحر شتمة 6.185عجد الجحور و ممؼ  7.618
الجاف  الافخع والؾزن زيادة ممحؾعة في صفة طؾل  1-ممغؼ لتخ 100بتخكيد  S2فقج أعيخت السعاممة  Prosolاما بخرؾص  .عمى التؾالي بالسميؾن 

اما  .عمى التؾالي 1-جحر شتمة 6.074ممؼ، 7.003 و 1-غؼ نبات 54.135وسؼ  71.185لمسجسؾع الخزخي وقظخ الجحر وعجد الجحور بكيؼ بمغت 
زخي الؾزن الجاف لمسجسؾع الخو سؼ  68.148في زيادة طؾل الافخع  1-ممغؼ لتخ 200بتخكيد  P2بالشدبة لمبخوليؽ فقج اكجت الشتائج تفؾق السعاممة 

اما التجاخل الثشائي  .، بالإضافة الى الشتخوجيؽ والفدفؾر والبؾرون في الأوراق1-جحر شتمة 6.296 عجد الجحورو ممؼ  6.791قظخ الجحر و  53.609
ل بيؽ السحمؾل ( وأيزا التجاخF×P( والتجاخل بيؽ الحجيج السخمبي والحامض الاميشي البخوليؽ )(F×Sبيؽ الحجيج السخمبي والسحمؾل السغحي البخوسؾل 

 (F×S×P( تفؾق معشؾيا في اغمب الرفات السجروسة، وبالشدبة لمتجاخل الثلاثي بيؽ عؾامل الجراسةS×Pالسغحي البخوسؾل والحامض الاميشي البخوليؽ )
الشتخوجيؽ  ،1-شتمة جحر 8.000 عجد الجحور ممؼ(، 8.666سؼ(، قظخ الجحر) 86.666تأثيخا معشؾيا في طؾل الافخع ) F2S2P2( فقج كان لمسعاممة 

 عمى التؾالي. جدء بالسميؾن  84.266%،  0.403%، 2.250والفدفؾر والبؾرون في الأوراق 
 الخمان، التغحية الؾرقية، الحجيج السخمبي، البخوسؾل، البخوليؽ. الكمسات السفتاحية:
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Abstract 

This study was conducted to determine the effect of spraying different concentrations of chelated iron 0, 30, 60 mg 

L
-1

, Prosol 0, 50, 100 mg L
-1

 and amino acid proline 0, 100 and 200 mg L
-1

 in the vegetative, root and chemical 

characteristics of pomegranate seedlings cv. Salimi. Results indicated that spraying with chelated iron F2 at a 

concentration of 60 mg L
-1

 had a significant effect on the branches length 74.148 cm, shoot dry weight of 54.513 g 

plant
-1

, root diameter 7.618 mm, roots number 6.185, leaves content of nitrogen, phosphorous and boron reached 

(2.079 %، 0.358 %، 77.594 mg.kg
-1

dry weight)  ،  respectively. As for the nutrient solution Prosol, treatment S2 with 

concentration 100 mg L
-1

 showed a markable increase in the branches length, shoot dry weight, root diameter and 

roots number with values of 71.185 cm, 54.135 g plant
-1

, 7.003 mm, and 6.074 root seedling
-1

 respectively. As for 

proline the results confirmed the superiority of the treatment P2 with concentration 200 mg L
-1

 in increasing the 

bramches length 68.148 cm, shoot dry weight 53.609 g plant
-1

, root diameter 6.791 mm, roots number 6.296, in 
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addition to nitrogen and phosphorous and boron in the leaves، while the binary interaction between chelated iron and 

the nutrient solution prosol (F×S) and the interaction between chelated iron and the amino acid proline (F×P), as 

well as the interaction between the nutrient solution prosol and the amino acid proline (S×P) were significantly 

superior in most of the traits. studied، and for the triple interaction between the study factors (F×S×P) ،the treatment 

F2S2P2 had a significant effect on the length of branches 86.666 cm, root diameter 8.666 mm, roots number 8000 

root seedling
-1

 nitrogen، phosphorous and boron in leaves 2.250%, 0.403%, 84.266mg.mk
-1

dry weight respectively. 

Key words: Pomegranate, foliar nutrition, chelated iron, prosol, proline. 

 المقدمة

والحي يعؾد ندبو  .Punica granatum Lيعتبخ الخمان 
الفاكية ( أحج اشجار Punicaceaeالى العائمة الخمانية )

السيسة اقتراديا في السشاطق الاستؾائية وشبو  الشفزية
ويخجع أصمو الى اسيا الؾسظى، وىؾ مؽ أقجم  الاستؾائية،

أنؾاع الفاكية التي تؤكل ثسارىا والتي ورد ذكخىا في العجيج 
مؽ الكتابات الفخعؾنية والدشدكخيتية في اليشج كسا زرعت 

 واخخون، Chandraاشجارىا في مدارع بابل السعمقة )
كسا يعتبخ  .(2013 واخخون،  Da Silvaو 2010

دائسة الخزخة الى نفزية جدئيا في  الخمان مؽ الأشجار
السشاطق الاستؾائية وشبو الاستؾائية ومتداقط الأوراق في 
السشاطق الباردة، عمى الاغمب يقع السؾطؽ الأصمي ليحه 
الذجخة في الجشؾب الغخبي لأسيا وبالتحجيج في إيخان 
واليسؽ والعخاق والجدء الجشؾبي مؽ شبو الجديخة العخبية 

لأبيض الستؾسط بعج ذلػ انتقمت ودول حؾض البحخ ا
زراعتيا الى دول اوربية مختمفة مثل اسبانيا وإيظاليا وفخندا 

 2010 واخخون، Mirومؽ ثؼ الى الؾلايات الستحجة )
(. تحتاج جسيع الشباتات إلى Kumar ،2019و  Sarojو

السغحيات الرغخى بكسيات قميمة مقارنة بالسغحيات 
أكثخ مؽ ىحه  الخئيدية، وان نقص عشرخ واحج او

السغحيات يؤثخ برؾرة سمبية عمى الرفات الخزخية 
(. يعتبخ عشرخ Bose ،2019و Mondalوالجحرية ليا )

الحجيج مؽ العشاصخ الزخورية لمشبات مؽ خلال دوره 
الأساسي في نغام الانديسات التي تذارك في عسمية 
التشفذ كسا لو دور في الحفاظ عمى السادة الخزخاء 

 اض الاميشية ويداعج أيزا في بشاء وتسثيل الاحس
 

 
 

و  Karthikaالكمؾروفيل ويجخل في بشاء الدايتؾكخومات )
Bhatla ،2018 يعتبخ الخش الؾرقي بالسحاليل السغحية .)

%( ذو أىسية كبيخة في تحديؽ 20وبالأخص البخوسؾل )
الرفات الخزخية والجحرية والكيسيائية لمشبات بدبب 

بالإضافة الى  NPKمحتؾاه مؽ العشاصخ الغحائية الخئيدية 
مجسؾعة مؽ العشاصخ الرغخى الزخورية التي يحتاجيا 

دورا اساسيا في تحديؽ نسؾ الذتلات مؽ الشبات، اذ تمعب 
خلال ضسان وصؾل العشاصخ الغحائية الخئيدية عؽ طخيق 
امتراصيا مؽ قبل الأوراق كسا تداىؼ بذكل فعال في 
تكؾيؽ البخوتيؽ وزيادة معجلات تكؾيؽ الكمؾروفيل بالإضافة 
الى دور العشاصخ الكبخى والرغخى في زيادة معجلات 

 ا وزيادة السداحة الدظحية لمؾرقة )انقدام واستظالة الخلاي
Al-Shareefi وKadhim ،2019 و Kathpalia  و

Bhatla ،2018 يعتبخ البخوليؽ مؽ الاحساض الاميشية  .)
الحخة والحي يتخكد وجؾده في جحور وسيقان واوراق 
الشباتات ولو وعائف فدمجية ميسة مؽ خلال دوره كسشغؼ 

مف والسداىسة في تشاضحي لمسحافغة عمى الشباتات مؽ الت
بشاء البخوتيشات كسا يمعب دورا ميسا في الحفاظ عمى 

 Singhالظاقة والخرائص الغخوية لبخوتؾبلازم الخمية )
 (. 2014واخخون، 

بشاءا عمى ما تؼ ذكخه فقج ىجفت الجراسة الى معخفة دور 
الخش الؾرقي بكل مؽ الحجيج السخمبي والسحمؾل السغحي 

ي برؾرة مشفخدة او متجاخمة في البخوسؾل والحامض الاميش
تحديؽ صفات الشسؾ الخزخي وتخكيد بعض العشاصخ 

 الغحائية في الأوراق لذتلات الخمان صشف سميسي. 
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 السهاد وطرائق العسل 

نفحت الجراسة عمى شتلات الخمان صشف سميسي بعسخ سشة 
ذي تخبة كغؼ  5والسدروعة في أكياس بلاستيكية سعة 

تزسشت الجراسة الخش . 1مبيشة تفاصيميا في الججول 
 %(EDDHA 12بسدتؾيات مختمفة مؽ الحجيج السخمبي )

 F0  ورمد ليا بالخمد 1-ممغؼ لتخ 60و  30و  0وكانت 
السبيشة مكؾناتيسا  والسحمؾل السغحي البخوسؾل  F2و F1و

ورمد  1-ممغؼ لتخ 100و  50و  0بالتخكيد  2في الججول 
الحامض الأميشي فزلًا عؽ ، S3و  S2و S0ليا بالخمد
 ورمد ليا بالخمد 1-ممغؼ لتخ 200 و 100 و 0البخوليؽ 

P0  وP1 وP2   عؽ طخيق رش الذتلات حتى البمل
، 9/5/2021، 9/4/2021الكامل في السؾاعيج التالية 

وفي الرباح الباكخ مع إضافة  9/9/2021، 9/6/2021
 عشج كل رشة.  1-لتخمل  1مادة ناشخة 

 
 بعض الرفات الكيسيائية والفيزيائية لتربة الزراعة .1جدول 

 القيسة الرفة
 6.7 (pHدرجة تفاعل التخبة )

 EC(Ds.m-1) 1.08التؾصيل الكيخبائي )
(1-الشتخوجيؽ الكمي )ممغؼ كغؼ  89.1 
(1-الفدفؾر الجاىد )ممغؼ كغؼ  21.63 

(1-الجاىد )ممغؼ كغؼالبؾتاسيؾم   71.1 
( 1-الحجيج الجاىد )ممغؼ كغؼ  11.93 
( 1-البؾرون الجاىد )ممغؼ كغؼ   0.56 

الأيؾنات السؾجبة     
 الجاىدة

Mn++ 16.2 
Zn++  6.5 

(1-مفرؾلات التخبة )ممغؼ كغؼ  
الخمل             Sand 673 
الغخيؽ             Silt 95 
الظيؽ             Clay   232 

صشف التخبة              رممية مديجية 
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 التركيب الكيسيائي السحلهل السغذي البروسهل .2جدول 
 التخكيد السكؾن 

Total Nitrogen(N) %20 
Ammoniacal Nitrogen %3.9 

Nitrate Nitrogen %5.8 
Urea Nitrogen %10.3 

Total Phosphate(P2O5) %20 
Total Potassium(K2O) %20 

Boron(B)  200جدء بالسميؾن  
Chelated Copper  500 جدء بالسميؾن  

Chelated Iron  1000 جدء بالسميؾن  
Chelated Manganese  500 جدء بالسميؾن  

Chelated Zinc  500 جدء بالسميؾن  
Molybdenum  5 جدء بالسميؾن  

 
 الرفات السدروسة 

)سؼ(: تؼ قياس معجل الديادة في الديادة في طؾل الفخع 
أطؾال فخعيؽ ومؽ اتجاىيؽ مختمفيؽ )يسيؽ ويدار( بعج 
تحجيج الافخع باستخجام شخيط الكياس الستخي وحاصل الفخق 

 بيشيسا يسثل معجل الديادة في طؾل الافخع.
(: تؼ احتداب 1-الؾزن الجاف لمسجسؾع الخزخي )غؼ نبات

الظخيقة الستبعة مؽ الؾزن الجاف لمسجسؾع الخزخي حدب 
(، اذ تؼ ازالة Mahendran ،2017و Puvanithaقبل )

السجسؾع الخزخي عؽ السجسؾع الجحري، ونغف بالساء 
عجة مخات، ووضعت بعج الجفاف التام في أكياس  السقظخ

م لحيؽ °65مثكبو ومؽ ثؼ وضعت في فخن كيخبائي عمى
 ثبات الؾزن.

تخجام القجمة قظخ الجحر )ممؼ(: تؼ حداب قظخ الجحر باس
(Vernier عؽ طخيق قياس السشظقة الأكثخ سسكا في )

 الجحر.

تؼ حداب عجد الجحور بعج استخلاص  عجد الجحور:
الذتلات مؽ التخبة، إذ نغفت الجحور جيجاً بساء الحشفية 
لمتخمص مؽ بقايا الظيؽ العالقة فييا ثؼ تؼ احتداب عجد 

 الجحور الخئيدة في نياية التجخبة.
تؼ تقجيخ  )%(: خوجيؽ الكمي في الأوراقندبة الشت

 AOACالشتخوجيؽ الكمي حدب الظخيقة السؾصؾفة في  
غؼ  0.2وذلػ بؾزن  Kieldal( باستعسال جياز 2005)

غؼ مؽ  1مؽ العيشة ونقمت الى أنبؾبة اليزؼ ثؼ اضيف 
مل حامض الكبخيتيػ  5و   CuSo4العامل السداعج 

بعج ذلػ سخؽ السديج لغخض  ،%(HCl 98السخكد )
ىزؼ العيشة واستجل عمى إتسام عسمية اليزؼ مؽ خلال 
تحؾل السديج الى محمؾل رائق ثؼ بعج ذلػ تخكت لتبخد، ثؼ 

مؽ  مل 10مل مؽ الساء السقظخ و  25أضيف 
ىيجروكديج الرؾديؾم، وتؼ تقظيخ الشاتج واستمؼ غاز 

%(  ثؼ 2مل مؽ حامض البؾريػ ) 25الأمؾنيا في 



 

66                                                                                                                             Iraq J Desert Studies • 2022  • Vol.12  • Iss.2 
 

Fadam and Hamad, 2022 

عياري(  0.01ححت مع حامض الييجروكمؾريػ )س
 وقجرت ندبة الشتخوجيؽ الكمي مؽ خلال السعادلة الآتية:

 
قجر الفدفؾر الكمي  :ندبة الفدفؾر الكمي في الأوراق )%(

  Sommersو Olsen وفق الظخيقة الستبعة مؽ قبل 
مل مؽ السحمؾل الخائق في  2(، عؽ طخيق اخح 1982(

غؼ مؽ حامض الاسكؾربيػ و  0.1الفقخة الدابقة واضيف لو 
 10خ بإذابة يحزتؼ تمل مؽ محمؾل مؾلبيجات الامؾنيؾم  4

مل مؽ حامض  150غؼ مؽ مؾلبيجات الامؾنيؾم في 
الكبخيتيػ السخكد وتؼ اكسال الحجؼ الى لتخ بالساء السقظخ(، 

وضع الخميط عمى السدخؽ الحخاري لسجة دقيقة  بعج ذلػ
واحجة  لحيؽ تغيخ لؾن السحمؾل الى المؾن الأزرق بعج ذلػ 

مل بإضافة الساء  100تخك ليبخد و اكسل الحجؼ الى 
السقظخ، ثؼ قخأت الامتراصية باستخجام جياز السظياف 

Spectrophotometer ) 620( وعمى طؾل مؾجي 
الفدفؾر الكمي وفق السعادلة  نانؾميتخ، بعج ذلػ تؼ حداب

 الاتية: 
 

 
(: قجر ىحا العشرخ 1-محتؾى الأوراق مؽ البؾرون )ممغؼ كغؼ

في مدتخمص الأوراق الجافة باستعسال جياز الامتراص 
 ((Atomic Absorption Spectrophotometerالحري 

 (.AOAC )2005تبعا لمظخيقة السؾصؾفة مؽ قبل 
 الترسيم التجريبي والتحليل الاحرائي

نفحت تجخبة عاممية بثلاثة عؾامل وثلاثة مكخرات باستخجام 
ترسيؼ القظاعات العذؾائية الكاممة وبؾاقع ثلاث مكخرات 
وكل مكخر يسثل شتمة واحجة لكل وحجة تجخيبية أي بسجسؾع 

وحممت البيانات باستعسال البخنامج  شتمة لكل القظاعات 81
حممت البيانات بحدب ججول تحميل  Genstatالاحرائي 

التبايؽ وتست السقارنة بيؽ الستؾسظات باستخجام اختبار اقل 
 %.5وعمى مدتؾى معشؾية  (LSD) فخق معشؾي 

 

 

 

 الشتائج والسشاقذة

 الزيادة في طهل الفرع )سم(
إلى وجؾد فخوق معشؾية  3يلاحع مؽ الشتائج في الججول   

في الديادة في طؾل الفخع نتيجة الخش بالحجيج السخمبي لا 
التي تفؾقت معشؾيا عمى السعاممتيؽ  F2سيسا السعاممة 

سؼ  74.14الأخخييؽ بإعظائيا أعمى قيسة ليحه الرفة بمغت 
 سؼ والتي تفؾقت 67.55بكيسة بمغت  F1تمتيا السعاممة 

سؼ.  53.37التي سجمت  F0معشؾيا عمى معاممة السقارنة 
اعيخ الخش بالسحمؾل السغحي البخوسؾل تأثيخا معشؾيا في 

عمى السعاممتيؽ  S2طؾل الأفخع فقج تفؾقت السعاممة 
سؼ بالسقابل  71.18الأخخييؽ بسشحيا أعمى قيسة بمغت 

ومؽ  سؼ. 58.37سجمت اقل قيسة بمغت  F0معاممة السقارنة 
أخخى ادى الخش بالحامض الأميشي البخوليؽ إلى زيادة جية 

المتان  P1و P2معشؾية في طؾل الفخع إذ أعظت السعاممتان 
 68.14اختمفتا معشؾياً فيسا بيشيسا إذ حققت قيسا بمغت 

التي  P0سؼ بالتتابع وبفخوق معشؾية عمى السعاممة  65.07و
سؼ. أثخ التجاخل بيؽ الحجيج  61.85سجمت أقل قيسة بمغت 

السخمبي والسحمؾل السغحي البخوسؾل معشؾيا إذ حققت 
سؼ بيشسا سجمت 79.33أعمى قيسة بمغت  F2S2السعاممة 
سؼ. وكان لمتجاخل  49.77اقل قيسة بمغت  F0S0السعاممة 

بيؽ الحجيج السخمبي والحامض الأميشي البخوليؽ زيادة معشؾية 
بمغت أعمى قيسة  F2P2عاممة في طؾل الفخع إذ سجمت الس

أقل قيسة  F0P0سؼ في حيؽ سجمت معاممة السقارنة 79.55
سؼ. أعيخ التجاخل بيؽ السحمؾل السغحي  52.00بمغت 

البخوسؾل والحامض الأميشي البخوليؽ أثخه السعشؾي في طؾل 
التي سجمت أعمى قيسة بمغت  S2P2الفخع لا سيسا السعاممة 

أقل قيسة  S0P0السقارنة  سؼ في حيؽ اعظت معاممة75.22
 سؼ.  56.22بمغت 

 F2S2P2أما بخرؾص التجاخل الثلاثي فقج أثخت السعاممة 
سؼ  86.66معشؾيا في ىحه الرفة إذ حققت أعمى قيسة بمغت 

أدنى قيسة بمغت  F0S0P0بالسقابل أعظت معاممة السقارنة 
 سؼ. 49.00

 x 50 x100 x 100 x 100الفسفور%=تركيز الفسفور النهائي 

 x 0.014 x 100 (0.01) العيارية HCL xالنيتروجين%=حجم حامض 
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والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في معدل الزيادة  Pro-solتأثير رش الحديد السخلبي والسحلهل السغذي  .3جدول 

 في طهل الفرع )سم(
F  

ملغم لتر)
-1

) 

 

S  

)ملغم لتر  
-1

) 

P ملغم لتر(
-1

) 

F×S 
 P0 P1 P2 

F0 

S0 49.000 49.333 51.000 49.777 

S1 51.666 52.666 53.333 52.555 

S2 55.333 57.666 60.333 57.777 

F1 

S0 52.333 54.333 56.000 54.222 

S1 69.666 71.000 75.333 72.000 

S2 72.000 78.666 78.666 76.444 

F2 

S0 67.333 69.666 76.333 71.111 

S1 69.666 70.666 75.666 72.000 

S2 69.666 81.666 86.666 79.333 

  
 

 F توسطم      

F×P 

F0 52.000 53.222 54.888 53.370 

F1 64.666 68.000 70.000 67.555 

F2 68.888 74.000 79.555 74.148 

 S توسطم          

S×P 

S0 56.222 57.777 61.111 58.370 

S1 63.666 64.777 68.111 65.518 

S2 65.666 72.666 75.222 71.185 

   P 61.851 65.074 68.148 توسطم

 
    LSD 5%        

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

1.020 1.020 1.020 1.767 1.767 1.767 3.061 

 
 الهزن الجاف للسجسهع الخزري )غم( 

حرؾل تأثيخ  4يتزح مؽ الشتائج السثبتة في الججول 
أذ سجمت  ،الخزخي معشؾي في الؾزن الجاف لمسجسؾع 

أكبخ وزن جاف لمسجسؾع الخزخي بمغ  F2السعاممة 
وتفؾقت معشؾياً عمى السعاممتيؽ  1-غؼ نبات54.51

أقل وزن جاف  F0الأخخيتيؽ بيشسا سجمت معاممة السقارنة 
 غؼ. 51.24لمسجسؾع الخزخي بمغ 

مؽ جية أخخى فقج بيشت معاملات رش الذتلات بالسحمؾل 
السغحي البخوسؾل تأثيخا بمغ مدتؾى السعشؾية وخاصة 

التي سجمت تفؾقا معشؾيا في ىحه الرفة  S2السعاممة 

التي بمغت  S1غؼ تمتيا السعاممة 54.13غت بكيسة بم
 S0غؼ والتي تفؾقت معشؾيا عمى معاممة السقارنة  52.75

 غؼ. 51.78قيسة بمغت  التي سجمت اقل
اكجت الشتائج ان لمخش شتلات الخمان بالحامض الاميشي 
البخوليؽ اعيخ تأثيخا معشؾيا في الؾزن الجاف لمسجسؾع 

  P1معشؾيا عؽ السعاممتيؽ P2الخزخي وتفؾقت السعاممة 
غؼ بيشسا سجمت 53.60بإعظائيا أكبخ قيسة بمغت  P0و

 غؼ. 51.95معاممة السقارنة اقل قيسة بمغت 
فيسا يتعمق بتجاخل الحجيج السخمبي والسحمؾل السغحي 

التي  F2S2البخوسؾل فقج بيؽ تأثيخا معشؾيا في السعاممة 
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غؼ في حيؽ سجمت 54.82سجمت اعمى قيسة بمغت 
 غؼ. 49.33أقل قيسة بمغت  F0S0السعاممة 

كسا وحقق تجاخل بيؽ الحجيج السخمبي والحامض الأميشي 
والتي سجمت  F2P2البخوليؽ تفؾقا معشؾيا لا سيسا السعاممة 

غؼ وبمغ أدنى معجل لمؾزن  54.97أعمى قيسة بمغت 
غؼ وذلػ عشج معاممة  49.86الجاف لمسجسؾع الخزخي 

 . F0P0السقارنة 

 أما بخرؾص التجاخل الثشائي بيؽ السحمؾل السغحي
البخوسؾل والحامض الأميشي البخوليؽ فمؼ يغيخ أي فخوق 

 معشؾية في ىحه الرفة. 
أما التجاخل الثلاثي السذتخك بيؽ عؾامل الجراسة فمؼ يغيخ 

 أي فخوق معشؾية في ىحه الرفة. 

 
والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في الهزن الجاف  Pro-solتأثير رش الحديد السخلبي والسحلهل السغذي  .4جدول 

 للسجسهع الخزري )غم(
 F 

ملغم لتر)
-1

) 

 

S 

)ملغم لتر
-1

) 

P ملغم لتر(
-1

) 

F×S 

 
P0 P1 P2 

 
F0 

S0 48.039 49.633 50.337 49.336 

 
S1 50.109 51.011 51.548 50.889 

 
S2 51.436 54.051 55.064 53.517 

 
F1 

S0 51.548 52.004 52.671 52.075 

 
S1 51.913 52.561 53.352 52.608 

 
S2 53.352 54.253 54.578 54.061 

 
F2 

S0 53.017 54.253 54.588 53.953 

 
S1 53.939 55.155 55.176 54.757 

 
S2 54.253 55.064 55.167 54.828 

      
 F توسطم

 
F×P 

F0 49.861 51.565 52.316 51.247 

 
F1 52.271 52.939 53.534 52.915 

 
F2 53.737 54.824 54.977 54.513 

      
 S سطتوم

 
S×P 

S0 50.868 51.963 52.532 51.788 

 
S1 51.987 52.909 53.358 52.751 

 
S2 53.014 54.456 54.936 54.135 

 
 P 51.956 53.109 53.609 متوسط

 
LSD 5% 

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

0.289 0.289 0.289 0.500 0.500 
N.S N.S 

 
 

 قظر الجذر )ملم(
أن الخش بالحجيج السخمبي قج إثخ  5يتبيؽ في الججول 

أعمى  F2معشؾيا في صفة قظخ الجحر إذ سجمت السعاممة 

ممؼ متفؾقة معشؾيا عمى السعاممتيؽ  7.61قيسة بمغت 
 5.62و 6.66المتان سجمتا قيؼ بمغت  F0و F1الأخخيتيؽ 

 ممؼ عمى التؾالي.  
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معشؾيا في  أما الخش بالسحمؾل السغحي البخوسؾل فقج أثخ
التي  S2قظخ جحر شتلات الخمان ولا سيسا عشج السعاممة 

ممؼ والتي  7.00سجمت أعمى قيسة لقظخ الجحر بمغت 
 S1تفؾقت معشؾياً عمى السعاممتيؽ الأخخيتيؽ تمتيا السعاممة 

التي أعظت  S0التي تفؾقت معشؾياً عمى معاممة السقارنة 
 ممؼ.  6.28أقل قيسة بمغت 

ش شتلات الخمان بالحامض الأميشي أكجت معاملات ر 
البخوليؽ ان ىشالػ تأثيخاً معشؾياً في صفة قظخ الجحر لا 

 P1والتي تفؾقت معشؾيا عمى السعاممتيؽ  P2سيسا السعاممة 
ممؼ بيشسا معاممة  6.79وحققت أعمى قيسة بمغت  P0 و

 ممؼ. 6.49السقارنة أعظت اقل قيسة بمغت 
مؽ جية أخخى فقج تدبب التجاخل بيؽ الحجيج السخمبي 
والسحمؾل السغحي البخوسؾل في حرؾل فخوق معشؾية لا 

ممؼ فيسا أعيخت  8.12التي بمغت  F2S2سيسا السعاممة 
 ممؼ.  5.35أقل قظخ جحر بمغت  F0S0السعاممة 

كحلػ بالشدبة لمتجاخل بيؽ الحجيج السخمبي والحامض 
الشتائج في الججول إلى ان السعاممة  الأميشي البخوليؽ تذيخ

F2P2  ممؼ  7.87أعيخت وجؾد فخوق معشؾية إذ بمغت
التي اعظت أقل قيسة لقظخ  F0P0 مقارنة بسعاممة السقارنة

 ممؼ.  5.54الجحر بمغت 
فيسا يتعمق بالتجاخل الثشائي بيؽ السحمؾل السغحي البخوسؾل 

دتؾى والحامض الأميشي البخوليؽ فقج حقق تأثيخا بمغ م
التي سجمت أعمى قيسة بمغت  S2P2السعشؾية عشج السعاممة 

سجمت أقل قيسة  S0P0ممؼ بيشسا معاممة السقارنة  7.24
 ممؼ.  6.17لقظخ الجحر بمغت 

 اما التجاخل الثلاثي السذتخك فقج أثخ معشؾياً في ىحه الرفة
بإعظائيا أعمى قيسة التي F2S2P2 إذ تسيدت السعاممة 

ممؼ في حيؽ أن  8.66اختمفت عؽ باقي السعاملات بمغت 
سجمت أقل معجل لقظخ الجحر  F0S0P0معاممة السقارنة 

ممؼ.  5.30بمغ 
 

 والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في قظر الجذر )ملم( Pro-sol. تأثير رش الحديد السخلبي والسحلهل السغذي 5جدول   
F  

ملغم لتر)
-1

) 

 

S  

)ملغم لتر  
-1

) 

P ملغم لتر(
-1

) 

F×S 
 P0 P1 P2 

F0 

S0 5.300 5.366 5.400 5.355 

S1 5.500 5.600 5.700 5.600 

S2 5.820 5.900 6.000 5.906 

F1 

S0 6.100 6.300 6.473 6.291 

S1 6.576 6.733 6.853 6.721 

S2 6.916 6.963 7.066 6.982 

F2 

S0 7.133 7.200 7.333 7.222 

S1 7.400 7.500 7.633 7.511 

S2 7.733 7.966 8.666 8.122 

  
 

 F توسطم      

F×P 

F0 5.540 5.622 5.700 5.620 

F1 6.531 6.665 6.797 6.664 

F2 7.422 7.555 7.877 7.618 

 S توسطم          

S×P 

S0 6.177 6.288 6.402 6.289 

S1 6.492 6.611 6.728 6.610 

S2 6.823 6.943 7.244 7.003 

   P 6.497 6.614 6.791 توسطم

LSD 5%  

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

0.051 0.051 0.051 0.088 0.088 0.088 0.154 
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 عدد الجذور 
بأن الحجيج السخمبي أدى إلى زيادة  6بيشت الشتائج الججول 

معشؾية في عجد الجحور مع زيادة تخاكيد الخش وسجمت 
 جحر 6.18أعمى قيسة بعجد الجحور بمغت  F2السعاممة 

 F0في حيؽ بمغت أقل قيسة عشج معاممة السقارنة  1-شتمة
 . 1-شتمة جحر 5.44بمغت 

يلاحع أن التأثيخ السعشؾي لخش السحمؾل السغحي البخوسؾل 
التي بمغت  S2كان واضحا مؽ خلال تفؾق السعاممة 

بالسقابل معاممة السقارنة سجمت أقل  1-جحرشتمة 6.074
 .1-شتمة جحر 5.444قيسة بمغت 

ان السعاملات عجد  6يتزح مؽ الشتائج في الججول 
اذ قج ازدادت عشج الخش بالحامض الأميشي  ،الجحور

التي حققت أعمى عجد جحور  P2البخوليؽ وخاصة السعاممة 
بمغت   P0بيشسا معاممة السقارنة 1-شتمة جحر 6.29بمغ 

 . 1-جحرشتمة 5.22أقل عجد 
بيؽ الحجيج السخمبي والسحمؾل السغحي  أعيخ التجاخل

ولا سيسا البخوسؾل تأثيخه السعشؾي في زيادة عجد الجحور 
بيشسا  1-شتمة جحر 6.88التي بمغت  F2S2السعاممة 

 4.77أقل عجد لمجحور بمغ F0S0اعظت معاممة السقارنة 
 .1-شتمة جحر

 
والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في عدد  Pro-solتأثير رش الهرقي بالحديد السخلبي والسحلهل السغذي  .6جدول 

 الجذور
F  

ملغم لتر)
-1

) 

S  

)ملغم لتر  
-1

) 

P ملغم لتر(
-1

) 
F×S 

 P0 P1 P2 

F0 

 

S0 4.000 5.000 5.333 4.777 

S1 5.333 6.000 6.666 6.000 

S2 6.000 5.000 5.666 5.555 

F1 

S0 4.333 5.666 6.333 5.444 

S1 5.666 5.000 5.666 5.444 

S2 5.666 5.333 6.333 5.777 

F2 

S0 5.666 6.000 6.666 6.111 

S1 5.000 5.666 6.000 5.555 

S2 5.333 7.333 8.000 6.888 

  
 

 F متوسط      

F×P 

F0 5.111 5.333 5.888 5.444 

F1 5.222 5.333 6.111 5.555 

F2 5.333 6.333 6.888 6.185 

 S متوسط          

S×P 

S0 4.666 5.555 6.111 5.444 

S1 5.333 5.555 6.111 5.666 

S2 5.666 5.888 6.666 6.074 

   P 5.222 5.666 6.296 متوسط

LSD 5% 

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

0.262 0.262 0.262 0.455 0.455 N.S 0.788 
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اما بالشدبة لمتجاخل بيؽ الحجيج السخمبي والحامض الأميشي 
البخوليؽ فقج أثخ معشؾياً في ىحه الرفة ولا سيسا السعاممة 

F2P2  جحر 6.88التي سجمت أكثخ عجد لمجحور بمغ 
أعظت أقل  F0P0في حيؽ أن معاممة السقارنة  1-شتمة

 . 1-شتمة جحر 5.11قيسة بمغت 
ؽ السحمؾل السغحي البخوسؾل أما فيسا يتعمق بالتجاخل بي

والحامض الأميشي البخوليؽ فمؼ تغيخ أي فخوق معشؾية في 
 ىحه الرفة. 

أما بالشدبة لمتجاخل الثلاثي بيؽ عؾامل الجراسة فقج تفؾقت 
معشؾيا في عجد الجحور اذ أنيا عيخت  F2S2P2السعاممة 

مقارنة بسعاممة 1-جحرشتمة 8.00بأعمى قيسة والتي بمغت 
 .1-شتمة جحر 4.00السقارنة التي سجمت اقل قيسة بمغت 

 
 بة الشتروجين الكلي في الأوراق %ند

أن ىشاك فخوق  7اوضحت الشتائج السبيشة في الججول 
معشؾية في محتؾى الأوراق مؽ الشتخوجيؽ نتيجة الخش 

 F2بالحجيج السخمبي حيث بمغت أعمى معجل عشج السعاممة 
والتي بمغت  F1% تمتيا السعاممة 2.07والتي بمغت 

% والمتان اختمفتا معشؾيا فيسا بيشيسا وتفؾقتا عمى 2.02
 %. 1.98والتي سجمت  F0معاممة السقارنة 

أما بالشدبة لمخش بالسحمؾل السغحي البخوسؾل فقج تفؾقت 
معشؾيا عمى باقي السعاملات إذ بمغت  S2السعاممة 

والتي تفؾقت معشؾياً عمى  S1 % تمتيا السعاممة2.11
 %. 1.91التي سجمت أقل قيسة بمغت  S0معاممة السقارنة 

أن معاممة الخش بالحامض  7ويتبيؽ مؽ نتائج الججول 
أدت إلى زيادة معشؾية في ىحه الرفة  P2الأميشي البخوليؽ 

% والتي بجورىا تفؾقت  2.10بمغ  وأعظت أعمى معجل
والتي بمغت  P1اممة عمى جسيع السعاملات تمتيا السع

% في حيؽ أن معاممة السقارنة سجمت أقل قيسة 2.04
 %. 1.94بمغت

أما التجاخل الثشائي بيؽ الحجيج السخمبي والسحمؾل السغحي 
البخوسؾل فقج أعيخ تأثيخه السعشؾي في ىحه الرفة ولا سيسا 

% 2.16التي سجمت أعمى قيسة بمغت  F2S2السعاممة 
سجمت أقل قيسة  F0S0قارنة وبالسقابل فإن معاممة الس

 %. 1.74بمغت 
بالشدبة لمتجاخل السذتخك الثشائي بيؽ الحجيج السخمبي 
والحامض الأميشي البخوليؽ فمؼ تغيخ أي فخوق معشؾية في 

 ىحه الرفة. 
أما بخرؾص التجاخل الثشائي بيؽ السحمؾل السغحي 
البخوسؾل والحامض الأميشي البخوليؽ فقج أعيخ تأثيخه 

التي  S2P2في ىحه الرفة لا سيسا السعاممة السعشؾي 
% في حيؽ أن معاممة  2.22سجمت اعمى ندبة بمغت 

 %. 1.78أعظت أقل ندبة بمغت  S0P0السقارنة 
وفيسا يتعمق بسعاملات التجاخل الثلاثي فان الفخوقات قج 

إذ  F2S2P2بمغت مدتؾى السعشؾية وخاصة السعاممة 
% في حيؽ أن معاممة 2.25حققت اعمى ندبة بمغت 

 %. 1.56سجمت أقل ندبة بمغت  F0S0P0السقارنة 
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والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في ندبة  Pro-solتأثير رش الهرقي بالحديد السخلبي والسحلهل السغذي  .7جدول 
 الشتروجين الكلي في الأوراق )%(

F  

ملغم لتر)
-1

) 

S  

)ملغم لتر  
-1

) 

P ملغم لتر(
-1

) 
F×S 

 P0 P1 P2 

F0 

S0 1.569 1.778 1.883 1.744 

S1 2.031 2.092 2.113 2.079 

S2 2.092 2.125 2.218 2.145 

F1 

S0 1.900 2.204 1.934 2.013 

S1 1.920 2.073 2.092 2.028 

S2 1.940 1.925 2.218 2.027 

F2 

S0 1.870 1.981 2.113 1.988 

S1 2.061 2.092 2.092 2.082 

S2 2.086 2.166 2.250 2.167 

  
 

 F متوسط      

F×P 

F0 1.897 1.999 2.071 1.989 

F1 1.920 2.067 2.081 2.023 

F2 2.006 2.080 2.152 2.079 

 S متوسط          

S×P 

S0 1.780 1.988 1.977 1.915 

S1 2.004 2.086 2.099 2.063 

S2 2.039 2.072 2.229 2.113 

   P 1.941 2.048 2.102 متوسط

LSD 5% 

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

0.045 0.045 0.045 0.078 N.S 0.078 0.135 

  
 ندبة الفدفهر الكلي في الأوراق%

حرؾل تفؾق معشؾي في ندبة  8يلاحع مؽ نتائج الججول 
الفدفؾر في الأوراق مع زيادة تخاكيد الخش بالحجيج السخمبي 

تفؾقا معشؾيا في محتؾى الفدفؾر  F2حيث أعيخت السعاممة 
التي  F1% تمتيا السعاممة 0.35في الأوراق اذ بمغ تخكيده 

والمتان تفؾقتا معشؾيا عمى معاممة السقارنة  % 0.33بمغت 
F0  0.32التي سجمت أقل قيسة بمغت  .% 

أما عؽ تأثيخ الخش بالسحمؾل السغحي البخوسؾل فقج سجمت 
تفؾق معشؾي في ىحه الرفة بتخكيد لمفدفؾر  S2السعاممة 

% التي تفؾقت عمى السعاممتيؽ الأخختيؽ تمتيا  0.37بمغ
% التي 0.33كيد الفدفؾر فييا التي بمغ تخ  S1السعاممة 

 %.0.31التي بمغت  S0تفؾقت معشؾيا عمى معاممة السقارنة 
كسا يغيخ مؽ نتائج الججول نفدو أن الخش بالحامض 
الأميشي البخوليؽ أدى إلى زيادة معشؾية في ىحه الرفة 

% والتي اختمفت معشؾيا عؽ  0.36بكيسة بمغت P2لسعاممة 
يخت تفؾقا معشؾيا عمى معاممة والتي بجورىا أع P1السعاممة 

P0  0.32التي سجمت أقل قيسة بمغت .% 
أما التجاخل الثشائي بيؽ الحجيج السخمبي والسحمؾل السغحي 

 البخوسؾل فمؼ يغيخ اي فخوق معشؾية في ىحه الرفة. 
أن محتؾى الفدفؾر في  8كسا بيشت الشتائج في الججول 

الأوراق لؼ يتأثخ معشؾيا بسعاممة التجاخل بيؽ الحجيج السخمبي 
 والحامض الأميشي البخوليؽ في الرفة السجروسة. 

اما عؽ التجاخل الثشائي السذتخك بيؽ السحمؾل السغحي 
سيسا البخوسؾل والحامض الأميشي البخوليؽ فقج أثخ معشؾياً لا 

% في 0.38التي سجمت أعمى ندبة بمغت  S2P2السعاممة 
أعظت أقل ندبة لمفدفؾر في  S0P0حيؽ أن معاممة السقارنة 

 %. 0.28الأوراق بمغت 
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أما عؽ التجاخل الثلاثي السذتخك بيؽ الحجيج السخمبي 
والسحمؾل السغحي البخوسؾل والحامض الاميشي البخوليؽ فقج 

% مؽ 0.40ندبة بمغت  أعمى F2S2P2حققت السعاممة 

سجمت أقل ندبة  F0S0P0جية أخخى فإن معاممة السقارنة 
 %. 0.26بمغت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مادة جافة(  1-محتهى الأوراق من البهرون )ملغم كغم
إلى حرؾل زيادة معشؾية عشج رش  9اكجت نتائج الججول 

الحجيج السخمبي عمى شتلات الخمان مع زيادة تخاكيد الخش 
معشؾياً بإعظائيا أعمى قيسة لسحتؾى  F2إذ تفؾقت السعاممة 

 مادة جافة 1-ممغؼ كغؼ 77.59البؾرون في الأوراق بمغت 
 ممغؼ  72.70التي سجمت قيسة بمغت F1تمتيا السعاممة 

التي  F0مادة جافة والتي لؼ تختمف معشؾياً عؽ  1-كغؼ
 مادة جافة. 1-ممغؼ كغؼ 71.77اعظت قيسة بمغت 

بيشت الشتائج وجؾد تأثيخ معشؾي لمسحمؾل السغحي البخوسؾل 
 S2في محتؾى الأوراق مؽ البؾرون إذ أعيخت السعاممة 

 مادة جافة 1-ممغؼ كغؼ 79.96أعمى قيسة لمرفة بمغت 
والتي  S1السعاممتيؽ الأخختيؽ تمتيا السعاممة متفؾقة عمى 

التي سجمت  S0بجورىا تفؾقت معشؾيا عمى معاممة السقارنة 

ممغؼ  .68.10أقل قيسة لسحتؾى البؾرون في الأوراق بمغت 
 .مادة جافة 1-كغؼ

يتزح أن الخش بالحامض الأميشي البخوليؽ أثخ معشؾيا في 
التي أعظت أعمى قيسة  P2ىحه الرفة ولا سيسا السعاممة 

التي بجورىا  مادة جافة 1-ممغؼ كغؼ 76.93لمبؾرون بمغت 
التي بمغت  P1تفؾقت عمى جسيع السعاملات تمتيا السعاممة 

في حيؽ أن معاممة  مادة جافة 1-ممغؼ كغؼ 74.67
 1-ممغؼ كغؼ 70.462سجمت أقل قيسة بمغت  P0السقارنة 

 . مادة جافة
بيؽ الحجيج السخمبي  أما بخرؾص التجاخل الثشائي

والسحمؾل السغحي البخوسؾل فقج أثخ معشؾيا في ىحه الرفة 
ممغؼ  81.69اعمى ندبة بمغت  F2S2إذ سجمت السعاممة 

ومؽ جية أخخى فأن معاممة السقارنة  مادة جافة 1-كغؼ

والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في  Pro-solتأثير رش الهرقي بالحديد السخلبي والسحلهل السغذي  .8جدول 
 ندبة الفدفهر الكلي في الأوراق )%(

F  

 (1-ملغم لتر)

S  

 (1-)ملغم لتر  

P (1-)ملغم لتر 
F×S 

 P0 P1 P2 

F0 

S0 0.267 0.301 0.336 0.301 

S1 0.279 0.316 0.356 0.317 

S2 0.373 0.323 0.370 0.355 

F1 

S0 0.280 0.305 0.344 0.310 

S1 0.345 0.314 0.362 0.341 

S2 0.352 0.373 0.376 0.367 

F2 

S0 0.306 0.335 0.368 0.336 

S1 0.308 0.340 0.386 0.345 

S2 0.376 0.397 0.403 0.392 

  
 

 F متوسط      

F×P 

F0 0.306 0.313 0.354 0.325 

F1 0.326 0.331 0.361 0.339 

F2 0.330 0.357 0.386 0.358 

 S متوسط          

S×P 

S0 0.284 0.314 0.349 0.316 

S1 0.311 0.324 0.368 0.334 

S2 0.367 0.364 0.383 0.371 

   P 0.321 0.334 0.367 متوسط

LSD 5% 

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

0.012 0.012 0.012 N.S N.S 0.021 0.037 
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F0S0  مادة  1-ممغؼ كغؼ 62.14سجمت أقل قيسة بمغت
  جافة

تذيخ نتائج الججول نفدو إلى عجم وجؾد تأثيخ معشؾي 
لسعاملات التجاخل بيؽ الحجيج السخمبي والحامض الأميشي 

 البخوليؽ في ىحه الرفة. 
ويلاحع ان لمتجاخل الثشائي بيؽ السحمؾل السغحي البخوسؾل 

تأثيخ معشؾي بيؽ السعاملات اذ  والحامض الأميشي البخوليؽ
 81.83أعمى قيسة بمغت  S2P2حققت معاممة التجاخل 

 S0P0في حيؽ أن معاممة السقارنة  مادة جافة 1-ممغؼ كغؼ
 . مادة جافة 1-ممغؼ كغؼ 62.15أعظت أقل قيسة بمغت 

أما فيسا يخص التجاخل الثلاثي السذتخك بيؽ عؾامل 
الجراسة فيغيخ تأثيخاً معشؾياً في ىحه الرفة ولا سيسا 

ممغؼ  84.26التي سجمت أعمى قيسة  F2S2P2السعاممة 
سجمت  F0S0P0بيشسا معاممة السقارنة  مادة جافة 1-كغؼ

ممغؼ  51.77 أقل قيسة لسحتؾى الأوراق مؽ البؾرون بمغت
.مادة جافة 1-كغؼ

 
والحامض الاميشي البرولين وتداخلاتهم في  Pro-solتأثير رش الهرقي بالحديد السخلبي والسحلهل السغذي  .9جدول 

 مادة جافة( 1-محتهى الأوراق من البهرون )ملغم كغم
 

F  

ملغم لتر)
-1

) 

S  

)ملغم لتر  
-1

) 

P ملغم لتر(
-1

) 
F×S 

 P0 P1 P2 

F0 

S0 51.773 66.353 68.293 62.140 

S1 77.083 74.173 77.386 76.214 

S2 75.354 76.476 79.053 76.961 

F1 

S0 71.000 67.925 71.109 70.011 

S1 62.320 66.200 72.020 66.846 

S2 77.993 83.600 82.176 81.256 

F2 

S0 63.680 75.354 77.477 72.170 

S1 76.416 79.690 80.660 78.922 

S2 78.538 82.266 84.266 81.690 

  
 

 F متوسط      

F×P 

F0 68.070 72.334 74.911 71.772 

F1 70.437 72.575 75.102 72.705 

F2 72.878 79.103 80.801 77.594 

 S متوسط          

S×P 

S0 62.151 69.877 72.293 68.107 

S1 71.939 73.354 76.688 73.994 

S2 77.295 80.781 81.832 79.969 

   P 70.462 74.671 76.938 متوسط

LSD 5% 

F S P F×S F×P S×P F×S×P 

1.797 1.797 1.797 3.113 N.S 3.113 5.392 
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ان الخش الؾرقي بالحجيج السخمبي سبب زيادة في صفتي 
الشسؾ الخزخي والجحري والسحتؾى الكيسيائي لذتلات 
الخمان الستسثمة بظؾل الافخع وقظخ الجحر وندبة الشتخوجيؽ 

في مؽ البؾرون، فيؾ يذارك  والفدفؾر ومحتؾى الأوراق
تفاعلات الأكدجة والاختدال وفي عسميتي البشاء الزؾئي 
والتشفذ ويجخل في تخميق البلاستيجات الخزخاء مسا 
يداعج في زيادة نؾاتج عسمية التسثيل الزؾئي ومؽ ثؼ 

وآخخون،  Broadleyزيادة معجل الشسؾ الشباتات )
(، ويعدى سبب الديادة في الشيتخوجيؽ عشج الخش 2012

ي الى دور الحجيج السيؼ في عسمية ترشيع بالحجيج السخمب
الغحاء مؽ خلال دخؾلو في تخكيب الدايتؾكخومات 
السختمفة ودوره في عسمية انقدام الخلايا وىحا يؤدي الى 
زيادة امتراص الشتخوجيؽ وزيادة تسثيمو داخل الشبات 

 Haggagوبالتالي زيادة الشدبة السئؾية لمشتخوجيؽ )
 (. 2016وآخخون، 

الديادة الحاصمة في صفات الشسؾ الخزخي  يعؾد سبب
والجحري والسحتؾى الكيسيائي عشج الخش بالسحمؾل السغحي 
البخوسؾل لسا يحتؾيو مؽ عشاصخ غحائية كبخى وصغخى 
التي ليا دور اساسي في العسميات الفدمجية داخل الشبات 
وبالأخص الشيتخوجيؽ الحي يداعج الشبات عمى إنتاج 

عسمية انقدام واستظالة الخلايا، الأوكديشات مسا يذجع 
بالإضافة الى ان القسؼ الشامية لمديقان تحتؾي عمى 
مدتؾيات عالية مؽ الاوكديشات التي تداعج عمى استظالة 

وآخخون،  Baldiالخلايا مؤدية الى زيادة طؾل الفخع )
(. ان سبب زيادة الفدفؾر في الاوراق يعدى الى 2013

ل السغحي البخوسؾل الجور الايجابي لسكؾنات السحمؾ 
السدتخجم في تحديؽ صفات الشسؾ الخزخي مؽ خلال 
مداىستيا في عسمية البشاء الزؾئي ودخؾليا في تخكيب 
السخكبات الغشية بالظاقة التي تؤدي بجورىا الى زيادة انتاج 
السغحيات الزخورية لشسؾ الشبات كسا تجخل في تخكيب 

واخخون،  (Malhotraالاحساض الشؾوية وبعض الأنديسات 
(. ان سبب الديادة في تخكيد البؾرون في الأوراق 2018

ناتج عؽ امتراص ىحا العشرخ مؽ قبل الأوراق مؤديا 
الى زيادة صفات الشسؾ الخزخي والجحري لمذتلات والحي 
يشتج عشيا زيادة متظمباتيا مؽ العشاصخ الغحائية ومشيا 

ؼ زيادة البؾرون لتحقيق التؾازن الغحائي داخل الشبات ومؽ ث
 (.Al-Moussawi ،2014و Khudairامتراصيا )

يعؾد دور الحامض الاميشي البخوليؽ في زيادة صفات 
وجحري والسحتؾى الكيسيائي مؽ خلال  الشسؾ الخزخي 

قجرتو عمى تشذيط الفعاليات الحيؾية وخاصة عسميتي 
الانقدام والاستظالة لمخلايا الشباتية وزيادة نذاط الانديسات 

Hildebrandt)  ،وأيزا لمبخوليؽ دور 2015واخخون )
في عسمية تشغيؼ الزغط الأسسؾزي داخل الخمية الشباتية 
بيؽ الفجؾة والدايتؾبلازم اذا ان البخوليؽ يدداد في 
الدايتؾبلازم و تتخاكؼ الايؾنات الزارة في الفجؾة وىحا يجفع 

ن البخوليؽ الى التخاكؼ في الدايتؾبلازم لخمق حالة تؾاز 
لمسحافغة عمى انتفاخ الخلايا وبالتالي يخفض السجيؾد 
السائي لمخمية ويديج مؽ قجرتيا عمى سحب الساء والسغحيات 
مؽ التخبة وبالتالي زيادة السجسؾع الخزخي والجحري لمشبات 

(Al-Nasiri، 2021 كسا ان البخوليؽ يعتبخ مرجر )
لمشتخوجيؽ العزؾي الحي يسكؽ ان يشفح بدخعة داخل 

ات، اذ يمعب دورا ميسا في تكؾيؽ البخوتيشات الشب
والفيتاميشات والسيتؾكؾنجريا والبلاستيجات الخزخاء ويحفد 

كسا ان لو دور  عسمية التسثيل الزؾئي وبشاء الكخبؾىيجرات
ميؼ في زيادة فعالية الانديسات السحممة لمسخكبات العزؾية 
ا وبالتالي تحخر مكؾناتيا مؽ العشاصخ مسا يديج جاىديتي

بالإضافة الى زيادة معجلات الشسؾ مؽ خلال تذجيع 
 (.Mello ،2015عسميات الانقدام وتؾسع الخلايا )

 الاستشتاجات

أثخ الخش الؾرقي بالحجيج السخمبي بذكل معشؾي في جسيع 
ممغؼ  F2 (60الرفات السجروسة ولا سيسا الخش بالسعاممة 

( التي أعظت أفزل الشتائج لرفات الشسؾ الخزخي 1-غؼ
ى الأوراق مؽ العشاصخ والجحري بالإضافة الى محتؾ 
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ت صفات الشسؾ لذتلات الخمان بديادة داداز السعجنية. 
لا  Pro-Solمدتؾيات الخش بالسحمؾل السغحي البخوسؾل 

التي أعظت زيادة معشؾية في كافة  S2سيسا السعاممة 
صفات الشسؾ الخزخي والجحري فزلًا عؽ زيادة محتؾى 

خ السعجنية. حجوث زيادة معشؾية عشج الأوراق مؽ العشاص
 P2الخش بالحامض الأميشي البخوليؽ لا سيسا السعاممة 

التي سجمت زيادة معشؾية في جسيع صفات الشسؾ الخزخي 
والجحري ومحتؾى العشاصخ السعجنية في الأوراق والأفخع. 
أثخ التجاخل بيؽ عؾامل الجراسة تأثيخا معشؾيا في معغؼ 

والجحري ومحتؾى العشاصخ صفات الشسؾ الخزخي 
 السعجنية في الأوراق والأفخع
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