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 إنخبخٍت انطًبطت ححج نظبو انزراعت انًخكبيهت

  و انعضوي و انحٍوي فً انصفبث اننوعٍت نهثًبرو حزكٍز  انفوسفبحًحأثٍز انخسًٍذ . 2

 . Lycopersicon esculentum Millانفسفور ننببث انطًبطت                

 **نبٍم خواد كبظى                        *حسٍن عزنوص فزج                     *حًذ عبذ اندببر خبسىأ

 . ظايؼح تغذاد -كهٛح انضساػح  -ػهٕو انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح قغى –يذسط يغاػذ *

                                  . ظايؼح تغذاد -كهٛح انضساػح  -ثغرُح ُْٔذعح انؽذائق قغى ان –يذسط **

 انًسخخهض

أتةٕ رشٚةة، –تغ نقغى انثغرُح ُْٔذعةح انؽةذائق ، كهٛةح انضساػةحَفزخ ذعشتح ؼقهٛح فٙ ؼقم انخضشانرا     

،أضٛفد أستغ 2102ظايؼح تغذاد.صسع يؽصٕل انطًاطح صُف ظُاٌ صساػح يكشٕفح نهًٕعى انضساػٙ 

.ْةة Pكغةةى 021ٔ 01ٔ 41ٔ 1يغةةرٕٚاخ يةةٍ انفغفٕسانًضةةاص يةةٍ يصذسعٕتشفٕعةةفاخ انص شةةٙ ) 
-0 

 )

طٍ.ْ  02ٔ 6ٔ 1انػ انزسج انًرؽههح انًطؽَٕح )ٔش ز يغرٕٚاخ يٍ انًادج انؼضٕٚح يٍ قٕ
-0

( ٔيغرٍٕٚٛ 

)تةةذٌٔ ذهقةةٛػ ٔ ذهقةةٛػ( ، ٔأضةةٛفد ْةةزِ  G.mosseaيةةٍ ظةةُظ يةةٍ انغةةًاد انؽٕٛ٘)فطشانًةةاٚكٕساٚضا(

ل ٔؼغةةة انًؼةةاي خ ترعشتةةح ػايهٛةةّ ٔٔفةةق ذصةةًٛى انقطاػةةاخ انكايهةةح انرؼشةةٛح  الاعةةًذج فةةٙ انرشتةةح خهطةةا

RCBD ُرةائط ٔظةٕد صٚةادج يؼُٕٚةح تضٚةادج يغةرٕٚاخ انرغةًٛذ انفٕعةفاذٙ ٔ ٔتص ز يكشساخ ٔأظٓةشخ ان

انؼضةةٕ٘ يةةغ انرهقةةٛػ تانًةةاٚكٕساٚضا فةةٙ انصةةفاخ انُٕػٛةةح نصًةةاس انطًاطةةح ) انُغةةثح انً ٕٚةةح نهًٕادانصةةهثح 

انًُةٕانص ز ٔأفضةم  ( ٔذشكٛضانفغةفٕسفٙ الأسا  ٔنًةذد C انزائثح انكهٛح ٔؼايض الاعكٕستك أفٛرايٍٛ

.ْ  Pكغى  01 يغرٕٖ كاٌ
-0 

طٍ . ْ  6ٔ
-0

يغ انرهقٛػ تانًاٚكٕساٚضاانز٘ أػطٗ أػهٗ َغة صٚادج نهصفاخ 

انًُةٕانص ز تُٛةد  %ػهةٗ انرةٕانٙ ، أيةاذشكٛض انفغةفٕس ٔ نًةذد 33.26% ٔ 34.64انُٕػٛح نهصًاستهغةد 

ل تًؼايهح انًقاسَح ػهٗ ان03.64% 05.20ٔ% 00.15ٔانُرائط ٔنُفظ انًغرٕٖ صٚادج   رٕانٙ .%   قٛاعا

نهًةٕاد انصةهثّ انكهٛةّ انزائثةّ ،  حانً ٕٚ حانرغًٛذ انفٕعفاذٙ ، انرغًٛذ انؼضٕ٘ ، فطش انًاٚكٕساٚضا،انُغث انكهًبث انًفخبحٍت:

 ، ذشكٛض انفغفٕس، َثاخ انطًاطّ. Cفٛرايٍٛ 

 تيانًقذ

رةّ أًْٛٔ فغةفٕسان لأؼرٕائٓةا ػهةٗ ػُصةشانًخرهفةح اذٛح يٍ الاعًذج انًًٓةح نهًؽاصةٛم انفٕعف الأعًذجذؼذ 

إَقغاو كزنك ٔ انغكشٚاخ ٔ ظّ انُثاخ يٍ ؼٛس ذكٍٕٚ انغكشٚاخ ٔانكشتْٕٛذساخ ٔانُشاٚؽرا إر ، انفغهعٛح

انخ ٚةةةةةا انُثاذٛةةةةةح  أعةةةةةاط تُةةةةةا انثشٔذُٛةةةةةاخ انرةةةةةٙ ْةةةةةٙ ألايُٛٛةةةةةح ٔلاؼًةةةةةا  أذكةةةةةٍٕٚ  ٔانخ ٚةةةةةا 

تؽٛةةةس ٚرؼةةةش  إضةةةافرٓا نهرشتةةةح ،ٔنكةةةٍ يشةةةكهح ْةةةزِ الاعةةةًذج ْٕػُذ(2102ػهةةةٙ،؛0000)انُؼًٛةةةٙ،

ػٍ صؼٕتح ؼشكرّ فٙ انرشتح ظؼم يٍ يؽذداخ إعرؼًال ْزِ  إلايرضاصٔانرصثٛد فض ل ػًهٛاخ انفغفٕسانٗ 

اعةةررشاذٛعٛاخ ؼذٚصةةح فةةٙ الاعةةًذج نٕؼةةذْا فةةٙ ذٕفٛشيؽرةةٕٖ فٕعةةفاذٙ ي ئةةى نهُثةةاخ يةةانى ذكةةٌٕ ُْةةا  

خةةشٖ فةة ٌ أظٓةةح  ٔيةةٍ ، يةةٍ ظٓةةح ْةةزا (2112ػهةةٙ،؛ 2115، ٔآخةةشٌٔ Havlin) اعةةرؼًالاخ ألاعةةًذج

ألاعةةةةةظ انًًٓةةةةةح نرٕفٛشانؼُاصةةةةةشانغزائٛح انشئٛغةةةةةح يصةةةةةم انُرةةةةةشٔظٍٛ يةةةةةٍ  انرغةةةةةًٛذ انؼضةةةةةٕ٘ ٚؼةةةةةذ

تشةكم يرةٕاصٌ فةٙ ذٕفشْةا  ذانًغزٚاخ انصغشٖ انرةٙ ػُةٔانفغفٕسٔانثٕذاعٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو ٔ انكانغٕٛو ٔ

رؼًال انًةادج انؼضةٕٚح عةإ ػُةذ نةزنك ٔظةذ يؽرٕٖ يرٕاصٌ يةٍ ذهةك انؼُاصةش،ٔيغرقشال  انرشتح ذؼطٙ ًَٕال 

ٔيؽرٕاْةا فةٙ  ؼُاصةش فةٙ انرشتةح ان  عاْضٚةحنػهٗ قٛى أ أػطٗ تشكم قٕانػ انزسج انًرؽههح انًضافح نهرشتح

 َٕٔػٛح انًؽاصٛم  ٔكًٛح   انُثاخ

                                                             

 . 2103/  0/  0ذاسٚخ اعر و انثؽس     

 . 2104/  2/  01ل انُشش      ذاسٚخ قثٕ
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، ػةاذٙ ٔانصةؽاص  ؛ 2112خةشٌٔ ،آانغةايشائٙ ٔ  ؛ػهةٗ َثةاخ انطًاطةح  2115 ،انشةٛثاَٙ)انًخرهفح ، 

 كرغةًٛذ َٔةح الاخٛةشجلاا.أيا انرغًٛذانؽٕٛ٘ فكاٌ نّ انةذٔسانًٓى فةٙ (ػهٗ يؽصٕل انزسج انصفشا  2112

ذ انؼضةةٕ٘ انًُشةةظ نءؼٛةةا  انًغةةرؼًهح تانرغةةًٛذ يكًةةم نهرغةةًٛذ انكًٛٛائٙ)تًغةةرٕٚاخ يرٕاصَةةح( ٔانرغةةًٛ

انرةٙ ذؼةذ  انًةاٚكٕساٚضا انفطشٚح ٔأًْٓةا فطةش الأعًذجانؽٕٛ٘.نزنك يٍ الأيصهح انًًٓح نهرغًٛذ انؽٕٛ٘ ْٙ 

 انفغةةفٕس تكفاٚةةح يةةٍ يصةةادس ايرصةةا انُثةةاخ ػهةةٗ  يةةٍ انرقُٛةةاخ انؽذٚصةةح ٔ انرةةٙ ذغةةٓى فةةٙ صٚةةادج قةةذسج

؛  2114ٔآخةشٌٔ، Petersonتانرانٙ صٚةادج يؽرةٕاِ فةٙ انُغةٛط انُثةاذٙ   )انفغفٕس انًضافح فٙ انرشتح ٔ 

دساعح ذ شٛش يغرٕٚاخ انرغةًٛذ انفٕعةفاذٙ ٔ انؼضةٕ٘ ٔ انؽٛةٕ٘  إنٗ( . نزنك ٚٓذص انثؽس 2116عهًاٌ،

 فٙ انصفاخ انُٕػٛح نهصًاس ٔ ذشكٛض انفغفٕس فٙ أٔسا  يؽصٕل انطًاطح. 

 انبحثانًواد وطزائق 

اتةةٕ  –قهٛةةح فةةٙ ؼقةةم انخضةةش انرةةاتغ نقغةةى انثغةةرُح ُْٔذعةةح انؽةةذائق فةةٙ كهٛةةح انضساػةةح َفةةزخ ذعشتةةح ؼ   

، َٔفةزخ 2102رشٚة،تضساػح يؽصٕل انطًاطح صُف ظُاٌ صساػح يكشٕفح فٙ انفصم انشتٛؼةٙ نؼةاو 

( ٔتص ز يكشساخ ٔكم يكشس ٚرضةًٍ استةغ ٔ  RCBDانرعشتح ٔفق ذصًٛى انقطاػاخ انكايهح انًؼشاج )

عشٚثٛح ، اضٛفد استؼح يغرٕٚاخ يٍ انفغفٕس انًضافح يٍ يصذس عٕتش فٕعفاخ انص شٙ ػششٌٔ ٔؼذج ذ

. ْ  Pكغى  021ٔ  01ٔ  41ٔ  1ْٙ 
-0

ٔش ز يغرٕٚاخ  يٍ انًادج انؼضٕٚح يٍ قةٕانػ انةزسج انًرؽههةح   

طٍ . ْ  02ٔ  6ٔ  1ْٙ ٔانًطؽَٕح 
-0

يةٍ ظةُظ  ٔيغرٍٕٚٛ يةٍ انغةًاد انؽٛةٕ٘ )فطةش انًةاٚكٕساٚضا (  

G.mossea ) تذٌٔ ذهقةٛػ ٔ ذهقةٛػ ( ( ٔأشةٛش نهًةاٚكٕساٚضا فةٙ انعةذأل تةانشيضAMF)  ِٔاضةٛفد ْةز،

ل ٔؼغة انًؼاي خ .    .Nكغةى 411أضٛف انرغةًٛذ انُرشٔظُٛةٙ يةٍ عةًاد انٕٛسٚةا الاعًذج فٙ انرشتح خهطا

 ْ
-0

.ْ  Kكغى  405ٔ انرغًٛذانثٕذاعٙ تصٕسج كثشٚراخ انثٕذاعٕٛو 
-0
ٔأضٛفا انةٗ ظًٛةغ ٔخهظ انغًادٍٚ  

ل أيةةا أخةةش دفؼةةح  31انًؼةةاي خ ٔتخًغةةح دفؼةةاخ الأنةةٗ ػُةةذ انضساػةةح ٔتةةاقٙ انةةذفؼاخ أضةةٛفد كةةم  ٕٚيةةا

ل يٍ انذفؼح انشاتؼح ، ٔذى انش٘ تُظاو انش٘ تانرُقٛظ . 21اضٛفد تؼذ   ٕٚيا
 

 . بعض انصفبث انكًٍٍبئٍت و انفٍزٌبئٍت نخزبت انذراست قبم انزراعت . 1خذول 
EC 

(0  :0 ) 

pH 

(0:0 ) 

N انعاْض 

NO3
-
) - NH4

+
) 

P 

 انعاْض

K 

 انزائة

Ca 

 انزائة

Mg 

 انزائة

ds.m
-1

يهغى . كغى ---- 
-0
 ذشتح 

2.61 2.06 62 00 22.11 001 06 

 

 . انعضوٌت )قوانح انذرةانًخحههت ( هححبنٍم انًبد . 2خذول 
Ec(0:5 ) pH(1:5 ) N P K C C:N ratio 

 
Ca Mg 

ds.m
-1

 ------- % % % %  % % 

5.62 6.00 4.24 1.44 0.02 65.66 05.40 1.114 1.100 

 

 و انحٍويححضٍز انسًبد انعضوي 

و 2×2يهةةى فةةٙ ؼفةةشج اتؼادْةةا  2 تؽعةةى صةةغٛشج نعافةةح انًطؽَٕةةح انةةٗ أظةةضا ٔضةةؼد قةةٕانػ انةةزسج ا  
2
 

و0ٔتؼًق
2

كغةى  01،أضةٛف نٓةا عةًاد انٕٛسٚةا  2100/  01/  21يغهفح تطثقرٍٛ يٍ انثٕنٙ اشٛهٍٛ تر سٚخ 

.دَٔى 
-0

كغى . دَٔى  3ٔ 
-0

كغةى .دَٔةى  5عًاد عةٕتش فٕعةفاخ انص شةٙ ٔ 
-0
يةٍ عةًاد كثشٚرةاخ انثٕذاعةٕٛو  

كغةةى . طةةٍ 31استَٕةةاخ انكانغةةٕٛو ( ، ٔ اضةةٛفد ك 2115)انشةةٛثاَٙ ، 
-0
يةةٍ انغةةًاد انؼضةةٕ٘ ٔسطثةةد  

ل . 21عةةةرًش انرخًةةةش إ( ، 2116 ،% )انشةةةٛثُٛٙ  65تُغةةةثح  عةةةرؼًم نقةةةاغ فطةةةش انًةةةاٚكٕساٚضا أأعةةةثٕػا

Glomus mosseae )  )    ٌٕذى انؽصٕل ػهّٛ يٍ قغى انٕقاٚح / كهٛح انضساػةح / اتةٕ رشٚةة( ٔانًركة (

ذةى فؽةا انهقةاغ نهراكةذ يةٍ ٔظةٕد انغةثٕساخ  إر ،ٔس يصاتح + ذشتح ظافح ( ساخ + ظز) عثٕ          يٍ 

 انطٍٛ انغشٍٚ انشيم انُغعح CaCO3 انًادج انؼضٕٚح

رى . كغى
-0
يضٚعح طُٛٛح  

 رشُٚٛح

رى.كغى
-0
 

05.25 043.2 023.21 466.61 361.21 
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(  ٔؼغة انطشٚق  ح انًقرشؼة ح  Wet sieving and decantingانُقٛح تطشٚقح  انُخم انشطة ٔانرُقٛ  ح )

(. ذى اكصاس ْزا انهقاغ تضساػةح َثاذةاخ انةزسج انصةفشا  فةٙ 0063)  Gerdmann   ٔNicolson يٍ قث م

اسج كغةى ذشتةح سيهٛةح يؼقًةح تعٓةاص انًعصةذج ػهةٗ دسظةح ؼةش 5رٛكٛح ٚؽرٕ٘ كةم يُٓةا ػهةٗ اصا ت ع

رةى يةةٍ انهقةةاغ ذؽةةد انطثقةح انغةةطؽٛح نرشتةةح الاصةةا ٔتؼًةةق  51ضةةٛف أٔنًةذج عةةاػح ٔستةةغ ٔ °و 020

خشٖ يٍ انهقاغ يغ انطثقح انغطؽٛح نهرشتح. ٔٔضغ خهٛظ  انرشتح ٔانعةزٔس أرى  51عى ٔخهطد  5ؼٕانٙ 

انٗ قطغ صغٛشج فٙ اكٛاط ت عرٛكٛح يؼقًح ٔؼفظد فٙ يكاٌ تاسد ٔظاص نؽٍٛ اعرؼًانّ كهقاغ انًقطؼح 

ٔرنك تؼذ اٌ ذى فؽا ًَةارض يُٓةا ذؽةد انًعٓةش نهراكةذ يةٍ اصةاتح  انعةزٔس تانًةاٚكٕساٚضا تؼةذ ذصةثٛغٓا  

شتةح . اضٛف انهقاغ فةٙ انر Phillips ٔ Hayman (1970) ( ٔؼغة طشٚقح trypan blueتصثغح ان  )

و 2داخم خطٕط انضساػح )اتؼاد يصطثح انضساػح 
2 

ٔ انًغافح تةٍٛ َثةاخ  و 0ٔ تخطٍٛ  ٔيغاؼح كم خظ 

رةى نكةم خةظ  025ضٛف انهقاغ ) عثٕساخ + ظةزٔس يصةاتح + ذشتةح ظافةح ( تةٕصٌأ(  ؼٛس  و 1.2ٔآخش

ذةى  ساػةح.ٚةٕو يةٍ انض 3 – 2ضافح انغًاد انؽٕٛ٘ ٔانؼضةٕ٘ فةٙ ذشتةح انؽقةم قثةم إ( .ذى  2113)تشٛش، 

رى يٍ  1.2أخز ٔ(  0000خز انؼُٛاخ انُثاذٛح انًرًصهح تانٕسقح انخايغح نًؽصٕل انطًاطح )انصؽاص ، أ

عةرؼًال )ؼةايض انكثشٚرٛةك انًشكةض + ؼةايض انثٛشٔكهٕسٚةك( إيغؽٕ  انؼُٛح انُثاذٛح انعافح ْٔضًد ت

ل نهطشٚقح انًٕصٕفح يٍ قثم  انفغةفٕس فةٙ انؼُٛةاخ انُثاذٛةح ( ٔذَّةى ذقةذٚش 0020) Gresser  ٔParsonٔفقا

ل  021ٔ  01ٔ  41ػُذ انًذد انضيُٛح انص ز   Bhargava  ٔRaghupathi (0003)  كًا ٔسد فٙ ٕٚيةا

ٔقةذسخ َغةثح انًةٕاد  ،ٔ انؽاصةم انًثكةش ٔ َٓاٚةح انًٕعةى يٍ انضساػح فٙ انؽقةم ٔذًصةم يشاؼةم انرضْٛةش

ذةى . ٔ   Hand Refracto meterتعٓةاص T.S.S. (Total Soluble Solids) انصةهثح انزائثةح انكهٛةح 

ػُٛةش  ساشةػ انؼصةٛش انشائةق يةغ صةثغح تؽٛةس  C)ذقذٚشيؽرٕٖ انصًاس يٍ ؼايض الأعةكٕستٛك )فٛرةايٍٛ 

(2.6, Dichlorophenol Indophenols)   شةةى اعةةرخشض يؽرةةٕٖ انصًةةاسيٍ ؼةةايض الاعةةكٕستٛك

 خةةزأا ذؽانٛةةم انرشتةةح ذضةةًُد يةةأ . (A.O.A.C. ، 1980) يةةم يةةٍ ػصةةٛش انصًةةشج 011تانًهغشايةةاخ / 

 2شى ظففد ْٕائٛا شى طؽُد َٔخهد تًُخةم قطةش فرؽاذةّ   و 1.3–1يٍ  ػُٛاخ انرشتح قثم انضساػح نهؼًق

ل نطشٚقةةح  Pipette methodيهًٛٛرةةش ٔقةةذس انرٕصٚةةغ انؽعًةةٙ نةةذقائق انرشتةةح تطشٚقةةح انًاصةةح   Dayٔفقةةا

انًادج انؼضةٕٚح نزائة ٔكاستَٕاخ انكانغٕٛو ٕٔو أانثٕذاعٛ pH  ٔEcيا أBlack  (0065  ،)انٕاسدج فٙ

 نعاْضٔانفٕعفٕسانعاْض ٔفقةاانُرشٔظٍٛ اقذسٔ Jackson (0050)ق انًٕصٕفح فٙ ائقذسخ تؽغة انطش

 (. 0002 )ٔ آخشٌٔ  Pageلً 

 اننخبئح و انًنبقشت

ٛح كهًا صادخ ( أٌ ُْا  صٚادج يؼُٕٚح فٙ انُغثح انً ّٕٚ نهًٕادانصهثح انزائثح انكه3تُٛد َرائط انعذٔل)

.ْ Pكغى  01 –1يغرٕٚاخ انرغًٛذ انفٕعفاذٙ  )
-0

( ،ٔكزنك انؽال نهرغًٛذ انؼضٕ٘ انز٘ ذثٍٛ َرائعّ 

ل نهضٚادج فٙ يغرٕٚاخ انغًاد انؼضٕ٘ ) –1صٚادج فٙ انُغثح انً ٕٚح نهًٕاد انصهثح انزائثح انكهٛح يصاؼثا

طٍ. ْ   02
-0

ل يؼُٕٚح  ػُذ صٚادج يغرٕٚاخ انفغفٕسٔيغرٕٚاخ انغًاد ( ٔتُفظ الاذعاِ تُٛد انُرائط فشٔقا

.ْ  Pكغى  01انؼضٕ٘ ٔأفضم يغرٕٖ 
-0 

طٍ .ْ  6ٔ
-0

 %، ٚثٍٛ انرذاخم تٍٛ 24.43ٔتُغثح صٚادج 

يغرٕٚاخ انفغفٕس ٔ انرهقٛػ صٚادج فٙ انًؼذلاخ يغ صٚادج انرغًٛذ انفٕعفاذٙ يغ انرهقٛػ ػذا 

.ْ  Pكغى021انًغرٕٖ
-0 

% ذفٕ  5.50لاخ، ٔتشك م ػاو أػهٗ يؼذل كاٌ ان   ز٘ ذُخفض ػُذِ انًؼذ

ل تانًقاس20.04َثح صٚادج تُغ ،أيا انرذاخم تٍٛ يغرٕٚاخ انًادج انؼضٕٚح ٔانرهقٛػ فثُٛد انُرائط  ح% قٛاعا

طٍ . ْ  02 – 1 حػُذ صٚ  ادج يغرٕٖ انًادج انؼضٕٚصٚادج انًؼذلاخ 
-0 

ٔخصٕصا يغ انرهقٛػ تانفطش 

ل تانًقاسَح ،تًُٛا ععهد انًؼايهح  21.04 % ٔتُغثح صٚادج5.30ؼٛس تهغد .ْ  Pكغى 01%قٛاعا
-0

ٔ6 

طٍ.ْ 
-0

% . ْٔزِ انصفح ذؼذ يٍ  34.64% ٔتُغثح صٚادج  5.03يغ انرهقٛػ تانفطش أػهٗ يؼذل تهغ 

ؼٛس إٌ اسذفاع انُغثح انً ّٕٚ نهًٕاد انصهثح انزائثح انكهٛح فٙ انصًاس عٕص ٚقهم يٍ كًٛح انصفاخ انًًٓح 

، ٔستًا ذؼضٖ انٗ انضٚادج فٙ إيرصا   نًغرٓهكح لأَراض ٔؼذج ٔصَٛح يٍ انؼصٛش أ انًؼعٌٕانصًاس ا

يقأيح  انؼُاصشانًغزٚح ٔصٚادج انًغاؼح انغطؽٛح نعزٔسانُثاخ ٔإيرصا  أفضم نهًا  ٔ انًغزٚاخ ٔ

ل انًهؽٛح تؽٛس  انُثاخ انًهقػ ضذ الايشا  ٔذؼضٚض قٕج ذؽًهّ ن ظٓاداخ انثٛ ٛح انًخرهفح ٔخصٕصا

( تؽٛس ذؼضص يٍ ذُظٛى انضغظ G.mosseaذكٌٕ ُْا  يٛكاَٛكٛح خاصح ٚكرغثٓا انُثاخ انًهقػ تانفطش)

الاَرفاخٙ نهخ ٚا فض ل ػٍ صٚادج فٙ ذعًغ انثشٔنٍٛ ٔخفض َفارٚح الارشٛح ٔذعًغ اَضًٚاخ ضذ 
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كفا ج اعرفادج انُثاخ  الاكغذج ٔذخفٛف ذ شٛش انصٕدٕٚو فٙ الاَغعح انُثاذٛح ، ٔنٓزِ انًًٛضاخ ذشفغ يٍ

ل ػهٗ انخصائا انكًٛٛائٛح نصًاسانطًاطح ٔيٍ ضًُٓا انًٕاد  نهؼُاصش انًغزٚح انًًرصح يًا ُٚؼكظ اٚعاتا

  (. 2103ٔ آخشٌٔ ،  Oztekin؛ Ordookhani   ٔZare ،2100 انصهثح انزائثح انكهٛح )

 ت نهًوادانصهبت انذائبت انكهٍت انفوسفبحً وانعضوي وانحٍوي فً اننسبت انًئوٌ انخسًٍذ حأثٍز.3خذول

         .)% ( 

 

تضٚادج يغرٕٚاخ انرغًٛذ انفٕعفاذٙ ٔيغرٕٚاخ  C( انٗ صٚادج يؼُٕٚح فٙ فٛرايٍٛ 4فًٛا ذشٛش َرائط ظذٔل )

.ْ  Pكغى  021 – 1انؼضٕ٘ يغ انرهقٛػ ، إر ػُذ صٚادج يغرٕٚاخ انرغًٛذ انفٕعفاذٙ)
-0

( أدٖ انٗ صٚادج  

طٍ . ْ  6 – 1% ، ٔػُذ صٚادج يغرٕٚاخ انؼضٕ٘ )  03.52ٔتُغثح صٚادج  Cفٙ يؼذل فٛرايٍٛ 
-0

( أدٖ 

طٍ .ْ  02ػذا انًغرٕٖ  Cانٗ صٚادج يؼذل فٛرايٍٛ 
-0

تًُٛا انرذاخم  انز٘ ؼذز ػُذِ إَخفا  نهًؼذل ،

. ْ  Pكغى  021تٍٛ يغرٕٚاخ انفغفٕس ٔ يغرٕٚاخ انرغًٛذ انؼضٕ٘ إَفشدخ انًؼايهح 
-0

طٍ.ْ  6ٔ
-

0
ل يؼُ يههٛرش 011يهغى.  22.26ػٍ تقٛح انًؼاي خ الاخشٖ ٔرنك ت ػطائٓا أػهٗ قًٛح تهغد  ٕٚا

-

0
ل تًؼايهح انًقاسَح .أيا انرذاخم تٍٛ يغرٕٚاخ انفغفٕس ٔ 24.22ػصٛشانصًاس ٔتُغثح  صٚادج   % قٛاعا

AMF ٍكغى 01 – 1ٚ ؼع صٚادج تانًؼذلاخ يصاؼثح نهضٚادج تانرغًٛذ انفٕعفاذٙ يP  ْ.
-0

تشكم ػاو ٔ 
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.ْ  Pكغى 021يغ انرهقٛػ ػذا انًغرٕٖ 
-0

عٕا  يغ انرهقٛػ أ ػذو انرهقٛػ كاٌ ُْا  إَخفا  ٔاضػ  

نهًؼذلاخ أيا تخصٕ  يؼاي خ انرغًٛذ انفٕعفاذٙ ٔ انؼضٕ٘ ٔ انؽٕٛ٘ تُٛد انُرائط صٚادج يؼُٕٚح 

. ْ  Pكغى  01ٔخاصح ػُذ انًغرٕٖ 
-0

طٍ ػضٕ٘ . ْ  6ٔ  
-0

يهغى .  22.20ذل تهغ يغ انرهقٛػ ٔتًؼ 

يههٛرش 011
-0 

ل تًؼايهح انًقاسَح نزنك فإٌ يؽرٕٖ انصًاس يٍ  33.26ػصٛش انصًاس ٔتُغثح صٚادج  % قٛاعا

ؼايض الاعكٕستٛك ذ ذٙ فٙ انقًٛح انغزائٛح انؼانٛح نهصًاس انرٙ ذؽرٕ٘ ػهٗ َغثح ػانٛح يٍ ؼايض 

ًادج انؼضٕٚح ) قٕانػ انزسج انًرؽههح ( ْٕ فٙ ( ، أيا انر شٛش انًٓى نه 2100الاعكٕستٛك ) انؼايش٘ ، 

ذُشٛطٓا لأؼٛا  انرشتح انًعٓشٚح ػُذ إعرًشاسػًهٛاخ انرؽهم فٙ انرشتح اشُا  يذد ًَٕ انُثاخ ٔذعٓٛض 

انرشتح تانؼُاص شانغزائٛح انضشٔسٚح يًا ٚضٚذ يٍ ايرصا  انُثاخ نٓزِ انؼُاصش ٔ ْزِ انؼًهٛح ذضداد 

ساٚضا نٓزا أشاسخ انُرائط تشكم ػاو أًْٛح انًؼاي خ انًهقؽح يٍ رٛش أًْٛرٓا تٕظٕد فطش انًاٚكٕ

انًهقؽح، فض ل ػٍ إؼرٕا  انًادج انؼضٕٚح انًغرؼًهح فٙ انثؽس ػهٗ أؼًا  ػضٕٚح رٛش دتانٛح يصم 

ؼٕايض انخهٛك ٔ ان كرٛك ٔ الأكضانٛك  ٔالاؼًا  انؼضٕٚح انذتانٛح يصم ؼايضٙ انٕٓٛيٛك ٔ 

( انرٙ ذُشظ ػًم الاؼٛا  انًعٓشٚح تًا فٛٓا فطش انًاٚكٕساٚضا) انشٛثاَٙ  2113ٕنفٛك ) انفشطٕعٙ ، انف

( انزٍٚ ٔظذٔا صٚادج يؼُٕٚح فٙ 2103ٔ آخشٌٔ )  Oztekin( . ْٔزِ انُرائط ذرفق يغ َرائط  2115، 

ٚضٚذ يٍ يؽرٕٖ  تٍٛ انًؼاي خ نُثاخ انطًاطح ٔػضٔا انغثة انٗ إٌ فطش انًاٚكٕساٚضا Cفٛرايٍٛ 

 انُرشٔظٍٛ فٙ الاظضا  انؼهٛا نهُثاخ ) انعض  انخضش٘( يًا ٚؽٕل انُرشٔظٍٛ انًؼذَٙ انًًرا ػٍ

 اعرؼًالأؼًا  أيُٛٛح يًا ٚفٛذ انُثاخ فٙ صٚادج كفا ج  إنٗظض  ػضٕ٘ ٔٚؽٕل  إنٗطشٚق ظزٔس انُثاخ 

ذٕضػ صفاخ ٔ َٕػٛح انصًاس . ٔ انُرشٔظٍٛ انًًرا فٙ انرفاػ خ الاٚضٛح داخم انُثاخ يًا ٚؽغٍ يٍ

نًشاؼم  الأٔسا انفغفٕس فٙ  ( ذ شٛش انرغًٛذ انفٕعفاذٙ ٔانؼضٕ٘ ٔانؽٕٛ٘ فٙ ذشكٛض2ٔ 6ٔ 5انعذأل )

انًشؼهح  يؼُٕٚا فقظ ػُذ انًر ششجصٚادج فٙ انًؼذلاخ  إنٗانص ز ، ذشٛش َرائط انرغًٛذ انفٕعفاذٙ  انًُٕ

اَٛح عًاد عٕتش فٕعفاخ انص شٙ انؽأ٘ ػهٗ انفغفٕس انزائة فٙ رٔت إنٗنهًُٕ ٔ ٚؼضٖ رنك ستًا  الأٔنٗ

( ٔكزنك أشثد ْزا انغًاد  2115ٔآخشٌٔ ،  Havlin؛ 2110% )ػهٙ، 011 -%  02انعض  انًؼهٍ يٍ

يُخفض ظذا  pHانًؽاصٛم نّ فٙ انرشب انكهغٛح ٔؼثٛثح انغًاد ػُذ رٔتآَا ذكٌٕ راخ  ٔاعرعاتحَعاغ 

 انُٓائٙ إيا يرؼادل أٔ ٓٙ انر شٛش تًعشد انرفاػم فٙ انرشتح انًؽٛطح ٔ انر شٛشٔنكٍ نفرشج قصٛشج ٔ ُٚر

( ٔتانشرى يٍ تطٙ  ؼشكح أٔ 2112قاػذ٘ لاعًٛا فٙ انرشب انؼشاقٛح راخ انغؼح انثفشٚح انؼانٛح )ػهٙ،

ل تانقشب ي   ٍ  نهُثاخانعزٔس ْٕ رٔ فاػهٛح أكٛذج  صؼٕتح انؽشكح نهفغفٕس فٙ انرشتح ف ٌ إضافرّ ذهقًٛا

 (. 2100)انعثٕس٘، الأسضٙن عرفادج يٍ انفغفٕس انًضاص ػٍ طشٚق انرغًٛذ 
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يههٍخز 111)يهغى .  C. حأثٍز انخسًٍذ انفوسفبحً و انعضوي و انحٍوي فً فٍخبيٍن  4خذول
-1  

. ) 

 

تُٛد َرائعٓا صٚادج أيا يغرٕٚاخ انغًاد انؼضٕ٘ فكاٌ انر شٛش انًؼُٕ٘ ػُذ يذد انًُٕألأنٗ ٔ انصانصح ٔ 

ل  طٍ  6نضٚادج يغرٕٚاخ انرغًٛذ انؼضٕ٘ ٔ أػهٗ يؼذل كاٌ ػُذ انًغرٕٖ  فٙ ذشكٛض انفغفٕس يصاؼثا

 ْ.
-0

% ٔنًذذٙ انًُٕ ػهٗ 22.22%01.11ٔ% ٔتُغة صٚادج تهغد 1.23% 1.22ٔٔتهغد انرشاكٛض  

ل تًؼايهح انًقاسَح ٔٚؼضٖ انغثة انٗ أٌ قٕانػ انزسج انًط ؽَٕح انًرؽههح ذؽٕ٘ ذشكٛض فغفٕس انرٕانٙ قٛاعا

( ٔقهح الاي غ فّٛ ٔأسذفاع ذشكٛض الاؼًا  الايُٛٛح فٙ انغًاد ظؼهّ رٔ ذ شٛش ظٛذ 2لات ط فّٛ ظذٔل )

إٌ إضافح انغًاد انؼضٕ٘ ان   فض ل ػٍ(  2113فٙ ذشكٛض انفغفٕسفٙ الأسا  )انفشطٕعٙ،

Compost ًٛٛائٛح ٔٚؽغٍ يٍ ظاْضٚح انفغفٕس فٙ انرشتح انز٘ ٚؽغٍ انكصٛش يٍ انخٕا  انفٛضٚائٛح ٔانك

ل ػهٗ ًَٕانُثاخ  ( ، أيا تانُغثح 2112؛انغايشائٙ ٔآخشٌٔ، 2115)انشٛثاَٙ، ٔانز٘ ُٚؼكظ اٚعاتٛا

نهرذاخم تٍٛ يغرٕٚاخ انفغفٕسٔيغرٕٚاخ انؼضٕ٘ فقذ كاَد انُرائط يؼُٕٚح ٔنهًذد انص ز ؼٛس تُٛد 

.ْ P كغى 01 –1دج يغرٕٚاخ انرغًٛذانفٕعفاذٙ ي ٍانُرائط صٚادج فٙ ذشكٛضانفغفٕسيغ صٚا
-0 

ٔكزنك انؽال 

طٍ .ْ  6 – 1نًغرٕٚاخ انؼضٕ٘ يٍ 
-0
.ْ Pكغى  01ٔكاَد أػهٗ انًؼذلاخ ػُذانًؼايهح  

-0
 . 
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 .حأثٍز انخسًٍذ انفوسفبحً وانعضوي وانحٍوي فً حزكٍز انفسفور )%( فً انورقت انخبيست يذة5خذول

 . الأونىاننًو         

 

طٍ.ْ  6ٔ 
-0
%  21.11% ٔ 20.40% 04.20ٔ% ٔتُغةة صٚةادج 1.24ٔ %1.22% ٔ  1.24تهغةد  

ل نًؼايهح انًقاسَح ٔنًذد انًُٕانص ز ػهٗ انرٕانٙ  ( يةٍ سفةغ 2115ْٔزا ٚرفق يغ يا ٔظذِ انشةٛثاَٙ )قٛاعا

ل  ل يؼُٕٚةا م ذفٕقةةا ٔسا  َثةةاخ فةةٙ ا يغةرٕٚاخ إضةةافح انغةًاد انفٕعةةفاذٙ ٔانؼضةٕ٘ فةة ٌ ذشكٛةض انفغةةفٕس عةعو

انطًاطح . أيا تانُغثح نهرةذاخم تةٍٛ يغةرٕٚاخ انًةادج انؼضةٕٚح ٔانًةاٚكٕساٚضا نٕؼ ة ع ُْةا  ذةاشٛشا يؼُٕٚةا 

طٍ .ْ  6ٔنًذد انًُٕ انص ز ٔأفضم يغرٕٖ نًذذٙ انًُٕالأنٗ ٔانصانصح 
-0
تةذٌٔ ذهقةٛػ تًُٛةا انًةذج انصاَٛةح  

طةٍ .ْة  02نهًُٕ أفضم يغرٕٖ ْةٕ 
-0

ٍٛ يةذٖ فاػهٛةح انرغةًٛذ انؼضةٕ٘ يةغ انؽٛةٕ٘ يةغ انرهقةٛػ ْٔةزا ٚثة

ٔٚؼضٖ عثة صٚادج يؽرٕٖ انفغفٕس إنٗ ايرصا  انعةزٔس ػُصةش انفغةفٕس تفؼةم فطشٚةاخ انًةاٚكٕساٚضا 

 انُثاخ تًا ٚؽراض إيذادٔانز٘ عاْى فٙ صٚادج انًعًٕع انعزس٘ ٔصٚادج ايرصاصّ يٍ قثم انُثاخ ٔكزنك 
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 نعضوي و انحٍوي فً حزكٍز انفسفور)%( فً انورقت انخبيست .حأثٍز انخسًٍذ انفوسفبحً و ا 6خذول 

 يذة اننًو انثبنٍت .          

 

تُٛد َرائعّ  (، ايا انرذاخم انص شٙ 2112)انغايشائٙ ٔ آخشٌٔ ، يٍ انًا  ٔانؼُاصش انغزائٛح الأخشٖ 

. ْ  Pكغى  01فشٔقا يؼُٕٚح ٔنكافح يذد انًُٕ ٔافضم يؼايهح ْٙ
-0

طٍ.ْ  6ٔ
-0

أػطد  رهقٛػ انرٙيغ ان

% ٔنًذد انًُٕ انص ز ػهٗ انرٕانٙ 1.25%ٔ  1.22% ٔ 1.25 أػهٗ يؼذل نرشاكٛض انفغفٕس تهغد

ل تًؼايهح انًقاسَح ٔنًذد انًُٕانص ز ػهٗ  %03.64ٔ %05.20ٔ  % 00.15ٔتُغة صٚادج  قٛاعا

ل  ػُذ يغرٕٚاخ  انرٕانٙ. يٍ َرائط انذساعح َغرُرط ت ٌ ُْا  صٚادج فٙ انصفاخ انًذسٔعح ٔخصٕصا

ل يٍ ؼٛس ذقهٛم  ل إقرصادٚا انؼضٕ٘ يغ انؽٕٛ٘ يغ انًغرٕٚاخ انًُخفضح نهرغًٛذ انفٕعفاذٙ ْٔزاٚؼذ يًٓا

ٔأعرؼًال ألاعًذج  انًهٕشح نهثٛ ح انرغًٛذ انكًٛٛأ٘، فض لػٍ الاًْٛح انثٛ ٛح فٙ ذقهٛم إعرؼًال ألاعًذج

ذايح ، نزنك َٕصٙ تإظشا  ذعاسب ؼقهٛح يخرهفح  ٔانرٙ ًٚكٍ انؽصٕل ػهٛٓا تغٕٓنح ٔانًرٕفشج انشخٛصح

انؼضٕٚح  ٔ انؽٕٛٚح  تالأعًذج يٍ ؼٛس اعرؼًال يصادس اعًذج يؼذَٛح يخرهفح ٔتًغرٕٚاخ يخرهفح ٔانرُٕع

 ٔ ػهٗ يؽاصٛم يخرهفح.
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 . حأثٍز انخسًٍذ انفوسفبحً و انعضوي و انحٍوي فً حزكٍز انفسفور)%( فً انورقت انخبيست  7خذول 

 انثبنثت . يذة اننًو          

 

 انًصبدر

ذ شٛش يصادس ٔ يغرٕٚاخ انًغُٛغٕٛو ٔ كثشٚراخ انثٕذاعٕٛو . 2100.انعثٕس٘ ، أؼًذ ػثذ انعثاس ظاعى 

سعانح ٔيؽرٕاْا يٍ انؼُاصش انغزائٛح . .zea mays Lًَٕ ٔ ؼاصم انزسج انصفشا   فٙ

   ياظغرٛش.كهٛح انضساػح . ظايؼح تغذاد .

عرعاتح  انزسج إ. 2112.عًاػٛم خهٛم ٔؼًذ الله عهًٛاٌ ساْٙ ٔ اترٓاس ػثذ انكشٚى اؼًذ انغايشائٙ ، ا  

فٙ ٍ ؼاصم انؽثٕب ٔ يؽرٕٖ انؼُاصش انؼ قح تٛ – 0انصفشا  نهرغًٛذ انؼضٕ٘ ٔ انؽٕٛ٘ 

 . 64- 55( : 0) 30يعهح انؼهٕو انؼشاقٛح .  الأسا  ٔ انرشتح .
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    انرٕصٚغ. ٔ انُششٔ نهطثاػح انًصشٚح  انًكرثح الأس  ٔانُثاخ،.انفغفٕسفٙ 2116.ظًال محمد انشثُٛٙ، 

  . ذ شٛش انرغًٛذ انكًٛٛأ٘ ٔانؼضٕ٘ الإؼٛائٙ )انفطش٘ 2115.انشٛثاَٙ،ظٕاد ػثذ انكاظى كًال          

 ٔانثكرٛش٘ ( فٙ ًَٕ ٔؼاصم َثاخ انطًاطح. أطشٔؼح دكرٕساِ. كهٛح انضساػح . ظايؼح تغذاد.      

 ظايؼح تغذاد، ٔصاسج   . ذغزٚح انُثاخ انرطثٛقٙ، تٛد انؽكًح، 0000.فاضم ؼغٍٛ  انصؽاص،  

 انؼشا  . . ظًٕٓسٚحانرؼهٛى انؼانٙ ٔانثؽس انؼهًٙ     

    انًؽًٛح . اعرعاتح انطًاطح انًضسٔػح ذؽد ظشٔص انثٕٛخ2100.َثٛم ظٕاد كاظى  انؼايش٘ ،     

 .ِ.قغى انثغرُح . كهٛح انضساػح . ظايؼح تغذادن عًذج انؼضٕٚح ٔالاؼٛائٛح.اطشٔؼح دكرٕسا

ًَٕ  فٙ. ذ شٛش انًغرخهصاخ انًائٛح نثؼض انًخهفاخ انؼضٕٚح   2113.انفشطٕعٙ ، تٛذا  ػثٕد ظاعى      

 . سعانح ياظغرٛش.كهٛح انضساػح . ظايؼح تغذاد . Triticum aestivuimانؽُطح 

لاعًذج ٔ خصٕتح انرشتح ، داس انكرة نهطثاػح ٔ  انُشش ، . ا0000.انُؼًٛٙ ، عؼذ الله َعى ػثذ الله       

 .ظايؼح انًٕصم ،ٔصاسج انرؼهٛى انؼانٙ ٔ انثؽس انؼهًٙ 

. انرذاخم تٍٛ انًاٚكٕساٚضا ٔتكرشٚا الاصٔذٕتكرش الاصٔعثٛشنٛى ٔذ شٛشِ فٙ 2113تشٛش، ػفشا  َٕٚظ.     

 ضساػح . ظايؼح تغذاد.ًَٕ ٔؼاصم انؽُطح .أطشٔؼح دكرٕساِ .قغى انرشتح . كهٛح ان

يؼذلاخ إيرصا  ٔ  ذ شٛش صخش انفٕعفاخ ٔ انكثشٚد انضساػٙ فٙ.   2116.عهًاٌ ، َشًٚاٌ دأد 

  .     َثاخ انطًاطح انًهقؽح تفطش انًاٚكٕساٚضا، انًعهح انؼشاقٛح نؼهٕو انرشتح َقم انفغفٕس  فٙ

6 (0: )002 – 002 . 

. دٔس انرغًٛذ 0انؼضٕٚح . اَراض انثطاطا تانضساػح 2112 .صؽاص ػاذٙ ، الا  صانػ ٔ فاضم ؼغٍٛ ان        

انششػ فٙ انصفاخ انفٛضٚائٛح نهرشتح ٔ اػذاد الاؼٛا  انًعٓشٚح . يعهح انؼهٕو انؼضٕ٘ ٔ

 .  50 – 36( :  4)  30انؼشاقٛح 

انؼانٙ ٔ  هٛى.ٔصاسج انرؼالأعًذج ٔإداسجح . انًذخم انٗ خصٕتح انرشت 2112 .ػهٙ، َٕس انذٍٚ شٕقٙ        

 انثؽس انؼهًٙ . كهٛح انضساػح . ظايؼح تغذاد .

 رؼهٛى انؼانٙ ٔانثؽس انؼهًٙ.كهٛح خصٕتح انرشتح ٔانرغًٛذ.ٔصاسج ان . 2110. ػهٙ، َٕسانذٍٚ شٕقٙ

 ظايؼح تغذاد. انضساػح .

ٔ دٚفٛذ  رشظى ػٍ أنٍ فٙ تاسكش،ي الأٔلانعض  –. انًششذ فٙ ذغزٚح انُثاخ 2102.ػهٙ ، َٕسانذٍٚ شٕقٙ  

ؼح تٛهثٛى ، يطثؼح داس انكرة انؼهًٛح ، قغى ػهٕو انرشتح ٔ انًٕاسد انًائٛح ،كهٛح انضساػح ، ظاي ظٙ

 انؼشا  .ظًٕٓسٚح ٔ انثؽس انؼهًٙ ،  تغذاد ، ٔصاسج انرؼهٛى انؼانٙ
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TOMATO  PRUDICTIVITY  UNDER  INTEGRATED ACTIVATION  

SYSTEM. 2 . EFFECT  OF PHOSPHATE  , ORGANIC 

FERTILIZATION  AND BIOFERTILIZER ON QUALITY 

SPECIFICATIONS FOR TOMATO FRUIT AND PHOSPHAT 

CONCENTRATION IN LEAVES  . 

AHMED A.J.JASIM           HUSSAIN A. FARRAJ         NABIL J. KADHUM   

*College of Agriculture -  Univ. of Baghdad .   

ABSTRACT 

       A field experiment was conducted on vegetable field - Horticulture 

department – College of Agriculture -Abu Graib , Tomato  (Hybrid Jenan) 

cultivated in spring season of 2012 , phosphate fertilizer was added from TSP 

source on four levels (0,40,80 and 120 Kg P.ha
-1

 ) ,three levels (0 , 6 and 12 Ton 

.ha
-1 

) from organic matter (ground corn cobs composting) and two levels from 

biofertilizer ,Mycorrhizae source (G. mossea ) (without or with), All fertilizers 

was added in soil mixture , A factorial experiment with randomize completely 

blocks design with three replicates and twenty four treatments  .The 

experimental results showed A high significant with a high levels from 

phosphate and organic fertilization with inoculation on fruit quality ( percentage 

of  total soluble solids and Ascorbic acid or vitamin C) and phosphate 

concentration on tomato leaves during  three growth periods ,The best level was 

80 Kg P.h
-1

 and 6 Ton .h
-1

 with mycorrhizae inoculation which gave increase on 

fruit quality was (34.64 and 33.76 ) % to above fruit quality respectively . The 

same level gave increase in phosphorus concentration for three growth periods 

up to 19.05% , 15.79% and 13.64% respectively compared with control . 

Keywords: phosphate fertilization , organic fertilization , mycorrhizae, percentage of  total 

soluble solids, vitamin C , phosphorus concentration ,tomato plant .     


