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مقارنة السلوك الحراري لمواد التغلٍف الطبٍعٍة والصناعٍة 

  للجدران على حمل التبرٌد فً بغداد
 
 
 
 

 
 -الخلاصة:

ىجؼ البحث إلى إجخاء مقارنة للأداء الحخاري بيؽ مؾاد التغميف الحجيثة والتقميجية لمججراف السباني العخاقية. حيث ازداد في 
دتخجـ في تغميف واجيات السباني الخارجية أو داخل السبشى كسؾاد ديكؾر. قامت الجراسة بأجخاء مدح الآونة الأخيخة دخؾؿ مؾاد ججيجة ت  

خخى. لتمػ السؾاد وأجخاء الفحؾص الحخارية ليا وتحميل قيسة الحسل الحخاري )حسل التبخيج( عشج استخجاـ تمػ السؾاد أو السؾاد التقميجية الأ
وىؾ أعمى مقارنة بكيسة  %10-%12لحسل عشج استخجاـ مؾاد التغميف الجاخمية يتخاوح بيؽ بيشت الشتائج بأف ندبة التخفيض في ا

. كسا أوضحت الجراسة ضخورة استخجاـ العازؿ الحخاري عشج تغميف الججراف %2التخفيض لمسؾاد التغميف الخارجية حيث لؼ تتجاوز 
 ية الجولية. لجعل السؾاصفات الحخارية لمججراف العخاقية ضسؽ السؾاصفات الكياس

 مؾاد التغميف لمسباني, حسل التبخيج, تخشيج استيلاؾ الظاقة, معامل انتقاؿ الحخارة. الكلمات المرشدة:
Abstract:- 

Research aims to make a comparison of the thermal performance between modern packaging 

materials and traditional for walls of buildings in Iraq. Where increased in recent times the entry of new 

materials used in the packaging and external facades of buildings or inside the building as decorative 

materials. The study conducted a survey of those materials and thermal testing and analyzing the value 

of convection (cooling load) when the use of such materials or other traditional materials. The results 

showed that the percentage reduction in load when using internal packaging material ranges between 

12% -10%, which is higher than the value of the reduction of external packaging materials did not 

exceed 2%. The study also pointed out the need to use a thermal insulation when covering the wall to 

make the thermal specifications of the walls of the Iraqi within the international standard specifications. 
Guide Words: packaging materials for buildings, Cooling load, Energy consumption, Coefficient of 

heat transfer 

 المقدمة: 
تتدايج أعجاد الأبشية السذيجة لسؾاكبة التظؾر العسخاني والاجتساعي في العخاؽ ولؾ أف أغمبيا يكؾف بعيجا عؽ 
مخاعاة مبادئ تخشيج استيلاؾ الظاقة خلاليا والدبب الخئيدي يعؾد لغياب الشغؼ والزؾابط التي تمدـ السرسؼ أو 

سمية الترسيؼ. لحلػ نذأت وستشذأ في السدتقبل أبشية لا تتعامل راغب الإنذاء عمى مخاعاة تمػ الزؾابط خلاؿ ع
بحكاء مع الغخوؼ السشاخية القاسية لمعخاؽ, حيث تقجر الإحراءات الحالية أف عجد الؾحجات الدكشية السذيجة 

(, وفي بغجاد وحجىا 2012)الجياز السخكدي للإحراء  2009مدبقا قج تجاوز الثلاث ملاييؽ وحجة سكشية سشة 
اوزت الثلاث أرباع مميؾف وحجة سكشية, وأف ىحا الخقؼ بالتأكيج قج أزداد في الدشيؽ اللاحقة. وبظبيعة الحاؿ تج

انعكذ ذلػ كمو عمى مقجار الظاقة السدتيمكة مؽ قبل معجات التكييف والتي تعتبخ الجدء الأعغؼ مؽ مجسل 
%( مؽ مجسل الظاقة 92تيلاؾ إلى )الظاقة السدتيمكة مؽ قبل العائمة العخاقية. حيث وصمت ندبة الاس

وبالتالي أصبح لابج  (. 2002)المجشة الاقترادية والاجتساعية لغخبي أسيا  2002السدتيمكة لسجيشة بغجاد لمعاـ
مؽ دراسة الأداء الحخاري لمسباني أثشاء الترسيؼ أو التشفيح لاختيار مؾاد إنذائية أو أنغسة بشاء تعسل عمى تقميل 

غلاؼ السباني وبالتالي تقميل الظاقة السدتيمكة مؽ قبل أجيدة تكييف اليؾاء خرؾصا عشج  الفقج الحخاري مؽ
استخجاـ مؾاد بشاء حجيثة أو غيخ تقميجية. حيث عيخ في الؾقت الحالي أساليب وأنؾاع ججيجة مؽ مؾاد الجيكؾر 
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الحخاري والظاقة السدتيمكة  ومؾاد البشاء الججيجة, والتي لابج مؽ معخفة خؾاصيا الحخارية وأثخىا عمى الحسل
 -لسعجات تكييف اليؾاء. ومؽ ىحه الجراسات التي تشاولت ىحا الجانب:

(, تشاوؿ البحث أمكانية تظبيق أسمؾب الشغؼ الحكية في تقميل حسل التبخيج عبخ الدقف, 2008دراسة )العقيمي 
%( 24.97كانية التقميل بشدبة )( الحي بيؽ أمEcotectحيث تؼ استخجاـ بخنامج محاكاة الظاقة الحاسؾبية )

باستخجاـ عجة أساليب ذكية تجعل السبشى يتكيف ذاتيا مع الغخوؼ السشاخية القاسية لسجيشة بغجاد. أما دراسة      
(2008 Mehdi تشاولت اختيار أنؾاع مؽ السؾاد السخكبة كعؾازؿ حخارية لمدقؾؼ مؽ الألياؼ الدجاجية و ,)

مع العؾازؿ التقميجية, أوضحت الجراسة بأف استخجاـ الألياؼ الدجاجية مع وجؾد فجؾة الخاتشج البؾلدتخ ومقارنتيا 
ىؾائية بيؽ الدقف والعازؿ ضخوري لتقميل الحخارة السشتقمة عبخ الدقف. أما مؾاد التغميف الجاخمية فقج تشاولتيا 

خل مؽ مؾاد الجيكؾر (, حيث تؼ وضع وسائل التغميف السحمية الرشع لمججراف مؽ الجا2012دراسة )عاطف 
( وألؾاح البلاستيػ السجؾفة مع MDFالسختمفة عمى حسل التبخيج, حيث أوضحت الجراسة أف استخجاـ مؾاد )

%(. أما السؾاد الستغيخة الظؾر فقج أوضحت دراسة )مرظفى بخزاف 27العازؿ  يشقص حسل البخيج بشدبة )
%( مؽ مداحة الججار 25خافيؽ في الججراف بشدبة )(, أف استخجاـ مادة متغيخة الظؾر متسثمة بذسع الب2011

ومعخفة تأثيخ ذلػ عمى الحخارة السشتقمة. وأوضحت الجراسة أمكانية استخجاـ ىحه السادة يقمل الكدب الحخاري مؽ 
(, الأداء الحخاري لمسبشى السذيج 2011الخارج إلى داخل الحيد وبالتالي يقمل حسل التبخيج. وأخيخا درس )عاطف 

بعج تغظية الدقف بسدظحات خزخاء أو مدظح مائي, وبيؽ البحث بأف استخجاـ ىحه الأساليب سيؾفخ مدبقا 
%( مسا 38%( مسا يدتيمكو الدقف الاعتيادي, أما السدظحات السائية فأنيا تؾفخ )53طاقة كيخبائية تعادؿ )

 يدتيمكو الدقف الاعتيادي. 
إلا أنيا ستقؾـ بأجخاء مقارنة بيؽ مؾاد التغميف التقميجية  أما الجراسة الحالية فيي امتجاد لمجراسات الدابقة

والرشاعية لمججراف وأثخ ذلػ عمى الحسل والظاقة السدتيمكة مؽ قبل معجات التكييف. حيث أزداد في الؾقت 
الحاضخ استخجاـ مؾاد تغميف حجيثة )صشاعية( في تجسيل واجيات السباني الخارجية أو في داخل الغخؼ. 

حل مؾاد التغميف الظبيعية وبرؾرة ممفتة لمشغخ في الدؾؽ العخاقية )السخكد الؾطشي للاستذارات وبجأت تحل م
( دوف معخفة السؾاصفات الحخارية لتمػ السؾاد. وعميو فالجراسة الحالية تحاوؿ تدميط الزؾء عمى 2012اليشجسية 

 الدمؾؾ الحخاري لسؾاد التغميف السدتخجمة في العخاؽ.

 حدود البحث:
 حجيج البحث الحالي بالأتي:تؼ ت
(  Cm 24اعتساد نسؾذجيؽ أساسييؽ لمججراف , الأوؿ بسادة بشاء أساسية متسثمة بالظابؾؽ الفشي سسػ ) -1

( يبيؽ ىحه b-1( و )a-1(, والذكل )Cm 24والثاني بسادة بشاء أساسية متسثمة بالظابؾؽ السثقب سسػ )
لظابؾؽ كشسؾذج في ىحه الجراسة ىؾ لأف معغؼ مؾاد الشساذج السدتخجمة . إف الدبب في استخجاـ مادة ا

 (. 2012التغميف الحالية يتؼ تثبيتيا عمى الججراف الظابؾقية )السخكد الؾطشي للاستذارات اليشجسية 
 شسمت مؾاد التغميف التقميجية )الظبيعية( عمى نسؾذجيؽ ىسا: -2
خانيت(. وىي تسثل معغؼ مؾاد التغميف مؾاد تغميف خارجية: ىي )الخخاـ, حجخ الحلاف, الديخاميػ, حجخ الك - أ

السدتخجمة حاليا في تغميف واجيات السباني في العخاؽ. وأدرجت السؾاصفات الحخارية لتمػ السؾاد في 
 (.2012( )السخكد الؾطشي لمسختبخات الإنذائية 1الججوؿ )
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ية )كجيكؾر( في مؾاد تغميف داخمية : اقترخت عمى الألؾاح الخذبية مؽ خذب الراج كسؾاد تغميف داخم - ب
( )السخكد الؾطشي لمسختبخات الإنذائية 1السباني العخاقية وقج أدرجت السؾاصفات الحخارية  ليا في الججوؿ )

2012.) 
 شسمت مؾاد التغميف الحجيثة عمى نسؾذجيؽ ىي: -مؾاد التغميف الحجيثة )الرشاعية(: -3
تية معدزة بالألياؼ الخذبية والألؾاح أسسشتية مؾاد التغميف الخارجية: متسثمة بالحجخ الرشاعي, الألؾاح أسسش - أ

 ( يسثل تمػ السؾاد ومشذئيا.a-2معدزة بالألياؼ الرشاعية والذكل )
( (8.5mm مؾاد التغميف الجاخمية: شسمت عمى الألؾاح جبديو جاىدة والألؾاح بلاستيكية مجؾفة سسػ  - ب

 السؾاد.( يسثل تمػ b-2( والذكل )mm 4.7والألؾاح بلاستيكية مجؾفة سسػ )
 

 السؾاصفات الحخارية الكياسية الجولية: -4
جد البحث بكيسة معامل الحخارة الإجسالي لمججراف, ) ( ضسؽ السؾاصفات الحخارية الكياسية W/m2 0.57ح 

 , (Dubai Municipality 2009)السحجدة لسشظقة الخميج العخبي والسشاطق الحارة ومؽ ضسشيا العخاؽ 
 ي عشج استخجاـ مؾاد التغميف السختمفة مع الججراف.كأساس لسقارنة الدمؾؾ الحخار 

 خطة البحث:
ىجؼ البحث الحالي إلى بياف أثخ استخجاـ مؾاد التغميف الظبيعية والرشاعية عمى حسل التبخيج فقج قدؼ 

  -البحث إلى جانبيؽ :
الدؾؽ السحمية تؼ إجخاء مدح لسؾاد ومشاشيء مؾاد تغميف الججراف والستؾفخة في  -الجانب العملي: -أولا:

خرؾصاً الحجيثة مشيا. لكؾف الظبيعية معخوفة ومتؾفخة في العخاؽ. أما الرشاعية فسعغسيا مدتؾرد  مؽ الخارج. 
حيث تبيؽ وجؾد مشاشيء عجيجة لتمػ السؾاد والستؾفخ حاليا في الدؾؽ العخاقية ) تخكيا, الريؽ, ألسانيا,الأمارات( 

(. وعميو تؼ 2012يؽ ووكلاء بيع السؾاد الإنذائية في الدؾؽ العخاقية )مقابلات شخرية مع مجسؾعة مؽ السيشجس
اختيار عيشات مؽ تمػ السؾاد سؾاء السدتخجـ في التغميف الجاخمي أو الخارجي. وتؼ أجخاء الفحص ألسختبخي 

ىشجسة  عمييا لتحجيج السؾاصفات الحخارية ليا,  وقج تؼ إجخاءه في مختبخ فحص السؾاد وانتقاؿ الحخارة في قدؼ
( سؾيجي السشذأ.  Thermal constants analyzer TPS 500الجامعة التكشؾلؾجية وعمى جياز ) -السؾاد

 ( يعخض نتائج الفحص ألسختبخي.2( يبيؽ الجياز السدتخجـ, والججوؿ )3والذكل )
خارة ( لغخض حداب معامل انتقاؿ الحMat lapتؼ أعجاد بخنامج حاسؾبي بمغة ) -ثانيا: الجانب النعري:

( ومقجار حسل التبخيج )الحخارة السشتقمة عبخ الججراف( قبل وبعج وضع مؾاد التغميف. وفق أسمؾب Uالإجسالي )
(, لتحجيج حسل التبخيج Cooling Load Temperature Differences) CLTDطخيقة فخؽ درجات الحخارة 

(, وذلػ لتقجيخ Ashraeوالتيؾية )لمججراف ضسؽ مؾاصفات الجسعية الأمخيكية لسيشجسي التكييف والتبخيج 
 الأحساؿ الحخارية . ويتؼ حداب مقجار حسل التبخيج لمججراف مؽ خلاؿ السعادلة التالية:

                                                                               … (1)  

لتي تحجد بحدب الاتجاه ودرجة حخارة تسثل فخؽ درجات الحخارة لحسل التبخيج لمججراف وا CLTD)حيث )
الترسيؼ الخارجية وفخؽ التغيخ اليؾمي لجرجات الحخارة الخارجية , حيث أف معجؿ التغيخ اليؾمي تؼ تقديسو إلى 

 ( وىي :ASHRAE 2005ثلاث معجلات وفق السرجر )
  0 9)معجؿ تغيخ قميل )الفخؽ أقل مؽC. 
  0 9معجؿ تغيخ متؾسط )الفخؽ مؽC  0 14).إلىC 
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  0 14)معجؿ تغيخ عالي )الفخؽ أعمى مؽC. 
 عؽ طخيق حداب السقاومة الحخارية لتخكيب الججراف وحدب السعادلة التالية:  uwيتؼ حداب  

                                                           … (2) 

( xa,xb,xn( و)w/m.cلمججراف بؾحجة )قيؼ السؾصمية الحخارية لتخاكيب السؾاد الإنذائية  (ka,kb,knحيث تسثل )
( فتسثل السقاومة الخارجية والجاخمية لمسؾاد عمى جانبي الججراف وقج fo,fiتسثل سسػ طبقات مكؾنات الججراف, أما )

 خدنت جسيع البيانات في البخنامج.
 تحليل النتائج:

قيسة التغيخ اليؾمي ( لمججراف عؽ طخيق حداب CLTDتؼ تحجيج قيؼ فخؽ درجات الحخارة الترسيسية )
(Daily Range( والحي يسثل الفخؽ بيؽ أعمى درجة حخارة وأدنى درجة حخارة, حيث يبيؽ الذكل )معجلات 4 )

دائخة ) ( ولأشيخ الريف )حديخاف,تسؾز,أب((1961-2011الحخارة الذيخية لسجيشة بغجاد لمفتخة الدمشية مؽ 
حيث يثبت بأف أعمى فخؽ في مجى التغيخ اليؾمي يحجث في  (.2012الأنؾاء الجؾية العخاقية والخصج الدلدالي 

. (ASHRAE 2005السرجر )أي ضسؽ السجيات العالية وفق تظبيق  0C 14شيخ تسؾز وقيستو أعمى مؽ 
وبعج حداب التغيخ اليؾمي يتؼ حداب كسية الحخارة السشتقمة عبخ غلاؼ السبشى عؽ طخيق استخجاـ السعادلات 

(1,2). 
 -وفيسا يمي مشاقذة العشاصخ الخئيدية في البحث:

 المهاصفات الحرارية للجدران الخارجية قبل التغليف: -1
( لشسؾذجي الججراف الظابؾقية, حيث ي لاحظ بأنيا U( قيؼ معامل انتقاؿ الحخارة الإجسالي )3يبيؽ الججوؿ )

ؽ السثقب تترف بسعامل حخاري أقل أعمى مؽ السؾاصفات الكياسية الجولية وأف الججراف السبشية مؽ الظابؾ 
 مؽ الظابؾؽ العادي نؾعاً ما بدبب وجؾد الفخاغات اليؾائية. 

 تأثير استخدام مهاد التغليف الخارجية: -2
تؼ أدراج قيؼ معامل انتقاؿ الحخارة الإجسالي لسؾاد التغميف الخارجية ولشسؾذجي الججراف مؽ الظابؾؽ العادي 

حظ وبرؾرة عامة بقاء معامل انتقاؿ الحخارة الإجسالي أعمى مؽ (. حيث ي لا4والسثقب في الججوؿ )
السؾاصفات الكياسية الجولية. وتقارب معامل انتقاؿ الحخارة الإجسالي السؾاد التغميف الظبيعية والرشاعية 
عمى الخغؼ مؽ قمة السؾصمية الحخارية لسؾاد التغميف الحجيثة. وأف تأثيخ مؾاد التغميف سؾاء الظبيعية أو 

( عشج استخجاـ %3.5الرشاعية عمى تخفيض الحسل الحخاري )حسل التبخيج( قميل ججاً حيث لؼ يتجاوز )
( في %2.6حجخ الحلاف أو الألؾاح الأسسشتية السعدزة بألياؼ خذبية في الججراف مؽ الظابؾؽ العادي و)

( % 1-%1.5ري مؽ )الججراف مؽ الظابؾؽ السثقب. وبكية السؾاد فقج تخاوحت ندبة تخفيض الحسل الحخا
( 5( لمججراف مؽ الظابؾؽ السثقب وكسا مؾضح في الأشكاؿ )0.7-%1.2لمججراف مؽ الظابؾؽ العادي و )

( فتبيؽ العلاقة بيؽ الحسل الحخاري واتجاه الججراف حيث ي لاحظ بأف أعمى 8( و )7(. أما الأشكاؿ )6و )
 في الاتجاه الذسالي ولكلا الشسؾذجيؽ.حسل حخاري يحجث في الاتجاه الغخبي وأقل حسل حخاري يحجث 

 -:تأثير استخدام مهاد التغليف الداخلية -3
( قيؼ معامل انتقاؿ الحخارة لسؾاد التغميف الجاخمية بشؾعييا الرشاعية والتقميجية. حيث ي لاحظ 5يبيؽ الججوؿ )

قب أقل مؽ ججراف مؽ بأف قيؼ معامل انتقاؿ الحخارة الإجسالي لسؾاد التغميف في الججراف مؽ الظابؾؽ السث
الظابؾؽ العادي. وىشالػ تقارب نؾعاً ما بيؽ قيؼ معامل انتقاؿ الحخارة لسؾاد التغميف البلاستيكية مع الألؾاح 
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(, حيث يلاحظ ارتفاع 10( و )9الخذبية. أما ندبة التقميل في الحسل الحخاري فقج بيشت في الأشكاؿ )
اخمية مقارنة بسؾاد التغميف الخارجية. فقج وصمت الشدبة إلى ندبة التخفيض عشج استخجاـ مؾاد التغميف الج

في ججراف الظابؾؽ العادي و  (mm 8.5) ( لسادتي لؾح الخذب والألؾاح البلاستيكية سسػ 12%)
في ججراف الظابؾؽ العادي و %4.5) ( في ججراف الظابؾؽ السثقب. أما بكية السؾاد فمؼ تتجاوز )10%)

( فتبيؽ العلاقة بيؽ اتجاه بشاء الججراف 12( و )11السثقب. أما الأشكاؿ )في ججراف الظابؾؽ  (3.5%)
والحسل الحخاري عشج وضع مؾاد التغميف الجاخمية. حيث يبقى الاتجاه الذساؿ يعظي أقل حسل حخاري 

 والاتجاه الغخبي يعظي أعمى حسل حخاري 
 الاستنتاجات: 

 :مؽ خلاؿ نتائج البحث يسكؽ استخلاص الشتائج التالية
إف استخجاـ مؾاد التغميف الظبيعية أو الرشاعية بشؾعييا الجاخمية أو الخارجية لا يعسل عمى جعل معامل  .1

انتقاؿ الحخارة الإجسالي ضسؽ السؾاصفات.الكياسية الجولية. حيث يبقى أعمى مؽ الحج السدسؾح بو, وعميو 
 ضخورة إضافة مؾاد العدؿ الحخاري لمججراف  

اخمية الحسل الحخاري بشدبة أعمى مؽ مؾاد التغميف الخارجية ولكل مؽ السؾاد الظبيعية تقمل مؾاد التغميف الج .2
 والرشاعية.

أف مؾاد التغميف الحجيثة الستؾفخة حالياً في الدؾؽ السحمية لا تتسيد بسؾاصفات حخارية مختمفة عؽ الظبيعية.  .3
بيشيسا إلا مؽ حيث الشاحية  وعميو فأف استخجاـ أي مشيسا يعظي نفذ قيسة الحسل الحخاري, ولا فخؽ 

 الجسالية أو الذكل أو الكمفة.
 -المصادر:

 . العخاؽ -, وزارة التخظيط2012الجياز السخكدي للإحراء ) قدؼ الإحراء العسخاني( , 
المجشػػة الاقترػػادية والاجتساعيػػة لغخبػػي أسػػيا, )تخشػػيج اسػػتيلاؾ الظاقػػة فػػي قظػػاع الأبشيػػة(, مػػ تسخ القسػػة العالسيػػة 

 (.2002) 4/9-26/8السدتجامة, جؾىاندبخغ لمفتخة مؽ  لمتشسية 
, )تقميل حسل التبخيج بتظبيػق مشغؾمػة غػلاؼ السبشػى الػحكي(, السجمػة 2008العقيمي, وائل عؾاد, د. إبخاليؼ جؾاد, 

 .4-العخاقية لميشجسة السعسارية, العجد
Qasim S. Mehdi, , 2010, ( Experimental and Theoretical Investigation of Composite 

materials as Thermal Insulation for Resident Building), Journal  of Engineering 

and Development  Vol 14, No.3. 

, ) تقميػل تػأثيخ البيئػة عمػى درجػة حػخارة الحيػد بتغميػف الجػجراف مػؽ الػجاخل(, جامعػػة 2012عػاطف عمػي حدػؽ, 
 . 2-العجد  –السجمج العاشخ  -كخبلاء

 Use of Phase Change material in residential wall, ) 2011,  مرظفى بخزاف عبج الغفؾر الحجيثي

to reduce cooling load ) 4-, مجمة الانبار لمعمؾـ اليشجسية, السجمج الخابع ,العجد. 
تقشيػػػػة )تقميػػػػل كسيػػػػة الحػػػػخارة السشتقمػػػػة مػػػػؽ سػػػػقف السبشػػػػى السعػػػػخض لمبيئػػػػة باسػػػػتخجاـ ,2011 عػػػػاطف عمػػػػي حدػػػػؽ,

 . 6-, العجد 17-جامعة بغجاد, السجمج-)دراسة تجخيبية((, مجمة اليشجسة السدظحات الخزخاء أو السائية
 , وزارة الإسكاف والأعسار العخاقية.2012) السخكد الؾطشي للاستذارات اليشجسية(, 
 ,  وزارة الإسكاف والأعسار العخاقية.2012) السخكد الؾطشي لمسختبخات الإنذائية(,

Regulation of Technical specification of thermal insulation system, 2009 , Dubai 

Municipality,  Chapter one, article 7.                                                               
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 .2012عخاقية, مقابلات شخرية مع مجسؾعة مؽ السيشجسيؽ ووكلاء بيع السؾاد الإنذائية في الدؾؽ ال
ASHRAE, American society of heating, refrigeration and air-conditioning 

engineering  " Hand Book of fundamentals" 2005.                                             

 جيا .,  وزارة العمؾـ والتكشؾلؾ 2012 دائخة الأنؾاء الجؾية العخاقية والخصج الدلدالي, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

           
 
 
 

 
 
 
 
 

            
 
 
 

 (: قيؼ معامل الحخارة الإجسالي لشساذج الججراف السدتخجمة.3ججوؿ )               
                

 
 
 

 الموصلية الحرارية نوع مادة التغليف 
W/m.0C 

 1 سيخاميػ واجيات 1

 3 كخانيت 2

 1.3 حجخ حلاف 3

 2.9 رخاـ  4

 0.115 الألؾاح خذبية )خذب الراج( 5

 
 

 معامل الحخارة الإجسالي نؾع الشسؾذج
W/m.0C 

 1.613653 نسؾذج  الأوؿ )طابؾؽ فشي( 1

 1.237443 نسؾذج  الثاني )طابؾؽ مثقب( 2

 يؼ السؾصمية الحخارية لسؾاد التغميف الجاخمية والخارجية التقميجية.(: ق1ججوؿ )
 (.2012)السخكد الؾطشي لمسختبخات الإنذائية 

 (: قيؼ السؾصمية الحخارية لسؾاد التغميف الجاخمية و الخارجية الرشاعية )الفحص ألسختبخي(.2ججوؿ )   

السؾصمية  نوع مادة التغليف 
 الحخارية

W/m.0C 

 0.1641 ( mm 4.7اح بلاستيكية مجؾفة )سسػ فجؾة اليؾاء الألؾ  1

 0.09207 ( mm 8.5الألؾاح بلاستيكية مجؾفة )سسػ فجؾة اليؾاء  2

 0.295 جبديو جاىدةألؾاح  3

 0.64 إسسشتية معدزة بألياؼ صشاعيةألؾاح  4

 0.45 إسسشتية معدزة بألياؼ خذبيةألؾاح  5

 1.56 حجخ صشاعي 6

 

 ؼ معامل الحخارة الإجسالي لشساذج الججراف السدتخجمة.(: قي3ججوؿ )
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 ( قيم معامل انتقال الحرارة الإجمالي لمواد التغليف الخارجي لنماذج الجدران المستخدمة4جدول )

             
 
 
 

 
 
 
 
 

 

            

 (: 3ج
 .قيؼ معامل انتقاؿ الحخارة الإجسالي لسؾاد التغميف الجاخمي لشساذج الججراف السدتخجمة(: 5ججوؿ )

 
 
 
 

          
م قي

 معامل الحرارة لنماذج الجدران المستخدمة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مادة البشاء  نؾع مادة التغميف 
–الأساسية 

طابؾؽ فشي 
 Cm 24سسػ 

مادة البشاء 
–الأساسية 

طابؾؽ مثقب 
 Cm 24سسػ 

 1.214003 1.574022 ألؾاح إسسشتية معدزة بألياؼ صشاعية 1

 1.204896 1.558746 ألؾاح إسسشتية معدزة بألياؼ خذبية 2

 1.227705 1.597132 حجخ صشاعي 3

 1.225313 1.593087 سيخاميػ واجيات 4

 1.222318 1.588027 كخانيت 5

 1.203087 1.55572 حجخ حلاف 6

 1.221803 1.587158 رخاـ  7

مادة البشاء  نؾع مادة التغميف 
–الأساسية 

طابؾؽ فشي 
 Cm 24سسػ 

مادة البشاء 
–الأساسية 

طابؾؽ مثقب 
 Cm 24سسػ 

 1.5423693 1.1950873 ( mm 4.7بلاستيكية مجؾفة )سسػ فجؾة اليؾاء ألؾاح  1

 1.4044290 1.1105694 ( mm 8.5ء بلاستيكية مجؾفة )سسػ فجؾة اليؾاألؾاح  2

 1.1972656 1.5459995 ألؾاح جبديو جاىدة 3

 1.1172255 1.4150904 ألؾاح خذبية )خذب الراج( 4
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 1-(: نسؾذج رقؼ a-1شكل )
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2-(: نسؾذج رقؼ b-1شكل )
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 مؾاد التغميف الخارجية الرشاعية. (: نساذجa-2شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: نساذج مؾاد التغميف الجاخمية الرشاعيةb-2شكل )
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 (: الجياز السدتخجـ في فحص العيشات.3شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: معجلات الحخارة الذيخية لسجيشة بغجاد.4شكل )
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 سؾاد التغميف الخارجية لمشسؾذج الأوؿ.(: ندب التخفيض لمحسل الحخاري ل5شكل )           
 

 
 

 (: نسب للمل الحراري4شكل )    

 لمواد التغليف الخارجية للنموذج الأول. 

 (: ندب التخفيض لمحسل الحخاري لسؾاد التغميف الخارجية لمشسؾذج الثاني.6شكل )              
 

 (: نسب التخفيض للحمل الح6شكل )      

 
 الخارجية للنموذج الثاني.راري لمواد التغليف 
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 (: العلاقة بيؽ الحسل الحخاري واتجاه الججراف لسؾاد التغميف الخارجية لمشسؾذج الأوؿ.7شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (: ندب التخفيض لمحسل الحخاري لسؾاد التغميف الجاخمية لمشسؾذج الأوؿ.9شكل )              
 
 

 العلاقة بيؽ الحسل الحخاري واتجاه الججراف لسؾاد التغميف الخارجية لمشسؾذج الثاني. (:8شكل )          
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 ( : نسب التخفيض للحمل الحراري لمواد التغليف الداخلية للنموذج الاول9شكل )

 
 

 ج الثاني.ذ(: ندب التخفيض لمحسل الحخاري لسؾاد التغميف الجاخمية لمشسؾ 10شكل )
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 (: العلاقة بيؽ الحسل الحخاري واتجاه الججراف لسؾاد التغميف الجاخمية لمشسؾذج الأوؿ.11ل )شك       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: العلاقة بيؽ الحسل الحخاري واتجاه الججراف لسؾاد التغميف الجاخمية لمشسؾذج الثاني.12شكل )          
 

 


