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 طرائق مع البيسية التقدير طرائق بعض  مقارنة

  مو  المراقبة تحت لبيانات ريلي لتوزيع أخرى

 المحاكاة باشتخدام الاول الهوع

 
 

 المستخلص . 
ؽذ أإر ٚؼزجش يٍ ، ٔٚجم يٍ انزٕصٚؼبد انًًٓخ  ٚؼزجش رٕصٚغ ساٚهٙ ٔانز٘ ْٕ ؽبنخ خبصخ يٍ رٕصٚغ     

 ًَبرط انفشم انشبئؼخ فٙ ؽمم انًؼٕنٛخ ٔاخزجبساد انؾٛبح ٔرؾهٛم الإشبساد.
طشٚمخ  ثبعزخذاو Rayleighنزٕصٚغ  ( scale parameter)ٔفٙ ْزا انجؾش رى رمذٚش يؼهًخ انمٛبط 

ٔطشٚمخ ثٛض انًٕعؼخ  عفش٘ كطشٚمخ أٔنٗ انًؼزًذ ػهٗ يؼهٕيبد ػظى يمبسَزب يغ طشائك  ثٛضيكبٌ الأالأ
 Natural conjugate priorكضبفخ اؽزًبنٛخ أنٛخ يشافمخ طجٛؼٛخ ) صى رى اعزخذو دانخ كطشٚمخ صبَٛخ 

p.d.f   ٙرٕصٚغ يؼكٕط كبيب   ًٔٚضم ( كزٕصٚغ أن(Inverted Gamma)  يمزشؽخ  نزصجؼ طشٚمخ صبنضخ
إر أظٓشد انُزبئظ رفٕق طشٚمخ ثٛض انضبنضخ ػهٗ  (100,50,25,10)ٔاعُزخذو نٓزا انغشض ؽغٕو ػُٛبد ،

يمذس الايكبٌ الاػظى فٙ ثؼط ؽبلاد ؽغٕو انؼُٛبد خبصزب ػُذ ؽغٕو انؼُٛبد انكجٛشح ٔ ثمٛخ انطشائك الأخشٖ
 .(MSE)ثبلاػزًبد ػهٗ انًؼٛبس الإؽصبئٙ يغًٕع يشثؼبد انخطأ  انصغٛشح

Abstract 
       Rayleigh distribution is considered as a special case of Weibull distribution 
from important distributions, which considered one of common failure models in 
reliability field and life tests and signals analysis. 
      In this research ,scale parameter is being estimated for Rayleigh distribution 
using Bayes method depending Jeffrey's information method then enhanced in 
Jeffrey's extended as a second method, then been used density function probability 
preliminary accompany natural (Natural conjugate prior p.d.f ) as a distribution 
first and represents inverse distribution (Inverted Gamma) to become the third 
method proposed and used for this purpose samples sizes ( 100,50,25,10 ). The 
results showed  superiority way Bayes third the rest of the other methods as 
especially when large volumes of samples and (M.L.E) in some cases small sample 
sizes, depending on the standard statistical sum of the squares error(MSE). 
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 المقدمة وهدف البحث-
رٕصٚغ  .Afify,E.,Eاعزخذو انجبؽش  2004فٙ ػبو ف، أعشٚذ انكضٛش يٍ انذساعبد ؽٕل ْزا انزٕصٚغ        

ساٚهٙ ر٘ انًؼهًزٍٛ ًْٔب يؼهًخ انمٛبط ٔيؼهًخ انزًٕظغ  ٔلبسٌ ثٍٛ يغًٕػخ انطشائك الاػزٛبدٚخ ٔيُٓب 
 اس انؾشف ٔطشٚمخ الاَؾشافبد انصغشٖ انًطهمخ ٔاصجذ طشٚمخ انًشثؼبد انصغشٖ ٔطشٚمخ انؼضٔو ٔطشٚمخ اَؾذ

ثذساعخ Bertrandٔ Christian لبو انجبؽضبٌ 2077ٔفٙ ػبو ،  [3]إٌ انطشٚمخ الأخٛشح ْٙ الأفعم 
 ،  [5]آَب انًغهف انطٛفٙ نهصٕد ًَٕٗرط رٕصٚغ سٚهٙ انٕغبسرًٙ ٔرمذٚش يؼهًخ انًٕلغ ٔانزٙ رفغش ػه

ثإٚغبد رمذٚشاد ثٛض نذانخ  .Al-Nachawati,H.  ٔAbu-Yossef,S.Eلبو انجبؽضبٌ  2009ٔفٙ ػبو 
 Abd-Eiazizَبلش انجبؽضٌٕ  2010، ٔفٙ ػبو [4]انًؼٕنٛخ نهجٛبَبد انًشرجخ نزٕصٚغ ساٚهٙ انؼبو 

ٔAmin,E.A.  ٔSdiman,A.  ٙيشكهخ انزمذٚش انجٛض٘ ٔغٛش انجٛض٘ نًؼهًخ غٛش يؼشٔفخ نزٕصٚغ ساٚه
 2011ٔفٙ ػبو ، [1]ثبلاػزًبد ػهٗ لٛى يغغهخ ٔاطئخ(Inverse Rayleigh Distribution)انؼكغٙ 

ثبلزشاػ دانخ خغبسح عذٚذح نزمذٚش يؼهًخ انمٛبط ؽٛش رجٍٛ Sanku Deyٔ Tanujit Dey لبو انجبؽضبٌ
اعزخذو  2011ٔفٙ ػبو  ، [8]اٌ انًمذس افعم يٍ طشٚمخ لايكبٌ الاػظى يٍ خلال ؽغٕو ػُٛبد يخزهفخ

رٕصٚغ ساٚهٙ فٙ يغبل الارصبلاد انلاعهكٙ فٙ  .Kumar, A.  ٔSingh, S.  ٔGupta, V.Kانجبؽضٌٕ 
لبو انجبؽضٌٕ  2011، ٔفٙ ػبو [7]رمُٛبد انًٕثبٚم نزًضٛم انمُبح انًغزخذيخ فٙ ػًهٛخ َمم انًؼهٕيبد

Chen , D.E.  ٔLio,Y.L.  ٔTsai,T.R.  ثبعزخذاو طشٚمخ الإيكبٌ الأػظى ٔطشٚمخ انؼضٔو نزمذٚش
 .[6]رٕصٚغ ساٚهٙ انؼبو نهجٛبَبد رؾذ انًشالجخ  يؼهًبد

نجٛبَبد رؾذ انًشالجخ يٍ انُٕع الأل رؼزًذ ٚٓذف انجؾش انٗ رمذٚش يؼهًخ انمٛبط نزٕصٚغ سٚهٙ            
الزشاػ يمذس عذٚذ  ، ٔلذ رى انًٕعؼخ ٚؼزًذ ػهٗ يؼهٕيبد فٛشش  ٔانُٕع انضبَٙ يؼهٕيبد عفش٘  ػهٗ 

رشثٛؼٛخ،   خغبسح خناػًٕيب د و دانخ كضبفخ اؽزًبنٛخ أنٛخ يشافمخ طجٛؼٛخ ٔلذ اعزخذيذ أعزخذاٗ ػهبلاػزًبد ث
 ًمبسَخ يغ يمذس الايكبٌ الاػظى.ننًؼشفخ أٔلا انطشٚمخ انجٛضٚخ الأفعم يٍ ثٍٛ انطشائك انجٛضٚخ الأخشٖ ٔصبَٛب 

 

 

 الجانب النظري: -
 

 Rayleigh distributionرٕصٚغ سٚهٙ رٔ يؼهًخ ٔاؽذح  3-1
عذ ْزا انزٕصٚغ يٍ ٔأٔلذ  ، β= 2ذيب ركٌٕ يؼهًخ انشكم ٚؼذ رٕصٚغ سٚهٙ ؽبنخ خبصخ يٍ رٕصٚغ ٔٚجم ػُ

ظًخ، ٔٚغزخذو فٙ انزؾهٛلاد انًفشدح ٔرؾهٛلاد انخطأ نًخزهف الاَ  Lord Rayleighَكهٛض٘ لجم انؼبنى الأ
 رٛخ:انصٛغخ اٜ غتنزٕصٚغ سٚهٙ رٔ انًؼهًخ انٕاؽذح ركٌٕ ؽP.d.fٔاٌ انذانخ الاؽزًبنٛخ 
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   Scale parameterرًضم يؼهًخ انمٛبط  θؽٛش اٌ 
ٔثصٕسح ػبيخ اٌ رٕصٚغ سٚهٙ ْٕ اؽذ ًَبرط انفشم انشبئؼخ فٙ ؽمم انًؼٕنٛخ ٔػهٛخ فأٌ دانخ انزٕصٚغ 

 ٙ:أرٔدانخ انًؼٕنٛخ ركٌٕ كًبٚ C.d.Fانزغًٛؼٛخ 
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    Estimation with censored samples خانزمذٚش ثؼُٛبد رؾذ انًشالج 3-2
( يٍ انٕؽذاد ركٌٕ يغغهخ نكٍ ُْبنك ؽبلاد غٛش يًكُّ n)ذ انفشم نكم ُْبنك ػُٛخ كبيهخ ٔٔل  

ٔلايشغٕة فٛٓب يغ يلاؽظخ اٌ رغبسة اخزجبس انؾٛبح ػبدح ركٌٕ ربنفخ فٙ َٓبٚخ انزغشثخ ٔلاًٚكٍ اعزخذايٓب 
 صبَٛخ.ٕٔٚعذ َٕػٍٛ يٍ انؼُٛبد ٔكم يًُٓب ٚخزبس رغشثخ اخزجبس انؾٛبح ْٔٙ كًبٚهٙ:
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  ٔل:لأانُٕع ا 1 -3-2
(  t0ػُذ صيٍ يؾذد يغجمب ) ُٓٙ انزغشثخر( يٍ انٕؽذاد نلاخزجبس nٔ)يكبٌ اٌ َعغ ؽٛش ثبلأ         

                                                                           عزؾصم ػهٛٓب يٍ ْكزا رغشثخ رغًٗ ػُٛخ انٕلذ رؾذ انًشالجخ ،ٔانؼُٛخ انزٙ
(time- Censored Sample Truncated from the right رمشٚجب اعبعٛخ ثبنزؼبيم يغ ْٙٔ )

 رغبسة اخزجبس انؾٛبح ٔانزٙ كهفخ رغبسثٓب رزضاٚذ ثشذح يغ انضيٍ.
 >t1 ]( ٔنزكٍ  t0فشهذ لجم انضيٍ )اٌ ثٛبَبد انٕلذ رؾذ انًشالجخ رؾزٕ٘ ػهٗ أٔلبد انؾٛبح نهٕؽذاد انزٙ 

t2< t3 <…..<tm ] ( ٌٔثأفزشاض اm) ( ٍيٍ انٕؽذاد فشهذ لجم انضيt0  ( ٌٔا )n- m  يٍ انٕؽذاد )
( صبثزب فٙ ؽٍٛ ػذد  t0ٔلذ اَزٓبء انزغشثخ ) ( ٔاٌ فٙ ؽبنخ انٕلذ رؾذ انًشالجخ ٚكٌٕ t0رجمٗ ثؼذ انضيٍ )

 ٚزٕصع رٕصٚغ صُبئٙ انؾذٍٚ  .  mٔاٌ  ( ٚكٌٕ يزغٛشا ػشٕائٛب t0انٕؽذاد انزٙ فشهذ لجم انضيٍ )
 

 انضبَٙ:  انُٕع3-2-2
( يٍ انٕؽذاد فٙ الاخزجبس َُٔٓٙ انزغشثخ ػُذ انؾصٕل ػهٗ ػذد يؼٍٛ يٍ nٌ َعغ )أثبلايكبٌ         

( ٔانؼُٛخ انزٙ عٛزى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ رهك انزغشثخ I<n( ٔانز٘ ٚكٌٕ يؾذد يغجمب ار اٌ  )Iانؼطلاد ٔنٛكٍ )
( ٔاٌ ػُٛخ انفشم رؾذ انًشالجخ  Failure-Censored sampleرذػٗ ػُٛخ انفشم رؾذ انًشالجخ ) 

 رزؼبيم يغ ٔؽذاد راد كهفخ ػبنٛخ يضلا صًبيبد عٓبص انزهفضٌٕٚ انًهٌٕ.
 t1< t2< t3 ]( يٍ انٕؽذاد انزٙ فشهذ ار اٌ Iاٌ ثٛبَبد انفشم رؾذ انًشالجخ رؾزٕ٘ ػهٗ ألبد انؾٛبح ل )

<…..<tI ] ( ٌٔاn-I ( ٍيٍ انٕؽذاد رجمٗ ثؼذ انضي )tIٔاٌ فٙ ؽ . ) بنخ انفشم رؾذ انًشالجخ فأٌ ػذد
( ركٌٕ صبثزخ فٙ ؽٍٛ انٕلذ انزٙ رُزٓٙ ثّ انزغشثخ ٚكٌٕ يزغٛشا ػشٕائٛب، ا٘ آَب Iانٕؽذاد انزٙ فشهذ )

 .ػهٗ ػكظ ؽبنخ انٕلذ رؾذ انًشالجخ رًبيب
 

فٙ ؽبنخ كٌٕ انجٛبَبد رؾذ   Scale Parameterطشائك رمذٚش يؼهًخ انمٛبط   3-3
 انًشالجخ.

ثأعزخذاو   Rayleigh distributionٙ ْزا انًجؾش عُمٕو ثزمذٚش يؼهًخ انمٛبط نزٕصٚغ سٚهٙ ف     
 ثٛبَبد رؾذ انًشالجخ يٍ انُٕع الأل

 

  Maximum Likelihood Method (ML) طشٚمخ الايكبٌ الاػظى 3-3-1
ٚكٌٕ نذُٚب     (truncated from the right ٚمطغ يٍ عٓخ انًٍٛٛ)     p.d.f   نكم دانخ  
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ٔيُٓب ًٚكٍ رمذٚش لًٛخ انًؼٕنٛخ ؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ          
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 ار اٌ:
 R (t0)      ٍرًضم دانخ انًؼٕنٛخ ػُذ انضيt0 

f (t;θ)     رًضم دانخ كضبفخ انفشم 
(n-m)      ٍػذد انٕؽذاد غٛش انفبشهخ ثؼذ انضيt0 
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( فأٌ دانخ الايكبٌ نزٕصٚغ سٚهٙ فٙ ؽبنخ انجٛبَبد رؾذ انًشالجخ يٍ انُٕع 3( ٔ )1ٔثبنشعٕع انٗ انًؼبدلاد )
 ( ركٌٕ كبلارٙ:4الأل نهًؼبدنخ )
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 θطشفٙ انًؼبدنخ ٔيغبٔارٓب ثبنصفش َؾصم ػهٗ يمذس الايكبٌ الاػظى نهًؼهًخ ٔثؼذ اخز انًشزمخ ن        
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  Standard Bayes Method (SB)طشٚمخ ثٛض انمٛبعٙ 3-3-2
عٙ فٙ ؽبنخ انجٛبَبد رؾذ انًشالجخ يٍ انُٕع الأل انؾصٕل ػهٗ يمذس ثٛض انمٛبفٙ ْزِ انطشٚمخ ٚزى       

 ٔكبلارٙ:
 ( ركٌٕ كبلارٙ: Joint p.d.fاٌ دانخ انزٕصٚغ انًشزشكخ ) 

   f [ t1, t2, …..,tm ;θ] = g [ t1,t2,……,tm \ θ ].  g (θ )            …(6) 
 فأٌ دانخ انزٕصٚغ انمجهٙ عٛكٌٕ كبلارٙ:ٔثأعزخذاو اعهٕة عفش٘ 
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 ( عزكٌٕ كبلارٙ:6( ٔانًٕظؾخ فٙ انًؼبدنخ ) Joint p.d.f)  ٔثزنك فأٌ انذانخ انًشزشكخ 
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 ٔثزنك عٛكٌٕ رٕصٚغ دانخ انًشبْذاد كبلارٙ:
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 كًب ٚهٙ:  Posterior p.d.fانزٕصٚغ انلاؽك ٔثبنزبنٙ فأٌ دانخ 
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 انششطٙ نهزٕصٚغ  اٌ:انزٕلغ ًضم ثأعزخذاو دانخ خغبسح رشثٛؼٛخ فأٌ يمذس ثٛض ٚ θٔلاٚغبد لًٛخ يمذس 
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 خطشٚمخ ثٛض انًٕعؼ 3-3-3
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 طشٚمخ ثٛض انًمزشؽخ 3-3-4
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 انغبَت انزغشٚجٙ-4
رزعًٍ صٛبغخ إًَٕرط انًؾبكبح أسثؼخ يشاؽم أعبعٛخ ٔيًٓخ نزمذٚش يؼهًخ انمٛبط ٔدانخ انًؼٕنٛخ      

 -نزٕصٚغ سَٚهٙ ْٔٙ ػهٗ انزٕانٙ:

)يشؽهخ رؼٍٛٛ انمٛى الافزشاظٛخ نهًؼهًخ   4-1 ) 
ٓب انًشاؽم انلاؽمخ، إر ٚزى رؼٍٛٛ لٛى رُؼذ ْزِ انًشؽهخ يٍ انًشاؽم انًًٓخ ٔالأعبعٛخ انزٙ رؼزًذ ػهٛ     

انًؼهًخ الافزشاظٛخ )انؾمٛمٛخ( نًؼهًخ انمٛبط نزٕصٚغ سَٚهٙ ٔثبفزشاض لًٛخ انًؼهًخ    ،لًٛخ غٛش يؼهٕيخ

إر أُخزَد نٓب صلاس لٛى ْٙ  5.0,3.0,1.0 . 

إخزٛبس ؽغى انؼُٛخ  4-2 n  
رى اخزٛبس ؽغٕو يخزهفخ نهؼُٛخ ثشكم ٚزُبعت يغ يؼشفخ يذٖ رأصٛش ؽغى انؼُٛخ ػهٗ دلخ ٔكفبءح انُزبئظ      

انًغزؾصهخ يٍ طشائك انزمذٚش انًغزخذيخ فٙ ْزِ انذساعخ ٔرى أخز ؽغًٙ ػُٛخ صغٛشح ًْب 

 25,10n ْٙ ٔؽغى ػُٛخ يزٕعطخ ٔاؽذح ، 50n زنك ؽغى ػُٛخ كجٛشح ٔاؽذح ْٙ ٔك

 100n . 

إخزٛبس ؽغى ركشاس انؼُٛبد  4-3 R 

إخزٛبس ؽغى ركشاس ْزِ انزغبسة يغبٔٚبً إنٗ       1000R  .نكم رغشثخ 

رؼٍٛٛ صيٍ رمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ   4-4 t  

أخز صلاس لٛى نهضيٍ انز٘ ٚزى يٍ خلانّ رمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ نزٕصٚغ سَٚهٙ ْٙ  رى      3,2,10 t  ٔؽذح

 صيُٛخ.
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 اخزٛبس لٛى نهضٕاثذ انًٕعٕدح  فٙ انًمذساد 4-5
 [C=1,2.5 ] ( ٔلٛى نهضبثذ 1ؽٛش رى رضجٛذ لٛى انًؼهًخ )     

 ٛبَبد()يشؽهخ رٕنٛذ انج  4-6
فٙ ْزِ انًشؽهخ رٕنّذ ثٛبَبد ػشٕائٛخ رزجغ رٕصٚغ سَٚهٙ رٔ انًؼهًخ انٕاؽذح إر رى اعزخذاو طشٚمخ      

 -يجٍٛ فٙ انًؼبدنخ:ٔكًب انًؼكٕط 
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 يمٛبط انًمبسَخ:   4-6
 فك انصٛغخ انزبنٛخ:رى الاػزًبد ػهٗ يمٛبط يزٕعط يشثؼبد انخطأ ٔ       

 

 انغذأل-5

 ٔكًب ٚهٙ: ( 10, 25 , 50 , 100 )انغذأل أدَبِ رجٍٛ َزبئظ انزمذٚش نؾغٕو انؼُٛبد 
 (1)عذٔل سلى 

 (10)نؾغى ػُٛخ  (MSE)أخطبئٓبيزٕعط يشثؼبد نهًؼهًخ ٔ َزبئظ انزمذٚش
 Bayes3 Bayes2 Bayes1 m.l.e الأفعم

0t

 

C  

M.L.E 5.7304e-009 4.7243e-006 6.0158e-004 4.6696e-006 1 1 0.1 

Bayes2 8.4200e-009 4.6663e-006 6.0080e-004 4.6005e-006 2 

M.L.E 5.0763e-008 4.1979e-006 5.9427e-004 4.0454e-006 3 

M.L.E 6.2871e-009 4.7688e-006 6.0141e-004 4.6541e-006 1 2.5 

Bayes3 2.2078e-005 4.7799e-006 6.0159e-004 4.6704e-006 2 

Bayes3 2.8797e-009 4.8437e-006 6.0267e-004 4.7653e-006 3 

M.L.E 5.4214e-006 2.5543e-005 5.0243e-004 2.4693e-005 1 1 0.3 

M.L.E 7.6610e-006 2.2480e-005 5.2232e-004 2.1104e-005 2 

M.L.E 6.6439e-006 1.6271e-005 3.2890e-004 1.5936e-005 3 

M.L.E 6.5243e-006 1.6485e-005 3.2805e-004 1.5750e-005 1 2.5 

M.L.E 6.0627e-006 1.5990e-005 3.2473e-004 1.5028e-005 2 

Bayes3 1.4209e-005 3.8946e-005 8.0499e-004 3.6073e-005 3 

Bayes3 5.7637e-005 8.0453e-005 9.5438e-004 7.2707e-005 1 1 0.5 

Bayes3 2.5828e-005 6.2904e-005 8.7895e-004 5.3011e-005 2 

Bayes3 3.9567e-005 8.0453e-005 9.5438e-004 7.2707e-005 3 

Bayes3 5.5858e-005 8.4332e-005 9.3328e-004 6.6966e-005 1 2.5 

Bayes3 4.1464e-005 8.8144e-005 9.5218e-004 7.2100e-005 2 

Bayes3 4.1454e-005 7.3156e-005 7.0358e-004 6.8303e-005 3 

انًؼهًخ  خٔنمًٛ Bayes3ثطشٚمخ  (MSE)أٌ لٛى  (1)أظٓشد َزبئظ انغذٔل  5.0 

الأفعم ٔػُذ لًٛخ ْٙ 3.0  M.L الأفعم ْٙ . 
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 (2)عذٔل سلى 
 (25)نؾغى ػُٛخ  (MSE)ظ انزمذٚش نهًؼهًخ ٔيزٕعط يشثؼبد أخطبئٓبَزبئ

 Bayes3 Bayes2 Bayes1 m.l.e الأفعم
0t

 

C  

Bayes3 3.2222e-007 4.5884e-006 5.9940e-004 4.4788e-006 1 1 0.1 

Bayes3 3.0575e-007 4.5746e-006 6.0012e-004 4.5412e-006 2 

M.L.E 4.4515e-007 4.1333e-006 5.9453e-004 4.0673e-006 3 

Bayes3 1.4193e-006 4.4567e-006 5.9791e-004 4.3513e-006 1 2.5 

Bayes3 1.5821e-006 4.4649e-006 5.9803e-004 4.3611e-006 2 

Bayes3 1.5137e-006 4.5950e-006 5.9982e-004 4.5156e-006 3 

M.L.E 2.7859e-005 2.1453e-005 5.2096e-004 2.0830e-005 1 1 0.3 

M.L.E 1.7594e-005 1.4933e-005 4.8381e-004 1.3952e-005 2 

M.L.E 4.0681e-006 1.5252e-005 3.2528e-004 1.5147e-005 3 

M.L.E 2.2336e-005 1.4559e-005 3.1947e-004 1.3914e-005 1 2.5 

M.L.E 4.3536e-006 1.3419e-005 3.1296e-004 1.2583e-005 2 

Bayes3 1.5691e-005 2.7746e-005 7.4776e-004 2.4790e-005 3 

Bayes3 4.1084e-005 5.3108e-005 6.4519e-004 5.0982e-005 1 1 0.5 

Bayes3 2.0799e-005 4.6119e-005 6.1824e-004 4.3613e-005 2 

Bayes3 3.9492e-005 6.0037e-005 6.7072e-004 5.8336e-005 3 

Bayes3 3.4583e-005 4.9435e-005 6.1860e-004 4.3707e-005 1 2.5 

Bayes3 3.8425e-005 8.7448e-005 9.4875e-004 7.1157e-005 2 

Bayes3 3.7110e-005 5.1939e-005 6.2914e-004 4.6543e-005 3 

ٔنمًٛخ انًؼهًخ  Bayes3مخ ثطشٚ (MSE)أٌ لٛى  (2)أظٓشد َزبئظ انغذٔل  5.0 ْٙ  الأفعم ٔػُذ

لًٛخ 3.0  M.L. الأفعم ْٙ . 
    

 (3)عذٔل سلى 
 (50)نؾغى ػُٛخ  (MSE)َزبئظ انزمذٚش نهًؼهًخ ٔيزٕعط يشثؼبد أخطبئٓب

 Bayes3 Bayes2 Bayes1 m.l.e الأفعم
0t

 

C  

M.L.E 5.4895e-007 4.3631e-006 5.9776e-004 4.3384e-006 1 1 0.1 

M.L.E 5.5539e-007 4.3805e-006 5.9797e-004 4.3565e-006 2 

M.L.E 5.5497e-007 4.3794e-006 5.9796e-004 4.3553e-006 3 

Bayes3 2.7089e-006 4.4363e-006 5.9827e-004 4.3815e-006 1 2.5 

Bayes3 1.5556e-006 4.4020e-006 5.9783e-004 4.3441e-006 2 

Bayes3 1.4422e-006 4.5257e-006 5.9940e-004 4.4793e-006 3 

Bayes3 1.9626e-005 2.3248e-005 5.3157e-004 1.9807e-005 1 1 0.3 

M.L.E 1.7346e-005 1.3859e-005 3.1846e-004 1.3705e-005 2 

Bayes3 1.1413e-005 1.3569e-005 3.1701e-004 1.3404e-005 3 

M.L.E 1.3631e-005 1.2957e-005 3.1254e-004 1.2498e-005 1 2.5 

Bayes3 1.0485e-005 1.2863e-005 3.1203e-004 1.2396e-005 2 

Bayes3 1.2467e-005 2.1320e-005 5.1946e-004 2.0533e-005 3 

Bayes3 2.9920e-005 3.3681e-005 3.9586e-004 3.3095e-005 1 1 0.5 

Bayes3 2.0799e-005 3.1085e-005 5.5467e-004 2.7995e-005 2 

Bayes3 3.7189e-005 5.4015e-005 6.5223e-004 5.2974e-005 3 

Bayes3 3.3484e-005 3.9273e-005 4.8032e-004 3.7244e-005 1 2.5 

Bayes3 3.8945e-005 5.0362e-005 8.4415e-004 4.4729e-005 2 

Bayes3 4.0393e-005 4.6024e-005 5.0558e-004 4.4513e-005 3 

ٔنمًٛخ انًؼهًخ  Bayes3ثطشٚمخ  (MSE)أٌ لٛى  (3)أظٓشد َزبئظ انغذٔل       5.0,1.0  

ٔ c=2.5  الأفعم ْٙ. 
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 (4)عذٔل سلى 
 (100)نؾغى ػُٛخ  (MSE)زٕعط يشثؼبد أخطبئٓبَزبئظ انزمذٚش نهًؼهًخ ٔي

 Bayes3 Bayes2 Bayes1 m.l.e الأفعم
0t

 

C  

Bayes3 2.0137e-006 4.3803e-006 5.9811e-004 4.3683e-006 1 1 0.1 

Bayes3 2.1237e-006 4.5386e-006 5.9998e-004 4.5295e-006 2 

Bayes3 2.0735e-006 4.3638e-006 5.9791e-004 4.3515e-006 3 

Bayes3 1.9525e-006 4.6495e-006 5.9705e-004 4.2779e-006 1 2.5 

Bayes3 1.4210e-006 4.3232e-006 5.9720e-004 4.2905e-006 2 

Bayes3 1.2618e-006 3.1128e-006 4.0087e-004 3.1019e-006 3 

Bayes3 1.7785e-005 1.9545e-005 5.1349e-004 1.9359e-005 1 1 0.3 

M.L.E 1.1562e-005 1.2641e-005 3.1277e-004 1.2544e-005 2 

Bayes3 1.1238e-005 1.3385e-005 3.1608e-004 1.3544e-005 3 

Bayes3 1.0221e-005 1.1435e-005 3.0562e-004 1.1145e-005 1 2.5 

Bayes3 1.0014e-005 1.0450e-005 2.5958e-004 1.0244e-005 2 

Bayes3 1.0505e-005 1.8005e-005 4.0026e-004 1.7582e-005 3 

Bayes3 1.6356e-004 1.7315e-004 3.1326e-004 1.7175e-004 1 1 0.5 

Bayes3 1.8711e-005 2.0196e-005 3.0157e-004 1.9845e-005 2 

Bayes3 3.3763e-005 4.6815e-005 6.2784e-004 4.6191e-005 3 

Bayes3 2.8919e-005 3.1282e-005 3.8662e-004 3.0460e-005 1 2.5 

Bayes3 3.1845e-005 3.5797e-005 5.8014e-004 3.3939e-005 2 

Bayes3 3.7562e-005 4.0501e-005 4.8842e-004 3.9526e-005 3 

ٛغ لٛى انًؼهًخ ٔنغً Bayes3ثطشٚمخ  (MSE)أٌ لٛى  (4)أظٓشد َزبئظ انغذٔل   ػذا لًٛخ 

                                                       20 t  الافعم ْٙ 
 ط

 الاعزُزبعبد-6
أظٓشد َزبئظ انجؾش ثأٌ طشٚمخ رمذٚش ثٛض انضبنضخ ْٙ الأفعم يٍ ثمٛخ طشائك انزمذٚش الأخشٖ ثبنُغجخ  1-

 انمٛـى لأغهت 
انًشرجخ انضبَٛخ ػهٗ أفعهٛخ طشائك انزمذٚش لأغهت انمٛى الافزشاظٛخ ٔنغًٛغ  الأػظى الإيكبٌاؽزهذ طشٚمخ  2-

 ؽغٕو انؼُٛبد.
رزمبسة َزبئظ انزمذٚش نطشٚمخ ثٛض الأٔنٗ يغ َزبئظ انزمذٚش نطشٚمخ ثٛض انضبَٛخ ٔخبصزب ػُذ لٛى انجٛبَبد  3-

 انكجٛشح .
ٚمم كهًب اصداد ؽغى انؼُٛخ ْٔزا ٚزفك يغ انُظشٚخ  MSEغًٕع يشثؼبد انخطأ ثُٛذ انُزبئظ ثأٌ ي 4-

 الإؽصبئٛخ.
 

 انزٕصٛبد -7
 ٕٚصٙ انجبؽش ثبػزًبد طشٚمخ رمذٚش ثٛض انضبنضخ نزمذٚش يؼهًخ انمٛبط نزٕصٚغ سٚهٙ. 1-
 نضبَٕٙٚصٙ انجبؽش ثزٕعٛغ َطبق انذساعخ نزشًم انذساعخ لٛى ثٛبَبد رؾذ انًشالجخ يٍ انُٕع ا 2-
 ٕٚصٙ انجبؽش ثبعشاء يمبسَخ ثٍٛ انجٛبَبد رؾذ انًشالجخ ٔانجٛبَبد انكبيهخ -3
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 )انًهؾك(
 (MSEذو لااٚغبد لٛى )انجشَبيظ انًغزخ

  
n=; 
theta=; 
R1=; 
t0=; 
c=; 
B1=1; 
for i=1:R1 
u=rand(1,n); 
tt=(-theta*log(1-u)) ^1/2; 
yy=sort(tt); 
m1=0; 
 for j=1:n 
if yy<t0  
    m1=m1+1; 
else 
end 
 end 
thetaml=(sum(tt^2)+(n-m1)*t0^2)/m1; 
thetam11=(sum(tt.^2)+(n-m1)*t0^2)/m1-1; 
thetam111=(sum(tt.^2)+(n-m1)*t0^2)/(m1+2*c-2); 
thetam1111=((sum(tt^2)+(n-m1)*t0^2)+B1)/m1; 
end  
mse=(sum(thetaml-theta).^2)/(R1-1) 
msebas1=(sum(thetam11-theta).^2)/(R1-1) 
msebas2=(sum(thetam111-theta).^2)/(R1-1) 
msebas3=(sum(thetam1111-theta).^2)/(R1-1) 
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