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تحضير و دراسة طيفية و ثرموديناميكية لمشتق ثايازوليل آزو جديد 

 ومعقداته مع بعض أيونات العناصر الأنتقالية
 

   ء نور كاظمإسرا                    مثنى صالح مشكور                         هشام محمد حسن          
 جامعة الكوفة                                -لومكلية الع                                        جامعة المثنى -كلية العلوم         

 
    الخلاصة

 5-[(6-methyl-2-benzothiazolyl)azo]-2-hydroxy  (MBAHB)تضممممل ال تمممم  تتضممممدي ليوا مممم  ج  ممم   ممممو        
benzoic acid        مممح مممامس الاالامماليح فممك متممي   كتممولك  ثانممازو مثدممب زن و -6أمدنممو-2اج ملمما المم نازو دوم للميكمم  زو  ِ  مممل لمم

 قاع ي.
 وتم  تعدمدل غمي با تخدمم ط ام  يلامة النام ة الموليمة   تمم  Co2+, Ni2+Cu,2+مضمي  ثم م معام ا  كدلد يمة ج  مم ا لليوا م  ممح أ و ما      

وبال مالك ماماب َ  درجما    ميارلمة مط ل مة   وعنملميئيمة ا -ذه المعام ا  تخدم ط ام ماياةيمة اة معة فمون الين ام يةبمااب ثوازت الإد ايارلة ل
لل  ذه المعا ا  .  ال وا  الثيمود ناميوية ل كو 

الميئيمة    أهبمي  متالدلبما فمك الإ ثما و   زاممة   –ت  تشطيص ودرادمة المعام ا  البمل ة تعم  ع لبما تخدم ط ام اة معة فمون الين ام ية      
ا مت عاة عة تتت التمياء ت ديا   ع   ا    هبي  مم م ج  م ا لم  تكمل موجمودا زدنمما  ممياء ماار ة  تمتلو  الليوا   فك مدل أهبي  يف

 مبو  عملية ال نادق مح اة و ا  ال ل لة .  لىفك الشوب والش ا والموقح وق  أع ي الاي  م مٌ أليى مل ت ديا   
بمميا ال يكدييممة ا  الليوا مم  ومممل الن ممائ  أعمم ه فامم  أق يمممت الزدنممت درادممة ال وغممدلية الكبيبائيممة المودرلممة   عمم ام البمم ة اة و يممة لمعامم      

 واة وا  ال ياغية لكب  مل الليوا   ومعا اته  وال ك توغلت الى  ق ياح البي ة ثما ية الوجوه مشو ة للمعا ا  المتضيا.
Abstract 
      This wark include synthesis of new ligand 5-[6-methyl-2-benzothaizolyl azo] -2-hydroxy benzoicacid 

(MBAHB)by coupling of diazonium salt of (2-amino- 6- methyl benzothiazole) with  salicylic acid (2-

hydroxy benzoic acid ) in basic ethanolic media.                                                                                 

     Stability constant of these complexes were determine using UV-Vis Spectroscopy                           

at five different temperatures , then their thermodynamic functions of complexes formation.                                                                                                                             

       Using UV-Vis ,FTIR spectra techniques , their solutions in ethanol solution           

Showed red shift compared with ligand solution , when their FTIR spectra showed many changes , new 

band appears which were not found in ligand spectra spectrum , while many other bands served changes 

in shape ,position , and intensity which are explained by the coordination with metal ions .                                                                

     The molar conductivity study showed that ,the complexes solutions were non-   ionic ,from 

the above results we assume the next structural formula and stereo structures for each of the ligand and 

it's complexes which all were distorted octahedral.   

 المقدمة
ي ا ميك مما   ا  اوزاج ج لهيممه عاليممه قلدلممه الممذوباج فممك الممماء  صمميا لاييعممة اواغمم ةالكوا مما او الليوا مم ا  العضممول 

فممك  مم ى  ةولبمما م انمما م عمم ده جعلممت ادمم ط امبا  ن شممي تشمموب وادممح ودقممت تاييامما  وادمم ط اما  م نوعمم ال امما ميه 
 ئ   ا  ا ميممممممممممممممممممممممممممه كيدمممممممممممممممممممممممممميهوالعلمممممممممممممممممممممممممموم واعاممممممممممممممممممممممممممت   مممممممممممممممممممممممممما اوال كنولوجيممممممممممممممممممممممممممالم مممممممممممممممممممممممممماد  كالامممممممممممممممممممممممممم  

(1989 et al.,avon, P  ;1976 et al.,r Hol Zeche, 1976; Marc Zen Ko(   وفمك مامب الكيميماء
لنوعك اد ط مت  ذه الليوا  ا  فك م اد  الكيمياء المط ل ة ولاغه الكيمياء ال تلدليه فك م ا  ال ا  ي الكمك وا

 ةج مط ل ممممممممممه وبادمممممممممم ط ام تانيمممممممممما  م نوعمممممممممم ممممممممممما  لل ياكدمممممممممم  الضممممممممممهدلة لكثدممممممممممي مممممممممممل اد و مممممممممما  ال ل لممممممممممه وفممممممممممك
 (Marc Zen Ko, 1976)   . 

مممل أ مم  اة مموات المامم ط مة كوا مم   عضمموله فممك ال امم  ي الاي ممك ولاغممة تلممح المت ولممه علممى تعم  أغمم الآ ا زو     
ا  ل لممم  مدممم  تم ممماز تامممبولة تتضمممدي ا وادممم ايارل با وماادمممد با العمممالد دل ت ممماه ا و ممما  ا -N=N-م موعمممة ادزو 

  .(Walton, 1964; . Siron and Strzyewska, 1999) اد  االية
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ادمم ط مت  ممذه الكوا مما تشمموب تعمم  كوا مما الثا وزولدممب أزو أممم  كوا مما ا زو ندممي الم  ا اممة التلاممة مدمم       
،  )2001Ikeda,2001; Lin and Lin ,1976;  Kurahashi ,  (وادح مؤليا فك الكثدي مل م اد  الكيميماء

 الاييممممممممممممممممممممةما فممممممممممممممممممممك الاممممممممممممممممممممين الاي يممممممممممممممممممممة، و كممممممممممممممممممممذلح لبمممممممممممممممممممما تاييامممممممممممممممممممما  فممممممممممممممممممممك الم مممممممممممممممممممماد  د دممممممممممممممممممممي
 ), 1999Khafaji -Al; 2000, and Blu Bhalotra( . 
 معاممممم ا  كلد يمممممة لمممممه ممممممح أ و ممممما فمممممك  مممممذا ال تممممم  تممممم  تتضمممممدي مشممممم ق ثا وزولدمممممب أزو ج  ممممم  ومضمممممي  ثممممم م  
 +2,Co2+Ni 2+Cu. 

 
 الجزء العملي:

وبمم وج أنممة عمليمما  تنايممة  قمماةية    ياممت  BDHو  Merck  مميك ك  جبمم   جميممح المممواد المامم ط مة مممل    
 –  دم لت أ يماا اة معة فمون الين ام ية   .Digt. Electrothermal M.P Appدرجما  الإ بمبار تخدم ط ام 

  Shimadzu UV-Vis double beam spectrophotometer Uv (1650) Pc[E]الميئية تخد ط ام جباز 
-Aple UV-Vis single beam spectrophotometer PDتخدم ط ام جبماز   يامت  م باغميا  المتالدمب

 Shimadzu F.T.I.R 8400  دممممم لت أ يممممماا اة مممممعة تتمممممت التممممممياء تخدممممم ط ام جبممممماز  303
spectrophotometer   ال رادة الثيمود ناميوية تخد ط ام مممام ممائك   أجيلتMennent W13/0137-45   

 . WTW. 720 conductivitymeterم جباز  يات ال وغدلية المودرلة تخد ط ا
 

 تحضير الليكاند:
 مامممممممم  مممممممممماورد فمممممممممك اةدزيممممممممما  amino-6-methylbenzothiazole-2تمممممممم  تتضمممممممممدي الممممممممممادا اةوليمممممممممة 

(Byabartta, et al., 2002) ة    تم    اتم لإجمياء عمليمة اةزوتمه الايلامة ال مك  ع مم  ا العمال   مد اتا وجماع مهت
ج مممممل نمممم  ممممم (0.328)ممممو   (0.002) مممممب مممممل مممممامس  (5)ل المشمممم ق اةمدنممممك للين وثانممممازو  فممممك ممممم ل  موممممو 

ممب م المماء الماامي ال مارد ووقمح  (50)ممب ممل ممامس الطليمح الثل مك و   (5)وممودري  (18)الكييل يمح الميكم  
لممى د وم امهولممة تخقممافة كلورلمم  البممو  (5-0)د ياممة وتمم  م مصممة درجممة التمميارا  (15)الممم ل  فممك ممممام ثل ممك لممم ا 

ممب ممل المماء الماامي  (50)ن  مل   يلت البود وم المذاب فمك  (0.69)مو   (0.01)ث  أقيف التمام الثل ك 
  مهولمة (5)ال ارد قايا فاايا لم   دماعة و بما ممح ال تيلمح المام مي وم مصمة عم م  رت مات درجمة التميارا عمل 

ج ملما الم ناز  ف كوج متلو  د ياة لإتمام عملية ال   زا (15)تيك المتلو  لم ا  و دوم أغ ي زيتامالك ددلمة علمى تكمو 
نم  ممل ممامس  (0.276)ممو    (0.002)ث  أقيف  ذا المتلو  قايا فاايا مح ال تيلمح المام مي المى متلمو  

ممممب ممممل الكتمممو  اةثدلمممك الااعممم ي والميممميد المممى درجمممة البممم ي المهممموي فلممموم  تلممموج  (50)الاالاممماليح الممممذاب فمممك 
ج  (700)ال ممامق وبعمم   تمممام الإقممافة أقمميف المتلممو  الممى المتلممو  تمماللوج اةممممي  مممب مممل الممماء المااممي ف كممو 

رادممم  أمممممي داكمممل تممميك لياممم اي ثممم  ونامممب عممم ا مممميا  تالمممماء الماامممي للممم طلص ممممل الشممموائ  العضمممولة واةمممم ح 
 مهولة. 145لد  كح فون   (%71)ال عضولة وبع   لح ج ا فك البواء   النا ة المهولة للنات  

وأكمممب  NaClنمم  مممل (5.843)مممودري مدمم  أ  مم   (0.1)مضممي متلممو  الامموا اة و يممة الايادممية ز يكدمم     
لبما فام  مضمي  متالد Cu(II) ,Ni(II), NI(II)أما المتالدب الايادية ةم ح ل ي فك قندنة م مية . )1(الت   الى 

مماء ممب ممل ال 50 لم ا  وككمما  الت م   لمى مودري تخ اتة الوزج المالوب مل كلورلم ا  ال )10-3(الايادية ز يكد  
  المااي لكب ملا على م ا.
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 جياء الماا الاي ك لمتالدب كب مل الليوا   ومعا اته المتضيا فكاج الاو  الموجك لإعص   م باص  ت    
( 484، 548  477 مممك )  Cu(II)  ،Ni(II)  ،Co(II)  ممما ومد ي ولمعاممم ا  431لليوا ممم  التمممي فمممك الإ ثممما و  

 مد ي على ال والك . ا و 
عدنمت  ممودري  )x101–5-5x10-3(ت  زناء منتنيا  المعا يا للمعا ا  تخد ط ام متالدب تياومت تياكد  ما زمدل

 غيا المعا ا  المتضيا تخد ط ام  يلاة النا ة المولية.
  ياةيمة ومام( وثازت الإد ايارلة لكب مل المعا ا  الم كو ة تخد ط ام الايلاة الماαت  مااب درجة ال  كح )

 الع قا  اةتية:
  As Am- =α 

                                                    Am                                                       
K st =  1-α 

              C2α           
  م باص المعا  تتال ه ال دي م  كوة.  Amمد  نمثب 

               As.م باص المعا  تتالة ت كح ج ئك  
 ت  مااب ال وا  الثيمود ناميوية ل كولل المعا ا  كا تك :

 
 مل الع قة : ∆0Gت  مااب 

st Ln K RT -  =G∆ 
 مل الع قة: ∆ S°مل ل   آ  وميا  فا ت  وا وبال الك مااب  ∆ H°وت  مااب 

∆G=∆ H – T ∆S                                                                                          
                        

ت  تشطيص المعا ا  المتضيا تاد ط ام ماياةية اد عة تتت التمياء للمعا ا  البمل ة المتضميا تشموب اقمياص 
فمون  اا اد معة(، كمما اجيلمت  يادما  ا يمcm 4000-400-1و عنم  المم ى) KBrفك غل  زيومدم  اليوتادمدوم 

ل نما  (  وباد ط امM4-10الين ا ية و الميئية لمتالدب المعا ا  المتضيا المذاتة فك الكتو  ادثدلك و ز ياكد  )
 (مبنوعة مل الكوارت  .1cm ا  ماار قوئك) 

و  DMF( فممممك مممممذ يك الكتممممو  المثدلممممك والممممم C˚25( ياممممت ال وغممممدلية لمتالدممممب المعامممم ا  المتضمممميا فممممك درجممممة 
 افة المعا ا (لكM3-10ز يكد )

 النتائج و المناقشة
 : (MBAB)تحضير الليكاند  3-1

 تايلاممممة الثا ودمممميا وجدل (SCN-)تضمممممنت الطامممموا اةولممممى فممممك تتضممممدي أمممممدل الثيممممازو   دلمممما  م موعممممة 
(Byabartta et al., 2002)  فمك الموقمح أورثمو لنممدل اةرومماتك المعموو تم موعمة مثدمب فمك الموقمح تمارا فمك

تخد ط ام دائب الييوم المذاب فمك ممامس الطليمح الثل مك ثم  نمدتك تعم   لمح ت اعمب ثما وي زمدل  ود   مامضك و لح
لل مشم ق الثيمازو  م موعة اةمدل وم موعة الثا وديا ا     م           ال لق التلاك فك ودم    مامضمك ميميد ل كمو 

 ال يدد  فك متي   قاع ي ما  المعادلة:
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SCN

NH2

H3C
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H+/ NH4SCN

CH3

NH2NH2

CH3

NH4SCN

Br2/ H+

 
ممممح  جمممياء تعمممس ال تممموليا  ال مممك ت ضممممل أزوتمممة مشممم ق الثانمممازو    مممد اتاضمممدي الليوا ممم  تخت مممات  يلامممة تممم  تت

تخقافة متلو    يلت البود وم  لى المش ق أع ه المذاب فك مم ل  تمارد ممل ممامس الطليمح و ممامس الكييل يمح 
ب لإ  ماح ت اعم )0C)5ال ييلم   لمى ممادوج  الميك لل ث   قافة  ذا المتلو   الى متلو  مامس الاالااليح ومياعاا

 الإزواج و التبو  على النات  وما  المعادلة اةتية:
 

S

NH2 N+

OH

N=N

OH

COOH

N

S
CH3

NHSO4
-

CH3

S

N
NaNO2

H+

N

H3C COOH

 
 
 :تشخيص الليكاند 3-2

مدمم   مما ومد ي  (800 -200)قمممل الممم ى  (UV-Vis)تمم  ال شممطيص اةولممك لليوا مم  تخدمم ط ام ماياةيممة 
 ممما ومد ي مدممم  تمثمممب  مممذه الاممممة الإ  اممماد    (431)عصممممى عنممم  الامممو  المممموجك أعامممى الليوا ممم  قممممة  م بممماص 

ا عنبما   بما تتم م فمك ملامة والمعميو  أ ياا    اما  الشمتنة  (-N=N-)اةلك يو ية عيي م موعة ا زو ال ايلة 
لايمف قممة الين لل )أي مل مامس الاالاماليح( تخت ماه ملامة الثانمازو  عيمي مت موعمة ا زو ال اميلة كمما أهبمي ا

للتلاما  اةروماتيمة وكمما موقما  *π-π ما ومد ي تعمود  لمى الإثمارا  الموقم ية  (227)ثا ية عنم  الامو  المموجك 
 فك الشوب ا تك:

N=N

N

S
OH

COOH

H3C

N-N

- N

S
OH

COOH

H3C

N=N

HN

S

O

COOH

H3C
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 لميئيممة قمممل الممم ىا –اجمميي المامما الاي ممك لمتالدممب المعامم ا  المتضمميا تماياةيممة اد ممعة فممون الين امم ية      
(nm800–200(  وقممم  كا مممت مواقمممح قاممم  ادم بممماص ادعصممم  لبمممذه المعاممم ا )482,548,477nm, لمعاممم )  ا

على ال والك ، وق  لوم  اج قم  ادم باص  ذه قم   مب    MBAHB( مح الليوا   Cu+2, Ni+2Co ,2+ا و ا  )
عمليممة  شممدي الممى ممم وم( مممما ن87nm–64ازامممة ممممياء عممل قمممة ام بمماص الليوا مم  التممي تمامماد ي تياومممت زممدل )

لضممهدلة، ال نادمق زممدل الليوا مم  واد و ما  ال ل لممة وتم مماز متالدممب  مذه المعامم ا  تالوا بمما الواقممتة م مى فممك ال ياكدمم  ا
 (46nm–117وتياوممممممممممممممممممت ادزاممممممممممممممممممة التممممممممممممممممممياء عمممممممممممممممممل قممممممممممممممممممة ام بممممممممممممممممماص الليوا ممممممممممممممممم  التمممممممممممممممممممممي زمممممممممممممممممدل )

(Hejzi et al., 2004).   زدل الليوا   واد و ا  ال ل لة. و ذا مانشدي الى م وم عملية ال نادق 
ل ممك دردمت تياكدم  ع  مم ا لمتالدمب للمم  كمب ا موج فلمم ي ممل اد و مما  قدم  ال رادمة مممح اليوا م  لمعيفممة ال ياكدم  ا     

( فمما M4-x101دمي، وقم  تيمدل اج ال ياكدم  ممل )ز –تم ثب للايادا  الاي يمة أي تلمح ال مك تطضمح لاما وج  دميمي  
نادمممم ة لل رادممممة الاي يممممة اممممما ال ياكدمممم  ادعلممممى فامممم  ادمممم  ع   لعمممم م لضمممموعبا لبممممذا الامممما وج دوج  ممممك ال ياكدمممم  الم

 (. تيدل الع قة زدل ال ياكد  و ادم باغيا  الماازلة لمتالدب م ج كب ا وج فل ي مح 3-3)-(1-3واد وا )
 الليوا   .

Cal. Curve Of Co Complex
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        MBAHBت مع (منحني معايرة معقد الكوبل3-1)

Cal. Curve Of Ni Complex

y = 634.98x
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 MBAHيرة معقد النيكل مع ( منحني  معا3-2)
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Cal. Curve Of Cu Complex

y = 3003.4x
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 MBAHBالنحاس مع  (منحني معايرة معقد3-3شكل )

ادمم ط اما فممك  واةكثممي اةفضممب ممك   )2003hai:chitCand  Mangsup ,.( تعمم   يلاممة النامم ة الموليممة
ة ممل المتالدمب التاولمة علممى كميما  م  دميا ممل اممم  ل م    يماا ام باغمية دلامم   تت  م  غمي ة المعام ا  الذاتيممة 

 . ا  اص والنا ة المولية فل  : ليو( للمعا  وتيد  الع قة زدل ادم بλmaxعن  ) اةليى الموو ا  زثيو  الموو ة 
الناممم ة   ج  لمممى جميعبمماالمعاممم ا  وال ممك تشمممدي  لبمممذهناممم ة الموليممة (منتنيمما  ال6-3)-(4-3) اة ممموا وتيممدل 

 (.1:1المولية للمعا ا  الم كو ة  ك )
Mole ratio Of Co Complex

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

L/M Ratio

A
b

s
.

 
 الكوبلتة لمعقد (منحني النسبة المولي4-3شكل )

Mole Ratio of Cu Complexes
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 النحاس(منحني النسبة المولية لمعقد 5-3شكل )
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Mole Ratio Of Ni Complex
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 نسبة المولية لمعقد النيكل(منحني ال6-3شكل )

( ومنبما 3-3(  لى )3-1لكب مل المعا ا  الم كو ة و ك موقتة فك ال  او  ) K st   ،ln Kstت  مااب 
 ..(Huheey ,1972)المعا ا   يل الإد ايارلة العالية لبذه 

ولليمممامل ال مممك تشمممدي المممى زلمممادا  –يوا ممم ا  ت  مممق ممممح دلاممملة ا يفنمممح لو  مممم  اج ثوازمممت ادممم ايارلة معاممم ا  ال
ادمممم ايارلة معامممم ا  ا و مممما  عناغممممي المممم ورا اد  االيممممة ادولممممى ثنائيممممة الشممممتنة تاممممي  زلممممادا ال بمممم  اد ممممو ك ) امممم ة 

 .)Cu +2< Ni +2Co. , 2001)kinsAt >2+الشتنة/ با الااي ( ما  الالالة   
  الثيمود ناموية لمعا ا  الليوا   مح اد و ا  ال ل لة قد  ال ت ، وت  (  ي  ال وا3-3)–( 1-3تيدل ال  او  )

 ( مممممممممممل الع قممممممممممةΔGادع ممممممممممماد علممممممممممى ثازممممممممممت اددمممممممممم ايارلة المتامممممممممموبة فممممممممممك كممممممممممب درجممممممممممة ميارلممممممممممة لتامممممممممماب )
(Shriver, et al., 1990)  

ΔG =  -RT 1n K 
 : أ  وميا  فا ت  وا( فا  ت  ماازبا تاد ط ام ΔHºاما )

 مل الع قة:( كما مثيت فك ال  ولدل المشار الدبما اع ه ΔSºت  مااب )
ΔGº = ΔHº - TΔSº 

 
   لمماج الااقممة التمميا لعمليممة ال نادممق نموممل ت  ئ بمما الممى جمم أ ل  ممما ا ثمماليك ال نادممق وا  يوبممك ال نادممق ومممل      

نمائك ممح التبو  علدبا   يدل اج ت اع   تكولل معا ا  النتاا الثنائك والكوبلت الثنائك والنيومب الث الاي  ال ك ت 
(، أي اج زلمادا درجممة التمميارا تامي  زلممادا ثوازممت ΔH+(  ممك جميعبمما ت ماع   ماغممة للتمميارا )MBAHBالليوا م  )

 ا   يممة موج مة كيدميا فمك ت ماع   تكمولل( فكا مت  ΔSاد ايارلة معا ا  كب مل النتاا والكوبلت والنيوب. امما )
ا للااقة معا ا  النتاا والكوبلت والنيوب، ولصبي اج عملية ال نادق  نا تلاائية و لح مل ل   الاي  الاال ة الكيدي 

ؤدي ( تمΔSد اج الامي  العاليمة   )االمعا ا  )مماص للتميارا(   كوللالتيا. وبالين  مل اج ا ثاليك ال نادق م ضب ل
 اد  يوبمك فح ال  اعب تات اه اليمدل )أي تات اه النوات  وتكولل المعا (، واج  ذه الامي  العاليمة تيمدل اج  ابماجالى د

 ة ت دي اد  يوبك التاغب ممل تتمير ج لهما  الممذ   الم نادماة نعوو تماما   ي  فل –  ي ة تكولل اواغي ليوا  
   ال عاد  ال ك تتبب فمك اودمام مائيمة وممما نصبمي فمك  مي مح اد و ا  ال ل لة و ذا امي م م  فك انل  ت اع 

(ΔS, ΔH( فاج مشاركة )ΔH(  فك  مي )ΔG لكمب المعام ا   مك ) قلدلمة وبمذلح فماج اد  يوبمك نشموب الاموا ال افعمة
 .اليئاية لت وم ال  اعب  ذا نعود الى ال اثدي الكدلد ك لليوا   الما ط م
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ايزوثيرم فانت هوف لمعقد الكوبلت

y = 4699.4x - 25.889
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 قد الكوبلتف لمع( : أيزومرات فان هو 7-3لشكل )

 
ايزوثيرم فانت هوف لمعقد النيكل

y = 7432.8x - 34.582
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 ( : أيزومرات فانت هوف لمعقد النيكل 8-3الشكل )
 

ايزوثيرم فانت هوف لمعقد النحاس

y = 35422x - 123.77
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 ف لمعقد النحاسو ( : أيزومرات فانت ه9-3الشكل )
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 ( : القيم الثرموديناميكية لمعقد الكوبلت مع الليكاند1-3جدول )

Temp. 

K 

-LnK -ΔG Jmol-1K-

1 

+ ΔH 

Jmol-1K-1 

+ ΔS 

Jmol-1 

298 10.126 25087.89 565.23 86.08 

303 10.352 26078.15  87.93 

308 10.647 27263.9  90.35 

313 10.901 28367.47  92.43 

318 11.091 29322.96  93.98 

  

 الليكاندمع النيكل لقيم الثرموديناميكية لمعقد ا( : 2-3جدول )

Temp. 

K 

-LnK -ΔG 

Jmol-1K-1 

+ ΔH 

Jmol-1K-1 

+ ΔS 

Jmol-1 

298 9.765 24193.49 894.01 81.18 

303 9.815 24725.37  84.55 

308 10.506 26902.84  90.24 

313 10.925 28429.93  93.68 

318 11.173 29539.75  95.70 

 

 ( : القيم الثرموديناميكية لمعقد االنحاس مع الليكاند3-3جدول )

Temp. 

K. 

-LnK -ΔG 

Jmol-1K-1 

+ ΔH 

Jmol-1K-1 

+ ΔS 

Jmol-1 

298 4.8 11892.34 4260.52 54.20 

303 6.84 17230.93  69.77 

308 9.02 23097.62  88.82 

313 10.601 27585.79  101.74 

318 12.258 32408.33  115.31 

 
 اطياف الاشعة  تحت الحمراء

  ( ومعقداتهMBAHBاطياف الليكاند )
ط ل ممة مممل الليوا مم  ولكممل  يممف الليوا مم  معامم  تعممس الشممكء لوجممود م مماميح م عمم دا وم شممازبة فممك مواقممح م 

 ،v(C-N=N-Cالم ممماميح المبممممة تطمممص تكمممولل المعاممم ا  ال نادممماية فمممك درادممم نا  مممذه م ممماميح ادزو ال اممميلة  )
(-N=N-)v(C=N– v(N=C( وكممذلح م موعممة-OH( فممك ملاممة مممامس الاالامماليح و )COOH وم موعممة )
(C=N فك ملاة الثيازو ). 

 ( m1700c-4000-1منطقة الطيف المحصورة بين )
( ال مك تعمود المى اد  م از 2700cm-1اهبي  يمف الليوا م  م ممة ام بماص  م   ا ووادمعة قممل المم ى )

(فمك الموقمح اورثمو تالنام ة لم موعمة OHامما م موعمة )   (Habiban, 1999)كاربوكامدلة v(OH)المامك دغميا 
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و [ال ممك  كممي  فممك ال بممب ادو  ( ]غممي  ك ادزو البدمم راز NHادزو فا بمما تمميت   تاغمميا  د روجنيممة مممح م موعممة )
 وال ك ق  تت يبا مل اهبار ال يددا  الطاغة تالم موع دل التيتدل.

 لمم  مممل  مم ا  ( مممما 3500cm-3200-1اج الت مممة الطاغممة تادغمميا البد روجدنيممة تصبممي قمممل الممم ى )
 اتاات  ذه الت مة فك  يف الليوا   

 وادروماتيمممممة (cm2921-1ادلي اتيمممممة ) v(CH)ا يددا  ادغممممي مممممممممماج اتاممممات  ممممم ا الت مممممة نت ممممم  هبممممور ت
(1-3068cm)) 2003 et al., Mayo . 0( ( 1اج ت دمي  الت ممة-cm 3500 -2700) المعام ا   فمك ا يماا

 .(Habiban, 1999) وزلادا   تبا نعود الى وجود ج لها  مل الماء الم ناداة مح اد و ا  ال ل لة
 (cm 400-0017-1منااة الايف المتبورا زدل )

تمممدتك أ ميمممة  مممذه المناامممة ممممل كو بممما تضممم  معصممم  قمممم  ادم بممماص الطاغمممة تالم ممماميح ال عالمممة تالليوا ممم  
 اد ياا لوم  ما لك :  ذه(ول ى م اتعة ال  ديا  التاغلة على  N=N( )-C=O) ,(C=Nكالم اميح )

 (C=N( ,)-C=C-(,)-C=Oالحزم العائدة لل)
 (47cm16-1595-1(ممح مم م دل كثي  مدل عنم  )1589cm-1ح )تصبي  يف الليوا م  م ممة قولمة عنم  الموقم

زا    مدمم  تعمود الت ممة الثا يمة المى ا  مم اادواغمي علمى ال موالك هالمايممة لبمذم ودما ك الشم ا تعمود المى اد  م ازا  
ى . اج تاماء التم م دل ادولمى والثالثمة فمك أ يماا المعام ا  دلدمب علملتلامة الثيمازو  الما يممة v(C=N)م  ا غيا 

ا  مو  تبا او ا  بمامبع م ا  ياك م موعة الكاربو دب فك عملية ال نادق اما الت مة الثا يمة فام  لموم  ازدنماد فمك  م
 . اج ال  دي التاغب فك  وب و  ا  مذه الت ممة  ؤكم  ا م ياك  را  د ميوجدل ملامة الثيمازو  فمك عمليمةتيددا  او د

 ال نادق مح اد وج ال ل ي .
 : الازوجسرية v(-N=N)الحزم الخاصة بمجموعة 

   تع يي  ذه الت م مبمة فك درادة ا ياا ليوا م ا  ادزو اد بما تشموب موقمح لل نادمق مبم  فمك  مذه الليوا م ا
كدم  ومل ل   درادا  الع    ممل ال مامثدل د يماا اد معة تتمت التممياء لمثمب  مذا النموت ممل الليوا م  ال مك تم  ال ا

( تعممود الممى اد  مم از الماممك لبممذه ادغمميا وقمم  1481cm-1مل الممم ى )فدبمما علممى اج ممم م ادم بمماص الواقعممة قمم
  ا اة  عد ا عل التلاة ندي الم اك   درادا  اد عة الادنية اج الذرا ال ك ا  يكت فك عملية ال نادق  ك الذرا ال

 :v(-C-S),v(-C-N)الحزم الخاصة بمجموعة 
  ( مدمS-C( تعود الى اد   از الماك )cm1296-1(اهبي  يف الليوا   م مة م وداة الش ا عن  ال يدد 

علمى عم م ا م ياك  را الكييلمت فمك عمليمة ال نادمق   فمك  هل  نتبب علدبا أي ت دمي واقمح عنم  تكمولل المعام ا  لم
تعمموداج الممى ا  مم از   )1-1217cm((  1261cm-1ل م ودمما ك الشمم ا عنمم  ) دمممدل اهبممي  يممف الليوا مم  ممم م

 . م ازلتت  تو  اقا  او ئ مح ازدناد   تبا فك ا ياا المعا ا و ذه الت v(C-N)الماك ل غيا 
 ليكاند -لارتباط فلز ةالحزم العائد

( cm200-600-1(اج التمم م العائمم  درت ممام ال لمم  مممح الم مماميح ال عالممة فممك  ممذا الليوا مم  تاممح قمممل الممم ى 
ام  لبذه المعام ا  ف FTIRلعمب اقياص CsI وع م توفي  KIواج درادة  ذه الت م له ا ميه كيديا   و صيا دد ط ام 

(. اج دمي  هبمور مم م ام بماص  مذا النموت ممل ادواغمي 400cm-1اق بي م ى الماا الاي ك للمعام ا  المى )
 الك لة الثالية ل  وج ال ل ي . فك منااة ال يدد الوا ئ نعود الى

 ا زممممممممدل( تاممممممممح فممممممممك المنااممممممممة المتبممممممممور M-Oلامممممممم  ا ممممممممار  ال رادمممممممما  اج ممممممممم م ام بمممممممماص ادغمممممممميا )
 (1-500cm-400( اج م م ادواغي )O-Mتصبي فك المنا )ام( 400-1ةcm-100  واج التم م عنم  ال ميددا )
(1-500cm-400 تكمموج قمم ي ة )اهبممي  ا يمماا جميممح المعامم ا  المتضمميا م ممما ج  مم ا م  اوتممة الشمم ا فممك  كممما
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الت م ال    ا على ا با  . فا  ال  ت تعس الت م قمل المنااة   ابا وق   طبت (500cm-400-1المنااة )
 ( للم موعة ال دنولية لتامس الالااليح او ل  لها  الماء الم ناداة .M-Oارت ا ا  )

 
 

 
 B MBAH( طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاند10-3شكل )

 

 
 CoMBAHBيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد ( ط11-3شكل )
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 NiMBAHB( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 12-3شكل )
 
 

 
 CuMBAHB( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 13-3شكل )

 
ة  ولميل لبمما غمم ةاج جميمح المعامم ا  ندمي الك يول يمم زدنممت ال مكتم  درادممة ال وغمدلية المودرلممة لمتالدمب المعامم ا  و 

  وكما موقا فك ال  و  اةتك : ا و ية
 MBAHBكاند ( نتائج التوصيلية الكهربائية المولارية لمعقدات اللي4-3جدول)

DMF           MeOH       المعقد 
 معقد النحاس            18 13            
 معقد النيكل            20 15            
 معقد الكوبلت            16 11            
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لدبما ال مك تم  التبمو  عالمتضيا فك  ذه ال رادة  ك ليوا   ث ثية الال ومل ل   الن مائ  والايادما   اج الليوا  
ا يمة لمعا ا   ذه الليوا   نمول اق ياح اد وا  البن دية ال الية للمعام ا  المتضميا مدم  كا مت جميعبما معام ا  ثم

 .( 6الااوح  ا  ع د تنادق )
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