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  Azotobacter chroococcumفي كفاءة بكتريا نوع ومستوى الملح المضاف إلى التربة تأثير 
 . الصفراء الذرة محصول نموو
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 المستخلص

( ، تذذب  RCBDالكاملذذة   العشذذواةية ( كغذذب باسذذتعمال تصذذميب ال  اعذذات4سذذعة   أصذذصفذذي  عامليذذ بذذة نفذذذت تجر             
(  6،  4،  2،  0   مسذتويات بعذدة   CaCl2و  NaClورويذت بمحاليذل ملحيذة مذن  الأصذصبذور الذرة الصفراء فذي  زراعة

( وبذدون تل ذيح تل ذيح   Azotobacter chroococcumوباسذتعمال معذاملتي تل ذيح بكتيذري مذن بكتريذا  1-ديسيسذمنز.ب
 ونمو نبات الذرة الصفراء . A .chroococcumالملوحة في كفاءة بكتريا  تأثيرلدراسة 
ارتفذاع النبذات والذوزن الجذاف  فذي زيذادة معنويذة إلذى أدت  A.chroococcumبكتريذا  إضذافة إنالنتذاة   أظهذرت          

 الملوحة .  إضافةبغض النظر عن البكتيري  الل اح  إضافةوالمساحة الورقية م ارنة بعدب 
زيادة معنوية فذي ارتفذاع النبذات والذوزن الجذاف والمسذاحة الورقيذة ولجميذت مسذتويات  إلى أدتالل اح البكتيري  إضافة         
 أعلذىي مذت الل ذاح البكتيذر 1-( ديسيسذمنز .ب2الل اح البكتيري ، سجل المسذتوى   إضافةم ارنة بعدب  CaCl2و  NaClالملح 

% ( لكذل مذن  74.12% ,  42.42% ,  24.12% ( و   60.40% ,  0..4% ,  26.66ال يب وبزيادة معنويذة قذدر ا   
علذى التذوالي م ارنذة بالمسذتوى نفسذ  وبعذدب   CaCl2 و  NaClوالمسذاحة الورقيذة وللملذح ارتفذاع النبذات والذوزن الجذاف 

 الل اح البكتيري  .  إضافة
 إذخلايا بكتريا الازوتوباكتر  لأعدادال يب  أعلى مت الل اح البكتيري  NaClمن الملح  1-( ديسيسمنز.ب2 المستوى  أع ى       
-.غب  CFU( 104× 16.7والتي كانت   1-.بديسيسمنز ( 0 فة م ارنة بالمستوىتربة جا 1-.غبCFU ( 104× 20.7بلغت  

  CFU( 104× 11بلغذت   إذخلايذا البكتريذا  لأعذدادال ذيب  أعلذى وأع ذى%( ،  24.24تربذة جافذة وبزيذادة معنويذة قذدر ا   1
 ( 104× 12.7والتذي كانذت      CaCl2مذن الملذح  1-ديسيسذمنز.ب( 0تربة جافة وبزيادة غير معنوية عذن المسذتوى   1-.غب

cfu من الملح   1-( ديسيسمنز.ب6تربة جافة ، وان اقل عدد للبكتريا كان عند المستوى   1-.غبNaCl    وCaCl2    وبفذرو
 . الأخرىمعنوية عن باقي المستويات 

 
 الم دمة

 إنتذا  ذذ  الت نيذة فذي تحسذين  لأ ميذةالمهمذة المسذتعملة فذي المجذال الزراعذي وذلذ   الأسذالي احذد يعد التل يح البكتيري        
ي تست يت بواسذ تها النباتذات المحاصيل كما ونوعا ، وتعد عملية التثبيت الحيوي للنيتروجين من العمليات الحيوية المهمة والت

 الأحيذذاءللنبذذات ويمثذذل النيتذذروجين المثبذذت بواسذذ ة  أساسذذامذذن حاجتهذذا مذذن عنصذذر النيتذذروجين الذذذي يعذذد  الأعظذذبتلبيذذة الجذذزء 
( مليذذون  ذذن سذذنويا   112مذذا يثبذذت مذذن النيتذذروجين الجذذوي   إذ راةذذا التثبيذذت الحيذذوي للنيتذذروجين الجذذوي ،  أ ذذبالمجهريذذة 

Beck  باونذذد  100ـذذـ  20 يثبذذت بصذذورة حذذرة  ( ، ومذذا 1111 وآخذذرون )N  /سذذنويا   أيكذذرMoor ,1122  والمثبذذت )
لكذذل مذذن الحن ذة ، ز ذذرة الشذذمس ، البنجذذر  1-( كغذب.  كتذذار A.chroococcum    60  ,20  ,.0  ,10بواسذ ة بكتريذذا 

 (. 1112واخرون Govedarica       السكري والذرة الصفراء على التوالي 
الحيويذذة ،  الأنظمذةمذذن خذلال  أوالكيمياةيذة  الأسذمدة إضذافة أويحصذل النبذات علذى النيتذذروجين مذن خذلال التثبيذت الحيذذوي       

اسذتعمال  إلذى الأخيذرة الآونذةالنيتروجينية الكيمياةية وتعرضها لعمليذات الف ذد ، ف ذد لجذا فذي  الأسمدةوبسب  زيادة كلفة تصنيت 
اسذذتعملت الازوتوبذذاكتر كسذذماد حيذذوي  إذالكيمياةيذذة فذذي تجهيذذز النبذذات بالعناصذذر الغذاةيذذة ،  الأسذذمدةالحيويذذة بذذدلا مذذن  الأسذذمدة

الكيمياةيذذذة  الأسذذذمدةاسذذذتعمال لتخصذذذي  التربذذذة الزراعيذذذة حيويذذذا وللتخفيذذذف مذذذن مشذذذاكل تلذذذوم البيةذذذة مذذذن خذذذلال الت ليذذذل مذذذن 
 النيتروجينية .

فذي المنذا ا  لاسذيماالعذالب و أجذزاءالزراعي في عدد مذن  الإنتا تعيا العوامل الخ رة التي  أكثرتعد الملوحة واحدة من         
مباشذذرة كالضذذغ   تذذأثيراتفذذي النبذذات ،  التذذأثيراتيوجذذد لهذذا نوعذذان مذذن  إذ( ،  Shannon ،11.4الجافذذة وشذذب  الجافذذة  
(  Wynjones  ،11.1الغذذاةي فذي التربذة  في التذوازن  والتأثيرعجز في امتصاص النبات للماء  إلىالازموزي الذي يؤدي 

النذوع الثذاني مذن  أمذا،   dehydrogenase أنذزيبمثذل  الأنزيمذاتالفسذلجي للملوحذة فذي الهرمونذات وفذي فعاليذة  والتذأثير
فذذي الصذذفات الفيزياةيذذة والكيمياةيذذة للتربذذة  +Naايذذون  كتذذأثيراتمباشذذرة للملوحذذة فذذي النبذذات الغيذذر  التذذأثيراتفهذذي  التذذأثيرات

 Orcutt   وNilsen ،2000  . )قلذذة النمذذو وانخفذذاض الحاصذذل   إلذذىالمختلفذذة تذذؤدي  التذذأثيرات ذذذ   إنHussain  
 ( 2002 وآخرون

العلاقة بين الازوتوباكتر والعاةل النباتي تعتمذد علذى عذدة عوامذل حيويذة وغيذر حيويذة تذؤثر فذي كفذاءة البكتريذا ممذا  إن         
 الأمذلاح تذأثير إن إذالنبات ، ومن  ذ  العوامل غير الحيوية  ذي الملوحذة ، على نمو  من ثبيؤثر في كمية النيتروجين المثبتة و

 Hamdi ;   .112  وآخذرون  Yousefفي المجموع الكلي للبكتريا المثبتة للنيتذروجين يعتمذد علذى تركيذز الملذح ونوعذ    
 PHالمالحذذة ذات الـذذـ تسذذتو ن البيةذذات  إنالازوتوبذذاكتر تسذذت يت  إن إلذذى(  Jensen   1167أشذذار( . Toma ،1122و

ومذذذة المعزولذذذة مذذذن التذذذر  العراقيذذذة  ذذذي م ا   A.chroococcumبكتريذذذا  إنالعديذذذد مذذذن الدراسذذذات  وأثبتذذذتالعذذذالي ، 
 ( . .112 وآخرون  Ibrahim ،1124 ; Yousrfالملوحة   لتراكيز
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سات حول استعمال ميا  البزل وميذا  الميا  وظروف الجفاف لذل  لابد من وجود درا شح يعاني  العرا  من  وبسب  ما          
، وان مثل  ذ  الميا  اسذتعملت بشذكل واسذت فذي ري المحاصذيل  الأنهاركبداةل تستعمل لري المحاصيل الزراعية بدلا من  الآبار

التل ذذيح  تذذأثيرولاسذذيما فذذي محاصذذيل الخضذذر فذذي المن  ذذة الصذذحراوية وشذذب  الصذذحراوية مذذن العذذرا  ، ول لذذة الدراسذذات حذذول 
مسذتويات مختلفذة مذن  تذأثيرجاء  ذا البحذم لدراسذة  يري لبكتريا الازوتوباكتر والملوحة في نمو نبات الذرة الصفراء ، لذاالبكت

ونمذو  الأمذلاحومذدى تحملهذا للتراكيذز المختلفذة لهذذ    A.chroococcumفذي كفذاءة بكتريذا  CaCl2و      NaClملحذي 
 نبات الذرة الصفراء .

 
 د و راةا العملاالمو

العشذذواةية  باسذذتعمال تصذذميب ال  اعذذات 2001ـذذـ  .200جامعذذة ديذذالى لعذذاب  –فذذي كليذذة الزراعذذة  عامليذذ نفذذذت تجربذذة        
( يبذذين بعذذض الصذذفات  1مع مذذة . الجذذدول    مزيجيذذ ( كغذذب فذذي تربذذة رمليذذة 4سذذعة   أصذذصفذذي  ( RCBD       الكاملذذة 

 الكيمياةية والفيزياةية للتربة قبل الزراعة . 
 4,  2,  0مستويات    وأربت( معاملة نتجت من التداخل بين عامل التل يح   تل يح وبدون تل يح (  16التجربة   تضمنت       

 ( وحدة تجريبية .  12لتصبح لدينا  وكررت المعاملات مرتين  CaCl2و   NaClلكل من ملح  1-( ديسيسمنز .ب 6, 
 إذ، المعزولذة مذن تربذة رايزوسذفير نباتذات الذذرة الصذفراء   A.chroococcumاسذتعملت عزلذة محليذة مذن بكتريذا         
( وحدة تكوين  102× 1.4، وكانت كثافة الل اح المستعمل   1-صيأص( مل . 17   ساةلةالل اح البكتيري بشكل مزرعة  أضيف

 . 1-مستعمرة .مل
عذد تجفيفهذا و حنهذا ونخلهذا بمنخذل ق ذر % ب.G  DMTT  )1ع مت التربة بمبيذد الباسذاميد مادتذ  الفعالذة دازوميذت         
وخلذ   2-( غذب.ب70المبيذد بنسذبة   أضذيفلين ، ثب يبولي اثالتربة على شكل  ب ة فو  ق عة  ( ملب ، وتب ذل  بفرش2فتحات   

كغ ذاء لمذدة يذومين لغذرض حصذر غذاز  أخرى بولي اثلينوغ يت ب  عة سعة الح لية إلى ما ي ار  المت التربة ور بت التربة 
( وزعت التربة على  2007قبل الزراعة   الذ بي ،  أسبوعوبعد ا رفت الغ اء وتركت التربة مكشوفة لمدة  ،مبيد في التربة ال

السذوبر سذماد  أضذيفض بذزل الميذا  الزاةذدة . رلغذ الأسذفلمزودة بفتحات من  1-صيأص( كغب تربة .4بلاستيكية بواقت   أصص
 1-. كتذار P2o5( كغذب 200 اليوريذا ( بشذكل ثابذت لجميذت المعذاملات بنسذبة  تروجينذي والسماد الني فوسفات الكالسيوب الثلاثي

 كمصدر للنيتروجين . 1-. كتارN( كغب 1.4كمصدر للفسفور و 
. الجذدول  1-( ديسيسذمنز.ب 6, 4,  2, 0  مسذتويات بعذدة   CaCl2و NaClبشكل محاليذل ملحيذة مذن  الأملاحاستعملت       
، وتب  .200/ 16/4بتاريخ  1-أصص( بذرة ..بواقت   الأصصفي التجربة . زرعت  عملةتالمس الأملاح( يبين نوع وكمية  2 

ورويذت النباتذات بمحاليذل ملحيذة  1-صيأصذ( نبات.7 إلذى خفذت النباتذات  الإنبذات، بعد  أولى كري بالماء العادي  الأصص إرواء
خلايذا بكتريذا  أعذدادتربذة مذن رايزوسذفير النباتذات لحسذا   نماذ  أخذت الإنباتمن  أسابيت( 2، وبعد   CaCl2و   NaClمن 

 حسبت وفا المعادلة التالية :  إذالازوتوباكتر ، قيس ارتفاع النبات والوزن الجاف والمساحة الورقية ، 
 ( .Gomez ،1124و LW   ×K         Palaniswamyالمساحة الورقية =                      
                     K     =0.27  

                     L   =   ) ول الورقة  سب  
                     W  =  عرض للورقة  سب( أقصى 

 
 ( بعض الصفات الفيزياةية والكيمياةية للتربة قبل الزراعة 1جدول 

 

 4.01 1-منز.بديسيس Ecالتوصيل الكهرباةي 

 PH  2.61درجة تفاعل التربة 

 .0.246 1-ب . دقي ةس الايصالية الماةية

 1-غب .كغب المادة العضوية
 

..21 

 0.411 الجبس

 17.27 1-سنتمول .كغب CECالسعة التبادلية الكاتيونية 

  النيتروجين الجا ز
 1-ملغب. كغب

22.26 

 11.21 الفسفور الجا ز

 121.41 البوتاسيوب الجا ز

  الرمل
 1-غب .كغب

.10 

 110 الغرين

 60 ال ين

 رملية مزيجي   جةالنس

 
 جامعة بغداد . –كلية الزراعة  –التحاليل في مختبرات قسب التربة والميا   أجريت* 
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 (  . 1-المستعملة في التجربة   غب .لتر الأملاح( نوع وكمية 2جدول  

 

 ( 1-مستويات الملوحة    ديسيسمنز .ب نوع الملح

0 2 4 6 

NaCl 0 1.2. 2.76 1..4 

CaCl2 0 1.2. 2.76 1..4 

 
 النتاة  والمناقشة

   الذرةتأثير التل يح البكتيري ونوع ومستوى الملح المضاف في ارتفاع النبات والوزن الجاف لنبات  -1
     الصفراء .              

دة زيذذا إلذذى تأد A.chroococcumالل ذذاح البكتيذذري مذذن بكتريذذا  إضذذافة إن(  4,  1النتذذاة  فذذي الجذذدولين   أظهذذرت        
للازوتوباكتر دورا  إن إذ، الملوحة  إضافةوبغض النظر عن الل اح  إضافةمعنوية في ارتفاع النبات والوزن الجاف م ارنة بعدب 

مذذوادا منشذذ ة للنمذذو كالجبريلينذذات والسذذايتوكاينات والاوكسذذينات والفيتامينذذات التذذي تزيذذد مذذن حجذذب المجمذذوع  إنتذذا مهمذذا فذذي 
  Papic- Vidakovic ،2000    زيادة محتوى النبذات مذن النيتذروجين إلىتؤدي  من ثبة والشعيرات الجذري الجذري ونمو

فعاليتهذا   أثبتذتالمعزولة من بعض التر  السورية ( عزلة من بكتريا الازوتوباكتر 11   إن(  2002  وآخرون ألزغبي( . بين 
كفذاءة  أكثذركانذت  A.chroococcumيا بكتر إن(  1112 وآخرون Govedaricaفي تثبيت النيتروجين الجوي ، وجد  

لنبذات الذذرة الصذفراء  1-( كغب. كتار10كانت كمية النيتروجين المثبت  ي   إذ،  الأخرى الأحياءفي تثبيت النيتروجين من ب ية 
ن الجذاف زيادة معنوية في ارتفاع النبات والذوز إلى أدىالتل يح ببكتريا الازوتوباكتر  إن إلى(  .200  وآخرون Biari أشار. 

بكتريذذا  إضذذافة إن واوجذذد إذ(  2010  وآخذذرونوجذذد  سذذهيل  و ذذذ  النتيجذذة جذذاءت مت اب ذذة مذذت مذذالنبذذات الذذذرة الصذذفراء ، 
A.chroococcum النبذات والذوزن الجذاف للذذرة  ارتفذاع% ( لكل من  62.7%  ,  67..2زيادة معنوية بلغت   إلى أدت

  .ح البكتيريالل ا إضافةم ارنة بعدب  التواليالصفراء على 
%( علذى  22.22% ,  .16.7زيذادة معنويذة فذي ارتفذاع النبذات والذوزن الجذاف قذدر ا   إلى تأد CaCl2الملح  إضافة      

 +Caمذن سذمية ايذون  أعلى  +Naسمية ايون  إن إذالل اح البكتيري ،  إضافةبغض النظر عن   NaCl بإضافةالتوالي م ارنة 
 أشذار( ، ف ذد  Wood ،1117و Elsheikhنمذو النبذات ومذن ثذب قلذة الذوزن الجذاف    قلذة إلذى NaClلذل  يؤدي اسذتعمال 

Kuiper   11.4 )إن إلى Na+  بواسذ ة مع ذد بروتينذي   الأغشيةينت ل عبرProtein complex   ي ذوب بن ذل ايونذات )
Na+ باتجذا  وH+    أخذرباتجذا   Antiport  H+  /Na+    وان مصذدر ال اقذة لهذذا النظذاب )Antiport system  ) ذو 
يثب  عملذ   الأخير( و ذا  H+ - ATpase Pumps( الذي يمر عبر الغشاء بواس ة   H+    H+ gradientايونات أعداد

 - +Hتحفذذز الذذـ  Mg+2و  Ca+2النباتيذذة المتحملذذة للملوحذذة فذذان التراكيذذز العاليذذة مذذن  الأنذذواعففذذي  NaClبواسذذ ة الملذذح 
ATpase  ن لكن التراكيز المكافةة مNa+  تثبي    إلىتؤديH+- ATpase  ذذ  النتيجذة كانذت متشذابه  مذت نتذاة  حسذن  .

 . CaCl2الملح  تأثيرمن  أعلىفي خفض  ول النبات والوزن الجاف كان  NaClملح  تأثير إن أوضح إذ(  2004 
رتفذاع للنبذات والذوزن ا أعلذى بغذض النظذر عذن إضذافة الل ذاح البكتيذري  NaClمذن  1-( ديسيسذمنز.ب2المسذتوى   أع ى      
وبفذرو    1-( ديسيسذمنز.ب6عند المسذتوى   اقل ال يبوسجلت  1-ز.ب( ديسيسمن 6،  4ثب انخفضت ال يب عند المستوى   الجاف

زيذادة معنويذة  1-( ديسيسذمنز.ب 4, 2  المستوى فأع ى CaCl2بالنسبة للملح  إما،  1-( ديسيسمنز.ب0معنوية عن المستوى  
زيذادة معنويذة  1-( ديسيسذمنز.ب 6,  4,  2المستوى   أع ىفي حين  ، 1-( ديسيسمنز.ب0 ارنة بالمستوى  في ارتفاع النبات م

(  6ال ذذيب والمسذذتوى   أعلذذى 1-( ديسيسذذمنز.ب2المسذذتوى   وأع ذذى 1-( ديسيسذذمنز.ب 0فذذي الذذوزن الجذذاف م ارنذذة بالمسذذتوى  
المباشذرة للايونذات فذي  التذأثيرات إلىيعزى  أن خفاض النمو يمكنان إناقل ال يب لارتفاع النبات والوزن الجاف .  1-.بديسيسمنز

مباشرة كالضغ   تأثيراتللملوحة  أو إن( ،  Nilsen  ،2000و Orcuttقلة النمو    إلىعملية التركي  الضوةي التي تؤدي 
. بذذين حسذذن ( Wynjones،11.1 الذذلازب لفعالياتذذ  الحيويذذة عجذذز فذذي امتصذذاص النبذذات للمذذاء إلذذىالازمذذوزي الذذذي يذذؤدي 

 تذأثيرالنبذات والذوزن الجذاف للنبذات وكذان ارتفذاع خفذض  إلذى أدت CaCl2و   NaClزيادة التراكيز الملحيذة لذـ  إن(  2004 
NaCl  من  أعلىفي خفض  ذ  الصفاتCaCl2 . 

 CaCl2و  NaClزيذادة معنويذة فذي ارتفذاع النبذات والذوزن الجذاف ولجميذت مسذتويات  إلى أدتالل اح البكتيري  إضافة        
% ,  41.12و   % ( 20.4,   % 26.1,  %  26.66% ,  17.0بلغذت الزيذادة   إذ، الل اح البكتيذري  إضافةم ارنة بعدب 

 6,  4, 2, 0% ( ولكذذذذذل مذذذذذن ارتفذذذذذاع النبذذذذذات والذذذذذوزن الجذذذذذاف وعنذذذذذد المسذذذذذتوى   46.17,   % .21.6,  %  0..4
% ,  16.06الل ذذاح البكتيذذري ، وبلغذذت الزيذذادة   إضذذافةعنذذد عذذدب م ارنذذة بالمسذذتويات نفسذذها  NaClمذذن   1-(ديسيسذذمنز.ب

% ( لكل مذن ارتفذاع النبذات 111.26% ,  26..2% ,  42.42% ,  76.27 % ( و %16.14 ,  .%74.6 ,  24.12
اح الل ذ إضافةم ارنة بالمستويات نفسها وعند عدب  CaCl2من  1-.ب( ديسيسمنز 6, 4, 2,  0والوزن الجاف عند المستوى   

ولكلا الملحذين  1-( ديسيسمنز.ب 2وسجلت أعلى ال يب لارتفاع النبات والوزن الجاف عند معاملة التل يح والمستوى   البكتيري .
والتذي  PGPR  )Plant Growth Promoting Rhizobacteriaالرايزوسذفير   بكتريا إذ إن الازوتوباكتر تعد من، 

 Sutherlandو  Na+  Geddieالتذذذي ت يذذذد كاتيونذذذات  Eps   )Exopolysaccharidesلهذذذا ال ذذذدرة علذذذى إنتذذذا   
المتيسذذر للامتصذذاص مذذن قبذذل النبذذات تسذذاعد علذذى تخفيذذف الجهذذد الملحذذي فذذي النبذذات  +Na( وبذذذل  تخفذذض محتذذوى  1111،
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 Ashraf  ،2000  ف ذد وجذد ، )Hamdi  11.2  إن الازوتوبذاكتر تفذرز أنذواع عديذدة مذن الذـ )Polysacchrides   .
 Ca+2تكذذون أكثذذر سذذمية مذذن ايونذذات  +Naالتذذأثيرات المباشذذرة للايونذذات فذذي النباتذذات بذذاختلاف نذذوع الايونذذات فايونذذات  تختلذذف

وتؤثر  ذ  الايونات على النمو ، إذ ت وب الأملاح بتثبي  عمل الأنزيمات مما يؤثر في النمو وان البكتريا عاليذة التحمذل للملوحذة 
 ( . 1111وآخرون  Cendrinمل الملوحة العالية   ي ف   لديها أنزيمات يمكن أن تتح

قيمذا لارتفذاع النبذات  أع ذىالل اح البكتيذري  وبإضافة NaClللملح  1-( ديسيسمنز.ب6المستوى   إنمن  ذ  النتاة  نجد        
(  6المسذتوى   اإمالل اح البكتيري ،  إضافةوبدون  1-( ديسيسمنز.ب0والوزن الجاف لاتختلف معنويا عن قيمها عند المستوى  

% ( لكذل مذن ارتفذاع النبذات والذوزن الجذاف  127.0% ,  11.11زيذادة معنويذة بلغذت   إلى أدى CaCl2من  1-ديسيسمنز.ب
(  2004  وآخذرون   Hamdiaأشذار إذالل ذاح البكتيذري ،  إضذافةوبذدون  1-( ديسيسذمنز.ب0على التوالي م ارنة بالمستوى  

بكتريذذا الرايزوسذذفير  إنوبذذين   A. brasilenceعنذذد التل ذذيح ببكتريذذا لملوحذذة تحذذت مسذذتويات ا يذذنخفض +Naمحتذذوى  إن
،  Acc deaminas  aminocyclopropane -1-carboxylate أنزيبتست يت تخفيض جهد الملوحة بسب  نشا  

تحذذت جهذذد الملوحذذة  إن(  Vander straeten  1112و  Smalleوبذذين  Exopolysaccharides (Esp)وإنتذذا 
الرايزوسذفير  أحيذاءلين بتراكيذز عاليذة و ذذ  التراكيذز تثذب  نمذو النبذات و ذذا يذنعكس علذى مراحذل نمذو النبذات  ، وان ينت  الاث

 وآخذذرون Glickاميذذدات وبذذذل  تخفذذض مسذذتويات الاثلذذين    إلذذىالذذذي يتحلذذل ماةيذذا  Acc deaminas أنذذزيبتحتذذوي علذذى 
 Sajid أكذد ا( ، و ذذ  النتيجذة  1111 وآخرون  Glickلية للاثلين  الجهد التثبي ي للتراكيز العا تأثير( وبذل  يزيل  .111

خفذض معنذوي  إلذى أدت NaClمن  1-( ديسيسمنز.ب 6, 4,  2,  0زيادة مستويات الملوحة   إن أوضح إذ(  2006 وآخرون 
 أدت 1-( ديسيسذمنز.ب 12 ، بينما التل يح ببكتريا الرايزوسفير وعنذد المسذتوى الذرة الصفراء  نباتلفي الوزن الر   والجاف 

بكتريذا الرايزوسذفير  إن إلذى، وعذزى السذب   الصذفراءزيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الجذذري والخضذري للذذرة  إلى
الفوسذفات  وإذابذة Acc deaminas لأنذزيب إنتاجهذاتحسن نمو النبات بواسذ ة خفذض مسذتويات الاثلذين فذي الجذذور بسذب  

 إلذذى أدت 1-( ديسيسذذمنز.ب 10,  7, 0زيذذادة مسذذتويات الملوحذذة   إن(  2006  وآخذذرون Nadeem. وبذذين  IAA وإنتذذا 
،بينمذذا تل ذذيح بذذذور الذذذرة ببكتريذذا الرايزوسذذفير مذذت جميذذت مسذذتويات  خفذذض  ذذول النبذذات والذذوزن الجذذاف لنبذذات الذذذرة الصذذفراء

ن لخضذري م ارنذة بمعاملذة الم ارنذة بذدوزيادة معنوية فذي  ذول النبذات والذوزن الجذاف للمجمذوع الجذذري وا إلى أدتالملوحة 
 ة .ملوح
-( ديسيسذمنز.ب 0عند المسذتوى    CaCl2و   NaClلاتوجد فرو  معنوية في ارتفاع النبات والوزن الجاف بين الملح        

يذة زيذادة معنو CaCl2للملذح  1-( ديسيسذمنز.ب 6, 4,  2وعند اضافة الل اح وعذدب إضذافت  ،فذي حذين أع ذت المسذتويات     1
 وعند اضافة الل اح البكتيري وبدون إضافت  .  NaClنفسها وللملح م ارنة بالمستويات 

 
 ت الذرة الصفراء  سب ( .ارتفاع نباالملح  في  ومستوى( تأثير التل يح البكتيري ونوع  1جدول   

 الل اح
 البكتيري

NaCl     1-  ديسيسمنز.ب ) 
 

CaCl2 معدل الل اح  ( 1- ديسيسمنز.ب
 ريالبكتي

0 2 4 6 0 2 4 6 NaCl CaCl2 
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ت ارن قذيب كذل مجموعذة مذن المتوسذ ات مذت بعضذها . ال ذيب فذي المجموعذة الواحذدة ذات الحذروف المتشذابهة لاتختلذف معنويذا  

 .0.07تعدد الحدود بمستوى احتمال بينها حس  اختبار دنكن م
 ( . 1-زن الجاف لنباتات الذرة الصفراء  غب.أصيصلح في الوالم مستوى( تأثير التل يح البكتيري ونوع و 4جدول  

 

الل ـاح 
 البكتيري

NaCl   1- ديسيسمنز.ب ) CaCl2  معدل الل اح البكتيري 1- ديسيسمنز.ب 

0 2 4 6 0 2 4 6 NaCl CaCl2 
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نويذا  ت ارن قذيب كذل مجموعذة مذن المتوسذ ات مذت بعضذها . ال ذيب فذي المجموعذة الواحذدة ذات الحذروف المتشذابهة لاتختلذف مع

 . 0.07بينها حس  اختبار دنكن متعدد الحدود بمستوى احتمال 
 الصفراء .ذرة ـــتأثير التل يح البكتيري ونوع ومستوى الملح المضاف في المساحة الورقية لنباتات ال -2

          
مسذذاحة الورقيذذة لنبذذات الذذذرة زيذذادة معنويذذة فذذي ال إلذذى أدىالل ذذاح البكتيذذري  إضذذافة إن( 7بينذذت النتذذاة  فذذي الجذذدول           

تثبيت النيتروجين بواسذ ة الازوتوبذاكتر  إن إذالملوحة .  إضافةالل اح البكتيري وبغض النظر عن  إضافةم ارنة بعدب  الصفراء
 زيادة المحتوى النيتروجيني في التربذة ومذن ثذب زيذادة خصذوبتها لتصذبح ملاةمذة لنمذو النبذات ، فبكتريذا الازوتوبذاكتر إلىيؤدي 

الوسذذ   إلذذى( و ذذذا النيتذذروجين المفذذرز  .111( مذذن النيتذذروجين المثبذذت خذذار  خلايذذا  ذذا  الحذذداد ،% 11ـذذـ 2فذذرز حذذوالي  ت
الجبريلينذذات والسذذايتوكينيات  إنتذذا ى لهذذا ال ذذدرة علذذ  A.chroococcum إنيسذذتفيد منذذ  العاةذذل النبذذاتي ، فضذذلا عذذن 

تسذذت يت بكتريذذا الازوتوبذذاكتر  إن(  2002جذذد السذذامراةي  ( ، وو 1111 وآخذذرون Lopez  Gouzales    والاوكسذذينات
 Phenolatesقسذذمين  إلذذىو ذذذ  المذذواد ت سذذب  Sidrophoresمذذواد تسذذمى الذذـ  إفراز ذذاخلذذ  الحديذذد الثلاثذذي مذذن خذذلال 

 لازوتوباكتر تفرز كلا النوعين .او  hyolroxyametesو
التل ذيح  إنبينذوا  إذ( ،  2010  وآخذرون( وسذهيل  2001  وآخذرون  Nabila zakiمذا جذاء بذ  كذل مذن  أكدت ذ  النتيجة 

المساحة الورقية للنبات  إنزيادة معنوية في المساحة الورقية لنبات الذرة الصفراء ،  إلى أدى  A.chroococcumببكتريا 
ال ذدرة  إظهارفي  أ ميةفهي مصنت ال اقة الكربو يدراتية للنبات وان قياس مساحتها ل   والإنتا كبير في نمو النبات  تأثيرلها 

 ( . 11.6 وآخرون  Charles-Edwardsالحيوية للنبات  
 NaClالملح  بإضافة% ( م ارنة  12.22زيادة معنوية في المساحة الورقية ، بلغت   إلى أدى CaCl2الملح  إضافة          
تختلذذف  إذالنبذذات والذذوزن الجذذاف ، الل ذذاح البكتيذذري ، و ذذذا يت ذذابا مذذت مذذا حصذذل لكذذل مذذن ارتفذذاع  إضذذافة النظذذر عذذنوبغذذض 
 Elsheikhالمباشذذرة للايونذذات فذذي النباتذذات بذذاختلاف نذذوع الايونذذات و ذذذ  مت اب ذذة مذذت مذذا حصذذل عليذذ  كذذل مذذن   التذذأثيرات

 ( .    2004حسن ، ;Wood ، 1117و
م ارنذة بعذدب  CaCl2و  NaClزيادة معنوية في المسذاحة الورقيذة ولجميذت مسذتويات  إلى أدتالبكتيري  الل اح إضافة         
,  4,  2,  0% ( عنذد المسذتوى   44.12% ,  71.77% , 60.40,%  2.22.بلغذت الزيذادة   إذالل اح البكتيذري . إضافة

% ,  22...الل اح البكتيري ، وبلغت الزيذادة   إضافةم ارنة بالمستويات نفسها وعند عدب   NaClللملح  1-( ديسيسمنز.ب 6
م ارنذذذذذذة  CaCl2للملذذذذذذح  1-( ديسيسذذذذذذمنز.ب 6,  4,  2,  0% ( عنذذذذذذد المسذذذذذذتوى   16.26 % , %111.22 ,  74.12

أعلذى ال ذيب  1-( ديسيسذمنز .ب 2إذ أع ذت معاملذة التل ذيح والمسذتوى   الل ذاح البكتيذري . إضذافةبالمستويات نفسها وعند عذدب 
فذي  +Naلرايزوسذفير أدت إلذى خفذض محتذوى ( المنتجة بواسذ ة بكتريذا ا Epsللمساحة الورقية ، إذ إن السكريات المتعددة  

تحت جهد الملوحة بواس ة التل ذيح  N,P,K( ، وبينوا زيادة تركيز  Lee ،2007و Hanفول الصويا تحت ظروف الملوحة  
تحذت   N,P,Kفي النبات ف   ولكن تحذدم زيذادة فذي تركيذز  -Na+ ,Clببكتريا الرايزوسفير . وان التل يح لايخفض من تركيز 

 ( . 2006وآخرون  Sajidلوحة  جهد الم
قيمذذا للمسذذاحة الورقيذذة بلغذذت  أع ذذىالل ذذاح البكتيذذري  إضذذافةوعنذذد  NaClمذذن الملذذح  1 -( ديسيسذذمنز.ب6المسذذتوى   إننجذذد  
(  2..16    بلغذت إذالل ذاح  إضافةن وبدو 1-( ديسيسمنز.ب0عند المستوى  و ذ  لاتختلف معنويا عن قيمها  2( سب 16.11 

، فذي حذين كانذت عنذد المسذتوى  2( سذب 22.12قيمذا بلغذت   أع ى CaCl2 من الملح 1-( ديسيسمنز.ب6ستوى  الم أما،  2سب
بكتريذذذا  إضذذذافة إن إذ% ( ،  10.14وبزيذذذادة معنويذذذة قذذذدر ا   2( سذذذب 12.17الل ذذذاح   إضذذذافةوبذذذدون  1-( ديسيسذذذمنز.ب0 

الضذوةي فذي الورقذة لنبذات الذذرة الصذفراء حتذى  ركيذ الت الرايزوسفير تشجت من نمو النبات مت كل مستويات الملوحذة وزيذادة
و  Marcelisمسذذاحة الورقذذة انخفضذذت بسذذب  الملوحذذة    إن إذالبكتريذذا ،  إضذذافةم ارنذذة بذذدون عنذذد الجهذذد العذذالي للملوحذذة 

Hooijdonk ،1111  . ) 
 ( . 2الصفراء .  سب ( تأثير التل يح البكتيري ونوع وتركيز الملح في المساحة الورقية لنباتات الذرة 7جدول  

 

الل ـــــاح 
 البكتيري

NaCl    1-  ديسيسمنز.ب ) CaCl2  المعدل الل اح البكتيري ( 1-  ديسيسمنز .ب 
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هة لاتختلذف معنويذا  ت ارن قذيب كذل مجموعذة مذن المتوسذ ات مذت بعضذها . ال ذيب فذي المجموعذة الواحذدة ذات الحذروف المتشذاب

 . 0.07بينها حس  اختبار دنكن متعدد الحدود بمستوى احتمال 
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           . A.chroococcumتأثير التل يح البكتيري ونوع ومستوى الملح المضاف في أعداد خلايا بكتريا  -1
خلايذذذا بكتريذذذا  لأعذذذداد ال ذذذيب أعلذذذىسذذذجل  NaClمذذذن الملذذذح  1-( ديسيسذذذمنز.ب2المسذذذتوى   إن( تبذذذين 1مذذذن الشذذذكل         

A.chroococcum  104× 20.7بلغت   إذ )CFUوالتذي كانذت  1-( ديسيسذمنز.ب0تربذة جافذة م ارنذة بالمسذتوى   1-.غب
 16.7 ×104  )CFUزيادة  إلى 1-( ديسيسمنز.ب4المستوى   وأدى% ( ،  24.24تربة جافة وبزيادة معنوية قدر ا   1-.غب

(  4,  2خلايذذا البكتريذذا بذذين المسذذتوى   لأعذذداد. لاتوجذذد فذذرو  معنويذذة  1-ديسيسذذمنز.ب( 0غيذذر معنويذذة م ارنذذة بالمسذذتوى  
 .  الأخرىلخلايا البكتريا وبفرو  معنوية عن المستويات  الأعداداقل  1-( ديسيسمنز.ب6، سجل المستوى   1-ديسيسمنز.ب

 
خلايذا البكتريذا  لأعذدادال ذيب  أعلى أع ى CaCl2ح من المل 1-منز.ب( ديسيس2المستوى   إن( 2الشكل   بينت النتاة  في        

 الأعذذدادكانذذت   إذ 1-منز.ب( ديسيسذذ0غيذذر معنويذذة عذذن المسذذتوى  تربذذة جافذذة وبزيذذادة  1-.غذذبCFU(  104× 11بلغذذت   إذ، 
 12.7 ×104) cfu  1-( ديسيسذمنز.ب 4,  2,  0الخلايا عند المستوى   أعدادتربة جافة . لاتوجد فرو  معنوية في  1-.غب  ،

 .  الأخرىلخلايا البكتريا وبفرو  معنوية عن المستويات  الأعداداقل  1-( ديسيسمنز.ب 6المستوى   أع ى
(  6,  4,  2,  0خلايذذذا البكتريذذذا بذذذين المسذذذتويات     أعذذذدادفذذذرو  معنويذذذة فذذذي تبذذذين انذذذ  لاتوجذذذد  ( 1مذذذن الشذذذكل           

خلايذا البكتريذا ، وان  لأعذدادال يب  أعلى أع ىولكلا الملحين  1-يسيسمنز.ب( د2ولكلا الملحين  ، وان المستوى   1-ديسيسمنز.ب
 الأخذرىمعنوية عن المسذتويات  خلايا البكتريا وبفرو  لأعداداقل ال يب 2CaCl و NaClوللملح  1-( ديسيسمنز.ب6المستوى  

 . 
ورفت الضغ  الازموزي مما  الأملاحسمية ايونات  لىإالبكتريا عند التراكيز الملحية العالية قد يعزى  أعدادانخفاض  إن          

(  4,  2عنذذد المسذذتوى   الأعذذدادزيذذادة  إن( .  11.2 وآخذذرون Priorيذذؤثر علذذى فسذذلجة الخليذذة والمسذذارات الايضذذية فيهذذا  
ة ، المعزولة مذن التذر  العراقيذة م اومذة لتراكيذز الملوحذ A .chroococcumبكتريا  إن إلىيعزى  أنيمكن  1-ديسيسمنز.ب

تحمذل العزلذة  إن(.  Toma ،1122و    Hamdi  ها يعتمد على تركيز الملذح ونوعذ تأثير الأملاح في المجموع الكلي لوان 
الضذذغ  الازمذذوزي وذلذذ   تذذأثيرامتلاكهذذا ميكانيكيذذة يمكذذن للخليذذة مذذن خلالهذذا ت ليذذل  إلذذىالمحليذذة لضذذغ  ازمذذوزي عذذالي قذذد يعذذود 

خار  الخلية وبذل  تعمل علذى حمايذة الخليذة   داخل الخلية لغرض مجابهة ارتفاعوزي مواد خاصة ترفت الضغ  الازم بإفراز ا
 وآخذذرون Brhada( ، ف ذد وجذد  2001 وآخذرون  Osmoprotection    Bouhmouchمذن خذلال مذا يسذمى بالذـ 

,    Cholineمذذواد خاصذذة مثذذل  إفذذرازتكذذون مذذن خذذلال   Osmoprotectionالحمايذذة الازموزيذذة  آليذذات إن( 2001 
Glycinebtaine  فذذي تصذذنيت الذذـ  الأنزيميذذةالملحذذي كمذذا تشذذتر  الفعاليذذات  الإجهذذادالتذذي تحسذذن نمذذو البكتريذذا فذذي ظذذروف

Glycinebetaine  منCholine   ويمكن للبكتريا استعمال الـ ،Betaine ,  ومشذت ات  كمصذادر للنيتذروجين والكذاربون
  Lippi أمذلاحانخفذاض نمذو بكتريذا الرايزوبيذا بزيذادة تراكيذز  إن إلذى(  2004حسذن   أشار( .  2000 وآخرون NaCl   و

CaCl2  وMgCl2 . 
 

 
 ( . A.chroococum  cfu ×104 بكتريا في أعداد خلايا  NaCl( : تأثير مستويات الملح 1شكل  
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 ( . A.chroococcum   cfu   ×104  في أعداد خلايا بكتريا 2CaCl( : تأثير مستويات الملح  2شكل  
 

 
 ( . A.chroococcum   cfu  ×104في أعداد خلايا بكتريا  CaCl2و  NaCl( : تأثير مستويات الملح  1شكل  

 
Effect of Type and level Salt in Soil on Azotobacter chroococcum bacteria Efficiency 

and growth of maize crop . 
F.M .Suhal                     L.D. Farhan                      M.A. Abud 

College  of  Agri. Uni . of Diyala 
Abstract 

 
        A factorial pot  experiment was conducted by using (RCBD ) design . Seeds of 
maize were sown in pots and irrigated with salt solutions of NaCl and CaCl2 with 
different concentration (0, 2, 4  and 6 ) ds.m-1 with two treatment (with out 
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inoculation and inoculation with A.chroococcum to study the effect of salinity on 
efficiency of A.chroococcum bacteria and growth of maize plant . 
       The results showed that application of A.chroococcum bacteria caused 
significantly increase for plant height , dry weight and leaf area compared with out 
inoculation irrespective with application of salinity . 
        Inoculation of pots with A.chroococcum caused significantly increase in plant 
height , dry weight and leaf area for all of salt levels of NaCl and CaCl2 compared 
with out inoculation . The salinity level(2) ds.m-1 of Nacl and CaCl2 salt with 
inoculation gave higher number and significantly increase ( 26.66% , 48.0% , 60.40% 
) and (24.17% , 42.42% 54.17% ) for plant height , dry weight and leaf area for NaCl 
and CaCl2 respectively compared with out inoculation . 
        The salinity level (2) ds.m-1 of NaCl with inoculation gave higher number of 
bacteria cells number (20.5 × 104 ) CFU.g-1 dry soil compared with (0)ds.m-1 level 
were (16.5×104 )CFU .g-1dry soil and significantly increase (24.24% ) and the highest 
number gave for bacteria cells number (19.0 104 ×  )CFU .g-1 dry soil and no 
significantly increase with (0) ds.m-1 level for CaCl2 salt were (17.5× 104 )cfu .g-1 dry 
soil . The lower number of bacteria were at the salinity level (6) ds.m-1 for Nacl and 
CaCl2 and with significant differences with other levels . 

 
 المصادر
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