
 2019(، َٛنخ 4، اٛولك )15لرٜخ أبحبس ْٜٗخ اٛترثْخ الأٍبٍْخ ، المجٜل 

- 0303 - 

 

 رْْٔٞ ثوغ اٛلوًٍ لأٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ ثوغ الدظبكه اٛنجبرْخ

 

 أ-ك- ٟبى١ لز٠ل اثواىْٞ اٛيثْلُ اشوٍ اٗوٝ هجل الدٔظٌك 

 هٌٜٝ الاًنّخ. َٓٞ  اٛيهاهخ ًاٌٛبثبدعبٟوخ الدٌطٚ . ْٜٗخ 

 (16.4.2019، ٓجٚ ٜٛنشو في  4.3.2019)ٓلٝ ٜٛنشو في  

 /ض اٛجؾشٜقٟ

ًٟووُخ ٠ْٗزيب في ىنه  ًالدلح اٛيٟنْخ ( لاٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو ًعنًه اٛش٣ٌله ,ًكهعخ الحواهح  ,تم كهاٍخ ثوغ اٛلوًٍ )٣ٌم الدنّت 

أّؼبً في أ٣زبط ٟنزظ الحٌّٜبد ًاٍزقلاٝ أُؼٚ الدَزقٜظبد اٛتي تحزٌُ هَٜ أهَٜ ٠ْٗخ ٢ٟ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد في اهبٓخ اٛزي٣ـ اٛزأَٗلُ ٛيّذ اٛيّز١ٌ فلاٙ الخي١ الدوغٚ ً ,الدَزقٜظبد 

ًفي عنًه اٛش٣ٌله  ,ٌٟٜٞ.ًٞ هَٜ اٛزٌالي  159.88% ً 21.6ٍ اِْٛنٌلي في ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو ام ثٌٜذ اٛنَجخ الدئٌّخ ٛوّن الاٍزقلاص ًالمحزٌ ,اٛظٜجخ ًر٠ْٔيب ؽَْب 

٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ  عيء( أُؼٚ ٠ْٗخ ٢ٟ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 85  /15) HCl 0.1Nًاهـَ الاٍزقلاص ثبلإّضب٣ٌٙ  المح٠غ ثــ  ,ٌٟٜٞ.ًٞ هَٜ اٛزٌالي  %99.55 ً 29.35

 ٍبهخ أُؼٚ اٛلوًٍ لاٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ الدَزو٠ٜخ في ىنه اٛلهاٍخ - 24ًلدلح    ̊ٝ 25الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ في ؽين ٟنؼ الاٍزقلاص في 

 

Evaluation of some Conditions to Extract the Anthocyanins from some Plant 

Sources 

Abstract: 
 Some conditions (solvent type, temperature, duration) were studied to extract anthocyanins from Eggplant 

peels , Red cabbage leaves, Red radish peels, Redbeet roots , to know the quantity in these extracts, and using the 

best extracts containing the highest amount of anthocyanins in Inhibition oxidative rancidity of Olive oil during 

accelerated storage and also in the production of hard candy Product and evaluat them Sensory , Where it reached 

% yield of  extract and The total phenolic content of the red radish peel 21.6% and 159.88 mg / 1 g, respectively, 

and for Redbeet roots 29.35% and 99.55 mg / 1 g, respectively.The extraction with acidic ethanol of HCl0.1N (85 :

15) gave best amount of anthocyanins from plant sources used in the study, whereas The extraction at 25°C for 24 

hours gave the best conditions for extracting anthocyanins from plant sources used in the study. 
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 Introduction الدٔلٟخ

اِْٛنٌْٛخ رول الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد أؽل لربْٟن الدوٗجبد 

عٜجذ ًاٛتي  Flavonoidsاٛتي ر٠ََ اِٛلا٣ٌٌُّلاد  الدزولكح

اٛجبؽضين لإٟ٘ب٣ْخ اٍزقلاٟيب في اٛولّل ٢ٟ اٛظنبهبد اٌٛنائْخ  ٣لو

اصجزذ  ,(  2017,ًآفو١ً  Khooًاٛلًائْخ ًاٛزغ٠ْْٜخ  )

كاء  في ٟ٘بُؾخ ا٠َٛنخ ًٟوع خاٛلهاٍبد أ١ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ُوبٛ

( Tsuda, 2012ٌٛكبئَ اٛجظوّخ )ًفي تحَين ا ,اَٛ٘و

 ًثِؼٚ ٓلهتذب الدؼبكح ٛلأَٗلح ًاٌِٛائل اٛظؾْخ الدورجـخ بهب

 ,الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد اىز٠بٟبً ٟزياّلًا في اَٛنٌاد الأفيرح  ذاٗزَج

ٟنيب ُٔؾ ٟووًٍ  6 د٣ٌم ٢ٟ الأ٣ضٌٍْب٣ْنب 17ىنبٕ ٟب ّٔبهة ً

 Cyanidinً ٢ ٣ْلّبَْاٛ /  ًىِ هَٜ ٣ـبّ ًاٍن

 ً Beonidinج٣ٌْْل٢ّ اٛ ً Pelargonidinجْلاه٣ٌْٗل٢ّ اٛ

 ً ٣ٌBetunidinْل٢ّ ْجْزاٛ ً Delphinidinلِْٛنْل٢ّ  اٛ

 رأرِ,( 2008 ,ًآفو١ً Prior ) Malvidinبِْٛل٢ّ الد

الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ ؽْش / هلك ًٌٟٓن  ٟوٗجبد الافزلاُبد ثين

عيّئخ ( ً ؿجْوخ ًهلك ًٌٟٓن OHلر٠ٌهخ الذْلهًَْٗٚ )

ؿجْوخ ًهلك  أّؼبًً , يّئخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبداَٛ٘و الدورجؾ بج

  ) ,بجيّئخ اَٛ٘و الدورجـخ الأحمبع الأِْٛبرْخ أً الأهًٟبرْخ

Mazza ًMiniati , 1993- )  يم٢٘ أٍزقلاص

ًلسِٜبتذب ٟضٚ ٓشٌه  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ اٛولّل ٢ٟ المحبطْٚ اٛنجبرْخ

ٜيب٣خ الح٠واء ًاٛوى الأٌٍك اٛونت الأٌٍك ًالأحمو ًاٛزٌس الأحمو ًاٛ

( 2007 , ًآفو١ً Delpozo) ًاٛولّل ٢ٟ اٛنجبربد الأفوٍ

أنهب افزِٜذ  الاّ  آترؽذ هلح ؿوّ لأٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ,

اٛولّل ٢ٟ الدزٌيراد ٟنيب  الى ًٓل ّويٍ ىنا الافزلاٍ ,٠ُْب ثْنيب 

ٟضٚ كهعخ الحواهح ٣ًٌم ًٍؾ الأٍزقلاص  كوًٍ الأٍزقلاص

اْٛبد رٔلّوىب ً الدٌاك الخبٝ ٣ًٌم هْنبد كٓبئْ الدبكح الخبٝ ًؽغٞ

الاٟزظبص ثأؿٌاٙ ٌٟعْخ ػ٢٠ ٣ـبّ اٛـَْ الدوئِ  اٍزقلاٝ ٟضٚ

( ًاٛزؾْٜٚ اٛـِِْ ًاٛو٣ين UV-VISًالأشوخ اٌِّٛ اٛجنَِغْخ )

 ,(2011 ,ًآفو١ً  Liazid)  (NMR)الدٌنبؿَِْ اٛنًٌُ

ّوز٠ل ً ,مٗو ٍبثٔب ؽَت ٟب تخزَٜ في ٟب ثْنيب  فوٍأًؿوّ 

هَٜ اٛولّل ٢ٟ اٛوٌاٟٚ بمب في مٖٛ  في ثْئزيب اٍزٔواه الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد

ًٗضبُخ اٛؼٌء ًرٌاُو  pH ٠ْٓخ اٛـثنْخ الأ٣ضٌٍْب٣ين ًكهعخ الحواهح ً

ٟغ بؽًعٌك ً  الأ٣ييمبد الدؤَٗلح أً المحٜٜخالأًَٗغين ًًعٌك 

نلبٝ في اٛ اٛونبطو الدول٣ْخ الاٌٍ٘هثْٖ ًاَٛ٘و ًأ٣ٌّبد

(Roohba  2011 ,ًآفو١ً) اٛلهاٍخ  ىنه الذلٍ ٢ٟ - ا١

٣ٌهين  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ لأٍزقلاصاٛلوًٍ الدضَٜ ثوغ ىٌ رْْٔٞ 

ٞ ٟلٍ ٢ٟ فلاٙ رْْٔ / اِٛغٚ الاحمو ًاٛش٣ٌله نجبرْخاٛظبكه الد ٢ٟ

٣ًَت الديط ثين  ِٗبءح ٟنّجبد الأٍزقلاص الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ
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الدنّجبد  ىنه الىاٛوؼٌّخ ً الدول٣ْخ بعالدنّجبد ًاػبُخ الأحم

اٛتي ؿجٔذ في ىنه اٛلهاٍخ ًرأصير كهعخ الحواهح ًثنَت ٟوْنخ ً

الدَزو٠ٜخ ًالدلح اٛيٟنْخ ٛلأٍزقلاص الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ ًرْْٔٞ 

ٟلٍ ِٗبءح الدَزقٜض الأٟضٚ في اهبٓخ اٛزي٣ـ اٛزأَٗلُ ٛيّذ 

بُزيب ١ٌٜ٠ٗ ؿجْوِ ُؼلا ه٢ أػ ,اٛيّز١ٌ ثأٍزقلاٝ الخي١ الدوغٚ

 Hardًىٌ أؽل الد٣ٌ٘بد الدَزو٠ٜخ في ا٣زبط الحٌٍٜ اٛظٜجخ 

candy- 

 اٛو٠ٚ ًؿوائٔوٌٟاك 

تدذ اٛلهاٍخ هَٜ هْنبد ٢ٟ المحبطْٚ /  ٟظبكه اٛوْنبد

ٌٍاّ المحْٜخ لدلّنخ الأ ٢ٟ هْٜيب الحظٌٙ تم ًاٛتي رْخاٛنجبرْخ الا

ٌٟػؼ في ٠ًٗب  2017-2018الدٌطٚ . لزبُلخ ٣ْنٌٍ لدٌٍٞ 

 ( -1الجلًٙ )

 ( ٣ٌم المحبطْٚ اٛنجبرْخ الدَزقلٝ في اٛلهاٍخ1علًٙ )

 الاٍٞ اٛو٠ِٜ الاٍٞ الأ٣ْٜ٘يُ اٛؼوة اٛنٌم

 Red Beet Beta vulgaris لزِٜ ش٣ٌلهاٛ

 Red Radish Raphanus sativus لزِٜ ُغٚ احمو

             

تم الحظٌٙ هَٜ هْنبد ٢ٟ ىّذ /  Olive oilىّذ اٛيّز١ٌ 

( ٢ٟ أؽل الدوبٟٚ المحْٜخ Olea europaea )اٛيّز١ٌ اٛـجْوِ 

 , 2017-2018في ٟنـٔخ اِٛبػْٜخ . لزبُلخ ٣ْنٌٍ لدٌٍٞ 

ٛتر ًٟٜئذ ثبٛ٘بٟٚ )  2 ٣ِ ٛلائنْخ ٍوخبهجئذ هْنبد اٛيّذ في ٓن

ًٍ٘ت في أهلاىب شمن اٛبراُين ٟن اٌْٜٛ  ,ثل١ً روٕ ُواى هأٍِ( 

ًّخ ٌٟٜٔخ تحزٌُ هَٜ اٛضٜظ ًلحين اّظبلذب بًػوذ في ؽ ,المح٘ٞ 

 ,ْٜٗخ اٛيهاهخ ًاٌٛبثبد. عبٟوخ الدٌطٚ .  ًنّخالأ هٌٜٝ َٓٞالى 

 -ٌثخعواء الافزجبهاد الدـٜالحين   ̊ٝ 4ًتم ؽِليب في كهعخ ؽواهح 

عياء اٌٛوّجخ ًاد الدزؼوهح ًاىاٛخ الأاتم هيٙ الخؼو/  اٛزغَِْ

٣ٌّخ ًًَٜيب بمبء بروثخ ًٟب ّورجؾ بهب ٢ٟ عنًه صالدزؤٜخ بهب ٟضٚ الأ

ثبٍزقلاٝ ٓـن اٌَٛٚ اىاٛخ ٟب ّزوْٜ بهب ٢ٟ ٟبء تم ً ,به عثبهك 

اٛزغَِْ في كهعخ ً ,ٓـن طٌيرح الى اٛزٔـْن عبٍ صٞ ٠ٓبُ 
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 Aruna) كْٓٔخ ًلحين صجبد اٌٛى١  60لدلح  ̊ٝ 50ؽواهح 

ًNishadh , 2014 ), ًًاد ااعوُ ؿؾ٢ اعياء الخؼو

 ,٢ٟ عنًه اٛش٣ٌلهشوائؼ  ًىِالمجِِخ الدَزقلٝ في اٛلهاٍخ 

٣ِ الدنشأ( ب)ّبث Royalًٓشٌه اِٛغٚ الأحمو في ؿبؽ٣ٌخ ٣ٌم 

في هجٌاد الدَؾٌّ المجَِ ًهجئ  ,ٜٛؾظٌٙ هَٜ َٟؾٌّ ٣بهٞ 

 - ̊ٝ 4صٞ اٌْٜٛ ًالخي١ لحين الاٍزقلاٝ في كهعخ ؽواهح  ٛلائنْخ

ًرٔلّو اٛنَجخ اِْٛنٌلاد اْٜٛ٘خ ٢ٟ ٟظبكهىب اٛنجبرْخ  أٍزقلاص

 ًآفو١ً Jung اٛتي مٗوىب  ـؤّخاٛاٍزقلٟذ /  الدئٌّخ ٜٛوّن

 ًٓلهد اٛنَجخ الدئٌّخ ٛوّن الأٍزقلاص اٍزنبكا ,( 2011)

 ( -2017ًآفو١ً ) Alcazar ٠ٜٛوبكٛخ اٛتي 

 

        ًى١ الدَزقٜض المجَِ                            

  100×  ,,,,,,,,,,,,,,,,,,0 % ٜٛوّن الأٍزقلاص 

            المجِِخ ًى١ اٛوْنخ                             

 

ٓلهد ٠ْٗخ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ /  اْٜٛ٘خ رٔلّو ٠ْٗخ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ

 ,( 2006ًآفو١ً )  Liاْٜٛ٘خ ثبٍزقلاٝ اٛـؤّخ اٛتي مٗوىب 

 ؽؼو الدنؾنَ اْٛٔبٍِ ثأفن رواْٗي لسزِٜخ ٢ٟ ؽبٟغ اٛ٘بًْٖٛ

ه٢ ٠ْٗخ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ اْٜٛ٘خ بمب  ًّوبر ,ٌٟٜٞ.ٟٚ  0.6-0

  -عبٍ( )ًى١ ؽبٟغ اٛ٘بْٖٛ.ًٞ هْنخ ّ٘بُئ ٌٟٜٞ

                

تم أٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ًُْ ٟب مٗوه  :رٔلّو الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 

Jung ( ٟن ثو2011ًآفو١ً )100اٛزؾٌّو ًمٖٛ بميط  غ ًٞ

الدَزو٠ٜخ  الأٍزقلاص ٟٚ ٢ٟ ٟنّجبد 100المجِِخ ٟن  خ٢ٟ اٛوْن

في  (٠ٗ2ب ىٌ ٌٟػؼ في الجلًٙ ) في اٛلهاٍخ ٗٚ هَٜ ؽلٍ

 ٣2ِ الدنشأ(  ثبَٛوهخ اٛٔظٌٍ لدلح ب)ّبث  Royal فلاؽ ٣ٌم

كًهّ ىعبعِ الى ٣ٔٚ الديّظ  ,كْٓٔخ ًفي كهعخ ؽواهح اٌٛوُخ 

ٟٚ  50ًّخ الخلاؽ اٛ٘يوثبئِ ثـ بؽ ذصٞ ًَٜ ,ٟٚ  500ٍوخ 

اٛلًهّ لززٌٍ  الىًأػَْ الأٍزقلاص ٢ٟ ٟنّت إػبُْخ 

 12لدلح  ̊ٝ 4 كهعخ ؽواهح ًفي١ فيثأؽ٘بٝ ًْٜ ًأاٛيعبعِ 

صٞ ًَٚ اٛلًهّ  ١1 هٓٞ بهشؼ الديّظ ثٌهّ روشْؼ ًاتد ,ٍبهخ 
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ٌهٓخ ثؼ ْرلاه اٛترش ,اٛيعبعِ ث٠ْ٘خ ٢ٟ ثبلدنّت الدَزقلٝ 

الى ٣ًٔٚ  ,ٟٚ ٢ٟ اٛواشؼ  450تم تج٠ْن ً 1ًاتدب١ هٓٞ  روشْؼ

٠ٗٚ ؽغٞ اٛواشؼ بمنّت ً ,ٟٚ  500كًهّ ؽغ٠ِ أفو ٍوخ 

اشؼ اٛنيبئِ ٠ًٗٚ ٟٚ ٢ٟ اٛو 2أفن  ,ٟٚ  500الى الأٍزقلاص 

اٛوْنخ بجيبى  اٟزظبصٓوأ ً , ثبلدنّتٟٚ  100الى الحغٞ 

 Ultraviolet spectrophotometerالدـْبٍ اٛؼٌئِ 

٣ِ الدنشأ( ًثـٌٙ ب)ّبث ٢ٟApel شوٗخ  ,PD-303ٌٟكّٚ 

ًٓلهد ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد اْٜٛ٘خ  ,٣ٌْٟتر ب٣ 535ٌٟعِ 

  ثبٍزقلاٝ الدوبكٛخ اٛزبْٛخ /

 

 

                                                                     A× V ×        Tv 

  100×  ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,0  ًٞ( ٠ٗ100ْخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد اْٜٛ٘خ  )ٌٟٜٞ.

                                                         TA × Ws × 𝜀 

 0 ٓواءح اٟزظبص اٛوْنخA  : ؽْش أ١

TV ( ِٜ٘ٛ0500 الحغٞ الدَزقٜض ا )ٟٚ 

V ( 0100 الحغٞ اٛنُ عيي ْٛٔبً ا١ٌٜٛ ) ٟٚ  

TA  0( 2ؽغٞ الدَزقٜض الدقَِ الدَزقلٝ ٛٔواءح اٟزظبطو )ٟٚ 

Ws ) ًٞ ( 0 ًى١ اٛوْنخ 

𝜀  0( 98.2ٟوبٟٚ اٛزيْظ) 
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٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ  المجِِخ ُوبْٛخ الدَزقٜظبد الخبٝرْْٔٞ 

ٛيّذ اٛيّز١ٌ اصنبء  زأَٗلُالدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ  تجبه اٛزي٣ـ اٛ

 الخي١ 

 ثئػبُختم ٟوبٟٜخ هْنبد اٛيّذ /  تحؼير اٛوْنبد

 ًشوائؼالدَزقٜظبد الخبٝ المجِِخ ٛ٘ٚ ٢ٟ ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو 

 / بْٛخزاٛ وبٟلادًؽَت الد الأحمو اٛش٣ٌله

ُ َٟزقٜض فبٝ ) الدٔبه٣خ أهْنبد ىّذ لم ّؼبٍ لذب  , أ

 اَٜٛجْخ ( -

َٗلح ؿجْوِ ُْزبٟين أهْنبد ىّذ أػَْ لذب ٟؼبك  , ة

E ٛتر ًالديط ثظٌهح ىبكئخ - )  200 ثترْٗي.ٌٜٟٞ

 الدٔبه٣خ الايجبثْخ (

هْنبد ىّذ أػَْ لذب الدَزقٜض الخبٝ المجَِ ٢ٟ  , د

 هَٜ ؽلٍ ٗلاً اٛش٣ٌلهشوائؼ ً اِٛغٚ الأحموه ٓشٌ

ٟن  , .ٛترٌٟٜٞ  3000,  1000,2000ًثتراْٗي 

 الديط ثظٌهح ىبكئخ -

َٗلح هجئذ هْنبد اٛيّذ الدوبٟٚ بمؼبك الأاٛزوجئخ ًالخي١ / 

( ًثبلدَزقٜظبد الخبٝ ًًير الدوبٟٜخ ًالدنٌٗهح أ٣ِب في E)ُْزبٟين 

في٣ذ اٛوْنبد  ,ٟٚ صٞ اٌْٜٛ  100هجٌاد ٛلائنْخ شِبُخ بحغٞ 

) أفزجبه الخي١  ًلدلح ٍجوخ اّبٝ ̊ٝ 60الدوجأح ثلهعخ ؽواهح 

  -ٗٚ ٌّٟين  ً اٛزبلي الافزجبه هْٜيب عوُأً , الدوغٚ(

ٓلهد ٠ْٓخ /  ٠ْٓPeroxide valueخ اٛجيرًَْٗل 

 A.O.C.Sاٛجيرًَْٗل بحَت اٛـؤّخ الدنٌٗهح ٢ٟ ٓجٚ 

 ثبٍزقلاٝ الدوبكٛخ الارْخ / Cd-8-53( ًالدو٠ٓخ  2009)

                    (A, B × )SC          

  100×  ,,,,,,,,,,,,,,,,,,0   ًٞ هْنخ(٠ْٓ1000خ اٛجيرًَْٗل)ِٟٜ ٟ٘بُئ ثيرًَْٗل.
           SW                   

 ٜٛوْنخ  A ٟٚ 0Na2S3  ؽْش أ١ / 

B  ٟٚ 0Na2S3  ٖٜٛجلا٣ 

SC  0 هْبهّخ الدوٗتNa2S3 
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SW )ًٞ( 0 ًى١ اٛوْنخ  

اٍزقلاٝ الدَزقٜظبد الخبٝ في طنبهخ أؽل أ٣ٌام الحٌّٜبد 

تم طنبهخ الحٌّٜبد اٛظٜجخ ًُٔب لدب    Hard Candy:اٛظٜجخ

 - (2014ًآفو١ً ) Assousمٗوه 

ٜٛؾٌٍٜ اٛظٜجخ تم أعواء اٛزْْٔٞ الحَِ  اٛزْْٔٞ الحَِ /

أٍبرنح َٓٞ لجنخ ٟؤِٛخ ٢ٟ ٢ٟ ٓجٚ ًٟٔبه٣خ ٟلٍ ٓجٌٙ ىنا الدنزظ 

في ْٜٗخ اٛيهاهخ  بًؿٜجخ اٛلهاٍبد اٛوْٜ هٌٜٝ الاًنّخ

)اٛـوٞ ًاٛوائؾخ ( ًا١ٌٜٛ  ام تم رْْٔٞ ًاٌٛبثبد.عبٟوخ الدٌطٚ 

ْذ ًاهـ ,كهعبد  10ًاهـْذ ٛ٘ٚ فبطْخ  , جٌٙ اٛوبًٝاٛٔ

 6,5 ,عْل علا  8,7 ,لشزبى  10,9هلاٟبد اٛزْْٔٞ الارْخ / 

 ًمٖٛ ًُْ  ,ًير ٟٔجٌٙ  2,1 ,ػوَْ  4,3 ,عْل 

Amerine)  1995 ,ًآفو١ً) 

ثبٍزقلاٝ ثو٣بٟظ  ؽٜٜذ اٛنزبئظ أؽظبئْب اٛزؾْٜٚ الاؽظبئِ /

(SPSS) Social Program Statistics System  

ًٌٓه٣ذ  ANOVA هَٜ ًُْ افزجبه تحْٜٚ اٛزجب٢ّ 

٠ٜٛٔبه٣خ ثين الدزٌٍـبد الحَبثْخ ثبٍزقلاٝ افزجبه ك٢٘٣ 

 -(P<0.05َٟزٌٍ )هنل  الدزٌٍـبد

 

 اٛنزبئظ ًالدنبٓشخ

رٌعل اٛولّل ٢ٟ رٔنْبد /  اٛنَجخ الدئٌّخ ٛوّن الأٍزقلاص

 Phytochemicalٍزقلاص الدوٗجبد الحٌّْخ اِٛوبٛخ ا

compounds  ٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ ًاٛتي هنل افزْبه أُ ٟنيب

 ٍزقلاصوّن الأٛ اٛنَجخ الدئٌّخٟؤشو ه يجت أ١ ّؤفن ثنلو الاهزجب

ٛوّن الأٍزقلاص ٠َٜٛزقٜض  اٛنَجخ الدئٌّخ( 2- ّجين الجلًٙ )

الخبٝ ٢ٟ هْنبد ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو ًعنًه اٛش٣ٌله الأحمو 

- ام ٗب٣ذ  (%95ثأٍزقلاٝ ٟنّت الأٍزقلاص الدْضب٣ٌٙ )

عنًه اٛش٣ٌله اٛنَجخ الدئٌّخ ٛوّن الأٍزقلاص ٟورِوخ ٟونٌّب في  

في ؽين انخِؼذ اٛنَجخ  ,)ًى١ عبٍ(  %29.35ًثٌٜذ  الأحمو

٢ٟ ىنه  )ًى١ عبٍ( %( 21.60)اِٛغٚ الأحمو ماتذب في ٓشٌه

 HClالمح٠غ ثــ الاّضب٣ٌلي اٛنزبئظ ّزؼؼ أ١ ٟنّت الأٍزقلاص 

ٛٔشٌه اِٛغٚ  ٌٍاءاٛلهاٍخ ٗب١ ٟنبٍجب ه الدَزقلٝ في ىنً

هنل اٍزقلاٟو أهَٜ  ٟنؼؽْش  ,نًه اٛش٣ٌله الأحموالاحمو اً لج

ٟٔبه٣خ ثجْٔخ ٟنّجبد الأٍزقلاص الدَزقلٟخ في اٛلهاٍخ ٣َجخ هّن 

ًه٠ٌٟب ٗب٣ذ ٣َت اٛوّن لسزِٜخ أهز٠بكاً هَٜ ٣ٌم الدظله الخبٝ  ,

جْخ ٟنّت ٣ًٌهْخ الدنّت ًٟلٍ ٓـالدَزقلٝ في اٛلهاٍخ 
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ًىنه اٛنزبئظ  ,( 2009 ,ًآفو١ً  Sultanaالأٍزقلاص )

الدَزؾظٚ هْٜيب ٓل رزٌاُْ أً تخزَٜ ٟن ٟب ًعله هلك ٢ٟ 

( أ١ 2015ًآفو١ً )  Khanzadiاٛجبؽضين- ؽْش ًعل 

هنل )ًى١ عبٍ(  %  ±0.4 ٣29َجخ اٛوّن ٢ٟ اٛش٣ٌله

اِٛغٚ  ًمٗو اٛجبؽش مارو أ١ ٣َجخ اٛوّن ٛنجبد ,اٍزقلاٝ الدْضب٣ٌٙ

 ماروّلاؽق ٢ٟ الجلًٙ ً ,% )ًى١ عبٍ(  23±0.5 والأحم

ٛوّن  اٛنَجخ الدئٌّخًعٌك ُوًّ ٟونٌّخ ثين ٟزٌٍـبد ْٓٞ 

الأٍزقلاص ٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ هنل 

ؽَت أفزجبه ك٢٘٣ ٠ٜٛٔبه٣خ ثين ( 0.05) اؽز٠بٙ َٟزٌٍ

 الدزٌٍـبد-

اٛزؾْٜٚ الاؽظبئِ  ّلاؽق ٢ٟ ٣زبئظ/ ٠ْٗخ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ اْٜٛ٘خ 

( أ١ ٠ْٗخ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ ٠َٜٛزقٜظبد 2في الجلًٙ ) الدٌػؾخ

ٗب٣ذ الخبٝ ٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ المجِِخ ًالدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ 

 159.88ام ثٌٜذ  اِٛغٚ الأحموٓشٌه في هْنبد ٟورِوخ ٟونٌّأ 

 عنًه في ؽين ٗب٣ذ ٟنقِلخ ٟونٌّب في هْنبد , ٌٟٜٞ.ًٞ

٢ٟ ىنه اٛنزبئظ ّزؼؼ ًٞ ٌٟٜٞ.99.55 ًثٌٜذ  اٛش٣ٌله الأحمو

عنًه ّْٜو  أ١ أهَٜ لززٌٍ ُْنٌلي ًعل في ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو

ًّويٍ ىنا الافزلاٍ في ٠ْٗخ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ  ,اٛش٣ٌله الأحمو

٣ٌهْخ الدوٗجبد اِْٛنٌْٛخ ًٟلٍ الى  ٛوْنبد اٛنجبربد الدلهًٍخ

ًٗنٖٛ الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ ٜنجبربد ٛ خاٛوٌاٟٚ اٌٛهاصْ ٓـجْزيب ً

٣ٌم الدنّت الدَزقلٝ في الأٍزقلاص ًاٛلوًٍ المحْـخ ثو٠ْٜخ 

ًىنه اٛنزبئظ ٓل ر١ٌ٘ ٟٔبهثخ ٟن ٟب ًعله هلك ٢ٟ  ,الأٍزقلاص 

( أ١ لززٌٍ عنًه 2016ًآفو١ً ) Fidelisمٗو ام اٛجبؽضين 

 ٌٟٜٞ.ًٞ 98.08اٛش٣ٌله الأحمو  ٢ٟ الدٌاك اِْٛنٌْٛخ 

(  أ١ لززٌٍ ٓشٌه 2005ًآفو١ً )  Marinovaشبهًأ

ًثش٘ٚ  , ٌٟٜٞ.160.0ًٞ اِٛغٚ الأحمو ٢ٟ الدوٗجبد اِْٛنٌْٛخ 

في ثْب٣بتذب ٟزجبّنخ أنهب ٣زبئظ الابحبس اَٛبثٔخ اٛنٗو  ٢ٟ ٌٛؽقهبٝ 

٣ًٌهْخ الدنّجبد الدَزو٠ٜخ ًاٛوٌاٟٚ اٌٛهاصْخ  ًّويٍ الأٍزقلاص

الى ًاٛلوًٍ اٛجْئْخ ًأّؼبً ؿوائْ اٛزوجير ه٢ المحزٌٍ اِْٛنٌلي رؤكُ 

ثْنذ ٣زبئظ اٛزؾْٜٚ الاؽظبئِ -  هْٜيب الدزؾظٚ اٛنزبئظ رجب٢ّ

( ثين ٟزٌٍـبد 0.05) اؽز٠بٙ ًعٌك ُوًّ ٟونٌّخ هنل َٟزٌٍ

زقٜظبد الخبٝ ٛوْنبد ٓشٌه اْٜٛ٘خ ٠َٜٛ ْخْٓٞ الدوٗجبد اِْٛنٌٛ

ؽَت افزجبه ك٢٘٣ اِٛغٚ الأحمو ًعنًه اٛش٣ٌله الأحمو 

 -٠ٜٛٔبه٣خ ثين الدزٌٍـبد
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 المجِِخ - اٛش٣ٌلهًعنًه  اِٛغٚ الأحمؤشٌه ٛ ٠َٜٛزقٜض المجِل وّن الأٍزقلاص ًالمحزٌٍ اِْٛنٌلي اِٜٛ٘اٛنَجخ الدئٌّخ ٛ(/ 2الجلًٙ )

 

 الدظله اٛنجبرِ

 اٛظِخ

 المحزٌٍ اِْٛنٌلي اِٜٛ٘ )ٌٟٜٞ.ًٞ( ) % (هّن الأٍزقلاص 

 ة 99.55 أ 29.35 اٛش٣ٌله

 أ159.88 ة 21.60 اِٛغٚ الأحمو

          (0.05* الأؽوٍ ًير الدزشبثو هبٌٟكّب لسزِٜخ ٟونٌّب هنل َٟزٌٍ اؽز٠بٙ ) 

ٜٖ ز/ تد الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ عنًه اٛش٣ٌله الأحموأٍزقلاص 

الأحمو َٟزٌّبد هبْٛخ ٢ٟ طجٌخ اٛجْزبْٛنبد عنًه اٛش٣ٌله 

ّجين  يب ٗظجٌبد ؿجْوْخ -ًالأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٛنٖٛ ّزٞ اٍزقلاٟ

( رأصير ٣ٌم ًٍؾ الأٍزقلاص هَٜ ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 3الجلًٙ )

ٍزقلاٝ أ٣ٌام ثب عنًه اٛش٣ٌله الأحموشوائؼ الدَزقٜظخ ٢ٟ 

أً الديط في ٟب ثْنيب أً ٟن اػبُخ  أًٍبؽ الأٍزقلاص لسزِٜخ ٢ٟ

ًمٖٛ لدلاؽلخ  , بٛنَت الدلهًٍخاحمبع هؼٌّخ ًٟول٣ْخ لذب ث

٢٘ ٢ٟ ىنه اٛظجٌبد لشٟلٍ ِٗبءتذب هَٜ أٍزقلاص اٗبر ٓله 

٢ٟ عنًه اٛش٣ٌله الأحمو- أًػؾذ ٣زبئظ الجلًٙ مارو أ١ أهَٜ 

ْب٣ْنبد تم الحظٌٙ هْٜيب ٢ٟ الجنًه المجِِخ ٠ْٗخ ٢ٟ طجٌخ الأ٣ضٌٍ

ٟن ؽبٟغ الذْلهًٌٜٗهّٖ ثنَجخ  الإّضب٣ٌٙهنل  اٍزقلاٝ ٟيّظ 

ٍبهخ ًفي كهعخ  24ثول ٟوًه  هَٜ اٛزٌالي 15/  عيء 85

ثْن٠ب ثٌٜذ أٓٚ  ,ًٞ 100ٌٟٜٞ. 266.84ثٌٜذ  25ٝ̊ؽواهح 

٠ْٗخ تم أٍزقلاطيب هنل اٍزقلاٝ ًٍؾ أٍزقلاص ّز١ٌ٘ ٢ٟ 

ؽْش ثٌٜذ ا٠ْ٘ٛخ الدَزقٜظخ ٢ٟ اٛظجٌخ  اٛنِٔ ٣ٌٙالإّضب

 ٍبهخ ًفي كهعخ ؽواهح 12ًٞ ثول ٟوًه 100ٌٟٜٞ.16.28

ؽبٟغ  اػبُخأ١ ٢ٟ الجلًٙ مارو  اٛنزبئظ  أًػؾذ ٗنٖٛ  ̊,4ٝ

 ىّبكحالى  أكٍ الدٔـو الدبء ٟن أً  الإّضب٣ٌٙالذْلهًٌٜٗهّٖ ٌٍاء ٟن 

الدَزقٜظخ ٟٔبه٣خ هنل اٍزقلاٝ احمبع  ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد

ؽْش ثٌٜذ ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد  ,هؼٌّخ ٟضٚ اَٛترّٖ أً الخْٜٖ 

المح٠غ الدَزقٜظخ ٢ٟ عنًه اٛش٣ٌله الأحمو ثبٍزقلاٝ الدبء 

ٍبهخ 24ًٞ ثول ٟوًه HCl  250.50.ٌٜٟٞ100بٟغ بح

  HCl اٛـ ؽبٟغ ٓلهحالى ًىنا ّويٍ  ; 25ٝ̊ ًفي كهعخ ؽواهح 

ٟنقِؼخ رٌُو اٛلوًٍ  pHير ثنْخ ؽبٟؼْخ ماد ٠ْٓخ رٌُهَٜ 
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و ّتحوً ه٢ ُظٚ ُؼلاً ,الدلائ٠خ لأٍز٠واه ًعٌك الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 

 ٟن ِْنٌْٛخاٛٔـجْخ ماد الحٜٔبد اٛ بالأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ًاهرجبؽ عيّئبتذ

اػبُخ  ,ًلا٠ٍْب لر٠ٌهخ الذْلهًَْٗٚ  الدقزِٜخ اٌٛكِْْخبْٟن المج

 اٌٍٛؾ في الاٍزٔواهالى  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد عيّئبد تدْٚ مٖٛالى 

 ًأشبه , الذْلهًٌٜٗهّٖ ؽبٟغ ٌُّوه اٛنُ ًىٌ الحبٟؼِ

Harborne ًGrayer (1988 أ١ ٓـجْخ عيّئبد )

ه٠ٌٟب ً ,الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد رؤصو هَٜ أٍزقلاطو ًُظٜو ٢ٟ اٛوْنبد 

الدنّجبد اٛوؼٌّخ اٛٔـجْخ رليو ٓلهح أُؼٚ هَٜ أٍزقلاص  أ١

 Kimٓـجْخ ) ٢ٟٚٓ الدنّجبد اٛوؼٌّخ الأ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد

( أ١  (2009ًآفو١ً   Patilمٗوؽْش  ( -2007,ًآفو١ً

 الى ٣HClَجخ أٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ريكاك ٟن ىّبكح روْٗي اٛـ 

ثْنذ اٛنزبئظ ٢ٟ الجلًٙ مارو أ١ اٍزقلاٝ الدبء الدٔـو  % 1.5

 ٢ٟ اٗبر ٠ْٗخ أٍزقلاصالى % ٓل أكٍ 100ثنَجخ 

 50ء / عي50 ) ٟن الدبء الإّضب٣ٌٙ٣ْنبد ٟٔبه٣خ هنل ٟيط الأ٣ضٌٍْب

اٍزقلاٝ ٟيّظ الدبء ٟن ؽبٟغ اَٛترّٖ ًثنَجخ ُؼلا ه٢ عيء( 

ٍبهخ ٢ٟ الأٍزقلاص في  24%- ؽْش ثٌٜذ ثول ٟوًه 2

ً  169.04 185.33ً ٗب١  25ٝ̊ كهعخ ؽواهح 

٢ٟ ىنا ّزؼؼ أ١  - ًٞ هَٜ اٛزٌالي100ٌٟٜٞ.117.30

 ىّبكح هَٜ ٗجير رأصير ٛو ٗب١  الإّضب٣ٌٙ الىخ ٗجيرح اػبُخ الدبء ًث٠ْ٘

اٛنِٔ أً  الإّضب٣ٌٟٙٔبه٣خ هنل اٍزقلاٝ  الدَزقٜظخ اٛظجٌبد ٠ْٗخ

 Chakrabartiًٓل هٜٚ  ;ٟن ؽبٟغ اَٛترّٖ   الإّضب٣ٌٟٙيّظ 

( اَٛجت في أ١ صبثذ اٛويٙ اٛ٘يوثبئِ ٠ٜٛبء 2014ًآفو١ً )

ًٗنٖٛ الحبٙ ٟن ؽبٟغ اَٛترّٖ % 1.69ّضب٣ٌٙ ٕ  ثْن٠ب ٛلا 95%

لم ٢ّ٘ ٛو رأصير ام % 2هنل اٍزقلاٟو ٗؾبٟغ هؼٌُ ًثنَجخ 

ًه٠ٌٟب  ,الدَزقٜظخ  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٗجير هَٜ ىّبكح ٠ْٗخ طجٌبد

ىّبكح  الى الدبء % الى2 ,%1ؽبٟغ اَٛترّٖ ٢ٟ ٣َجخ اكد ىّبكح 

لم ر٢٘ ثنَجخ ٗجيرح ؽْش  ًأ١ ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜظخ

 Maiًىنا ّزِْ ٟن ٟب مٗوه  ,ًٞ 100ٌٟٜٞ.117.30ثٌٜذ 

( ٢ٟ أ١ ىّبكح روْٗي الحبٟغ في ًٍؾ 2013ًآفو١ً )

الأٍزقلاص ًثنَت ٟوزلٛخ ٍجت اهرِبم ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 

( أ١ هُن كهعخ ؽواهح ًٍؾ 3ّجين الجلًٙ ) الدَزقٜظخ - 

 الاٍزقلاص أًٍبؽ ًٛ٘بُخ ̊ٝ 25الى  4ٝ̊ الاٍزقلاص ٢ٟ 

 الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٠ْٗخ ىّبكحالى  أكٍ اٛلهاٍخ في الدَزو٠ٜخ

 هنل ٌٛؽق أ٣و الا ٟزٔبهثخ ًير ثنَت ٗب١ ًأ١ , الدَزقٜظخ

ا١ ٠ْٗخ  , HCl ٟن الإّضب٣ٌٙ ثأٍزقلاٝ الاٍزقلاص

ٍبهخ في  24ثول ٟوًه  الا٣ضٌٍْب٣ْنبد اهرِوذ ٟونٌّب ًثٌٜذ

 178.12ً266.84  ̊ٝ 25ً  ̊ٝ  4كهعخ ؽواهح

هنل اٍزقلاٝ في ؽين انخِؼذ ٟونٌّب  هَٜ اٛزٌالي 100ًٌٟٜٞٞ.
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 24 ٟوًه ثول ثٌٜذ ؽْش أٍزقلاص ٌٍٗؾ اٛنِٔ الإّضب٣ٌٙ

  25ٝ̊  ً ̊ٝ 4ٍبهخ ٢ٟ الاٍزقلاص ًفي كهعخ ؽواهح  

٢ٟ ىنا - ًٞ هَٜ اٛزٌالي 100ٌٟٜٞ.22.44ً  18.73

 ؽواهح كهعخالى ّزؼؼ أ١ هُن كهعخ ؽواهح ًٍؾ الاٍزقلاص 

٠ْٗخ  ٠ًٗب ىٌ َٟزقلٝ في ىنه اٛلهاٍخ ه٠ٚ هَٜ ىّبكح ٟوزلٛخ

 2005ًآفو١ً )  Caiمٗو ؽْش  ,الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜظخ 

ً )Herbach ( أ١ آظَ ٠ْٗخ ٢ٟ طجٌخ 2006ًآفو١ً )

ٟن  ٟٔبه٣خ 40ٝ̊في كهعخ ؽواهح ٗب٣ذ هنل الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 

 Abyari- ثين كهعبد الحواهح اٛوبْٛخ في عنًه اٛش٣ٌله الأحمو

( أ١ ىّبكح كهعخ الحواهح ًاِٛترح اٛيٟنْخ 2006ًآفو١ً )

ؽلًس رٌيراد في طجٌخ اٛجزبْٛنبد  الى أكد ٛلاٍزقلاص

ًىنا عٌكح اٛظجٌبد الدَزقٜظخ ًثبٛزبلي ٜٓذ ًالأ٣ضٌٍْب٣ْنبد 

( ٢ٟ أ١ 2003) Giusti  ًWrolstadّزِْ ٟن ٟب مٗوه 

 ,َزقٜظخ كهعبد الحواهح لذب رأصير ٗجير هَٜ ٠ْٗخ اٛظجٌبد الد

ًٗب١ ٛلهعخ ؽواهح الاٍزقلاص كًه في تحْٜٚ الاطوح 

 Xuاٛ٘لاٌٍّْ٘لّخ ًأ٣ِظبٙ اٛظجٌخ ه٢ ٣ٌٟ٘بد الخْٜخ الأفوٍ )

ًChang , 2008-) 

أ١ ىّبكح الدلح اٛيٟنْخ  أّؼب ( ّزؼؼ٢ٟ3 الجلًٙ )

الى ٍبهخ ٛلاٍزقلاص أكٍ  24الى ٍبهخ  ٢ٟ12 ٛلاٍزقلاص 

 ٟوبٟلاد ًٛ٘بُخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ الدَزقٜظخ ا٠ْ٘ٛخ ىّبكح

ؽْش ثٜي ٟلٍ الاٍزقلاص  , اٛلهاٍخ في الدَزو٠ٜخ الاٍزقلاص

ٍبهخ ٢ٟ  12ثول  ̊ٝ 4في ٛلأ٣ضٌٍْأ٣ْبد ًٛ٘بُخ الدوبٟلاد 

ٍبهخ ٢ٟ  24ًٞ ًثول ٟوًه 100ٌٟٜٞ. 16-28,160-50

̊ ٝ 25في كهعخ ؽواهح ً ,ًٞ 100ٌٟٜٞ. 18-73,178-12

ًٞ  100ٌٟٜٞ. 68-36,260-20ٍبهخ ٢ٟ  12ًثول ٟوًه 

 ,ًٞ 100ٌٟٜٞ. 84-44,266-22ٍبهخ ٢ٟ  24ًثول ٟوًه 

ىّبكح الى كد أح الاٍزقلاص ٟلًّزؼؼ ٢ٟ ىنا أ١ ٟؼبهِخ 

ا٠ْ٘ٛخ الدَزقٜظخ ٢ٟ اٛظجٌخ ًىنا ٣برظ ٢ٟ اٍز٠واه رأصير 

 ,ًآفو١ً  Nemzerالدنّجبد الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ  )  

ْخ اٛظجٌخ الدَزقٜظخ ماد ٠ْٗخ اٛيّبكح في ٠ٗ ًأ١(  2011

ًٍؾ الاٍزقلاص اٍز٠واه رلاٌٟ الدبكح الخبٝ في هلآخ ٟن 

ّزجين ٢ٟ ٣زبئظ اٛزؾْٜٚ الاؽظبئِ الدٌػؾخ  الدَزقلٝ في اٛلهاٍخ

ًعٌك رأصير ٟونٌُ لدوبٟلاد أًٍبؽ  ,( 3في الجلًٙ )

الاٍزقلاص ًكهعخ الحواهح ًٟلرِ الاٍزقلاص هَٜ ٠ْٗخ 

 ظخ ٢ٟ شوائؼ عنًه اٛش٣ٌله الأحمو - الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜ
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 اٛش٣ٌله الأحمو ًٞ( الدَزقٜظخ ٢ٟ عنًه100( / رأصير كوًٍ الاٍزقلاص هَٜ ٠ْٗخ  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد )ٌٟٜٞ.3(الجلًٙ 

 

 

 ًٍؾ الاٍزقلاص

 

 ًٞ(٠ٗ100ْخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ) ٌٟٜٞ.

 كهعخ الحواهح )ٟئٌّخ(

4      ٝ̊ 25ٝ̊ 

 اِٛترح اٛيٟنْخ )ٍبهخ(

12 24 12 24 
 أ      84-266 ة     68-260 ه  12-178 ى   HCl (15:85) 160-50ً ّضب٣ٌٙا

 ط      50-250 ػ     85-158 ؽ  HCl (15:85) 123-86   ٙ 151-92ٟبء ً

 (100/1) اَٛترّٖ ًؽبٟغ ّضب٣ٌٙا
18-32      

 ف

21-58      

 ع
 س     84-24 ؿ       23-21

 (100/2) اَٛترّٖ ًؽبٟغ ّضب٣ٌٙا
22-41      

 م
 د        88-26 س   24-43

29-32        

ُ 

 ً      04-169 ؽ     12-151 ُ  82-145 ٝ    52-118 (50:50)   ّضب٣ٌٟٙبء ًا

 س     54-24 م         43-22 ف    95-19 ى     92-17 (0.01:100) ًؽبٟغ الخْٜٖ ّضب٣ٌٙا

 ً    90-105 م   23-101 ص   24-91 ّ    20-89 (1:100ٟبء ًؽبٟغ اَٛترّٖ )

 (2:100ٟبء ًؽبٟغ اَٛترّٖ )
94-49     

ٍ 

96-53     

ٍ 
106-31    ً 117-30     ٝ 

 ١    38-110 ً    72-106 م  83-101 م  01-101 (0.01:100ٟبء ًؽبٟغ الخْٜٖ )
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 ك     33-185 ى     26-159 ٕ  64-135 ه     87-81 ٟبء ٟٔـو

 ى     28-16 %(100) ّضب٣ٌٙا
18-73     

 ف
 م        44-22 ع      20-36

      ( -   0.05الأؽوٍ ًير الدزشبثو تخزَٜ ٟونٌّب هنل َٟزٌٍ اؽز٠بٙ )* 

( 4ّجين الجلًٙ )/ أٍزقلاص الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ اِٛغٚ الأحمو 

الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ ٢ٟ ٣بؽْخ ؽ الأٍزقلاص بٍأًرأصير ٣ٌم 

الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ ٓشٌه اِٛغٚ  ٓلهتذب هَٜ أٍزقلاص طجٌبد

الأٍزقلاص )لاؽق الأحمو ثبٍزقلاٝ أ٣ٌام لسزِٜخ ٢ٟ ٟنّجبد 

ًمٖٛ لدلاؽلخ ٟلٍ ِٗبءتذب هَٜ أٍزقلاص اٗبر  , (4الجلًٙ

ٌٛؽق ٢ٟ  -ٚ الأحمو٢٘ ٢ٟ ىنه اٛظجٌبد ٢ٟ ٓشٌه اِٛغلشٓله 

الجلًٙ مارو أ١ أهَٜ ٠ْٗخ ٢ٟ طجٌخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد تم  فياٛنزبئظ 

المجِِخ ٗب٣ذ هنل  اٍزقلاٝ اِٛغٚ الأحمو ٓشٌه  الحظٌٙ هْٜيب ٢ٟ

 24ثول ٟوًه مHCl  (1.5 )بحبٟغ المح٠غ  الإّضب٣ٌٟٙيّظ 

الدَزقٜظخ  ٠ْ٘خ اٌٛذ ثٜ ؽْش 25ٍٝ̊بهخ ًفي كهعخ ؽواهح  

ثْن٠ب ثٌٜذ أٓٚ  ,ًٞ 100ٌٟٜٞ. 562.12الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ 

هنل اٍزقلاٝ ٢ٟ ىنه اٛظجٌبد ٗب١ أٍزقلاطيب أ٢ٟ٘ ٠ْٗخ 

ؽَت اٛترْٗي الدَزقلٝ في بٟغ الخْٜٖ ص بحًٍؾ أٍزقلا

ؽْش ثٌٜذ ا٠ْ٘ٛخ الدَزقٜظخ ٢ٟ اٛظجٌخ  اٛلهاٍخ

 ٍبهخ ًفي كهعخ ؽواهح  24ًٞ ثول ٟوًه 100ٌٟٜٞ.18.73

 الذْلهًٌٜٗهّٖ ؽبٟغ اػبُخ أ١ اٛنزبئظ ًػؾذأ ًٗنٖٛ  25ٝ̊

 اٛظجٌخ ٠ْٗخ هُنالى  أكٍ الدٔـو الدبء ٟن أً  الإّضب٣ٌٙ ٟن ٌٍاء

 ,ؽبٟؼِ اَٛترّٖ أً الخْٜٖ  اٍزقلاٝ هنل ٟٔبه٣خ الدَزقٜظخ

الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜظخ ٢ٟ ٓشٌه اِٛغٚ  ٠ْٗخ ثٌٜذ ؽْش

  HClبٟغ بح المح٠غ الأحمو ثبٍزقلاٝ الدبء

ٍبهخ ًفي كهعخ 24 ًٞ ثول ٟوًه 100ٌٟٜٞ.364.56

ٟب مٗو٣به ٍبثٔب في ُٔوح اٛش٣ٌله الى ىنا ًّويٍ  , 25ٝ̊ ؽواهح 

رَيْٚ ُظٚ هَٜ  HCl ثـ ٢ٟ ٓلهح ًٍؾ الأٍزقلاص المح٠غ

 الى أكٍ اٛنُ ثلًهه ,ىنه اٛظجٌبد ٢ٟ فلاّب اٛنَْظ اٛنجبرِ 

ٍؾ الأٍزقلاص ثظٌهح أٗضو ٟن ً بتحوه الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ًاهرجبؿي

عيّئبد الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ُؼلا ه٢ ْٟٚ  ,ثبلأًاطو الذْلهًعْنْخ 

ؽْش  , في اٌٍٛؾ الحبٟؼِ اٛضجبرْخ تجبه رِبهلاد اٛزؾٜٚالى 

( أ١ ٣َجخ أٍزقلاص  (2009 ,ًآفو١ً   Patilمٗو

 ًثين ,% 1.5الى  HClالأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ريكاك ٟن ىّبكح روْٗي اٛـ 

Harborne ًGrayer (1988 أ١ ٓـجْخ عيّئبد )
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في ٢ٟ اٛوْنبد  بًُظٜي بالأ٣ضٌٍْب٣ْنبد رؤصو هَٜ أٍزقلاطي

الدنّجبد اٛتي لذب اٛٔلهح هَٜ ر٢ٌّ٘ الأًاطو الذْلهًعْنْخ ٟن 

ثْنذ اٛنزبئظ ٢ٟ الجلًٙ مارو ٢ٟ أ٣َغخ الدٌاك الأًْٛخ -  الدوٗجبد

عيء ٓل 50 /  عيء50  ًثنَجخ ٟن  الإّضب٣ٌٙ ػبُخ الدبء ٟنأ١ ا

 ٟيط هنل ٟٔبه٣خ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ أٓٚ ٠ْٗخ أٍزقلاصالى  أكٍ

ؽْش ثٌٜذ ثول ٟوًه  ,%2 ًثنَجخ اَٛترّٖ ؽبٟغ ٟن  الإّضب٣ٌٙ

ً   82.68 25ٝ̊ ٍبهخ ٢ٟ الأٍزقلاص في كهعخ ؽواهح  24

٢ٟ ىنا ّزؼؼ أ١  ًٞ هَٜ اٛزٌالي -100ٌٟٜٞ.177.18

 هَٜ ٗجير رأصير ٛو ٢ّ٘ لم  الإّضب٣ٌٙالى اػبُخ الدبء ًث٠ْ٘خ ٗجيرح 

اػبُخ الدَزقٜظخ ٟٔبه٣خ هنل الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد  طجٌبد ٠ْٗخ ىّبكح

ًٗنٖٛ الحبٙ ٟن ؽبٟغ اَٛترّٖ هنله  , HClؽبٟغ 

٘جير اٛ% لم ٢ّ٘ ٛو رأصير 2اٍزقلاٟو ٗؾبٟغ هؼٌُ ًثنَجخ 

هَٜ ىّبكح ٠ْٗخ اٛظجٌبد الدَزقٜظخ - ًه٠ٌٟب اكد ىّبكح ٠ْٗخ 

 ىّبكحالى  الدبء أً  الإّضب٣ٌٙ % الى2 ,%1ؽبٟغ اَٛترّٖ ٢ٟ 

ّجين  ٗجيرح - ثنَجخ ر٢٘ لم ًأ١ الدَزقٜظخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٠ْٗخ

 الى ̊ ٝ 4( أ١ هُن كهعخ ؽواهح ًٍؾ الاٍزقلاص ٢ٟ 4الجلًٙ )

ٍبهخ ٢ٟ الاٍزقلاص  24ٍبهخ أً  12ٌٍاء ثول  25ٝ̊

ىّبكح الى في اٛلهاٍخ أكٍ  الدَزو٠ٜخ الاٍزقلاص أًٍبؽ ًٛ٘بُخ

هنل ًٌٛؽق ا٣و  ,٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜظخ في  ٟونٌّخ

ٗب٣ذ ٠ْٗخ الا٣ضٌٍْب٣ْنبد  , HClٟن   الإّضب٣ٌٙ يّظالاٍزقلاص بم

ٟورِوخ ٟونٌّب ام  25ٝ̊ ٍبهخ في كهعخ ؽواهح 24ثول ٟوًه 

ٟٔبه٣زيب ث٠ْ٘خ  هنل 100ًٌٟٜٞٞ. 562.11 ثٌٜذ 

 ُٔل ثٌٜذ ̊ ٝ 4اٍزقلاٝ كهعخ ؽواهح هنل  الا٣ضٌٍْب٣ْنبد اٛنبتجخ

هنل في ؽين انخِؼذ ٟونٌّب  ,ًٞ 100ٌٟٜٞ.456.61

بٟغ بح المح٠غ  الإّضب٣ٌٙاٍزقلاٝ ًٍؾ أٍزقلاص ّز١ٌ٘ ٢ٟ 

( ؽْش  % ؽبٟغ الخ1ًْٖٜ    ّضب٣ٌٕٙ  عيء ا100الخْٜٖ )

 4ٍبهخ ٢ٟ الاٍزقلاص ًفي كهعخ ؽواهح   24ثٌٜذ ثول ٟوًه 

٢ٟ  ,ًٞ هَٜ اٛزٌالي 100ٌٟٜٞ. 19.15ً 18.98 25ٝ̊  ً ̊ٝ

كهعخ الى ىنا ّزؼؼ أ١ هُن كهعخ ؽواهح ًٍؾ الاٍزقلاص 

أٗضو ٢ٟ ٠ْٗخ  ٍبهل هَٜ أٍزقلاص ؽواهح ٟوزلٛخ 

 -  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد

٢ٟ الاٍزقلاص ( ّزؼؼ أ١ ٛيّبكح ٟلح 4الجلًٙ ) ٢ٟ

ىّبكح ا٠ْ٘ٛخ الدَزقٜظخ ٢ٟ الى ٍبهخ أكٍ  24الى ٍبهخ  12

 َٟزقٜظبد ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو المجِله٢ٟ هْنبد  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد

ؽْش ثٜي  ,ًٛ٘بُخ ٟوبٟلاد الاٍزقلاص الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ 

ثول  ̊ٝ 4في ٟلٍ الاٍزقلاص ٛلأ٣ضٌٍْأ٣ْبد ًٛ٘بُخ الدوبٟلاد 

ًٞ ًثول ٟوًه 100ٌٟٜٞ. 436.65, 18.73ٍبهخ ٢ٟ 12

في كهعخ ؽواهح ً ,ًٞ 100ٌٟٜٞ.  ٢456.61 ٍبهخ ٟ 24
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ٌٟٜٞ  19.12,518.12ٍبهخ ٢ٟ  12ًثول ٟوًه  ̊ٝ 25

 19.15-562.11 ٍبهخ ٢ٟ 24ًٞ ًثول ٟوًه  100.

ًّزؼؼ ٢ٟ ىنا أ١ لدؼبهِخ ُترح الاٍزقلاص  ,ًٞ 100ٌٟٜٞ.

ىّبكح ا٠ْ٘ٛخ الدَزقٜظخ ٢ٟ اٛظجٌخ ًىنا ٣برظ ٢ٟ الى اكد 

ثيّبكح ُترح  اٍز٠واه رأصير الدنّجبد الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ

ًٗب٣ذ ٠ْٗخ  ,(  2011 ,و١ً ًآف Nemzer)  الاٍزقلاص 

اٛيّبكح في ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜظخ ماد هلآخ ٟن ًٍؾ 

الاٍزقلاص الدَزقلٝ في اٛلهاٍخ ًٟن رأصير ٟلح ثٔبء اٛوْنبد في 

ًٍؾ الاٍزقلاص - ّلاؽق ٢ٟ الجلًٙ مارو  ًعٌك ُوًّ ٟونٌّخ 

جبد ثين ٟزٌٍـبد ْٓٞ ٠ْٗخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد اْٜٛ٘خ الدَزقٜظخ بمنّ

الاٍزقلاص الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ ًثين ٟلرِ الخي١ ًكهعخ ؽواهح 

 - الاٍزقلاص

 ًٞ( الدَزقٜظخ ٢ٟ اِٛغٚ الأحمو /100(/ رأصير كوًٍ الاٍزقلاص هَٜ ٠ْٗخ  الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد )ٌٟٜٞ.4الجلًٙ)

 

 

 ًٍؾ الاٍزقلاص

 

 

 ًٞ(٠ٗ100ْخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ) ٌٟٜٞ.

 كهعخ الحواهح )ٟئٌّخ(

4     ٝ̊ 25ٝ̊ 

 اِٛترح اٛيٟنْخ )ٍبهخ(

12 24 12 24 
 أ      11-562 ة 12-518 ط  61-456 ك  HCl (15:85) 436-65ً ّضب٣ٌٙا

 ه      56-364 ً   12-274 ى   28-227 ػ HCl (15:85) 191-84ٟبء ً

 ُ    16-167 ٙ   48-138 ٝ   16-131 ً 45-125 (100/1ًؽبٟغ اَٛترّٖ ) ّضب٣ٌٙا

 ؽ    18-177 ٕ   82-145 ٕ   41-145 ١ 40-129 (100/2ًؽبٟغ اَٛترّٖ ) ّضب٣ٌٙا

 ٍ      68-82 ّ    20-67 ُ    50-50 ؿ   09-39 (50:50) ّضب٣ٌٟٙبء ًا
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 ُ    13-167 ٙ   34-138 ٝ   36-131 ً 21-125 (1:100ٟبء ًؽبٟغ اَٛترّٖ )

 ؽ    53-177 ٕ  82-145 ٕ  37-145 ١ 82-129 (2:100ٟبء ًؽبٟغ اَٛترّٖ )

 ص       05-70 د     87-48 ّ    61-67 د   47-48 (1:100%ٟبء ًؽبٟغ الخْٜٖ )

 م       42-90 ص     55-70 ه     57-65 س    13-41 ٟبء ٟٔـو

 م       44-21 ع    24-20 ف    32-19 ف    14-19 %(100) ّضب٣ٌٙا

 ف      15-19 ف     12-19 ى     98-18 ى    73-18 (1:100%ًؽبٟغ الخْٜٖ ) ّضب٣ٌٙا

             ( -0.05الأؽوٍ ًير الدزشبثو تخزَٜ ٟونٌّب هنل َٟزٌٍ اؽز٠بٙ )* 

رأصير اػبُخ َٟزقٜض ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو الخبٝ هَٜ ٠ْٓخ 

/ ّجين   ̊ٝ 60ثلهعخ ؽواهح  الخي١اٛجيرًَْٗل ٛيّذ اٛيّز١ٌ اصنبء 

( ؽلًس ىّبكح ٟونٌّخ في ٟولٙ ْٓٞ اٛجيرًَْٗل ٛوْنبد 5الجلًٙ )

ىّذ اٛيّز١ٌ ًير الدوبٟٚ فلاٙ ُترح الخي١ الدوغٚ في كهعخ 

في ؽين لم ّٜؾق اُ ىّبكح ٟونٌّخ  في ْٓٞ  , ̊ٝ  60ؽواهح

ٛتر  E/٢ٟ ُْزبٟين ٌٟٜٞ  2000اٛجيرًَْٗل ٜٛوْنبد الدوبٟٜخ ثـ 

لشب ّلٙ هَٜ ٓلهح ىنه الدوٗجبد اٛزٌٌُٗيرًْٛو هَٜ  ,ىّذ ىّز١ٌ 

المحبُلخ هَٜ صجبرْخ اٛيّذ تجبه اٛزي٣ـ اٛزبَٗلُ فلاٙ الخي١ 

ؽْش ثٌٜذ ٠ْٓخ اٛجيرًَْٗل لذنه اٛوْنبد الدوبٟٜو  ,الدوغٚ 

 ̊ٝ 60أّبٝ ٢ٟ الخي١ في كهعخ ؽواهح   7ثول ٟوًه  Eثِْزبٟين  

ٓلهح  الىًّويٍ ٍجت مٖٛ  ; ىّذتر ٛ.O2ِٟٜ ٟ٘بُئ   2.24

هَٜ َٗؼ الجنًه الحوه ٜٛيّذ أصنبء الخي١ الدوغٚ لدلح  Eُْزبٟين 

( ًّلاؽق ٢ٟ الجلًٙ DeMan , 2018)  ̊ٝ 60أّبٝ في  7

مارو ؽلًس ىّبكح ٟونٌّخ لدَزقٜظِ ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو الدوبٟٚ  

ي الدَزو٠ٜخ أً الد٠يًط ٟن الدبء ًثبٛتراْٗ HClالمح٠غ ثـ   ثبلإّضب٣ٌٙ

ْٓٞ  ًٟنو ّزؼؼ أ١ , ̊ٝ 60في اٛلهاٍخ فلاٙ ٟلح الخي١ في 

أّبٝ في  7ثول ٟوًه  Eالدوبٟٜو ثِْزبٟين اٛجيرًَْٗل ٛوْنبد اٛيّذ 

ماد ٠ْٓخ ثيرًَْٗل أٓٚ ٟٔبه٣خ ثبٛوْنبد الدوبٟٜخ   ̊ٝ 60

ًّلاؽق ٢ٟ  ,الخبٝ الدنٌٗهح أ٣ِب  َزقٜظِ ٓشٌه اِٛغٚ الأحموبم

ٝ أ١ ̊ 60أّبٝ ٢ٟ الخي١ في  7اٛنزبئظ في الجلًٙ مارو ًثول ٟوًه 

 ينالدَزقٜظ ٗلا ٌٟٜٞ.ٛتر ىّذ 3000٢ٟاٛيّذ الدوبٟٚ ثترْٗي 

في  ,ٟنقِؼخ ٟونٌّبٓل اهـَ ْٓٞ ثيرًَْٗل  ِغٚ الأحموٛٔشٌه اٛ
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 ٠ْ٘خالدوبٟٚ ث ؽين اهرِوذ ْٓٞ اٛجيرًَْٗل ماتذب ٟونٌّب في اٛيّذ

ؽْش ثٌٜذ ْٓٞ ٢ٟ ٗلا الدَزقٜظين ىّذ  ٛتر1000ٌٜٟٞ.1

ِٟٜ 10.37 ,15.74 ً 6.32 , 10.19اٛجيرًَْٗل 

أ١ الدَزقٜض  الىًٓل ّويٍ  ,هَٜ اٛزٌالي ىّذ ٛترO2.1ٟ٘بُئ 

٢ٟ  ٠ْٗخ ٛتر ىّذ اؽزٌٍ ه1ٌَٜٟٜٞ.3000الخبٝ مُ روْٗي

 اِٛلا٣ٌٌُّلادًالدوٗجبد الحٌّْخ اِٛوبٛخ ٟضٚ الدوٗجبد اِْٛنٌْٛخ 

اٛتي تم  ٓٚالأفوٍ أهَٜ ٟٔبه٣خ ثبٛتراْٗي الأ ًالأ٣ضٌٍْب٣ْنبد

 ,( 2010 ,ًآفو١ً  Joseph )لاٟيب في اٛلهاٍخ اٍزق

ٗنٖٛ ثْنذ اٛنزبئظ ٢ٟ الجلًٙ اهلاه أ١ أُؼٚ َٟزقٜض تم ً

اٍزقلاٟو في ىنه اٛلهاٍخ ًاٛنُ اهـَ أٓٚ ْٓٞ ثيرًَْٗل ىٌ 

 بحبٟغ المح٠غ الإّضب٣ٌٙيّظ الأٍزقلاص الدز١ٌ٘ ٢ٟ ٟ

ٟن  الإّضب٣ٌٟٙيّظ  الدز١ٌ٘ ٢ٟ َزقٜضبلدٟٔبه٣خ  ث , الذْلهًٌٜٗهّٖ

 لذْلهًٌٜٗهّٖ هَٜا ؽبٟغ ٓلهحالى ًٓل ّويٍ ىنا  ,الدبء الدٔـو

ٟنؼ اٛجْئخ الحبٟؼْخ ًاٛنُ َّبهل هَٜ صجبرْخ طجٌبد 

ًُظٚ ٠ْٗو اٗبر ٢ٟ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد  ,الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ًٟنن ىلٟيب 

ًثنٖٛ ٟنؼ ُوٚ ٛنجبرِ اصنبء ه٠ْٜخ الأٍزقلاص ٢ٟ فلاّب اٛنَْظ ا

الدَزقٜض الافو الدَزقلٝ في  أهَٜ ٟٔبه٣خ ٟن ٛلأَٗلحٟؼبك 

أ١  (2001ًآفو١ً ) Pokornyؽْش مٗو ,اٛلهاٍخ 

 أفوٍالى  ٟوبٟٜخ ٢ٟ تخزَٜ ٜٛجيرًَْٗل ٠ْٓخ أٓظَالى اٌٛطٌٙ 

 . اٛـجْوْخ ٟؼبكاد الأَٗلح ٢ٟ رجَٔ ٟب ٣َجخ لافزلاٍ رجوبً

( ًعٌك ُوًّ ٟونٌّخ هنل َٟزٌٍ 5ّلاؽق ٢ٟ الجلًٙ )

( ثين ٟوللاد ٟزٌٍـبد ْٓٞ اٛجيرًَْٗل ٜٛوْنبد اٌٛير 0.05)

ًاٛوْنبد الدوبٟٜخ ثبٛتراْٗي  E ٟوبٟٜخ ًاٛوْنبد الدوبٟٜخ ثِْزبٟين 

 7الدَزو٠ٜخ ٢ٟ َٟزقٜظِ ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو في ٟلح الخي١  في 

 -  ̊ٝ 60أّبٝ ًفي كهعخ ؽواهح  

 

الخي١  هنل ٛيّذ اٛيّز١ٌ (ٛتر ىّذO2.1ِٟٜ ٟ٘بُئ ) ( / رأصير اػبُخ َٟزقٜض ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو الخبٝ هَٜ ٠ْٓخ اٛجيرًَْٗل5علًٙ )

 -  ̊ٝ 60ثلهعخ ؽواهح 

 

 

 ̊ٝ 60.  ٣ٌم الدوبٟٜخ

 ً  لإّضب٣ٌٙا   َٟزقٜض ٟيّظ   الدبء ً  الإّضب٣ٌٙ     َٟزقٜض ٟيّظ   
HCl 
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        الخي١                                                                                               ٟلح 

(ٌّٝ) 

 

 ًير ٟوبٟٚ

 
V.E                                   

 ٌٟٜٞ.ٛتر(200)

 (ppmاٛترْٗي )

1000 2000 3000 1000 2000 3000 

 ه 2.19 ه 2.19 ه2.19 ه 2.19 طِو
2.19 

 ه
2.19 

 ه
2.19 

 ه
 ه 2.19

 ١ 8.14 ً 10.62 ه 2.21 ٝ   8.31 3
6.28 

ٍ 
7.31 

ً 
5.23 

 ص
4.40 ّ 

 ٕ 8.73 ك 12.84 ه 2.20 ط 13.44 5
8.93 

ُ 
9.52 

 ؽ
6.87 

 م
 ص 5.26

 ه 12.50 ة 15.74 ه 2.24 أ 20.88 7
10.19 

 ػ
10.37 

 ى
8.61 

ٙ 
6.32 ٍ 

 ه 6.89 ط 7.89 ة 10.35 ػ 2.21 أ 11.21 الدولٙ
7.35 

 ك
5.72 

ً 
 ى 4.54

                 (0.05الأؽوٍ ًير الدزشبثو أُْب تخزَٜ ٟونٌّب هنل َٟزٌٍ اؽز٠بٙ )

رأصير اػبُخ َٟزقٜض عنًه اٛش٣ٌله الأحمو الخبٝ هَٜ ٠ْٓخ 

 60الدوغٚ في كهعخ ؽواهح  اٛجيرًَْٗل ٛيّذ اٛيّز١ٌ اصنبء الخي١

 Eُْزبٟين ( رأصير اػبُخ 6الجلًٙ )ثْنذ اٛنزبئظ ٢ٟ  /  ̊ٝ

الاحمو ًؽَت ٣ٌم  ٢ٟ عنًه اٛش٣ٌله المجِِخ ًالدَزقٜظبد الخبٝ

هَٜ رـٌه ْٓٞ الدَزقٜض ًثبٛتراْٗي الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ 

 , ̊ٝ 60كهعخ ؽواهح أّبٝ في  7اٛجيرًَْٗل فلاٙ الخي١ لدلح 

ٌٛؽق ٢ٟ اٛنزبئظ ؽلًس ىّبكح ٟونٌّخ في ْٓٞ اٛجيرًَْٗل ؽْش 

أّبٝ  7ثول ٟوًه ( اَٜٛجْخ ٔبه٣خالدًير الدوبٟٚ ) اٛيّز١ٌ ٛوْنبد ىّذ

 20.88الى  ٢ٟ2.19 ؽْش اهرِوذ  ,  ̊ٝ ١60 في ٢ٟ الخي

١ٌ٘ٛ  ىّذ اٛيّز١ٌ ٢ٟ اٛيٌّد ماد ىّذ  ٛترO2.1ِٟٜ ٟ٘بُئ 
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المحزٌٍ اٛوبلي ٢ٟ لربْٟن الأٍبّٚ ٛلأحمبع اٛلىنْخ ًير الدشجوخ 

ًىنا يجوٜو ٍوّن اٛزووع ٛلبىوح اٛزي٣ـ  ًلا٠ٍْب ؽبٟغ الأًْٖٛ

ًىنا ٍوم  ̊ٝ 60ثبلإػبُخ الدَزقلٝ في اٛلهاٍخ   ,اٛزأَٗلُ 

-٢ٟkamal ه٠ْٜخ اٛزي٣ـ اٛزبَٗلُ لذنا اٛنٌم ٢ٟ اٛيّذ )

Eldin ًPokorny , 2005 ) - 

ثْنذ ٣زبئظ اٛلهاٍخ ٢ًٟ الجلًٙ مارو أ١ اٛوْنبد 

ًػ٢٠ اٛترْٗي الدَزقلٝ في  ,(  ) اٛزٌٌُٗيرًٙ Eالدوبٟٜخ  ثِْزبٟين 

عيء في الد١ٌْٜ( لم يحلس لذب ىّبكح ٟونٌّخ في  2000اٛلهاٍخ ) 

ؽْش ثٌٜذ ٣َجخ  ,ْٓٞ اٛجيرًَْٗل ثول أ٣زيبء ٟلح الخي١ الدوغٚ 

٢ٟ ُْزبٟين   ppm 2000اٛجيرًَْٗل ٛوْنبد اٛيّذ الدوبٟٚ ثـ 

E  ٟ٘بُئ   2.24 ̊ٝ 60أّبٝ ٢ٟ الخي١ في   7ثول ٟوًه ِٜٟ

O2.ٟب مٗوه الى ًّويٍ ىنا  , ىّذ ٛترDeMan ,  ًآفو١ً) 

ٟؼبك اَٗلح أًلي ٛو اٛٔلهح هَٜ  ٢ٟE أ١ ُْزبٟين  2018 )

ٟنؼ ثوًر١ٌ ٜٛغنًه الحوه لمجبْٟن الاٍبّٚ ٛلاحمبع اٛلىنْخ ًتحٌّٜيب 

تحٌلذب الى عنًه ًير ُوبٛخ لارَبىٞ الى ٟوٗجبد صبثزو ثبلاػبُخ  الى

ّلاؽق  ,ٛزي٣ـ اٛزأَٗلُ ًىنا يمنن ٢ٟ اٍز٠واهىب في رِبهلاد ا

٢ٟ اٛنزبئظ في الجلًٙ مارو أ١ اٛيّذ الدوبٟٚ ثترْٗي 

عنًه اٛش٣ٌله  َِٟزقٜظ ٗلا ٛتر ىّذ 1٢ٌٟٟٜٞ.3000

ٝ ٓل اهـَ ْٓٞ ̊ 60أّبٝ ٢ٟ الخي١ في  7ًثول ٟوًه الأحمو 

 ٟنقِؼخ ٟونٌّب ه٢ ثبِٓ اٛتراْٗي الدَزقلٟخ ام ثٌٜذثيرًَْٗل 

ِٟٜ 12.17 ,15.95 ً 8.12 , 10.71ٞ اٛجيرًَْٗل ْٓ

ؽين اهرِوذ ْٓٞ  في ,هَٜ اٛزٌالي ىّذ ٛترO2.1ٟ٘بُئ 

ىّذ  ٛتر1ٌٟٜٞ.1000ثنَجخ اٛجيرًَْٗل ٟونٌّب في اٛيّذ الدوبٟٚ 

ٛتر 1ٌٟٜٞ.3000أ١ الدَزقٜض الخبٝ مُ روْٗي الىًٓل ّويٍ 

الدوٗجبد الحٌّْخ اِٛوبٛخ ٟضٚ ٢ٟ  ٠ْٗخ ىّذ اؽزٌٍ هَٜ

ًالدوٗجبد اِْٛنٌْٛخ الأفوٍ أهَٜ  ٗبلأ٣ضٌٍْب٣ْنبد اِٛلا٣ٌٌُّلاد

 Joseph )لٟذ في اٛلهاٍخ اٛتي تم اٍزق ٟٓٚٔبه٣خ ثبٛتراْٗي الأ

ٗنٖٛ ثْنذ اٛنزبئظ ٢ٟ الجلًٙ اهلاه أ١ ً ,( 2010 ,ًآفو١ً 

أُؼٚ َٟزقٜض تم اٍزقلاٟو في ىنه اٛلهاٍخ ًاٛنُ اهـَ أٓٚ 

ًؽبٟغ  الإّضب٣ٌٙقلاص الدز١ٌ٘ ٢ٟ يّظ الأٍزْٓٞ ثيرًَْٗل ىٌ ٟ

 ٛتر ىّذ1ٌٟٜٞ.3000 هنل اٍزقلاٝ روْٗي  الذْلهًٌٜٗهّٖ

الدٔـو  الدبء ٟن  الإّضب٣ٌٟٙيّظ  الدز١ٌ٘ ٢ٟ َزقٜضبلدٟٔبه٣خ  ث

 ؽبٟغ ٓلهحالى ًٓل ّويٍ ىنا   ,ٛتر1ٌٟٜٞ.1000ًثترْٗي 

هَٜ ٟنؼ اٛجْئخ الحبٟؼْخ ًاٛنُ َّبهل هَٜ صجبرْخ  الذْلهًٌٜٗهّٖ

ًُظٚ ٠ْٗو اٗبر ٢ٟ  ,طجٌبد الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ًٟنن ىلٟيب 

الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٢ٟ فلاّب اٛنَْظ اٛنجبرِ اصنبء ه٠ْٜخ الأٍزقلاص 

الدَزقٜض الافو  أهَٜ ٟٔبه٣خ ٟن ٛلأَٗلحًثنٖٛ ٟنؼ ُوٚ ٟؼبك 

 أ١ اٍزقلاٝ روْٗي الى ثبلاػبُخ  ,الدَزقلٝ في اٛلهاٍخ 
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 المح٠غ ثـ   الإّضب٣ٌٌٍٙاء لدَزقٜض   ٛتر ىّذ1ٌٟٜٞ.3000

HCl ٟنؼ أٓٚ اْٛٔٞ ٠ْٔٛخ اٛجيرًَْٗل فلاٙ  أً الد٠يًط ٟن الدبء

٢ٟ ىنا ّزؼؼ أ١ ىّبكح اٛترْٗي ًأػبُخ ؽبٟغ  ,  ̊ٝ 60الخي١ في 

HCl  ٍاهبٓخ أً ربفير ٍوهخ كبىوح اٛزي٣ـ اٛزبَٗلُالى أك , 

ًآفو١ً  Assousًه٠ٌٟب ىنؿ اٛنزبئظ رزِْ ٟن ٟب مٗوه 

كهاٍزو هَٜ رأصير اػبُخ الدَزقٜظبد اٛنجبرْخ ( في 2014)

ًرواْٗي لسزِٜخ هَٜ رـٌه كبىوح اٛزي٣ـ اٛزبَٗلُ اىّذ ىىوح 

( في كهاٍزيٞ 2014ًآفو١ً ) Zaidelاٛش٠ٌ ًٟب اشبه اْٛو 

الدبهعو٢ّ - ّلاؽق ٢ٟ الى هَٜ اػبُخ َٟزقٜض اٜٛيب٣خ الح٠واء 

 ( 0.05٢ٟ( ًعٌك ُوًّ ٟونٌّخ هنل َٟزٌٍ )6الجلًٙ )

ٟوللاد ٟزٌٍـبد ْٓٞ اٛجيرًَْٗل ٜٛوْنبد اٌٛير ٟوبٟٜخ ًاٛوْنبد 

ًاٛوْنبد الدوبٟٜخ ثبٛتراْٗي الدَزقٜظخ ٢ٟ  E الدوبٟٜخ ثِْزبٟين 

 7لدلح  ̊ٝ 60َٟزقٜظِ شوائؼ اٛش٣ٌله الأحمو فلاٙ الخي١ في 

 أّبٝ

بء اٛيّز١ٌ اصن ٛيّذ (ىّذ O2.1ٌِٟٜٞٗ ٟ٘بُئ )الخبٝ هَٜ ٠ْٓخ اٛجيرًَْٗل الأحمو  عنًه اٛش٣ٌلهرأصير اػبُخ َٟزقٜض / ( (6علًٙ

 الخي١ الدوغٚ -

 

 

 

                                                           الخي١                                                                                    ٟلح

 )اٍجٌم(

 م الدوبٟٜخ٣ٌ

 

 

 وبٟٟٚ ًير

 

 
V.E 

 ٌٟٜٞ.ٛتر(200)

 HCl+   الإّضب٣ٌٙالدَزقٜض بميّظ   الدبء+   الإّضب٣ٌٙ   الدَزقٜض بميّظ 

 (ppmاٛترْٗي )

1000 2000 3000 1000 2000 3000 

 ّ 2.19 ّ 2.19 ّ 2.19 ّ 2.19 ّ 2.19 ّ 2.19 ّ 2.19 ّ   2.19 طِو

 ص 6.11 م 7.13 ١ 8.18 ً 7.48 ٕ 9.38 ى 11.03 ّ 2.21 ٝ   8.31 3

 ٍ 6.66 ٙ 8.57 ػ 10.52 ُ 9.83 ػ 10.63 ك 13.74 ّ 2.20 ه 13.44 5

 ّ 2.24 أ 20.88 7
15.95 

 ة
 ً 12.17 ػ 10.71 ط 13.88

10.11 
 ؽ

8.12 ١ 
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 ػ 2.21 أ 11.21 الدولٙ
10.72 

 ة
 ى 5.77 ً 7.00 ك 8.26 ه 7.55 ط 9.02

                        ( -0.05ٟونٌّب هنل َٟزٌٍ اؽز٠بٙ ) الأؽوٍ ًير الدزشبثو تخزَٜ

 

ًٞ 100ٌٟٜٞ.5اٛزْْٔٞ الحَِ ٜٛؾٌٍٜ اٛظٜجخ ًالدظنوخ ثبػبُخ 

٢ٟ طجٌخ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد الدَزقٜظخ ٢ٟ الدظبكه اٛنجبرْخ الدَزو٠ٜخ 

نزظ ( كهعبد اٛزْْٔٞ الحَِ لد7ٌّػؼ الجلًٙ )في اٛلهاٍخ / 

الدؼبٍ لذب الدَزقٜض Hard Candy الحٌّٜبد اٛظٜجخ 

ًٞ ٢ٟ الدظبكه 100ٌٟٜٞ. 5ًثترْٗي  HCl المح٠غ ثـ الإّضب٣ٌلي

ؽْش ٌٛؽق ًعٌك ُوًّ ٟونٌّخ  ,اٛنجبرْخ الدَزو٠ٜخ في اٛلهاٍخ 

ثين ٟزٌٍـبد ْٓٞ طِبد ا١ٌٜٛ ًاٛـوٞ ًاٛوائؾخ ًاٛٔجٌٙ اٛوبٝ ثين 

اٛوْنبد الدوبٟٜخ ثب١ٌٜٛ اٛظنبهِ ًاٛوْنبد الدوبٟٜخ ثبلدَزقٜظبد 

 ,ْو المح٠ؼو ٛٔشٌه اِٛغٚ الأحمو ًشوائؼ عنًه اٛش٣ٌله الإّضب٣ٌٛ

ًٌٛؽق أ١ اٛوْنخ الدوبٟٜخ بمَزقٜض اٛش٣ٌله اهـذ أهَٜ كهعخ 

ٟونٌّخ في طِخ اٛـوٞ ٟٔبه٣خ ثبٛوْنخ الدوبٟٜخ بمَزقٜض ٓشٌه 

٠ًُْب ّزوْٜ ثظِخ اٛوائؾخ ُب١ هْنخ الحٌّٜبد اٛظٜجخ  ,اِٛغٚ الاحمو

الدوبٟٜخ بمَزقٜض ٓشٌه اِٛغٚ الاحمو اهـذ ْٓٞ ٟنقِؼخ ٟونٌّب 

ًأّؼبً ٠ُْب ّزوْٜ ثلهعخ  ,ه الاحمو ٟٔبه٣خ بمَزقٜض اٛش٣ٌل

ّلاؽق أ١ ٟنزظ الحٌّٜبد اٛظٜجخ لدَزقٜض ٓشٌه  ,اٛٔجٌٙ اٛوبٝ 

اٛش٣ٌله ٓل أهـَ أهَٜ ٠ْٓخ ٟونٌّخ ٠ُْب ّزوْٜ ثلهعخ طِخ ا١ٌٜٛ 

في ؽين  ,ًاٛٔجٌٙ اٛوبٝ ٟٔبه٣خ ٟن َٟزقٜض ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو 

اٛظجٌبد اهرِوذ كهعبد اٛٔجٌٙ اٛوبٝ جمْويب هنل اٍزقلاٝ 

ًرويٍ ىنه  ;اٛظنبهْخ ه٢ ثْٔخ اٛوْنبد الدوبٟٜخ ثبلدَزقٜظبد 

الافزلاُبد في كهعبد اٛزْْٔٞ ٜٛظِبد الحَْخ ثين هْنبد ٟنزظ 

 HClْخ المح٠ؼو ثـ الإّضب٣ٌٛالحٌّٜبد اٛظٜجو الدوبٟٜو ثبلدَزقٜظبد 

افزلاٍ لززٌٍ ٣ًٌهْخ الى ًثبٛتراْٗي الدَزقلٟو في اٛلهاٍخ 

جٌبد الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد ٣ًٌٟ٘بد الدَزقٜض الخبٝ ًٟلٍ صجبرْخ ط

ًىنا ّزِْ ٟن ٟب مٗوه ٗٚ ٢ٟ  ,ًٟلٍ صجبرْزيب في الدنزظ اٛنيبئِ 

Rizk ( ً 2009) ًآفو١ًRodriguez-Saona  

(  ً 2013ًآفو١ً ) Attia( ً 2001ًآفو١ً )

Abdeldaiem  رْْٔٞ في كهاٍزيٞ هَٜ ( 2013)ًآفو١ً

 ً ٠واءاٜٛيب٣خ الحأًهاّ  الدَزقٜظخ ٢ٟ الأ٣ضٌٍْب٣ْنبد طجٌخ

ًٓشٌه اِٛغٚ الأحمو ًٓشٌه اٛجبملصب١ ًشوائؼ اٛش٣ٌله الأحمو 
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   -ؿجْوْخاٍزقلاٟبتذب المحز٠ٜخ ٠ٗؼبكاد ٛلأَٗلح ٣ًٌٜٟبد ًنائْخ ً

 

ْخ المح٠ؼخ الإّضب٣ٌٛالد١ٌٜ اٛظنبهِ ًالد٣ٌٜبد اٛـجْوْخ ٠َٜٛزقٜظبد  اٛزْْٔٞ الحَِ لدنزظ الحٌّٜبد اٛظٜجخ الدؼبٍ لذب كهعبد ٟولٙ( 7علًٙ )

 HClثـ 

 ٣ٌم الدوبٟٜخ
 اٛظِخ **

 ٓجٌٙ اٛوبٝ ٛوائؾخ اٛـوٞ ا١ٌٜٛ

 9.7 أ 9.7أ 9.8أ 9.7 أ طجٌخ طنبهْخ

 8.2ط 8.1ط 8.1 ط 9.0 ة ط َٟزقٜض ٓشٌه اِٛغٚ الأحمو

 8.9ة  8.5 ة 9ة 9.4 أ ة َٟزقٜض عنًه اٛش٣ٌله

 100ًٌٟٜٞٞ. 5* اٛترْٗي الدَزقلٝ ٢ٟ ا١ٌٜٛ اٛظنبهِ ًاٛـجْوِ ٠َٜٛزقٜظبد الخبٝ 0 

 كهعبد 10** ٛ٘ٚ طِخ ٟنؾذ  

 (0.05*** الأؽوٍ ًير الدزشبثو هبٌٟكّب تخزَٜ ٟونٌّب هنل َٟزٌٍ )
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