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مجلة جامعة تكريت للعلوم 
 الزراعية

تقييم نوعية المياه العادمة الصناعية لشركة مصافي الشمال / بيجي وتأثيرها في بعض الخصائص الكيميائية 
 للتربة

 جسام سالم جاسم                                 عدنان علي مهدي
 الخلاصة

مال / بيج ي لغر راض الاراعي ة تضمنت الدراسة تقييم وتصنيف و اختبار صلاحية المياه العادمة الصناعية لشركة مصافي الش 
، ولأجل ذلك تم تحديد ثلاث ة مواع م مختل  ة م ن ض من المنلق ة المج اور  لموع م ش ركة مص افي الش مال / بيج ي لدراس ة ت أثير 
نوعية المياه العادمة للشركة في الخصائص الكيميائية للترب المتأثر  والمروية بهذه المياه ، ولأجل ذلك تم تحديد ستة مواعم ، 

لاثة منها تروى أو متأثر  بالمياه العادمة الصناعية وثلاثة أخرى مجاور  ومتروكة بدون ري . تم جمم النماذج للترب والمي اه ث
لغ رض التحلي  ل ، وع د بين  ت التحالي ل الكيميائي  ة المتعلق ة بنوعي  ة المي  اه أن ص نف المي  اه العادم ة الص  ناعية ف ي مواع  م التجم  م 

وه ي مي اه ذات ملوح ة عالي ة ، والت ي  C3-S1حسب تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي كان من نوع )الموعم الثاني والثالث( وب
أما مياه المجرى الرئيس للمياه العادم ة الص ناعية )الموع م الأول( فق د ك ان م ن الن وع  تسبب مشاكل متوسلة عند استخدامها .

C4-S1  ياد  الأيون ات الموجب ة ف ي المي اه العادم ة الص ناعية وهو من الأصناف المح ذور  اسس تخدام ف ي ال ري. ك ان ترتي ب س
وع د ك ان هن اك ارت  اع ف ي محت وى المي اه م ن الص وديوم  ذ تراوح ت . كالآتي )صوديوم < كاليسيوم < مغنيس يوم< بوتاس يوم(

لص ناعية ٪ م ن الأيون ات الموجب ة ف ي المي اه و تج اوات نس بته ف ي مي اه المج رى ال رئيس للمي اه العادم ة ا56-84نسبته ب ين 
٪ ممّا يجعلها رير ملائمة لغرراض الاراعية  سّ في حالة وجود ظ روف ب ال جي د  ،أم ا ترتي ب 56٪( الحد الحرج والبالغ 56)

السياد  لغيونات السالبة هي سياد  أيونات الكبريتات ويليها الكلوريدات ث م البيكاربون ات ، فق د ظه ر أن محت وى المي اه العادم ة 
 ذ تجاوا القيم المس موح به ا لمي اه ال ري والت ي  7-ملي مول لتر 1247-62.6يتات كان مرت عاً وتراوح بين الصناعية من الكبر

. أما التحليلات الخاصة بالتربة فقد أظه رت أن اس تعمال المي اه العادم ة الص ناعية ف ي 7-ملي مول لتر 8266-6266تتراوح بين 
كيا أيونات الصوديوم والكبريت ات ف ي الترب ة .وأدى ري الت رب به ذه المي اه الري أدى  لى اياد  في عيم التوصيل الكهربائي وتر

 مقارنة بالترب رير المروية .(  CECالى اياد  محتوى التربة من الماد  العضوية وسعة التبادل الأيوني الموجب ) 
 

 ٭مستل من رسالة الماجستير للباحث الثاني .
 

 المقـدمــة
، فهو شريان الحيا  .  ذ تتجلى أهميته سس تعماسته المختل  ة وسس يما اسس تهلاك  الأساسية للحيا  يُعد الماء من العناصر        

البشري والكائنات الحية الأخرى فضلاً عن اسستعماست المنالية والاراعي ة والص ناعية .وكنتيج ة للتق دم الحض اري والص ناعي 
ف ي أع داد الس كان توس عت اله و  ب ين كمي ة المي اه المت وفر  والكمي ة  والتوسم في الإنتاج الاراعي فضلا ع ن الاي اد  الس ريعة

وحي ث  نّ المي اه المس تعملة لغ رض ال ري يج ب أن س تض ر بالمحص ول كم اً  ( .661.الصالحة للاستخدامات المختل  ة )أحم د ،
تغيي ر يح دث ف ي  ( ف نن أي7841) and Members   Bouwer ونوعاً وبالتربة والناس المستهلكين للمنتجات الاراعي ة

           Bernstin( فق د أش ارRijtema  ،7847خواص وتركيب المي اه س وف ي نعكس ف ي خ واص الترب ة المروي ة به ذه المي اه )
( أن لمياه الري تأثيراً كبيراَ على  نتاجية الترب الاراعية من خلال التأثيرات الس مية ل بعض العناص ر الموج ود  فيه ا. 7816) 

(  لى انّ مياه ال ري تلع ب دوراً كبي راً ف ي رف م ملوح ة الترب ة .وتلع ب نوعي ة المي اه المس تخدمة ف ي 7848ي )فيما أشار الابيد
( 666.الري دوراً مهماً وأساسياً في التأثير على خواص التربة ومن ثَمَّ على نمو و نتاجية المحاصيل كماً ونوعاً ، )الحدي دي، 

(  ل ى أن العام ل المح دد للاراع ة ه و المي اه  7887ع ن واار  الاراع ة وال ري لع ام )  ذ تشير تقارير المواانة المائية الصادر 
ولأهمية المياه في مجال الاراعة ولمحدودية مصادرها وسسيما في المنالق الجافة وشبه الجافة كانت محاولة اسستغلال الأمثل 

ة المياه المتوفر  من هذا المصدر محدود  ، فننّ الظروف لمصادرها كافة والتي منها المياه الصناعية ، وعلى الررم من أنّ كمي
اسجتماعية واسعتصادية في بعض الأحيان تجعل من الضروري والم يد اس تغلال ه ذا المص در وعلي ه ف ننّ دراس ة نوعي ة المي اه 

عملت م  ن عب  ل بع  ض الص  ناعية وتحدي  د ص  لاحيتها تع  د م  ن المه  ام الت  ي ينبغ  ي التوج  ه  ليه  ا ، لأن عس  ماً م  ن ه  ذه المي  اه اس  ت
الماارعين دون الأخذ بنظر اسعتبار مدى صلاحية هذه المياه للري . لذلك فننّ اس تعمال ه ذه المي اه ع د يك ون س لاحاً ذا ح دين ، 
ف  نذا اس  تعملت مي  اه ذات نوعي  ة مقبول  ة بص  ور  عقلاني  ة ف  نن تأثيراته  ا الس  لبية ف  ي خ  واص الترب  ة تك  ون مح  دود  ، أم  ا  ذا 

ت نوعي ة رديئ ة ف ان اس تخدامها يتلل ب الح ذر لم ا له ا م ن ت أثيرات س لبية عل ى الترب ة وم ن ثَ مَّ عل ى النب ات استخدمت مي اه ذا
( .ونظرا لقلة الدراسات على اسستعمال الأمثل لمثل هكذا مياه في المنالق الجاف ة وش به الجاف ة، و لكث ر  م ا 666.)الحديدي ،

لشمال/ بيجي من كميات كبير  من المياه العادم ة الص ناعية والت ي تق در ب ـ تلرحه وحدات الإنتاج والتص ية في شركة مصافي ا
تقريباً ،  ذ انّ جاءاً منها يستعمل في ري المحاصيل  7-يوم 3م 76666لكل لن من الن ل الخام أي ما يعادل  3متر 628 – 627

عض عينات م ن مي اه الص رف الص ناعي وسسيما محاصيل الخضر من عبل بعض الماارعين ، فقد وجهت هذه الدراسة باختيار ب
 -لشركة مصافي الشمال / بيجي لتحقيق الأهداف الآتية :

 تقييم نوعية هذه المياه وبيان مدى صلاحيتها للري . -7
 بيان مدى تأثير هذه المياه في التربة وخصائصها الكيميائية. -.
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 مواد العمل ولرائقه 

ة لشركة مصافي الشمال / بيجي ل تر  لويلة وثلاث مواعم مجاور  رير اختيرت ثلاث مواعم تروى بالمياه العادمة الصناعي
مروية حيث تم تحديد ستة مقدات تربة في المواعم المذكور  اعلاه ثم أخذت عينات التربة لكل موعم مم عينات من المياه 

ستخلص العجينة المشبعة وتم عياس العادمة الصناعية . هيئت العينات لغرض التحليل الكيميائي  ذ عدرت اسيونات الذائبة في م
( وكذلك عدرت كاربونات الكاليسيوم  7: 7كل من التوصيل الكهربائي والأس الهيدروجيني في مستخلص التربة والمياه ) 

.كذلك تمت كل كل هذه القياسات على  المياه العادمة الصناعية المذكور  Jackson  (1958)حسب اللريقه الوارد  في
(  7.عدرت بعض الخصائص ال يايائية للتربة والمبينة في الجدول ) (.784وآخرون ) Page  ورد في اعلاه وحسب ما 

( . أستعملت بعض العلاعات الرياضية لتحديد درجة خلور  كل من الصوديوم والمغنيسيوم في المياه  7845)  Kluteحسب 
 العادمة الصناعية وكاستي .

 

 Soluble Sodium Percentage( SSPالنسبة المئوية للصوديوم الذائب )-7

 

                           Na+meq/L 

S.S.P. = ───────────────── ------------(1) 

       Soluble Cation meq/L                 Total 

 ( . Kovda 1973% ( فأن هذه المياه رير صالحة لأرراض الري )  56فأذا اادت هذه النسبة عن )
 وتم حسابها وفق المعادلة التالية : ( :  SARمتااا الصوديوم ) نسبة أ -.

_  ………………………….. (2)Na          SAR =  

Ca+Mg                   

                                                                               .             
 

        -عادلة الآتية :خلور  المغنيسيوم : تم تحديدها وفق الم -3

 

 

                          

                                                             [Mg--]                

٪Mg = ────────χ100   ………(9)٪ 

              ∑[Ca+++Mg--]                                                                                   
 ( . Kovda 1973%( فأن هذه المياه تسبب أضرار للنبات ) 66فأذا اادت هذه النسبة عن )
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 ( بعض الخصائص الفيزيائية لتربة المواقع المدروسة1جدول )
 

ل
لاو

 ا
ـع

وقـ
لم

ا
 

 
 العمق
 سم

 الرمل الغرين الطين

 النسجة

الكثافة 
 الظاهرية

 3ميكاغرام.سم
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرام . غـ     ـــــــــــــــ

 1 -كـــــــغــــــــــــم

ة 
رب

ت

رة
أث
مت

1
 

 1.41 رملية غرينية 610 250 140 30-0

 1.43 رملية غرينية 600 220 180 80-30

 1.41 رملية غرينية 650 220 130 100-80

رة
تأث

 م
ر
غي

ة 
رب

ت
1

 

 1.43 رملية غرينية 560 300 140 25-0

80-25 270 220 510 
لية طينية رم

 1.4 غرينية

110-80 260 260 480 
رملية طينية 

 1.37 غرينية

ي
ثان

 ال
ـع

قــ
مو

ال
 

ية
رو

 م
ة 

رب
ت

1
 

25-0 300 110 590 
رملية طينية 

 1.43 غرينية

 1.45 غرينية رملية 720 80 200 50-25

 1.26 رملية غرينية 760 100 140 90-50

ية
رو

 م
ر
غي

ة 
رب

ت
2

 

30-0 260 190 550 
ة طينية رملي

 1.34 غرينية

 1.29 غرينية  470 290 220 60-30

90-60 220 200 580 
رملية طينية 

 1.39 غرينية
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 النتائج والمناعشة

 ل ى  وه ذا يش ير  4274 - 426(  أنّ أس الهيدروجين للمياه العادمة الصناعية عد ت راوح م ن   .يوضح الجدول رعم )          
.  نّ  pH 126أنّ المياه العادمة كانت ذات أس هيدروجين مائل للقاعدية ، وهذا يجعله ا تختل ف معنوي اً ع ن مي اه النه ر ذات ال ـ

( للمي  اه العادم  ة الص  ناعية ن  اتج ع  ن وج  ود الأموني  وم والأموني  ا الح  ر  ف  ي المي  اه pHس  بب ارت   اع عيم  ة أس الهي  دروجين ) 
( ال ذي ياي د م ن عاعدي ة  NH4OHعل الأمونيا مم الماء يؤدي  لى تك وين هيدروكس يد الأموني وم ) العادمة الصناعية، و نّ ت ا

،ولبق  اً 7-ديسيس  يمنا م 253. – 276..كم  ا تب  ين النت  ائج أن التوص  يل الكهرب  ائي ت  راوح ب  ين  ( 666.المي  اه )الجميل  ي ، 
الرئيس للمخل ات الصناعية تقم من ضمن صنف  مياه المجرى( فنن 7868)  Richards لتصنيف مختبر الملوحة الأمريكي 

( لكونه ا ذات 7846) Ayers and Westcotلذا فهي س تص لح للاس تخدامات الاراعي ة بحس ب م ا أش ار  لي ه   C4المياه 
ملوحة عالية ورير ملائم ة لل ري تح ت الظ روف اسعتيادي ة  سّ أنّ ه يمك ن اس تخدامها تح ت ظ روف ب ال جي د ولمحاص يل عالي ة 

وه ي مي اه ذات ملوح ة عالي ة  ذ  C3مياه تجمعات المخل ات الصناعية فننّها تص نف م ن ن وع  أما ( .FAO ,7813ومة )المقا
( وم  ن ع  يم نس  بة  .يتلل  ب اس  تخدامها لل  ري نظ  ام  دار  خ  اص لتلاف  ي مخ  الر تمل  ح الترب  ة أو تلوثه  ا .ويلاح  ظ م  ن الج  دول ) 

عل ى الت رب المت  أثر  والمروي ة به ذه المي  اه وتش ير نت ائج التواي  م  ( ع  دم وج ود خل ور  للص  وديوم SARأمت ااا الص وديوم )
ف ي   7-ملي مول .لت ر 7263الأيوني للمياه العادمة الصناعية  لى أن اعل عيمة لأيون الكالسيوم كانت في مياه التجمم الأول وهي 

بينم ا بلغ ت أع ل عيم ه  7-ي م ول .لت رمل  7244حين  كانت أعلى عيمة في مياه المج رى ال رئيس للمي اه العادم ة الص ناعية وه ي 
 7276ف ي ح ين كان ت أعل ى عيم ه ف ي موع م التجم م الث اني وه ي  7-ملي مول .لتر 6286للمغنيسيوم في المجرى الرئيس وهي 

في حين كانت أعل ى  7-ملي مول .لتر 8286، أما أعل عيمه لأيون الصوديوم كانت في موعم التجمم الثاني وهي  7-ملي مول .لتر
ويوضح الجدول ارت اع محت وى المي اه العادم ة الص ناعية م ن اسيون ات 7-ملي مول .لتر 5256في المجرى الرئيس وبلغت عيمة 

 – 62.6السالبة خاصة الكبريتات فق د ب ين س ياد  أي ون الكبريت ات عل ى ب اعي اسيون ات الس البة الأخ رى  ذ تراوح ت عيمه ا م ن 
نوعية المياه رير المسموح باستخدامها لغرراض الاراعية سحتوائها على تركيا  لذا تعد هذه المياه من 7-ملي مول .لتر 1247

بحس ب م ا   7-مل ي م ول .لت ر 8266 – 6عالٍ من الكبريتات أعلى من التراكيا المسموح بها في مياه ال ري والت ي تت راوح ب ين 
مل ي  8286 – 256.ق د تراوح ت م ن ( . أما محتوى المي اه العادم ة الص ناعية م ن الكلوري دات ف 7818) Sharmaأوضحه 

 . 7-ملي مول .لتر 7278 – 6246كذلك البيكاربونات فقد تراوحت عيمتها بين  7-مول .لتر
 ( بعض الخصائص الكيميائية للمياه الصناعية.جدول )

 

 

 

       
 
 
 
 
 
 
 
 

ث
ثال

 ال
ـع

قـ
مو

ال
 

ية
رو

 م
بة

ر
ت

3
 

 1.32 رملية غرينية 520 280 200 30-0

60-30 260 180 560 
رملية غرينية 

 1.46 طينية

90-60 260 210 520 
رملية غرينية 

 1.43 طينية

ت
ر 

غي
ة 

رب

ية
رو

م
3

 

 1.33 غرينية رملية 710 170 120 25-0

 1.23 رملية غرينية 680 210 110 70-25

 1.33 غرينية رملية 700 180 120 110-70

mg.L
-1 
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وهي مياه ملوثة بالعديد من الملوثات فضلا عمّا  تقدم  فنن المياه التي تخل ها الصناعة تعد مياه ذات مواص ات رير جيد  ،

و نّ استعمال هكذا نوع من المياه عد ينتج الثقيلة و الصغرى كالملوثات العضوية والهيدروكاربونية فضلاً عن التلوث بالعناصر 
واعتماد  عنه تلوث التربة في حالة استعمالها لري المحاصيل ، لذا اعتمدت بعض المواص ات لتحديد درجة التلوث لهذه المياه

 نظم التصنيف لتحديد درجة التلوث ومن أهم هذه المواص ات :
     BOD5المتللب الحيوي لغوكسجين  -

يعد المتللب الحيوي لغوكسجين دليلا على مدى التلوث العضوي للمياه  ذ  نّ اياد  عيمته تعني وجود تلوث كبير جدا        
لمياه المخل ات   BOD5( نجـد  نّ عيمة  .لنتائج الموضحة في الجدول ) بالمواد العضوية البليئة التحلل . وفي ضوء ا

، ذ أظهرت النتائج أنّ أعلى عيمة كانت لمياه المجرى الرئيس للمياه 7-(   ملغرام لتر5.– 74الصناعية عد تراوحت من )
ات الصناعية تقم من ضمن فننّ جميم أنواع مياه المخل   Hynes  (1978)العادمة الصناعية  وباسعتماد على تصنيف 

 .  BODصنف المياه الملوثة بالمخل ات العضوية بحسب عيم 
  Hydrocarbonsالهيدروكاربونات الن لية    -

الهيدروكاربونات الن لية تمثل الن ل الخام والمشتقات الن لية التي عد تل رح م م المخل  ات الص ناعية وسس يما ف ي المي اه       
( أن المي  اه العادم  ة الص  ناعية لمص  افي .في تكري  ر المش  تقات الن لي  ة ، ونلاح  ظ م  ن النت  ائج ج  دول )العادم  ة الص  ناعية لمص  ا

الشمال /بيجي تحتوي على عيم عالية من الهيدروكاربونات الن لية ، و ذا اعتمدنا المواص ات القياسية الس ورية لمي اه الص رف 
فنن كل من مياه المجرى الرئيس للص رف الص ناعي ومي اه  7-لترملغرام  6266 – 6266المعالجة لأرراض الري والبالغة من  

 التجمعات تصنف من ضمن المياه الملوثة بالهيدروكاربونات الن لية .
 تأثيـر نوعية المياه العادمة الصناعية في بعض الخصائص الكيميائية للتربة:

ف ي ملوح ة الت رب المت أثر  والمروي ة ،  ذ تش ير النت ائج ( تأثير استعمال المياه العادم ة الص ناعية  3تبين النتائج في الجدول ) 
بينم  ا  7-ديسيس  يمنا م 231.-7211 ل  ى أن ع  يم التوص  يل الكهرب  ائي ف  ي الت  رب ري  ر المت  أثر  للموع  م الأول ع  د تراوح  ت ب  ين 

الث  اني فق  د . أم  ا ع  يم التوص  يل الكهرب  ائي ف  ي الت  رب الموع  م 7-ديسيس  يمنا م 254.-266.تراوح  ت ف  ي الترب  ة المت  أثر  ب  ين 
 215.-256.بينم  ا تراوح  ت ف  ي الت  رب المروي  ة م  ن  7-ديسيس  يمنا م  .28.-2.5.تراوح  ت ف  ي الت  رب ري  ر المروي  ة ب  ين 

. أما المحتوى الملحي لترب الموعم الثالث فقد أظه رت النت ائج أنّ ع يم التوص يل الكهرب ائي للت رب ري ر المروي ة 7-ديسيسيمنا م
، ويلاح ظ 7-ديسيس يمنا م .325-288.بينما تراوحت القيم في الترب المروي ة م ن  7-م ديسيسيمنا .23.-277.تراوحت بين 

% .8% و 4.% و 1.اياد  المحت وى الملح ي للت رب المت أثر  والمروي ة ع ن مثيلاته ا ري ر المت أثر  وري ر المروي ة بنس بة 
 للموعم اسول والثاني والثالث على التوالي .

بينم  ا بلغ  ت ع  يم أس   4261 – 1264أس الهي  دروجين للت  ـرب ري  ر المت  أثر  ت  راوح ب  ين ( أن  3تب  ين النت  ـائج ف  ي الج  دول )
 ذ أظهر التحليل الإحصائي وجود ف روق عليل ة ب ين أس هي دروجين الت رب ،   .426 – 1251الهيدروجين للترب المتأثـر  بين  

لى عاعديـة. وعد يك ون س بب ثب ات أس الهي دروجين ولوحظ أنّ أس الهيدروجين للتـرب المتأثـر  ورير المتأثـر  كانت متعادلـة  
للترب رير المتأثـر  ناتج من عدم تعرض الترب ـة  ل ى أي ة تغي رات كيميائي ـة خارجي ـة وبقائه ا تح ت تأثي ـر محتواه ا م ن مع ادن 

سي ـة عليل ة الملوح ـة (  ذ أك د أنّ الت رب الكل7848الكاربونات ذات التأثيـر القاعدي ، وهذا ينلب ق م م م ا أش ار الي ه الابي دي ) 
يجب أن تكون ض من الم دى القاع دي . أم ـا الت رب المتأث ـر  ف نلاحظ أن هن ـاك علاع ـة عكسي ـة ب ين أس الهي دروجين للترب ـة و 

(  ذ كان ت أعل ى عيم ة لأس الهي دروجين للت رب المتأث ـر  ف ي 7846) AL-Zubaidiملوحتهـا وهذا يت  ق م م م ا أش ـار الي ـه 
، بينما بلغت اعل عيمـة لأس الهيدروجين للترب المتأثـر  في  7-ديسيسيمنا م 267.كان توصيلها الكهربائي  الموعم الأول والتي

 .  7-ديسيسيمنا م .325الموعم الثالث والتي كان توصيلها الكهربائي 
 7-( س نتي م ول كغ م76264) CEC وعد أظهرت النتائج في الجدول سابق الذكر أنّ الترب المتأثـر  امتلكت أعلى عيم لل ـ        

مقارنة بالترب رير المتأثـر  وسبب ذلك يعود  لى محتوى الترب المتأثـر  م ن الم اد  العضوي ـة وه ذا يت  ق م م م ا حص ل علي ه 
تتن اعص م م العم ق  CEC( . أما التواي م العم ودي ف نلاحظ م ن الج دول أن ع يم 7884) AL-Jburi( و  666.)الحديدي ، 

موعم الأول وسبب ذلك عد يعود  لى المحتوى العالي م ن الم اد  العض وية لللبق ات الس لحية كم ا موض ح لكلا مقدي الترب في ال
( .أمـا نتائج التوايم العمودي للموعم الثاني فيلاحظ من الجدول أنّ الترب المروية عد أبدت فروعاً معنوية في ع يم 3في الجدول )

CEC ( نلاح ظ اي اد  محت وى اللبق ات الس لحية م ن الل ين وتناعص ها  7ول )  ذ علت عيمته مم العمق وعند الرجوع  لى الج د
( فقد ذكر بأن الت رب الحاوي ة عل ى كمي ة كبي ر  م ن الحبيب ات الدعيق ة 7845)عواد ، مم العمق ، وهذا ينلبق مم ما أشار  ليه 

ف ي  CECف نلاحظ اي اد  ع يم  أمـا الترب رير المروي ة تتميا عاد  بسعة تبادلية عالية والعكس صحيح . mm 0.001أعل من 
 CECاللبقة السلحية بسبب محتواها من الماد  العضوية وكذلك نجد عدم  بداء اللبقات تحت السلحية فروعاً معنوية في ع يم 

 ( نلاحظ أنّ توايم اللين كان متجانساً لهذه الأعماق. 7وبالرجوع  لى الجدول )
لموعم الثالث هو الاياد  مم العمق ف ي الت رب المروي ة وس بب ذل ك يع ود  ل ى ل CEC بينما كان نمل التوايم العمودي للـ       

و مع ادن الكاربون ات حس ب م ا أش ار الي ه  CECارت اع عيم معادن الكاربونات في اللبقات السلحية  ذ  نّ العلاعة عكسية ب ين 
AL-Zubaidi (7846 بينما كانت عيم ، )CEC ب ذل ك ع د يع ود  ل ى محت وى للت رب ري ر المروي ة تتن اعص م م العم ق وس ب

( تن اعص 3اللبقات السلحية من اللين والماد  العضوية وك ذلك محت وى الت رب م ن مع ادن الكاربون ات  ذ نلاح ظ م ن الج دول )
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( وج ود ف روق معنوي ة ف ي  3محتوى الترب رير المتأثـر  من معادن الكاربونات مم العمق .كما أظه رت النت ائج ف ي الج دول ) 
لمتأثـر  والمروية عن محتوى الترب رير المتأث ـر  وري ر المروي ة م ن الم ـاد  العضوي ـة ،  ذ نلاح ظ أنّ الت رب محتوى التربة ا

المتأثـر  والمروية كانت ذات محتوى أعلى مقارنة بالترب رير المتأث ـر  وس بب ذل ك يع ود للتس ميد العض وي وت راكم المخل  ات 

 النباتية في الترب المتأثـر  .

 
 الموعم

نوع 
 لأستغلالا

 العمق
 سم

 ملوحة التربة
ديسيسيمنا.م

-7  

أس 
 الهيدروجين

 للتربة

السعة التبادلية 
لغيونات 

 الموجبة
سنتي مول.كغم

-

 ماد  عضوية
 

 كلس
 

 جبس
 

 نسبة أمتااا
الصوديوم 

 المعدلة
رـــــــــــــرام . كــــــــــغــــــــم   

-7 
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 ( بعض الخصائص الكيميائية للترب المدروسة3جدول )
 

( .ك ذلك تظه ر لن ا 666.وهذا يت ق مم ما توصل الي ه )الجميل ي ،فضلاً عمّـا تضي ه المياه العادمة الصناعية من ماد  عضوية 
النتائج ارت اعاً كبيراً ورير اعتيادي في محتوى الماد  العضوية في اللبق ات الس لحية م ن الترب ة المتأث ـر  للموع م الأول ال ذي 

وذل ك بس بب تلوث ه بالمركب ات  7-( ر رام كغ م78يقم داخل سياج شركة مص افي الش مال / بيج ي  ذ بل غ محتواه ا م ا ياي د ع ن )
الهيدروكاربونية والمخل ات الصناعية ممّا يجعل التربة ملوثة بهذه المركبات  لى الدرجة التي تكون فيه ا س امة لمعظ م النبات ات 

 (تبين أن اللبقات السلحية للترب المت أثر  وري ر المت أثر  للموع م الأول احت وت عل ى3( . والنتائج في الجدول) 661.)أحمد ،
كميات عالية من مع ادن الكربون ات ، بينم ا ك ان محت وى اللبق ات الس لحية ف ي الت رب ري ر المروي ة للموع م الث اني م ن مع ادن 

7 

ول
لأ

 ا
م

ـــ
ـــ

وع
ـــ

ـــ
ـــ

لم
ا

 

 م 
بة

تر
ر 

أث
ت

 

30-0 2.68 7.69 13.37 19.00 296.98 248.00 3.24 

80-30 2.51 8.02 13.37 14.00 206.00 264.00 2.31 

100-80 2.55 7.89 12.30 12.00 244.68 240.00 2.43 

ر 
أث

مت
ر 

ري
ة 

رب
 ت

25-0 1.77 7.93 10.38 7.00 130.50 168.00 1.02 

80-25 2.05 8.07 8.02 4.00 80.50 248.00 1.10 

110-80 2.37 7.96 8.02 3.50 116.42 464.00 1.15 

 
 L.S.D. 0.07 0.17 0.90 1.76 2.38 2.16 0.22 

ي
ـــ

ـــ
ـــ

ان
ـــ

ـــ
ـــ

لث
 ا

ـم
ـــ

عــ
ـو

ـــ
ـــ

مــ
ال

 

 

ية
رو

 م
بة

تر
 

25-0 2.76 7.91 15.08 8.60 90.50 384.00 3.60 

50-25 2.60 7.94 13.38 5.20 64.60 248.00 2.45 

90-50 2.64 7.82 12.84 4.00 77.40 184.00 2.35 

ية
رو

 م
ر 

ري
ة 

رب
 ت

30-0 

2.26 

7.84 12.84 3.70 131.90 288.00 0.46 

60-30 

2.34 

7.66 10.70 3.30 111.40 372.00 1.13 

90-60 

2.42 

7.96 10.70 3.10 65.40 416.00 1.17 

 L.S.D. 0.07 0.11 0.37 1.95 1.20 15.50 0.18 

مـ
ال

ث
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـال

ـــ
ـــ

ثــ
 ال

ـم
ـــ

عــ
ـو

ـــ
ـــ

ـ
 

 

ية
رو

 م
ة 

رب
ت

 

30-0 3.62 7.67 10.40 10.00 159.63 312.00 3.50 

60-30 2.97 7.67 12.57 8.00 166.00 208.00 2.77 

90-60 2.94 7.83 12.30 8.50 176.90 160.00 2.43 

ية
رو

 م
ر 

ري
ة 

رب
 ت

25-0 

2.11 

7.94 9.63 7.50 242.40 184.00 0.98 

70-25 

2.26 

7.83 9.10 7.20 156.45 216.00 0.84 

110-70 

2.32 

7.58 8.02 5.00 185.10 210.00 1.22 

 L.S.D. 0.04 0.75 0.40 1.43 0.49 2.01 0.26 



 

 

 

 61/2/2066تاريخ استلام البحث

 
292 

( لسنة 3( العدد)11المجلد )
(1111)  

مجلة جامعة تكريت للعلوم 
 الزراعية

الكربونات عال مقارن ة باللبق ات الس لحية للت رب المروي ة وس بب ذل ك يع ود  ل ى محت وى المي اه العادم ة الص ناعية الع الي م ن 
مع  ادن الكربون  ات ف  ي اللبق  ات الس  لحية  وه  ذا يت   ق م  م م  ا توص  ل  لي  ه الحدي  دي  الكبريت  ات والت  ي تعم  ل عل  ى اي  اد  ذوب  ان

(.أم  ا نم  ل التواي  م العم  ودي لمع  ادن الكربون  ات ف  ي الموع  م الثال  ث  ذ اادادت ع  يم مع  ادن الكربون  ات باتج  اه العم  ق ف  ي 666.)
بون ات ف ي اللبق ات الس لحية وترس بها ف ي الترب المتأثر  وس بب ذل ك يع ود  ل ى دور المي اه العادم ة الص ناعية ف ي ذوب ان الكر

اللبقات تحت السلحية، بينما كان السلوك مغايراً في الترب رير المتأثر   ذ انخ ضت عيم معادن الكربونات مم العمق  ذ احتوت 
 اللبقات السلحية على عيم عالية وسبب ذلك عد يعود  لى محتوى التربة من الأملاح .

(  ل  ى وج  ود فروع  ات معنوي  ة ف  ي محت  وى الت  رب المت  أثر  وري  ر المت  أثر  م  ن الج  بس  ذ  3دول )وتش  ير النت  ائج ف  ي الج         
بينما تراوحت ف ي الت رب ري ر المت أثر   7-رم  كغم 37.266 – 756266تراوحت عيم الجبس في الترب المتأثر  والمروية من 

 ل ى دور المي اه العادم ة الص ناعية ف ي  ذاب ة وسبب هذا اسخ تلاف يرج م  7-رم  كغم  858266 – 754266ورير المروية من 
الجبس . أما نتائج التوايم العمودي للجبس في الموعم الأول فقد كان محتوى اللبقات السلحية للت رب المت أثر  ع الٍ وانخ  ض 

وه ذا يت  ق  مم العمق وسبب ذلك عد يعود  لى ارت اع الأملاح في مياه المجرى ال رئيس للمخل  ات الص ناعية وسس يما الكبريت ات
(. أما محتوى الترب رير المتأثر  من الجبس فق د ك ان متااي داً م م العم ق فض لاً ع ن 7884) AL-Juburiمم ما توصل اليه 

 المحتوى العالي للجبس في هذه  المنلقة وعد يعود سبب هذا  لى عمليات الغسل .
للبق ات الس لحية للت رب المروي ة وي نخ ض م م العم ق أما التوايم العمودي لمحتوى الجبس في الموعم الث اني ك ان عالي اً ف ي ا

وسبب ذلك يعود  لى دور المياه العادمة الصناعية في رفم عيم الجبس وذلك سحتوائها على تركيا عال من الكبريتات ، أما نتائج 
 لى عملي ات الغس ل التوايم العمودي لمحتوى الجبس في الترب رير المروية فقد ااداد محتواها مم العمق وعد يرجم سبب ذلك 

( التوايم العمودي للجبس في الموعم الثالث  ذ نرى انخ اض ع يم الج بس م م العم ق للت رب 3بمياه اسملار . ويوضح الجدول )
المروية وسبب ذلك يعود  لى دور المياه في رفم عيم الجبس ، بينما ااداد الجبس مم العمق في الت رب ري ر المروي ة وع د يك ون 

ب ين الت رب  Adj.SARيات الغسل . و تشير النتائج في الجدول س ابق ال ذكر  ل ى وج ود ف روق معنوي ة لق يم سبب ذلك  لى عمل
بينم ا انخ ض ت   3256 – 237.المتأثر  ورير المتأثر  ،  ذ تراوحت عيم الصوديوم الممتا في الت رب المت أثر  والمروي ة م ن  

 نّ سبب هذا اسختلاف يعود  ل ى محت وى المي اه العادم ة   ..72 – 6285في الترب رير المتأثر  ورير المروية و تراوحت من 
( كم ا يلاح ظ ب أنّ ع يم .784) and Tripathi  Pal( وهذا يت ق مم ما توصل  ليه .الصناعية من أملاح الصوديوم )جدول 

بق ات تح ت الس لحية امتااا الصوديوم في اللبقات السلحية للت رب المت أثر  ف ي جمي م المواع م المدروس ة كان ت أعل ى م ن الل
 وسبب ذلك يعود  لى المحتوى العالي للصوديوم في مياه المخل ات الصناعية المستخدمة في ري هذه الترب .

 -تأثير المياه العادمة الصناعية في التوايم العمودي لغيونات الذائبة في التربة :
ر  وري ر المت أثر  ف ي الموع م الأول ،  ذ يب دو واض حاً م ن ( التوايم العم ودي لغيون ات الذائب ة للت رب المت أث7يبين الشكل )    

الش  كل أن الس  ياد  الأيوني  ة لغيون  ات الموجب  ة ف  ي الت  رب المت  أثر  كان  ت بالترتي  ب الآت  ي ص  وديوم < كالس  يوم< مغنيس  يوم< 
لترب رير المت أثر  ٪ للبوتاسيوم ،أما في ا7٪ للمغنيسيوم و74٪ للكاليسيوم و34٪ للصوديوم و.8بوتاسيوم أما نسبها فكانت 

فق  د اختل  ف ترتي  ب الأيون  ات الموجب  ة عن  ه ف  ي الت  رب المت  أثر  فك  ان ترتيبه  ا ك  الآتي  كاليس  يوم < ص  وديوم < مغنيس  يوم < 
٪ على التوالي ، هذا اسختلاف يعكس دور المياه العادمة الصناعية في .٪ و6.٪ و 4.٪ و 88بوتاسيوم ونسبها لبعضها هي 

محت  وى الت  رب المت  أثر  م  ن الأيون  ات الذائب  ة فق  د أدت  ل  ى اي  اد  تراكي  ا ايون  ات الكالس  يوم باي  اد    ح  داث تغيي  رات كبي  ر  ف  ي
مل ي م ول  .728 ل ى   72.3٪( تقريباً وكان أعلى ارت اع لأيونات الكالسيوم في اللبق ات الس لحية  ذ ارت  م م ن 35مقدارها )

ث م  7-مل ي م ول لت ر 7234ث للموع م  ذ بل غ ف ي الت رب ري ر المت أثر  في حين كان أعل ارت اع لهذا الأيون ف ي العم ق الثال  7-لتر
، ويتضح من الشكل كذلك اياد  أيونات المغنيسيوم ف ي الت رب المت أثر  ع ن 7-ملي مول لتر 7288ارت م في التربة المتأثر   لى 

 ل ى  7-مل ي م ول لت ر 6286م ن ٪ وكان ت أعل ى اي اد  ف ي اللبق ات الس لحية  ذ اادادت81الترب ري ر المت أثر  باي اد  مق دارها
للت رب  7-مل ي م ول لت ر 6251 ل ى  6256في حين كانت هذه الاياد  ل ي ة في العمق الثال ث وبلغ ت م ن  7-ملي مول لتر 6283

رير المتأثر  والمتأثر  على التوالي.أما محتوى الترب من الصوديوم فتبين النتائج  لى اياد  تراكيا أيونات الصوديوم لأكثر من 
 7-ملي مول لتر 276. لى 6253ين لجميم الأعماق فقد بلغ أعلى ارت اع لها في اللبقات السلحية  ذ ارت م من ضع 

 
 

 
 
 
 
 

 ( التوايم العمودي لغيونات الذائبة في ترب الموعم الأول7شكل )
 (7-)ملي مول لتر 
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ث م ارت  م  7-ملي مول لتر .624ان في العمق الثالث  ذ بلغ محتوى ايون الصوديوم في الترب رير المتأثر  أما أعل ارت اع فقد ك
. وعد يع اى س بب ه ذا اسرت  اع وس ياد  أي ون الص وديوم ف ي الت رب الم ـتأثر   ل ى 7-ملي مول لتر 7251في الترب المتأثر   لى 

،  AL-Juburiص  وديوم وال  ذي ي  ؤدي  ل  ى  ااح  ة الأيون  ات الأخ  رى )محت  وى المي  اه العادم  ة الص  ناعية المرت   م م  ن اي  ون ال
( . أم ا أيون  ات البوتاس يوم فتش  ير النت ائج  ل  ى ع  دم حص ول تغيي  رات كبي ر  ف  ي محت  وى الترب ة م  ن ه ذه الأيون  ات . أم  ا 7886

٪ و 38ن ات  ونس بها  ه  ي الأيون ات الس البة فك ان ترتيبه ا ف  ي الت رب المت أثر  بالش كل الآت ي  كبريت  ات < كلوري دات < بيكاربو
٪ للكبريتات والكلوريدات والبيكاربونات على التوالي ، واختلف ترتيب هذه الأيونات في الترب رير المت أثر   ذ ك ان 8.٪ و 36

٪ ( للبيكاربون   ات 6.٪ و 5.٪ و 84الترتي   ب بالش   كل الآت   ي بيكاربون   ات < كلوري   دات < كبريت   ات  أم   ا نس   بها فكان   ت ) 
بريت ات عل ى الت والي ، ه ذا اسخ تلاف يوض ح اي اد  محت وى الت رب المت أثر  م ن ه ذه اسيون ات  ذ كان ت هن اك والكلوريدات والك

سياد  لأيونات الكبريتات ثم الكلوريدات وتباين في كمية البيكاربونات ، فقد ارت م تركي ا ايون ات الكبريت ات  ل ى  أكث ر م ن ثلاث ة 
في الترب رير المتأثر  وكانت أعلى اياد  لهذا اسيون ف ي اللبق ات الس لحية  ذ  أضعاف في جميم الأعماق للترب المتأثر  عنها

في الت رب المت أثر  بينم ا ك ان أع ل ارت  اع ف ي العم ق الثال ث  ذ  7-ملي مول لتر 24.في الترب رير المتأثر   لى  625ارت م من 
لى الت والي . أم ا اي ون الكلوراي د فق د ارت  م تركي اه في الترب رير المتأثر  والمتأثر  ع 7-ملي مول لتر .724 لى  621بلغ من 

ف  ي الت  رب المت  أثر  مقارن  ة م  م الت  رب ري  ر المت  أثر  وكان  ت أعل  ى اي  اد  ل  ه ف  ي اللبق  ات  الس  لحية  ذ بل  غ محت  واه ف  ي الت  رب 
ع  ل عيم  ة بينم  ا كان  ت أ 7-مل  ي م  ول لت  ر 275.- 62.8المت  أثر  ح  والي عش  ر  أض  عاف محت  واه ف  ي الت  رب ري  ر المت  أثر  ، م  ن 

( أنّ ايون ات البيكاربون ات 7وتب ين النت ائج ف ي الش كل ) 7-مل ي م ول لت ر 728 ل ى   7267للارت اع في العمق الثالث وبلغت م ن 
كانت تراكياها مختل ة في الترب فقد أظهرت ارت اع عليل في الترب المت أثر  مقارن ة ب الترب ري ر المت أثر  لجمي م الأعم اق. أم ا 
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يونات الذائبة في الترب المتأثر  فنلاحظ أن المحتوى الأيوني لللبقات السلحية ك ان ع الٍ مقارن ة باللبق ات التوايم العمودي لغ
الأملاح في اللبقات السلحية من المياه العادمة الصناعية بالإضافة  ل ى  تبخ ر مي اه تحت السلحية وسبب ذلك يعود  لى  تراكم 

الت رب ري ر المت أثر  س لوكاً مغ ايراً  ذ احت وت اللبق ات الس لحية عل ى محت وى  الري من اللبقات السلحية للترب ، بينما أب دت
أيوني أعل من اللبقات تحت السلحية وسبب ذلك ع د يع ود  ل ى  الحرك ة العمودي ة لغم لاح ف ي جس م الترب ة ب ع ل مي اه الأمل ار 

 ( .7845وهذا يت ق مم ما حصل عليه اسماعيل )
لى وجود فروق معنوية في محت وى الت رب م ن الأيون ات الذائب ة ،  ذ كان ت الس ياد  الأيوني ة (  .و تشير النتائج في الشكل )    

لغيونات الموجبة في التربة المروي ة بالترتي ب الآت ي  ص وديوم < كاليس يوم < مغنيس يوم < بوتاس يوم  وكان ت نس بها بالنس بة 
وم و المغنيسيوم و البوتاسيوم عل ى الت والي ، وتغي ر ٪ للصوديوم و الكالسي.٪ و 78٪ و 8.٪ و 84لبعضها بالترتيب الآتي  

هذا الترتيب في الت رب ري ر المروي ة فك ان ترتي ب اسيون ات الموجب ة ك الأتي  كاليس يوم < ص وديوم <  مغنيس يوم < بوتاس يوم  
الي ، وه ذا ٪  للكاليس يوم والص وديوم والمغنيس يوم و البوتاس يوم عل ى الت و3٪ و 7.٪ و ..٪ و .6والنسب بالترتي ب ه ي  

اسختلاف يشير  ل ى أنّ ال ري بالمي اه العادم ة الص ناعية أدى  ل ى  ح داث تغيي ر ف ي الترتي ب والمحت وى الأي وني للت رب المروي ة 
أم ا محت وى الت رب م ن مقارنة بالترب ريرالمروية ، فقد أدت عمليات الري  لى اياد  تراكيا ايونات الكالس يوم لجمي م الأعم اق 

تاسيوم فتشير النتائج  لى ع دم حص ول تغيي رات كبي ر  ف ي محت وى الت رب منه ا نتيج ة ال ري بمي اه المخل  ات المغنيسيوم و البو
 الصناعية .

 ( التوايم العمودي لغيونات الذائبة في ترب الموعم الثاني.شكل )
ملي مول لتر)
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ف ي ح ين ك ان أع ل ارت  اع له ذا اسي ون  7-ملي مول لتر 7267 لى   72.1وكان أعلى ارت اع في اللبقات السلحية  ذ ارت م من 
ك ذلك أدى ال ري به ذه  7-ملي مول لتر 7236 م في الترب المروية ثم ارت 7274في العمق الثاني  ذ بلغ في الترب رير المروية 

 ل ى  62.6المياه  لى اياد  تركيا أيونات الصوديوم في الترب المروي ة فكان ت أعل ى اي اد  ف ي اللبق ات الس لحية  ذ اادت م ن 
 6266السلحية وبلغ ت م ن ) أي أكثر من عشر  أضعاف تقربياً ، أما اعل اياد  فكانت في اللبقات تحت  7-ملي مول لتر 266.
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للترب رير المروية والمروية على التوالي. أما محتوى الترب م ن المغنيس يوم و البوتاس يوم فتش ير  7-( ملي مول لتر 276. –
 النتائج  لى عدم حصول تغييرات كبير  في محتوى الترب منها نتيجة الري بمياه المخل ات الصناعية.  

ك الآتي كلوري دات < كبريت ات < بيكاربون ات والنس ب ه ي   ن ت الس ياد  الأيوني ة ف ي الت رب المروي ة أما الأيونات السالبة فق د كا
٪ بالترتي  ب ، وس  لكت الترب  ة ري  ر المروي  ة س  لوكاً مغ  ايراً فق  د ك  ان ترتي  ب اسيون  ات الس  البة فيه  ا ك  الآتي  74٪ و 38٪ و 87

٪  بالترتي ب، وتوض ح النت ائج اي اد  محت وى الت رب .7و  ٪38٪ و .6بيكاربونات < كبريتات < كلوريدات  أم ا نس بها فه ي  
المروية من ه ذه اسيون ات فق د ارت ع ت تراكي ا ايون ات الكبريت ات  ل ى  ح والي خمس ة أض عاف لك ل الأعم اق ع دا العم ق الثال ث 

-ملي م ول لت ر 28. في التربة رير المروية وارت م  لى  6286وكانت أعلى اياد  لهذا اسيون في اللبقات السلحية  ذ بلغ من 

ف ي الت رب ري ر   7-مل ي م ول لت ر 2.6. ل ى   6243في الترب المروية ، بينما كان أع ل ارت  اع ف ي العم ق الثال ث وبل غ م ن   7
المروية والمروية على التوالي . أما ايونات الكلوريدات فقد ارت م تركياه ا ه ي الآخ رى ف ي الت رب المروي ة مقارن ة م م الت رب 

مل ي م ول  3257ف ي الترب ة ري ر المروي ة   ل ى   6266ذ  سجل أعلى ارت اع في اللبقات السلحية وبلغت م ن رير المروية ،  
. وتب ين  7-مل ي م ول لت ر 72.6 ل ى   6266في التربة المروية بينما بلغت أعل عيمة للارت اع في العمق الثالث وبلغت من  7-لتر

اياد  ل ي ة في الترب المروية عنها في الترب رير المروية ولجميم الأعم اق  النتائج أنّ تراكيا ايونات البيكاربونات عد اادادت
وعد ي سر اسختلاف في محتوى الترب من اسيونات الذائبة  لى  مياه الري  ذ أدى ال ري بالمي اه العادم ة الص ناعية  ل ى  ح داث  .

لمحتوى ه ذه المي اه م ن الص وديوم وه ذا يت  ق م م  تغيير في ترتيب اسيونات الموجبة والذي تمثل سياد  ايون الصوديوم نتيجة
( أما ترتيب الأيونات الس البة فق د أدى اس تعمال المي اه العادم ة الص ناعية  ل ى  س ياد  اي ون 7818) Sharmaما حصل عليه 

ات الس لحية الكلوريدات في التربة المروية ، وأظه ر نم ل التواي م العم ودي للت رب المت أثر  ارت  اع التركي ا الأي وني ف ي اللبق 
وانخ اضه في اللبقات تحت الس لحية وس بب ذل ك يع ود  ل ى  محت وى المي اه العادم ة الص ناعية م ن اسيون ات ، ف ي ح ين أب دت 

 اسيونات في التربة رير المتأثر  ارت اعاً للمحتوى الأيوني مم العمق وهذا عد يكون بسبب عمليات الغسل بمياه الأملار.
 يونات الذائبة في ترب الموعم الثالث( التوايم العمودي لغ3شكل )
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الثالث ،  ذ يلاحظ م ن الش كل ب أن  ( يبين التوايم العمودي لغيونات الذائبة في الترب المروية ورير المروية للموعم3الشكل )  
الترب المروية احتوت على تراكيا أعلى من الأيونات الموجبة والسالبة من الترب رير المروية وكان ترتي ب اسيون ات الموجب ة 

٪ 85صوديوم < كاليسيوم < مغنيسيوم < بوتاسيوم  وترتي ب النس ب ك ان بالش كل الآت ي  في الترب المروية على الشكل الآتي 
٪  للص  وديوم و الكالس  يوم و المغنيس  يوم و البوتاس  يوم عل  ى الت  والي ، أم  ا ف  ي الت  رب ري  ر المت  أثر  ف  نن 3٪ و 78٪ و 36 و

٪ لغيون ات الذائب  ة 8٪ و 7.٪ و 8.٪ و 84الترتي ب ك ان ك الآتي  كاليس يوم < ص  وديوم < مغنيس يوم < بوتاس يوم والنس ب  
نتاج ب  أن ال  ري بالمي  اه العادم  ة الص  ناعية ع  د أح  دث تغيي  راً ف  ي ترتي  ب اسيون  ات الموجب  ة عل  ى الت  والي ، ه  ذا يقودن  ا  ل  ى اسس  ت

الموجبة للتربة المروية والذي أدى  لى سياد  أيون الصوديوم فيها ، ك ذلك اي اد  محت وى الت رب المروي ة م ن الأيون ات الذائب ة 
محتواه ا ف ي الت رب ري ر المروي ة ، وبلغ ت أعل ى الموجبة  ذ اادادت تراكيا ايونات الصوديوم  لى أكثر من أربعة أض عاف ع ن 

أما أعل ارت اع فقد بلغ في العمق الثال ث وبل غ م ن  7-ملي مول لتر 286. لى  6286اياد  في اللبقات السلحية  ذ تراوحت من 
س يل ف ي عل ى الت والي . ك ذلك توض ح النت ائج وج ود ارت  اع ب للترب رير المروية والمروي ة 7-ملي مول لتر 7245 لى   6286

محتوى الترب المروية من ايونات الكالسيوم و المغنيسيوم و البوتاسيوم ع ن محتواه ا ف ي الت رب ري ر المروي ة . أم ا اسيون ات 
٪  6.٪ و 35٪ و 34السالبة فقد كان ترتيبها في الترب المتأثر  هو كالأتي كلوريدات < كبريت ات < بيكاربون ات  ونس بها ه ي 

٪ 38ترتيبها في التربة رير المتأثر  بالشكل الأت ي بيكاربون ات <كلوري دات < كبريت ات والنس ب كان ت على التوالي ، بينما كان 
٪ للكبريتات ، وتبين لنا هذه النتائج دور المياه العادمة الصناعية في اياد  محتوى الت رب 6.٪ للكلوريدات و36للبيكاربونات و

لمروية فقد ارت م محتوى الترب المروية من ايونات الكبريتات  ل ى  أكث ر المروية من اسيونات السالبة عن محتوى الترب رير ا
وأع ل اي اد  كان ت ف ي  7-ملي مول لت ر( 2.6.(  لى  )6256من ثلاثة أضعاف وكان أعلى ارت اع في العمق الثاني  ذ ااداد من )

ترب محتوى الترب المروية من ايون ات ،وكذلك ااداد محتوى ال7-( ملي مول لتر7286(  لى  )6266العمق الثالث  ذ بلغت من )
مل ي م ول ( 8216(  ل ى )6245أربعة أضعاف وكان أعل ى ارت  اع ف ي اللبق ات الس لحية  ذ ااداد م ن )الكلوريدات  لى  حوالي 

، أم  ا ايون  ات البيكاربون  ات فق  د ااداد 7-مل  ي م  ول لت  ر 3286 ل  ى   7236واع  ل ارت   اع ك  ان ف  ي العم  ق الثال  ث  ذ بل  غ م  ن  7-لت  ر
. أم ا نم ل التواي م العم ودي  توى التربة المروي ة ك ذلك لكنه ا ل م تظه ر فروع اً كبي رً  ع ن محتواه ا ف ي الت رب ري ر المروي ةمح

للايونات الذائبة في الترب المتأثر  فقد سلك ن س سلوك اسيونات في المواعم المدروسة الأخ رى  ذ أاداد المحت وى الأي وني ف ي 
وانخ ض في اللبقات تحت السلحية ، وعد يكون سبب ذلك ما تحويه المياه العادمة الص ناعية  اللبقات السلحية للترب المتأثر 

Kovda (7816 )من أملاح و نتيجة لعمليات التبخر الحاصلة في اللبقات السلحية من التربة وهذا يت ق م م م ا توص ل  لي ه 
 السلحية وااداد مم العمق . ، بينما كان المحتوى الأيوني للتربة رير المتأثر  عليلاً في اللبقات

 المصــادر
( . تحديد صلاحية بعض المياه الجوفية في سهل اربيل للاستخدامات المختل ة . رسالة 7845اسماعيل ، اكرم عثمان .)

 ماجستير ـ كلية الاراعة ـ جامعة صلاح الدين .

 
الصناعية سرراض الري،رسالة ماجستير ،  ( .تقييم وأختبار صلاحية بعض مياه المخل ات661.احمد ، وفاء عبد الأمير )

 كلية الاراعة ، جامعة البصر 
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الأسس النظرية والتلبيقية . واار  التعليم العالي والبحث العلمي ، جامعة  –( . ملوحة التربة 7848الابيدي ، أحمد حيدر )

 بغداد ، بيت الحكمة .

عمل الأسمد  النايتروجينية في بيجي في تدهور بعض ص ات ( .تأثير المياه الصناعية لم666.الجميلي ،مجبل محمد عبيد)

 التربة والمياه الجوفية،رسالة ماجستير، كلية الاراعة والغابات ، جامعة الموصل . 

( . تأثير نوعية مياه بعض الينابيم وتأثيرها في الخصائص الكيميائية للتربة في محافظة 666.الحديدي ، عبد القادر عبش )

 ماجستير ،كلية الاراعة والغابات ، جامعة الموصل نينوى ، رسالة 

 ( مؤتمر الأصحاح البيئي ، دمشق ، سوريا .666.المواص ات القياسية السورية لمياه الصرف المعالجة لأرراض الري )

 المرحلة الثالثة ، الكتابة ، المجلد الثالث ، بغداد. -(. تقرير المواانة المائية 7887واار  الاراعة والري )
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QUALITY  EVALUATION  OF  INDUSTRIAL WASTE  WATER  OF  NORTH  REFINERIES  
COMPANY / BAIJI  AND  ITS  EFFECT ON SOME  CHEMICAL  PROPERTIES  OF  SOIL 

Jassam S. J. Al-Juburi                                              Adnan Ali Mahdi 
Abstract 

lassification and test the suitability The objective of this study is to evaluation, c     
of industrial wastewater to the North Refineries Company / Bajij for agricultural 
purposes, and for that have been identified three different locations within the 

i to study the effect of the region adjacent to the North Refineries Company / Baij
quality of wastewater for the company in the chemical properties of soils affected 
and irrigated this water. six soil profiles  were selected, three of which are irrigated 

e others nearby and left with water or affected by industrial effluents and thre
without irrigation. Were collected models of soils and water for the purpose of 
analysis, has shown chemical analysis of water quality that the products of 

g to the industrial wastewater in the assembly sites (site II and III), and accordin
S1 -classification of united state salinity laboratory ( U.S.S.L. ). was of the type C3
The use. which is water with high salinity, which caused problems of intermediate 

-ype C4water reaches the president of the industrial wastewater (site I) was of the t
S1, one of the items prohibited use in irrigation. The order of the rule of positive 
ions in industrial wastewater as follows (Na> Ca> Mg> K) There has been a rise in 

65% rate of positive ions in the water and -water content of Na ranging from 48
eeded the rate in the waters of the Hungarian President of wastewater industrial exc

(65%) critical limit of 60%, which makes it unfit for agricultural purposes, except in 
the case of the existence of conditions puncture good, and the arrangement of 

ions, followed by chlorides and  4y to the negative ions is the rule of SOsovereignt
was  4bicarbonates, it appeared that the content of industrial wastewater from SO

1-7.81 mmol L-high and ranged between 5.20 

n, which range between It has exceeded the allowed values of water for irrigatio 
. The analysis of soil have shown that the use of industrial 1-4.50 mmol L -0.00

wastewater for irrigation has led to an increase in the values of electrical 
ation in the soil. The irrig 4conductivity and the concentration of Na ions and SO

soils this water to increase the content of the soil organic matter and the capacity of 
irrigated soils . -cation exchange (CEC) compared with non 

 
 
 


