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 EM-1المخصب الحيوي  وإضافةالتلقيح بالسيانوبكتريا المعزولة محليا  تأثير

 Fragaria  xananassa Duch.في صفات النمو والحاصل لنبات الشليك 

 محمود خلف صالح الجبوري

 مدرس مساعد / قسم علوم الحياة

 كلية التربية /جامعة تكريت

 -الخلاصة :

المثبةت   .Nostoc spتلقةيح الشةتلات بالسةيانوبكتريا جةنس  تةأثيرلدراسةة  الدراسةة علةن نباتةات الشةليك أجريت     

بكتريا )مة  وبةدون تلقةيح   اسةتخدم مسةتويين مةن السةيانو ،  EM-1المخصةب الحيةوي  وإضةافةالمعةزول محليةا وللنتروجين 

   EM-1 ـلسقي بالخليط من الرش وا , EM-1 ـالسقي بال , EM-1 ـالرش بال , EM-1  (0مستويات من المخصب  وأربعة

كاملةة العشةواةية كتجربةة  CRD. صةممت التجربةة بطريقةة   مخصةب : مةان ن ةر )20:1حيث استخدم هذا المخصةب بتركيةز 

طات ا بموجةب اختبةار دنكةن متعةدد الحةدود عنةد توت علةن ثمةان معةاملات  قورنةت متوسةعاملية ذات عاملين متداخلين حيث اح

 -:ا يلي % وتلخصت النتاةج بم5مستوى احتمال 

زيادات معنوية في صفات النمو الخضري وتميزت النباتات الملقحة   EM-1 ـبكتريا والالسيانوب التلقيح  سبب كل من -1

النتةاةج فةي  بأقةلقيم لجمي  صفات النمو الخضري مقارنة  بأعلن EM-1 ـوالتي استلمت خليط من الرش والسقي بال

 نباتات المقارنة 

تميةةزت  يةةة موجبةةة فةةي جميةة  صةةفات الحاصةةل إذ فروقةةات معنو إلةةن EM-1 ـالةة وإضةةافة التلقةةيح بالسةةيانوبكتريا أدى -2

 وأعلةن  /ثمةرةمغ12.3وزن للثمار بلغ ) بأعلن EM-1النباتات الملقحة والتي عوملت بخليط من الرش والسقي بال

كغةم/  3928.3)  حاصةل كلةي وأعلةن    /نبةاتمغ 146.2حاصةل للنبةات الواحةد ) وأعلةن   3سم  4.38حجم ثمرة )

 2.79غم   واقل حجم ثمرة ) 8.2النتاةج في نباتات المقارنة التي احتوت علن اقل وزن للثمار ) بأقلهكتار   مقارنة 

 كغم / هكتار   1450غم   واقل حاصل كلي ) 85  واقل حاصل للنبات الواحد ) 3سم

فةي تراكيةز  تةأثيرديةد فيمةا لةم يكةن هنةاك زيةادة معنويةة فةي تراكيةز النتةروجين والح إلةنبكتريا سبب التلقةيح بالسةيانو -3

 الأربعةةالعناصةر  زيةادات معنويةة فةي جمية  تراكيةزفقةد سةبب  EM-1المخصةب الحيةوي  أماالفسفور والبوتاسيوم ، 

بكتريا والمخصةب الحيةوي . وقةد كةان التةداخل بةين السةيانو النباتات التي لم يضف الي ا المخصب الحيةويمقارنة م  

كيةز تر بةأعلناتات الشليك الملقحة والتي اسةتلمت خلةيط مةن الةرش والسةقي بالمخصةب الحيةوي معنويا تميزت فيه نب

 مةا لةم تة ثر  في ملغةم/ لتةر 113تركيز للحديد ) وأعلن%   0.384تركيز للفسفور ) وأعلن%   3.02للنتروجين ) 

                 %   0.210%  والفسةةةةةةفور ) 2.02كيةةةةةةز للنتةةةةةةروجين )ترا بأقةةةةةةلكيةةةةةةز البوتاسةةةةةةيوم . مقارنةةةةةةة فةةةةةةي تر معنويةةةةةةا

  .  في نباتات المقارنة علن التوالي ملغم/ لتر 61.0)والحديد 
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A Study on the Effect of Cyanobacteria and the Biofertilizer 

EM-1 on growth and yield of Strawberry (Fragaria xananassa) Duch. 

Mahmood Khalaf Salih Al-Juboori 

College of Education- Dept. of Biology 

Tikrit University 

Abstract: 

   Fragaria plants inoculated with the cyanobacteria Nostoc sp. Where treated by 4 

levels of EM-1 (0,spray,with irrigated water and mix of spraying and irrigation) using 

a concentration of 1/20( EM1/ water). Compared with control , results showed : 

1. Both cyanobacteria and EM-1 caused significant increase in vegetative 

growth and the highest increase was achieved by using the mix of spraying 

and irrigation . 

2. Inoculation by cyanobacteria with the addition of EM-1 significantly increased 

the fruit weight, size and the yield/ plant. 

3. In the presence of cyanobacteria Fe and N contents of the plant where 

positively affected while no effect was detected on P and K content . On the 

other hand plant contents of these elements were significantly increased by 

EM-1 . However , the interaction between cyanobacteria and EM-1 showed the 

highest levels of N, P and Fe while the interaction showed no effect on K 

content .  

 المقدمة

وهةي مشةكلة نقة   ألا الأرضةيةيواجه العالم في الوقت الحاضر اكبةر مشةكلة ت ةدد حيةاة البشةرية علةن وجةه الكةرة     

هةةو الاسةةتخدام المفةةرط  أسةباب ا أهةةمو التةةي مةةن  الأرضةيةالغةذان مةة  التلةةوث البيةةي والارتفةةا  ال اةةةل فةةي درجةة حةةرارة الكةةرة 

انبعاث للمواد الملوثة للبيةة الناتج من استخدام ا وتصنيع ا مما ي ثر سةلبا علةن صةحة الكيمياوية وما ينتج عنه من  للأسمدة

 الأسمدةالحيوية كبداةل عن  الأسمدةوالتي تعد خطوة جديد نحو استخدام  –والحيوان والنبات لذلك تم في هذه الدراسة  الإنسان

الخيطيةة  الأنةوا احةد  .Nostoc spبكتريا وهةو جةنس والسةيان -:الحيويةة وهمةا  الأسةمدةاستخدام نوعين من  –الكيمياوية 

جين الجةوي بسةةبب وجةود هةةذه والمعةةروف بقدرتةه العاليةةة علةن تثبيةت النتةةرو Heterocystالحاويةة علةن حويصةةلة مغةايرة 

   2004 ,، حوقه وشادي  1989 ،هذا الجنس ) الجبوري الحويصلات في  خيوط 

 EM-1والمعروف اختصارا   Effective Microorganismي المسمن النو  الثاني ف و المخصب الحيو أما       

من الاحيان المج رية الفعالة  أنوا والذي يتكون من عدة   1994عام    Tauro Higaوالذي اكتشف من قبل العالم الياباني 

 .    ,2004، حوقه وشادي  Higa 1994  ،Jilani ,1997كما ونوعا ) وزيادة الإنتاجفي تنشيط النباتات 

الورديةة  العاةلةة إلةنهذين المخصبين علن صفات النمو والحاصل لنبات الشليك  وهةذا النبةات ينتمةي  تأثيروقد درس 

Rosaceae  ويحتوي علن فيتامينC  فتحتوي علن مةواد دباغيةة  الأوراق أماوتحتوي ثماره الناضجة علن عناصر معدنية

وكمةواد قابضةة وسةاةل ا يسةتخدم كغرغةرة وكعةلاج  للإس المدررة وعلاج ورايزوماته كمواد  أوراقهو فلافونويدات وتستخدم 
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 أوبشةكل جلةي  أووت كةل الثمةار كغةذان طةري  الأسةودكشةراب بةديل للشةاي  الأوراقوفي بعض الةدول تسةتخدم  الأسنانلرخاوة 

 .   (Kotb,1985)مربن 

 للتقليةل مةن اسةتخدام  ها علةن انتاجيةة النبةاتومعرفة تأثير استخدام المخصبات الحيوية إلنفت هذه الدراسة لذلك هد    

 جانبيةة اسةتخدام ا لةيس لةه تةأثيرات إن إلةن إضةافة الأسةمدةمةن  أفضةلالكيمياوية حيث تعطةي هةذه المخصةبات نتةاةج  لأسمدةا

 سلبية.

 المواد وطراةق العمل:

تكريت علةن نباتةات الشةليك الحقول الزراعية في جامعة  لأحدسم في الظلة 30تجربة سنادين بلاستيكية بقطر  أجريت

لقرب ن ايات ا بخليط من التربة المزيجية والبتموس ملةت السنادين اذ            .Fragaria  xananassa Duchصنف 

هةو  الأولكتجربة عاملية ذات عاملين :  العشواةي الكامل CRD  وزرعت في ا الشتلات بتجربة صممت بتصميم 1:1بنسبة )

حيةث تةةم تنميت ةا وعزل ةةا وفةةق  .Nostoc spتةم تحضةةير السةةيانوبكتريا نةو     Cالرمةةز ) وأعطةيا التلقةيح بالسةةيانوبكتري

  وتم زراعة عينات المان علن الوسط الزرعي الخا  بالسةيانوبكتريا Gallon, et al.1978الطريقة المستخدمة من قبل )

يت ةةا تةةم نقل ةةا الةةن الوسةةط السةةاةل وتةةم اذ زرعةةت هةةذه العينةةات علةةن الوسةةط الصةةلب وبعةةد نموهةةا وتنق ASM-1وهةةو الوسةةط 

  وأصةةبحت بةةذلك عينةةات السةةيانوبكتريا Deskichairy,1959,Rippka,etal,1979تشةةخي  العينةةات اعتمةةادا علةةن )

مة  التلقةيح بالسةيانوبكتريا والعامةل  (C1)  بةدون تلقةيح بالسةيانوبكتريا و (C0حيث استخدم بمسةتويين همةا جاهزة للمعاملة 

 بإضةافة  (M1المخصةب الحيةوي  إضافة  بدون  M0ات هي )بأربعة مستويالذي استخدم  EM1الحيوي  الثاني هو المخصب

المخصب الحيوي عةن  بإضافة   M2مان الن ر و )   مخصب:1::2المخصب الحيوي عن طريق الرش علن النباتات بنسبة )

لةدينا ثمةان  فأصةبح أيضةانفس النسبة المخصب عن طريق الرش والسقي وب بإضافة  هو  M3طريق السقي بنفس النسبة و )

 أربة   وكةررت هةذه المعةاملات  C0M0,C0M1,C0M2,C0M3,C1M0,C1M1  C1M2,C1M3)    معةاملات هةي 

وقورنةت  الإحصةاةيسنادين للمعاملة الواحدة وخضعت جمي  البيانةات للتحليةل  أربعةمرات وقد احتوت كل وحدة تجريبية علن 

بالحاسوب عن طريق نظام  الأشكال% ورسمت 5دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  متوسطات المعاملات بموجب اختبار

قبةل الزراعةة  لنصةف عةدد السةنادين وحسةب التصةميم المعةد  وقةد تةم تلقةيح التربةة ):::2) الراوي و خلف الله،      هارفرد 

صب الحيوي وفقا للتصميم السةابق وعلةن ثةلاث بالسيانوبكتريا المحضرة في المختبر وبعد الزراعة تمت معاملة النباتات بالمخ

 واحد . أسبو دفعات الفترة فيما بين ا هي 

  EM-1المخصب الحيوي  طريقة اضافة

  Higa,1994)مخصةب:مان ن ةر   حسةب مةا ذكةره ) 1::2المخصب الحيوي بتخفيفه بمان الن ر بنسبة  اضافةتم 

 -وهي كما يلي : يتكون المخصب الحيوي من مجموعة من الكاةنات المج ريةو

  Photosynthetic bacteriaبكتريا التركيب الضوةي    -1

ويقوم هذين  Rhodobacter sphacerodes و النو  Rhodopseudomonas plustrisوتتمثل في النوعين 

 لغذاةية .الامينية ومركبات الطاقة والعناصر ا والأحماضية افعة في التربة مثل الاحماض النوومركبات ن كوينالنوعين بت

  Lactic Acid Bacteriaبكتريا حامض اللاكتيك   -2

 Streptococcusوالنةو   L.caseiو النةو   Lactobacillus  plantarumومن ةا بعةض الانةوا  الم مةة مثةل 

lactis  حامض اللاكتيك مسةتخدمة السةكريات والكربوهيةدرات المتاحةة والمنتجةة بواسةطة بكتريةا التركيةب الأنوا وتنتج هذه 

 الضوةي .

  Yeastsالخماةر  -3
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 وهو يفرز مضادات حيوية وهرمونات تشج  انقسام الخلية . Saccharomyces cerevesiae ومن ا النو  

الةةن الاكتينومايسةةيتات  بالإضةافةتنشةط اثنةةان عمليةة تصةةني  المخصةب من ةةا مةا يتبةة  البكتريةا والخمةةاةر  أخةةرى أنةوا  -4

 والفطريات .

 

 الصفات المدروسة 

 فات النمو الخضري : ص أولا

 .)سم  قطر التاج . أ

 .  2)سمالمساحة الورقية  . ب

 .)غم  ج. الوزن الطري للمجمو  الخضري

 .)غم  د. الوزن الطري للمجمو  الجذري

 هـ. عدد المدادات / نبات.

 و. عدد الوريقات / نبات.

 & Stricklandعلةن مةا جةان فةي )تم قياس تركيز الكلوروفيل اعتمةادا  اذ :  )ملغم/ لتر  ز. محتوى الكلوروفيل الكلي

Parson,1972 .   

 ثانيا : صفات الحاصل 

 .ثمار واخذ معدل ا 6وزن ب وذلك  /نباتوزن الثمرة )غم . أ

 . ثمار بحساب المان المزاح باسطوانة مدرجة واخذ معدل ا  6حجم  وذلك بأخذ  3حجم الثمرة )سم . ب

 ج. حاصل النبات الواحد )غم/نبات  .

 .حسب حاصل الوحدة التجريبية ونسبته م  عدد النباتات بال كتارم/هكتار  د. الحاصل الكلي )كغ

   N,P,K,Feثالثا : العناصر الغذاةية ) 

والشةواةب ثةم تركةت لتجةف فةي هةوان  الأتربةة لإزالةةنبةات الشةليك وغسةلت بالمةان العةادي عةدة مةرات  أوراقتم اخةذ 

 الأوراق  سةاعة لحةين ثبةوت الةوزن ثةم طحنةت 02-44لمةدة )  ه  م :0-56)الغرفة ثم جففت في الفرن الك رباةي بدرجة 

عمليةةة هضةةم العينةةات باسةةتخدام حةةامض  أجريةةتبعةةدها  1989باسةةتخدام طاحونةةة خشةةبية حسةةب مةةا جةةان فةةي )الصةةحاف،

تةم تقةدير تراكيةز  اذ   Gresser & Parsons,1979الكبريتيك والبيركلوريك وحسب الطريقة المسةتخدمة مةن قبةل )

  -:يةالعناصر التال

 . Microkjeldahlباستخدام ج از  %Nالنتروجين  . أ

 . Spectrophotometerباستخدام الطريقة اللونية بواسطة ج از  %Pالفسفور  . ب

 . Flame photometerباستخدام ج از  %Kج. البوتاسيوم 

 .  Atomic absorption spectrophotometerباستخدام ج از  )ملغم/لتر  Feد. الحديد 

    A.O.A.C.,1980قد تم قياس تراكيز هذه العناصر اعتمادا علن الطريقة التي جانت في ) و           
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 النتاةج والمناقشة

 : صفات النمو الخضري  أولا

معنوي موجب للتلقيح بالسيانوبكتريا المثبتة للنتروجين علن نباتةات الشةليك  تأثير  بان هناك 1يوضح الجدول رقم )

لم تكن هناك فروقات معنويةة . كمةا  لنمو الخضري ما عدا قطر التاج اذتي لم تلقح في زيادة صفات ام  النباتات ال مقارنة

قد سببت زيادات معنوية في جمي  صفات النمو الخضةري  EM-1المخصب الحيوي  إضافةبان  أعلاهويتضح من الجدول 

التلقيح بالسيانوبكتريا واضافة المخصب الحيوي بين  ن التداخلكا المخصب الحيوي و إلي امقارنة بالنباتات التي لم يضف 

EM-1  خلةيط مةن الةرش والسةقي بالمخصةب الحيةوي  تات الشةليك الملقحةة والتةي اسةتلممعنويا تميزت فيه نباتEM-1 

 وأعلنغم  37.3وزن طري للمجمو  الخضري ) وأعلن  2سم157.3مساحة ورقية ) وأعلنسم  1.97قطر تاج ) بأعلن

 وأعلةن  38.6عدد وريقات/نبات ) وأعلن  12.5/نبات )فعدد مدادات  وأعلنغم  12.2جذري )وزن طري للمجمو  ال

قيم ل ذه الصفات الخضرية والتي احتوت ا نباتات المقارنة التي لم تلقح  بأقلملغم/لتر  مقارنة 17.4تركيز كلوروفيل كلي )

سةم  واقةل مسةاحة ورقيةة 1.31قطةر تةاج ) احتةوت علةن اقةل اذ EM-1المخصةب الحيةوي إلي ابالسيانوبكتريا ولم يضف 

غةم  واقةل عةدد 7.2غةم  واقةل وزن طةري للمجمةو  الجةذري )18.3  واقل وزن طري للمجمو  الخضري )2سم102.0)

 ملغم/لتر  .12.2  واقل تركيز كلوروفيل كلي )21.1  واقل عدد وريقات /نبات )8.5مدادات/نبات )

 

 في صفات النمو الخضري للشليك  EM-1المخصب الحيوي  وإضافةوبكتريا التلقيح بالسيان تأثير   يوضح1جدول رقم )

 الصفة

 

 المعاملة

قطر 

التاج 

 سم

المساحة 

الورقية 

سم
2

 

الوزن الطري 

للمجمو  

 الخضري غم

الوزن الطري 

للمجمو  الجذري 

 غم

 عدد الوريقات/نبات عدد المدادات/نبات
محتوى الكلوروفيل 

 الكلي

C0 

a 

1.

50 

b 

122.3 

b         

23.4 

b 

8.9 
b     9.7 b       25.0 b         13.5 

C1 

a     

1.

76 

a 

138.3 

a         

31.0 

a 

10.7 
a    11.0 a       33.5 a        15.9 

M0 

c   

1.

36 

c 

110.0 

c         

20.8 

c 

8.0 
c     9.0 d       23.7 

c       

 13.1 

M1 

bc   

1.

59 

b 

126.0 

b         

26.5 
b          9.5 b    10.1 c         27.7 b         14.7 

M2 

ab 

1.

75 

b 

132.5 

Ab 

29.2 

ab 

10.5 

b 

10.8 

b 

31.3 

b 

15.0 

M3 a a A a a a a 
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 ثانيا صفات الحاصل :

معنويةا موجبةا للتلقةيح بالسةيانوبكتريا علةن صةفات الحاصةل لنباتةات الشةليك  تأثيرا  بان هناك 2يوضح الجدول رقم )

المخصةب الحيةوي  إضةافةبةان  أعةلاهمقارنة م  النباتات التي لم تلقح في زيادة صفات الحاصل كما و يتضةح مةن الجةدول 

EM-1  كةان  والمخصةب الحيةوي  إلي ةاقد سبب زيادات معنوية في جمي  صفات الحاصل مقارنة بالنباتات التي لةم يضةف

مة  التلقةيح  EM-1لتي استلمت خليط من الرش والسقي من المخصةب الحيةوي التداخل معنويا تميزت به نباتات الشليك ا

  واعلةةةةن حاصةةةةل نبةةةةات 3سةةةةم4.38مةةةةرة )حجةةةةم ث وأعلةةةةنغةةةةم  12.3وزن ثمةةةةرة ) أعلةةةةنسةةةةجلت  وبالسةةةةيانوبكتريا 
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قةيم لصةفات الحاصةل والتةي احتوت ةا نباتةات  بأقلكغم/هكتار  مقارنة 3928.3حاصل كلي بلغ ) وأعلنغم/نبات  146.2)

واقةل  غةم 8.2سجلت اقل وزن ثمةرة)  اذ EM-1ريا ولم يضف الي ا المخصب الحيويالمقارنة والتي لم تلقح بالسيانوبكت

 كغم/هكتار 1450.0غم  واقل حاصل كلي )85.0اقل حاصل نبات )  و3سم2.79حجم ثمرة )

 في بعض صفات الحاصل للشليك  EM-1المخصب الحيوي    وإضافةالتلقيح بالسيانوبكتريا  تأثير   يوضح2جدول رقم )      

 الصفة

 

 المعاملة

 3حجم الثمرة سم وزن الثمرة غم
حاصل النبات الواحد 

 )غم 

الحاصل الكلي 

 كغم/هكتار
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 : العناصر الغذاةية ثالثا      

قارنةة وبكتريا المثبتةة للنتةروجين علةن نباتةات الشةليك منمعنوي موجةب للتلقةيح بالسةيا تأثير  بان هناك 1يوضح الشكل )

 إضةافةبةان  أعةلاهزيادة تركيز النتروجين كما ويتضح من الشكل  إلنالتلقيح بالسيانوبكتريا  أدى بالنباتات التي لم تلقح اذ

إلي ةا المخصةب قد سببت زيادات معنوية في تركيز النتروجين مقارنةة بالنباتةات التةي لةم يضةف  EM-1يوي المخصب الح

مقارنةة مة  %  3.03تركيةز للنتةروجين بلةغ ) أعلةننةات التةي اسةتلمت خليطةا مةن الةري والةرش الحيةوي وقةد سةجلت العي

 %   2.02التي كان تركيز النتروجين في ا ) نباتات المقارنة

 

 وتداخل ما في تراكيز النتروجين EM-1  تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا وإضافة المخصب الحيوي 1شكل )

 

-EMمعنوي موجب للتلقيح بالسيانوبكتريا والمعاملة بالمخصب الحيوي  تأثيرفيوضح بان هناك   2)الشكل رقم  أما

%  0.384تركيةز للفسةفور بلةغ ) أعلةناسةتلمت خليطةا مةن الةري والةرش سجلت العينةات التةي  اذعلن تركيز الفسفور  1

 .%  0.210مقارنة م  العينات التي لم تلقح بالسيانوبكتريا ولم تعامل بالمخصب الحيوي حيث كان تركيز الفسفور في ا )

 

 الفسفوروتداخل ما في تراكيز  EM-1  تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا واضافة المخصب الحيوي 2شكل )

معنويةة للتلقةيح بالسةيانوبكتريا والمعاملةة بالمخصةب الحيةوي  تةأثيراتلةيس هنةاك  بأنةه  فيوضةح 3الشةكل رقةم ) أمةا

EM-1  تركيةةز للبوتاسةةيوم بلةةغ  أعلةةنسةةجلت العينةةات التةةي اسةةتلمت خليطةةا مةةن الةةري والةةرش  اذعلةةن تركيةةز البوتاسةةيوم

 .%  1.843) نباتات المقارنة تركيز في %  مقارنة م  اقل 2.220)
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 وتداخل ما في تراكيز البوتاسيوم EM-1  تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا واضافة المخصب الحيوي 3شكل)

 

معنويةة موجبةة للتلقةيح بالسةيانوبكتريا والمعاملةة بالمخصةب الحيةوي  تةأثيراتبةان هنةاك  أوضةح  فقةد 4الشةكل ) أما

EM-1 تركيز للحديد  أعلنبكتريا وخليطا من الري والرش لعينات التي استلمت لقاح السيانوسجلت ا اذ علن تركيز الحديد

   .ملغم / لتر61.0  )              مقارنة م  اقل تركيز في عينة السيطرة ملغم /لتر113.0بلغ )

 

 اكيز الحديدوتداخل ما في تر EM-1  تأثير التلقيح بالسيانوبكتريا واضافة المخصب الحيوي 4شكل)

 

تلةك التةي  إلن عدة أسباب من ةا  EM-1وقد تعزى الزيادة في صفات النمو والحاصل عند استخدام المخصب الحيوي 

وتةزداد جاهزيةة  6.8الةن  9.8 التربةة مةن  pHيقلةل  الحيةوي أن المخصةب  مةن EMRO,2003توصل الي ةا الباحةث )

نمةةو الخضةةري مةةن خةةلال زيةةادة فعاليةةة عمليةةة التركيةةب الضةةوةي العناصةةر الغذاةيةةة فةةي النبةةات ممةةا يسةةاعد علةةن زيةةادة ال

ويقلل من نسبة امتصا  التربة   5.0إلن  67.0ويقلل من التوصيلية الك رباةية للتربة من  والعمليات الفسلجية الاخرى 

ة فةي التربةة والةن زيةادة المةادة العضةوية فةي التربةة والةن زيةادة تركيةز العناصةر الغذاةية 10.7إلن  79.0للصوديوم من 

  والتقليل من كمية العناصر الثقيلة في الترب المعاملة  .

وقد تعزى زيادة تراكيز النتروجين الن النتروجين المثبت مةن قبةل السةيانوبكتريا المثبتةه للنتةروجين والتةي تةم تلقةيح 

 النباتات ب ا . 

بل السيانوبكتريا والذي يعمةل علةن زيةادة كما قد تعزى الزيادة في صفات النمو الخضري الن النتروجين المثبت من ق

تشةجي   إلةن إضةافةمةات النمةو كالاوكسةينات ، ظعلةن بعةض من بالتةأثيرالفعاليات الفسلجية كانقسام الخلايا وزيادة حجم ا 

 النتروجين للعمليات الحيوية كالتركيب الضوةي مما يزيد من المةواد  الكربوهيدراتيةة  المصةنعة وبالتةالي زيةادة فةي النمةو

 صفات الحاصل .الخضري وهذا ينعكس ايجابيا علن 

 إليةةهتوصةةل  هةةذه الزيةةادات فةةي النمةةو الخضةةري وصةةفات الحاصةةل وتركيةةز العناصةةر الغذاةيةةة قةةد اتفقةةت مةة  مةةا إن 

(Ahmed , et al,1993 دور المخصب الحيوي  إلن أشار  حيثEM-1  بعةض المحاصةيل مثةل الةرز  إنتةاجفةي زيةادة
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قورنت م  اسةتخدام المخصةبات  ما إذاكانت كبيرة  الإنتاجبان زيادة  وأوضحت اوبعض الخضراووالحنطة والقطن والذرة 

 الكيمياوية . 

استخدام المخصب الحيوي  إن إلن  حيث توصل Hussain , et al,1995كما تتفق م  النتاةج التي توصل الي ا )

EM-1  صاة  الفيزياوية للتربة خصوصا عند اسةتخدامه تغيير الخ إلن أدىقد زاد في كمية المحاصيل زيادة كبيرة حيث

 بشكل متداخل م  السماد الحيواني العضوي .

 EM-1اسةتخدام المخصةب الحيةوي  أن  مةن Jilani , 1997) إليةهكما تماشت هذه النتاةج م  النتاةج التي توصةل 

مةواد  وإنتةاجل المةادة العضةوية الفسةفور وزيةادة فةي تحلية إذابةةزيةادة فةي تثبيةت النتةروجين الجةوي وزيةادة فةي  إلن أدى

مساعدة في تعجيل نمو النبات وزيادة قدرة النبات علن الاحتفاظ بالمركبات العضوية والن زيادة كمية العناصر الغذاةية من 

وقد يعود السبب فةي   ،نتروجين وفسفور وبوتاسيوم وهذا يتفق تماما م  النتاةج التي تم الحصول علي ا في هذه الدراسة 

حامضةية وكثافةة التربةة  مةنالتقليةل  إلةن أدىقد  EM-1استخدام المخصب الحيوي  أنمن  أعلاهما ذكره الباحث  لنإذلك 

  (1997الباحةث إليةهما توصل  إلنالسبب في ذلك  إرجا رضات كما يمكن مزيادة مقاومة الجذور النباتية للم إلن إضافة

(Van den ham,  ة قدرة نبات البنجر السكري علن التركيب الضوةي وصن  زياد إلن أدىاستخدام المخصب قد  إنمن

دور السيانوبكتريا المثبتة للنتةروجين  إلن أشارحيث   1997 )البلداوي ، إليهالغذان .كما تتفق هذه النتاةج م  ما توصل 

 صفات النمو الخضري وصفات الحاصل لنبات الرز في التربة المغمورة موسميا في العراق .  زيادة  في

الحصول علن نتاةج  إلن أدىقد  EM-1المتداخل بين السيانوبكتريا المثبتة للنتروجين والمخصب الحيوي  التأثير إن    

تفوق استخدام المخصب الحيوي لوحده لذلك تعد هذه الدراسة فتح باب جديد نحو تطوير صناعة المخصبات الحيوية وذلك 

فةي تكةوين هةذه المخصةبات التةي سةتكون حةلا للكثيةر مةن مشةاكل  ساسةيأالسيانوبكتريا المثبتة للنتروجين كعنصر  بإدخال

كمةا  الإنتةاجتعمةل علةن زيةادة  إن ةاسلبية علن الكاةنات الحية بةل  أثار أيةالبيةة حيث ان استخدام هذه المخصبات ليس له 

 الفطرية والبكتيرية والفيروسية . للأمراضونوعا وزيادة مقاومة النباتات 
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