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 اعزخذاَ ىشّمخ اٌظً الدزٌاصُ ٌزؾغين ػًّ خٌاسصِْخ 

  (1)الخفبفْؼ

 

 سمٌاْ ثبعُ رٌْٔ

 لغُ اٌشّبمْبد/ػٌٍَ الحبعٌة ًاٌشّبمْبد عبِؼخ الدٌفً / وٍْخ 

 (21/5/2019، لجً ٌٍنؾش في  14/4/2019)لذَ ٌٍنؾش في  

 0ـ اٌجؾشٍخِ

 (Yang)ّبٔغاٌجبؽش ِٓ لجً  2010ًاٌتي الترؽذ لأًي ِشح ػبَ  Meta-Heuristicخٌاسصِْخ الخفبفْؼ بشضً إؽذٍ خٌاسصِْبد ِبثؼذ الحذعْخ 

غشاة اٌإر ألعب ِغزٌؽبح ِٓ عٌٍن الخفبفْؼ ًلذب خقبئـ لشزبصح رفٌق خقبئـ روبء  (swarm Intelligent)غشاة اًٌىِ خٌاسصِْخ رؼزّذ ػٍَ روبء 

تم في ىزا اٌجؾش التراػ خٌاسصِْخ ِيغنخ ِٓ   الاعزىؾبف  أصنبء اٌجؾش.ًرؼزّذ ػٍَ ِجذا الأخشٍ لألعب بشزبص ثبٌجغبىخ ًالدشًٔخ ًعيٌٌخ الاعزخذاَ ًلبثٍْخ اٌزيٌّش 

 (. Parallel Tangent Algorithmخٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاصُ )ىِ  ِٓ الخٌاسصِْبد اٌىلاعْىْخ  خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ِغ خٌاسصِْخ

 الاِضٍْخ غير الدمْذح ,خٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاصُ ,اٌىٍّبد الدفزبؽْخ 0 خٌاسصِْخ الخفبفْؼ 
    

Using Parallel Tangen Method Modified the Work of the Bat Algorithm 
Abstract: 

The Bat optimization  algorithm represents one of post- intuition  algorithms, which was 

proposed first in 2010 by Yang  an algorithm based on swarms intelligence which is inspired from the 

behavior of Bat. It has excellent properties that exceed the characteristics of the other swarms 

intelligence because it is simple, flexible, easy to use and capable and depends on the principle of 

exploration during research. In this research, a hybrid algorithm of the bat example algorithm was 

proposed with an algorithm of classical algorithms, the Parallel Tangent Algorithm. 

Keywords :Bat ailgorithm, Parallel Tangent method, unconstrained Optimization 
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 :Introductionالدمذِخ -1

اْ اٌزؾغين بحذ رارو اِشا ثبٌغ الاهمْخ في اٌؼٌٍَ اٌتي رغزخذَ في 

لربلاد لسزٍفخ ِٓ الحْبح ِضً الذنذعخ، ًالأؾيخ اٌزغبسّخ، 

ًاٌقنبػْخ ٌزا فبْ اٌغبّخ ِٓ اٌزؾغين ىِ اٌزمًٍْ ِٓ الاعزيلان في 

اٌيبلخ ًاٌزىبٌْف ًصّبدح الأزبط ًالاسثبػ ًاٌىفبءح. ًيمىٓ اٌمٌي اْ 

ِيٌٍة في وً ِىبْ ّجذا ِٓ اٌزقُّْ الذنذعِ الى رنفْز اٌزؾغين 

اٌؼًّ ًاٌغجت لاْ الدٌاسد ًاٌٌلذ ًالاٌِاي لزذًدح الاعزخذاَ 

دائّب  في اٌؼبلم الحمْمِ. ٌزٌه ّنجغِ ػٍْنب الغبد ؽٌٍي في 

اعزخذاَ ىزه الدٌاسد اٌمّْخ ػٍَ اٌنؾٌ الاِضً )بزذ لٌْد 

خ ًعٍْخ لا يمىٓ الاعزغنبء لسزٍفخ(. ٌمذ افجؾذ المحبوبه الحبعٌثْ

ػنيب. ِضً اعبٌْت اٌزؾغين ِغ اٌؼذّذ ِٓ خٌاسصِْبد اٌجؾش 

إْ ًساء اُ لزبوبح ؽبعٌثْخ ًاعبٌْت الحغبة ٌّعذ ثؼل ً

خٌاسصِْبد في اٌؼًّ. بزذد الدىٌٔبد الاعبعْخ ًاٌيشق الدزجؼخ 

 بذب ؽٌي وْفْخ ػًّ خٌاسصِْخ ًوْفْخ ادائيب.

ب اعشاء خيٌح رٌٍ الاخشٍ ِٓ بسضّٓ يمىٓ رؼشّف الخٌاسصِْخ ثبلع

 .[1] الحغبثبد اً اٌزؼٍّْبد في اُ رىشاس ِيٌٍة

ًىزا ّزيٍت ِٓ اٌجبؽضين اعزخذاَ اعبٌْت ًرمنْبد 

ؽذّضخ ًاوضش فؼبٌْخ ِٓ ؽْش اٌزىٍفخ ًالأزبط ًالجٌدح. في الاػٌاَ 

اٌغبثمخ ثذأ اٌزٌعو في اٌؼًّ ػٍَ اٌزوبء الافينبػِ 

(Artificial Intelligence ( ًروبء الاعشاة )Swarm 

Intelligence  ،ًهمب ِٓ اوضش الادًاد الدفْذح في اٌقنبػبد )

ًىنذعخ اٌزقنْغ، بدؼنَ العُ عبهمٌا في ريٌّش ًرقُّْ ًرقنْغ 

ِنزغبد ثؾىً افنً ًاوضش روبء ِضً اٌشًثٌربد ًأزبط اٌغْبساد 

ِضٍْخ ًغيرىب ، ًفي اٌغنين اٌغبثمخ تم اٌؼًّ ػٍَ بزغين ىشائك الا

خٌاسصِْخ لسزٍفخ الدغزٌؽبح ِٓ اٌيجْؼخ. في  100ًلذ ّتراًػ الى 

الحمْمخ افجؾذ الخٌاسصِْبد الدغزٌؽبح ِٓ اٌيجْؼخ اوضش فؼبٌْخ 

 .[9] لحً ِؾبوً اٌؼبلم الحمْمِ ًاٌؼًّ ػٍَ بزغْنيب

 The colony ofِغزؼّشح الخفبفْؼ في اٌيجْؼخ 0 -2
bats in nature                  

ػٍَ ِش اٌغنين، صاد اىزّبَ الأغبْ في اعزميبة عجً    

ػْؼ الخفبفْؼ لالعب رؼزبر ًاؽذح ِٓ أظّخ ِزنٌػخ ًالاوضش 

ًيمىٓ اْ رقنف مّٓ ٔظبَ اٌضذّْبد  ,اعزضنبئْخ ِٓ اٌضذّْبد

ٌٔع ِنزؾشح ؽٌي اٌؼبلم  900ًالخفبفْؼ ٌذّيب اوضش ِٓ  ,الدزنٌع

ٌضذّْبد، ًرزّبص % ِٓ فنف ا25%الى 20ًّؾىً رمشّجب ِٓ 

الخفبفْؼ ثبٌزفبفًْ الدّْضح ًرفنٍْيب الخبؿ ِٓ ثين جمْغ اٌىبئنبد 

 الحْخ، ًرقنف الخفبفْؼ الى فنفين ػٍَ اعبط الحغُ ًهمب0

1-  (micro bat ً0الخفبفْؼ اٌقغيرح اً الافغش ؽغّب ِض)

 )الخفبفْؼ اٌينبٔخ (.
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2-  (bumblebee bat  ُ0 الخفبفْؼ وجيرح الحغ)

 13شاَ ًىٌي عنبؽْيب الى ؽٌالى غ 1.5اٌتي رضْ 

 Fox Flyingعُ. ِضً )اٌضؼٍت اٌيبئش الذنذُ( )

Indianْوٌٍْ غشاَ ًىٌي عنبؽْيب ؽٌالي  2( اٌتي رض

1.7 َ[8]. 

 Real عٌٍن بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ الحمْمِ ٌٍخفبفْؼ 3-0
echolocation behaviour of bats 

دسعيب ًاؽذح ِٓ اثذاػبد الحْبح الحٌْأْخ اٌىجيرح  

اٌؼذّذ ِٓ ػٍّبء الحٌْاْ ىٌ بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ 

(Echolocation( )( اً )اٌغٌٔبسSonar في الخفبفْؼ )

.ىنبن ػذد لًٍْ ِٓ لرٌّػبد الحٌْأبد الاخشٍ اٌتي بشزٍه 

( وبٌيٌْس Echolocationلذساد بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ)

)اٌيٌْس اٌضّزْخ في اِشّىب الجنٌثْخ ًعنٌة غشة اعْب( 

(. ٌمذ ثذأد Dolphen( ًاٌذلافين)Whalesلحْزبْ)ًا

دساعخ ىزا اٌغٌٍن ِٓ الخفبفْؼ ِٓ لجً اٌجبؽش ٌْضاسً  

(Lazzaro Spallanzani  َفي ػب )صُ تم 1794 .

ادخبي ِقيٍؼ "بزذّذ الدٌلغ اٌجْئِ اً ثبٌقذٍ" 

(Echolocation َلجً اٌجبؽش دًٔبٌذ عشّفين في ػب ِٓ )

ٌزؾذّذ لذسح الخفبفْؼ ػٍَ أزبط فٌد ِغ فذٍ  1944

خبسط ٔيبق اٌتردد ٌغّغ الأغبْ ًاعزخذاِو في اٌزٌعْو اٌؼبَ في 

ِغ بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ ّقذس الخفبفْؼ  ,اٌظلاَ ًالغبد فشّغو

 Frequencyٔجنبد فٌق اٌقٌرْخ راد رشدداد لسزٍفخ )

Modulated) (FM(اً رشدداد صبثزخ )Constant 

Frequency(  )CF ًاؽْبٔب الجّغ ثين الاصنين. الاؽبسح )

اٌنغّْخ اٌتي رنزظ ِٓ الحنغشح )ثؼل الخفبفْؼ رغزخذَ اٌٍغبْ( 

رشعً اؽبساد  لقيرح ِٓ خلاي اٌفُ اً فزؾتي الأف وّب في 

 [8]اٌؾىً الارِ 

 
 ( 0عٌٍن بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ في اٌيجْؼخ1اٌؾىً سلُ )
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( Echolocationاْ اٌزُ ّزُ بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ)

(اُ لظو Sonarاٌزُ يمىٓ رؼشّفو ثبٌنظبَ اٌغٌٔبس )

 ,ؼ ٌٍزنمًفْفئْ ىزه اٌزمنْخ رغبػذ الخفب ,الاعزىؾبف

اْ  ,ًوؾف ػٓ ٌِالغ اٌؾمٌق في اٌظلاَ ,ًاعزىؾبف اٌفشائظ

( ِٓ خلاي Echolocationػٍّْخ بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ )

 ,ؼ ٔجنبد بسزٍف ثبخزلاف اعترارْغْبد اٌقْذفْاعزخذاَ الخفب

 100الى  25ؽْش ّزُ اسعبي ٔجنبد مّٓ ٔيبق ػبلي اٌتردد ِٓ 

 ,ٍٍِِ صبْٔخ 20 -5وٌٍْ ىشرض لذ رغزغشق في فترح ِٓ اٌضِٓ ِب ثين 

 20الى  10ًفي وً صبْٔخ رمٌَ الخفبفْؼ ثأسعبي ٔجنبد رتراًػ ِٓ 

ؼ فًّْضّذ ِؼذي اٌنجنبد ثبلاػزّبد ػٍَ ِذٍ لشة الخفب ,ٔجنخ

. ًىزه رذي [4]ٔجنخ في اٌضبْٔخ 200ِٓ ٌِلغ فشّغخ ًلذ رقً الى 

ػٍَ اْ الدٌعبد اٌقٌرْخ اٌمذسح لذب ِؼبلجخ الإؽبساد ٌٍخفبفْؼ. 

 / v = 340 mًبدب أْ عشػخ اٌقٌد في الذٌاء ػبدح ِب رىٌْ 

s ِفئْ اٌيٌي الدٌع ،λ  ٌٍشؽمبد اٌقٌرْخ ثبلدٌعبد فٌق اٌقٌرْخ

λىٌ ِؼيَ ثٌاعيخ الدؼبدٌخ  fثتردد صبثذ   
 

 
 6][. 

ًِٓ الدضير اْ اٌنجنخ الدنجؼضخ يمىٓ اْ رىٌْ ػبٌْخ  

دّغجً) ًؽذح لْبط ٌٍقٌد( فيِ في ِنيمخ  فٌق  110بدمذاس 

ًّزخٍف رشدد اٌقٌد اّنب ِٓ الاػٍَ ػنذ اٌجؾش ػٓ  ,اٌقٌد

ؼ اٌقغير اْ فًْيمىٓ ٌٍخفب ,اٌفشّغخ اً ػنذ رٌعو الى اٌفشّغخ

ِٓ اٌٌامؼ اْ  ,ّزغنت اٌؼٌائك اٌقغيرح ِضً ؽؼش عغُ الأغبْ

وّب اْ لدؼظُ الخفبفْؼ  ,ثؼل الخفبفْؼ لذب ِْضح اٌجقش الجْذ

في اٌٌالغ ّغزخذٌِْ جمْغ الحٌاط لرزّؼو ٌزؾمْك  ,ؽبعخ اٌؾُ

ِغ رٌه  ,القَ لذس ِٓ الاعزىؾبف اٌفشّغخ ًاٌزنمً ثغلاعخ

( Echolocationىنب ِيزٌّْ فمو في بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ )

فْبغخ عٌٍن بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ ًاٌغٌٍن الدشرجو ثو يمىٓ 

ٌٍخفبفْؼ اٌقغيرح ثيشّمخ يمىٓ سثييب ثبٌٌظْفخ الدٌمٌػْخ الدشاد 

 .[1]بزغْنيب 

الى اْ ػٍّْخ بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ ِٓ خلاي الخفبفْؼ اٌتي رؤدُ 

 افيْبد اٌفشّغخ رزُ ِٓ خلاي صلاس ِشاؽً ى0ِ

 (search phaseبحش ) ِشؽٍخ  -1

 (approach phase)ِشؽٍخ الالتراة   -2

 (prey phase) ِشؽٍخ اٌنيبئْخ ٌٍقْذ اٌفشّغخ. -3

 

رجذا الخفبفْؼ  (search phaseفي ِشؽٍخ بحش ) -1

ثبٌجؾش ػٓ اٌفشّغخ رمٌَ ثئفذاس أؽبساه ٔجنْو ِنخفنخ راد 

 ىشرض.  10رشدد 

( ؽْش approach phaseًخلاي ِشؽٍخ الالتراة ) -2

رىزؾف الخفبفْؼ ٌِلغ اٌفشّغخ ًالالتراة ِنيب .ًاٌنجل ىنب 
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ّنجغِ اْ ّىٌْ القش لدنغ رذاخٍيب ِغ اٌنجنبد الالقش ًاٌؼًّ 

ػٍَ رمًٍْ اٌنجل ًاٌقذٍ ًفي ىزه اٌٍؾظخ اّنب ّزضاّذ ِؼذي 

ٌىِ رغبػذ ٔجنخ في اٌضبْٔخ   200اٌنجنبد لذ رقً الى 

اْ ِؼذي أجؼبس  الخفبػ ِٓ المحبفظخ ػٍَ بزذّش ٌِلغ اٌفشّغخ 

اٌنجنبد اٌتي بززبعيب الخفبفْؼ رجؼش الدضّذ ِٓ الاؽبساد 

لدلاؽمخ اٌفشّغخ ِٓ جمْغ اٌضاًّب ثؾىً اعشع ًثغجت التراة 

 الخفبفْؼ ِٓ اٌىبئٓ الديٌٍة .

( ىنب رضداد ًريرح الأجؼبس Prey phase ) فْذ0ِشؽٍخ  -3

ىشرض ّقجؼ ِؼذي أجؼبس اعشع  200ِغ اسرفبع اٌنجنبد اوضش ِٓ

ػنذ عضء اٌقغير ِٓ الاٌف ِٓ اٌضبْٔخ لجً اْ ّزُ اٌمجل ػٍَ 

 اٌفشّغخ.

في اٌٌالغ بشزبص ِغزؼّشح الخفبفْؼ لذب ثنيغين خبفين بذب 

ٌزغنت الافيذاَ ِغ ثؼنيب اٌجؼل خلاي بزذّذ الدٌلغ ثبٌقذٍ 

 ,ِٓ وً خفبػ ِٓ ؽْش اٌتردد بسزٍف خقبئـ اٌنجل الدنجؼضخ

ٌٔع اٌقٌد في اٌضبْٔخ، وً خفبػ ِٓ خفبفْؼ  ,دًسح اٌضِٓ

الدغزؼّشح لذب ٔجنو ِنجؼضخ ِغ فترح صِنْخ فشّذح ؽْش رغترد فمو 

 . [8]اٌقذٍ اٌنبرظ ِٓ ثننبرو

 Movement Ofؽشوخ الخفبفْؼ الافترامْخ4-0
Virtual Bats                                

في المحبوبح ، ّفترك اْ ٔغزخذَ ؽشوخ الخفبفْؼ افترامْخ ّنجغِ 

ػٍْنب اْ لضذد لٌاػذ وْفْخ اٌؼًّ ِٓ ؽْش بزذّش ٌِلغ ًعشػو 

ِٓ الاثؼبد في ِغبؽبد اٌجؾش ار ّزُ اػيبء  nىزه الخفبفْؼ في 

  [1]( ِٓ خلايtالحً الجذّذ ػٓ اٌفترح اٌضِنْخ )

                              (1) 
  

      
     

                      (2) 
  

      
    

                          (3) 
 ؽْش اْ

 β  بشضً ِزغيخ ػؾٌائِ ِٓ اٌزٌصّغ الدنزظُ اٌمْبط[   ] . 

بشضً افنً ٌِلغ ؽً اٌزُ تم اخزْبسه ِٓ ثين جمْغ    في ؽين اْ 

  ,الخفبفْؼ في ريجْمبرنب

يمضلاْ اػٍَ لّْخ  ًادِٔ لّْخ في اٌتردداد      ً      ًاْ 

 ًأجؼبس اٌنجنبد .

ثبلاػزّبد ػٍَ ؽغُ الاثؼبد في الدغبئً الديٌٍثخ. في ثذاّخ بصْئخ  

ًّزُ رضجْزو ثؾىً سسمِ المجزّغ ّزُ رؼين رشدداد ػؾٌائْخ 

[         ].[5] 

ػنذِب رمترة الخفبفْؼ ِٓ اٌفشّغخ رنخفل رشدداد 

في الخٌاسصِْخ رىٌْ  ,  ًّزضاّذ ِؼذي اٌنجنبد    اٌتي بشضً ثـــــــ 

     في ثذاّخ المجزّغ اٌؼؾٌائِ ػنذىب ٔفشك      

في لحظخ ؽشوخ الخفبفْؼ لضٌ اٌفشّغخ اِب ِؼذي اٌنجنبد في   
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ًػنذىب ٔفترك      ىزه اٌٍؾظخ عٌف رىٌْ 

 ٌزٌه تم اؽزمبق الدؼبدلاد الارْخ        

  
       

                 (4)           
(5           )   

                   

اِب في عضء اٌجؾش المحٍِ فْزُ بزذّذ ؽً ًاؽذ ثين 

افنً الحٌٍي الحبٌْخ، ًاٌؼًّ ػٍَ أزبط لُْ عذّذح ٌىً 

 الخفبفْؼ لزٍْب. 

                              (6) 
  [    ]يمضً سلُ ػؾٌائِ ِب ثين   ؽْش اْ 

بشضً ِؼذي الاؽبسح ٌىً خفبػ في فترح صِنْخ ِؼْنخ . ِٓ     ً

الافنً رٌفير ِؼٍّخ اٌمْبط ٌٍغْيشح في ؽغُ الخيٌح، ًيمىٓ وزبثخ 

 الدؼبدٌخ ػٍَ اٌقْغخ الارْخ0

              
              (7) 

 .       يمضً ِٓ اٌزٌصّغ اٌيجْؼِ اٌمْبعِ    ؽْش 

 ( .0.01بثزخ ًلذ رىٌْ )بشضً لّْخ ص   اِب

اِب اٌزؾذّش ثبٌنغجخ ٌٍخفبفْؼ ِٓ ؽْش اٌغشػخ 

 اٌيٌْسًالدٌالغ لذ ّىٌْ ِؾبثخ الى ؽذ ِب ِٓ اِضٍْخ اعشاة 

(PSO ْؽْش ا .)    ٍَرىّٓ اٌغْيشح ثؾىً وبًِ ػ

. ًِغ رٌه يمىٓ اْ اٌيٌْساٌغشػخ ًٔيبق اٌييراْ في اعشاة 

ربصيرا لالعب رغزؼًّ (. اوضش BAرىٌْ خٌاسصِْخ الخفبفْؼ )

( ًالاعزؾٌار ػٍَ الدؼٍّبد Frequencyاٌتردداد )

(Parameter ٌٍزؾىُ ػٍَ الاعزىؾبف )

(Exploration( ًالاعزغلاي )Exploitation) [1]. 

                                           أهمْخاٌجؾش0     -5

Importance Research            
رىّٓ أهمْخ اٌجؾش في بزغين أداء خٌاسصِْخ الخفبفْؼ       

ًرٌه ثزيغْنيب ِغ ىشّمخ ِٓ اٌيشائك اٌىلاعْىْخ ًىِ ىشّمخ 

.  ًىٌ ( (Parallel Tangent Methodاٌظً الدزٌاصُ 

ً ِغبئً الاِضٍْخ غير الدمْذح راد أعٌٍة أً  ىشّمخ ِمترؽخ لح

( ًرٌه NP-hardاٌمْبط اٌؼبلي ًاٌتي رؼذ ِٓ الدغبئً اٌقؼجخ )

لدغبػذح اٌجبؽضين ًرًُ الاخزقبؿ ٌلاعزفبدح ِٓ الخٌاسصِْخ 

الذغْنخ الدمترؽخ في ؽً ِضً ىزا اٌنٌع ِٓ الدغبئً ًوزٌه جمْغ 

 الدغبئً اٌتي رذخً في إىبسىب.

 

   Research objectiveأىذاف اٌجؾش -6

إْ الذذف ِٓ اٌجؾش ىٌ التراػ الخٌاسصِْخ الديغنخ 

أعبعيب خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ًوبلار0ِ التراػ خٌاسصِْخ ِيغنخ 

عذّذح ِؤٌفخ ِٓ خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ِغ خٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاصُ 
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(Parallel Tangent) ( ًسمْذ بخٌاسصِْخBAT-

PARTANط اٌؼبلي .(. رؼًّ لحً ِغبئً راد اٌمْب 

     Bat Algorithmخٌاسصِْخ الخفبفْؼ 7-0

خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ِغزٌؽبه ِٓ اٌيجْؼخ ًىِ ِٓ اْ  

-NPمّٓ ىشائك ِب ثؼذ الحذط في ؽً الدغبئً اٌقؼجخ )

hard ), تم رمذُّ الخٌاسصِْخ ِٓ لجً اٌجبؽش ّبٔغ (yang)  في

 (، رؼزّذ خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ػٍَ ػذد اٌغىبْ 2010ِٓػبَ )

الخفبفْؼ ًثٌاعيخ اٌييراْ ّزُ اٌجؾش ػٓ ِغبؽخ اعزىؾبفْخ 

. وّب أو رغزخذَ ِْضح [4]لزبًٌخ ٌٍؾقٌي ػٍَ ٌِالف عْذح

( ًمجو اٌتردد Pulse Emissionأجؼبس اٌنجنبد )

(Frequency Tuning ًّؼزبر ٌِلغ الخفبػ ِزغيب لحً في )

في ؽين اْ مجو اٌتردد ّغزخذَ ٌلاعزىؾبف  ,ِغبؽخ اٌجؾش

اِب الأجؼبس اٌنبثنخ رشوض ػٍَ  ,ػٓ اٌفشّغخ في ِغبؽخ اٌجؾش 

( ًِٓ ثين الحٌٍي المحٍْخ ٌّعذ Local Solutionالحٌٍي المحٍْخ )

ًثبٌزبلي ّىٌْ  ,( Global Soulationفمو ؽً اِضً ًاؽذ )

اٌزمبسة عشّؼب ٔغجْب ًّزُ اٌزؾىُ في الخٌاسصِْخ ػٓ ىشّك مجو 

 .[3]اٌتردد ًأجؼبس اٌنجل ًّزُ رمُْْ الحٌٍي ِٓ خلاي افنً ٌِلغ

ِٓ الاثؼبد اٌتي  nِضلا0 يمىٓ اخز ثبلحغجبْ ِغبؽخ 

ّىٌْ اٌزؾغين ِيٌٍثب فْيب، ًرمُْْ الحً الافنً ثبلاػزّبد ػٍَ 

ػنقشّٓ اعبعين في الخٌاسصِْخ  ًاٌٍزاْ يمضلاْ ِزغيبد ؽمْمْخ في 

n  الاثؼبد الدشرجيخ في وً خفبػ ِٓ خفبفْؼ ػذد اٌغىبْ في ِٓ

ِ ار اْ  الدزغو الاًي0 يمضً ِزغو الدٌلغ المجزّغ الاثزذائ

(Position Vector .ًٌٍخفبفْؼ في ِغبؽخ اٌجؾش ِٓ ؽ )

 Velocityاِب الدزغو اٌضب0ِٔ فبٔو يمضً ِزغو اٌغشػخ )

Vector في اُ ابربه ِٓ الابربىبد )n  الاثؼبد في ِغبؽخ ِٓ

اٌجؾش . ًػبدح ِب ّغزخذَ ِزغو الدٌلغ ًِزغو اٌغشػخ ًلُْ 

 في ثذاّخ الخٌاسصِْخ. ػؾٌائْخ

اْ اٌغبّخ اٌشئْغْخ ِٓ الخٌاسصِْخ ىِ اٌؼًّ ػٍَ بزغين 

رىشاسُ في الغبد الحً الدنبعت ًبرنت اٌٌلٌع في فخ الحٌٍي المحٍْخ 

ػنذ وً رىشاس ّزُ ؽغبة ٌِلغ وً خفبػ ِٓ المجزّغ الاثزذائِ 

ثٌاعيخ داٌخ ِنبعجخ ِؼْنخ . ًّزُ ؽغبة ِزغو اٌغشػخ الجذّذ 

ط الدغبفخ اٌنغجْخ ِٓ افنً الحٌٍي ًػٍَ رٌه ّزُ ػٍَ اعب

بزذّش الدٌلف ٌٍخفبػ ًلفب ٌٍنزبئظ الجذّذح. ًّغزّش 

غبؽخ اٌجؾش الديٌٍثخ ؽزَ ّزُ ريجْك ؽشًه الدالاعزىؾبف في 

اٌزٌلف في الخٌاسصِْخ ًلذ ّىٌْ اٌؾشه ىٌ الحذ الالقَ ٌؼذد 

 . [4]اٌزىشاسد 

 ؼ فزىٌْ وبلارِ 0فْاِب خيٌاد خٌاسصِْخ الخفب
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ًِزغو    ثقٌسح ػؾٌائِ ّزُ بصْئخ ِزغو الدٌلغ  -1

 ٌىً خفبفْؼ المجزّغ الاثزذائِ.   اٌغشػخ

   ثقٌسح ػؾٌائْخ بصْئخ ٔجنبد رىشاسّخ   -2

،    ؽْش اْ اٌنجنبد بشضً   [         ]

 في المجزّغ الاثزذائِ ِٓ الخفبفْؼ.  بشضً   ًالاؽبسح 

 (.4ػنذِب لا ّزؾمك ؽشه اٌزٌلف ٔزىت الى الخيٌح ) -3

 ٌىً الخفبفْؼ في المجزّغ  -4

                             
                                           t) 

  ار الدزغير  -5
، ارْ  ٔؼًّ ؽً عذّذ        اوبر ِٓ 

 2اً الا ٔزىت الى الخيٌح ؽٌي الحً الحبلي .

 رٌٌْذ ؽً عذّذ ػٓ ىشّك اٌييراْ ثؾىً ػؾٌائِ . -6

  ( افغش ِٓ اً ّغبًُ 0,1ار وبْ الدزغير ) -7
   ً

ٔمجً الحً الجذّذ ًٔؼًّ ػٍَ             

  بزذّش اٌنجنبد ًالاؽبساد اٌتي بشضلاْ  
  ً  

    ِٓ

  الدؼبدٌخ الارْخ 0
       

       
    

 2اً الا ٔزىت الى الخيٌح  ,            

 .fرمُْْ عىبْ الخفبفْؼ ثبعزخذاَ اٌذاٌخ  -8

 الدضٍَ .  xاٌؼضٌس ػٍَ افنً الخفبفْؼ ًاػزجبسىب  -9

 ؽْش اْ 0 

   t)  0 رؾير الى ِزغيخ اٌغشػخ 

   t) 0 رؾير الى ِزغيخ الدٌلغ 

 بشضً صٌاثذ .                   αاِب 
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 BAT(0 الدخيو اٌغيِّ ٌٍخٌاسصِْخ 2اٌؾىً )
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رذسط اٌظً الدزٌاصُ 0                                  -8

Parallel Tangent Gradient 
اْ اٌظً الدزٌاصُ رمنْخ برّغ ِب ثين اٌؼذّذ ِٓ الخقبئـ 

اٌجغْيخ ِٓ ىشائك اٌزذسط فيِ رغزخذَ الخبفْخ الذنذعْخ في 

رىٌّٓ اٌذًاي اٌترثْؼْخ ًرؼًّ ػٍَ ؽىً الخيٌه الاىٍٍْغْخ. 

ًّىٌْ ٌو فْغ ِزؼذدح ًِنيب فْغخ اٌزذسط ٌٍظً الدزٌاصُ ًاٌتي 

ٌزا فبْ ىزه اٌزمنْخ  ط الدترافكرىٌْ ِزؼذدح الاثؼبد في ىشائك اٌزذس

( يمىٓ 3رشرىض ػٍَ بزغين ىشّمخ ؽذّذح الالضذاس .في اٌؾىً )

. ًىزه   اْ ٔشٍ ِغزمّْبْ ِزؼشعبْ ّمترثبْ ِٓ اٌنميخ الدضٍَ 

ًلا ّؤدُ الى ابربه ٌٍنميخ    رؾير الى اْ اٌجؾش ّىٌْ ِٓ اٌنميخ 

ً    . ًٌىٓ ػٍَ ىٌي الخو الدغزمُْ اٌٌافً ثين    

  [2]. 

 
 ( 0 ظبىشح رؼشط في ىزه اٌؾى3ً) اٌؾىً

إْ الإعشاء الديٌٍة في بزمْمو في داٌخ الذذف إلى الحذ 

ّزُ بزذّذ الابربه ثبٌزنبًة   الادَٔ ػٍَ خيٌه الدغزمّْخ الدزؼبلجخ 

ثبلدٌلف ِٓ خلاي اٌنميخ اٌغبثمخ اً ثبلابربىبد اٌزذسط . ىزه 

فشّؼ ِزجبدي ِغ ِزغو الدترافك يمىٓ أؾبءه  اٌيشّمخ لا رزنّٓ ثنبء

ِٓ خلاي اصنين ِٓ ِزغو الابربه ِغ الدترافك الدزجبدي .الخبفْخ 

 .[11]رشرىض ػٍَ اٌزمبسة ًرغَّ ىشّمخ اٌظً الدزٌاصُ

   ( بذزه اٌيشّمخ يمىٓ بزذّذ ٌِلغ اٌنميخ الدضٍَ 4في اٌؾىً)

 ثؼذ صلاس خيٌاد همب 

 .   ػٍَ ىٌي اٌزذسط الى    الى    ِٓ  .1

 .   ػٍَ ىٌي اٌزذسط الى    الى    ِٓ  .2

.    ػٍَ ىٌي اٌزذسط الى    الى    ًاخيرا ِٓ  .3

[2] 
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   (0 يمضً لبػذح اٌزذسط اٌظً الدزٌاصُ في الغبد اٌنميخ الدضٍَ 4ؽىً )

( ّجين سعُ بسيْيِ لخٌاسصِْخ اٌزذسط اٌظً الدزٌاصُ 5في اٌؾىً )

ٔلاؽظ أو تم رشلُْ اٌنمو ػنذِب رىٌْ اٌنمبه اٌفشدّخ ِضلا ِب ثؼذ 

( ًىِ ٔزْغخ اٌزذسط في           ّؼني )   اٌنميخ 

ّؼني    اٌجؾش، في ؽين إْ ِب ثؼذ اٌنمبه اٌضًعْخ 

ٍَ اٌزغبسع، اً ثؼجبسح اخشٍ ( يمىٓ الحقٌي ػ          )

ثبعزخذاَ ٔظبَ فشق اٌنمبه اِب رىٌْ فشدّخ اً رىٌْ صًعْخ  

ِٓ اٌنمو اٌضًعْخ ثٌاعيخ اٌزغبسع ِٓ     ًيمىٓ بزذّذ اٌنميخ 

   ,…,K =2,3         ػنذِب      الى       

 .                       ّؼني   

ىِ داٌخ رغبسع ، ًىىزا اٌزغبسع لػزبط الى ػٍّْخ اخز   فبْ 

الحذ الادَٔ ٌٍنميخ ػٍَ الخو اٌزُ ّمغ ِب ثين اٌنمو اٌفشدّخ ًاٌنمو 

 اٌضًعْخ .

( ّؼًّ ػٍَ 5ٍظً الدزٌاصُ الدٌمؼ في اٌؾىً )ٌاػزبر اْ اٌزذسط 

ىِ ٔميخ اٌجذاّخ صُ    رمًٍْ دًاي لسزٍفخ في ػذد ِزغيراد .فبْ 

بخيٌاد ِزذسعخ لْبعْخ صُ ّزُ ِزبثؼخ اِضً ٌٍزىشاساد    ً    

اٌزُ ّنّٓ ؽغبة الخيٌرين . في الخيٌح الأًلى فيِ اٌزغبسع اِب 

 .[11]في الخيٌح اٌضبْٔخ فيِ اٌزذسط اٌمْبعِ

 
 ( 0 ىشّمخ اٌزُ ّغٍىخ اٌزذسط اٌظً الدزٌاص5ُاٌؾىً )
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 Parallel Tangentخٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاصُ 0 -9
Algorithm    

 .       اختر ٔميخ اثزذائْخ ًٔفشك     .1

           ارا            

       ًثبٌزبلي لطزبس    

صُ ، ّزُ أؾبء اٌنميخ اٌشاثؼخ ػٓ ىشّك اٌزؾشن في 

        الابربه ًاؽذ ِغ 

 .            ارا      

ذ بزذّذ ّؾبس الى ىزه اٌنميخ وخيٌح رغبسع ثؼ

ّزُ ِزبثؼخ اٌؼٍّْخ ػٍَ اٌزٌالي ثبٌزنبًة الدزذسط   

 ًاٌزغبسع ثبلخيٌاد . ًىىزا 
2.                                     

                                                 
              

  n( فيMininumًبذزه اٌيشّمخ عٌف ٔقً الى الحذ الادَٔ )

 ِٓ الخيٌاد .   ِٓ الاثؼبد اٌغيٌػ اٌترثْؼْخ لا رضّذ ػٓ 

 ًثقٌسح ػبِخ اٌزذسط ِتراثو ًٌْظ ِزجبدي ًّزجغ الخقبئـ اٌزبٌْخ 

  ابربه اٌجؾش ىٌ الأغت اُ  .1
      . 

ِترافك                               الدزغيبد  .2

 ِتراثو 

ىِ الحذ الادِٔ في              اٌنمو  .3

ِغبؽخ اٌجؾش اِزذاد ػٍَ اٌزٌالي ثٌاعيخ 
                            

رىٌْ            الدزغيبد الدزذسعخ  .4

 ِزؼبِذح.

رزٌلف خٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاصُ ػنذِب ّىٌْ 

  فغيرا وفبّخ. ًالحغبة الدضبلي لغت اْ ّنزيِ في ‖    ‖

ًخبفخ ػنذِب    خ اثزذائْخ ِٓ اٌزىشاساد. لطزبس ٔمي

ِٓ اٌزىشاساد ارا وبٔذ     الخٌاسصِْخ رمترة ِٓ لّْخ 

  ٌذّيب فمو  ًاٌذاٌخ ( Hassian Matrixِقفٌفخ ىْغٓ )

ثغجت ػلالبد رىشاساّخ  في لُْ خبفخ. ًرزجغ ىزه الخقبئـ 

اٌتي تم رقّّْيب ٌنّبْ ابربه اٌجؾش ِترافك ِغ ِقفٌفخ ىغين    

(Hassian Matrix) عٌٍن خٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاصُ ّؼزّذ .

ثبٌذلخ الدزنبىْخ في الحغبة ػٍَ ِذٍ دلخ ىزه اٌنزبئظ 

 .[10]اٌؼذدّخ

 Proposedالخٌاسصِْخ الديغنخ الدمترؽخ 0  -10

Algorithm                                  تم

التراػ خٌاسصِْخ ِيغنخ عذّذح ًرٌه ثشثو خٌاسصِْخ ِٓ 

خٌاسصِْبد روبء الاعشاة ِغ خٌاسصِْخ ولاعْىْخ 
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(Classical Algorithm ًِزّضٍخ في خٌاسصِْخ اٌظ  )

( اٌتي رذػَ  Parallel Tangent Algorithmالدزٌاصُ )

، في ىزه الخٌاسصِْخ رنمغُ اٌؼٍّْخ في Bat-Partanاخزقبس 

الدشؽٍزين، في الدشؽٍخ الأًلى ّزُ اعزخذاَ اٌؼؾٌائْخ وً رىشاس 

،ًفي الدشؽٍخ اٌضبْٔخ ّزُ اعزخذاَ  Batًاٌغشػخ لخٌاسصِْخ 

ًاٌتي رنمغُ ٌضلاصخ الغبَ ًىِ رىٌْ ِٓ  Partanخٌاسصِْخ 

( ًاٌتي اعزخذِذ Conjugate gradientالابربه الدترافك )

ٔذ اٌنميخ ، ًفشق الدؾزمخ في ؽبٌخ ارا وب   FRلّْخ اٌجْزب

ارا وبٔذ اٌنميخ فشدّخ .اْ  (        صًعِ، ًفشق اٌنمبه 

الخبفْخ الديّخ في الخٌاسصِْبد اٌزيٌسّخ ىٌ الغبد الحً الاِضً ِٓ 

دًْ الحبعخ الى ؽغبة الدؾزمبد، ثْنّب في ىشائك اٌزمٍْذّخ 

ًخبفخ ىشّمخ اٌزذسط الدترافك اً ىشّمخ اٌظً الدزٌاصُ ىنبن 

ة الدؾزمخ ًرٌه لاْ الحً ّزؾشن ثبلابربه اٌغبٌت  الحبعخالى ؽغب

         . 

اْ الذذف اٌشئْظ ِٓ ىزا اٌؼًّ ّزّضً ثزؾغين خٌاسصِْخ أِضٍخ 

 . Batالخفبفْؼ 

 اِب خيٌاد خٌاسصِْخ الديغنخ فزىٌْ وبلارِ 0

   ًِزغيخ اٌغشػخ   ثقٌسح ػؾٌائِ ّزُ بصْئخ الدٌلغ  -1

 ٌىً خفبفْؼ المجزّغ الاثزذائِ.

ؽْش  [         ]   بصْئخ ٔجنبد رىشاسّخ   -2

في المجزّغ   بشضً   ، ًالاؽبسح    اْ اٌنجنبد بشضً  

 الاثزذائِ ِٓ الخفبفْؼ.

 .Partanادخبي اٌمُْ اٌؼؾٌائْخ ثبلاػزّبد ػٍَ  -3

 (.4ػنذِب لا بزمك ؽشه اٌزٌلف ٔزىت الى الخيٌح ) -4

 ٌىً الخفبفْؼ في المجزّغ  -5

                             
                                           t) 

  ار الدزغير  -6
، ارْ  ٔؼًّ ؽً عذّذ        اوبر ِٓ 

اً الا ٔزىت الى . 7ٔزىت الى الخيٌحؽٌي الحً الحبلي 

 2الخيٌح 

 رٌٌْذ ؽً عذّذ ػٓ ىشّك اٌييراْ ثؾىً ػؾٌائِ . -7

  ( افغش ِٓ اً ّغبًُ 0,1ار وبْ الدزغير ) -8
   ً

ٔمجً الحً الجذّذ ًٔؼًّ ػٍَ             

  بزذّش اٌنجنبد ًالاؽبساد اٌتي بشضلاْ  
  ً  

    ِٓ

  الدؼبدٌخ الارْخ 0
       

       
    

             
 2. اً الا ٔزىت الخيٌح  9ٔزىت الى الخيٌح
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 الدضٍَ.   xاٌؼضٌس ػٍَ افنً الخفبفْؼ ًاػزجبسىب -f. 10رمُْْ عىبْ الخفبفْؼ ثبعزخذاَ اٌذاٌخ  -9

 

 (0 الدخيو اٌغّيِ ٌٍزيغين خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ِغ خٌاسصِْخ اٌظً الدزٌاص6ُاٌؾىً )
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ٌغشك رمُْْ     Practical sideالجبٔت اٌؼٍِّ 0 -11

اداء الخٌاسصِْبد الدمترؽخ في ؽً ِغبئً  الاِضٍْخ ، تم اخزجبس 

( دًاي 10، ثبعزخذاَ )  Bat –Partanالخٌاسصِْخ الدمترؽخ 

لْبعْخ ِٓ اعً ِمبسٔخ ِغ الخٌاسصِْخ الخفبفْؼ ٔفغيب ،ًٌّمؼ 

خ ( رفبفًْ دًاي الاخزجبس ًوزٌه الدذٍ الخبؿ ًاٌم1ّْالجذًي )

(ًالحذًد اٌذْٔب ًالحذًد اٌؼٍْب ٌىً داٌخ ًػذد     الافغشّخ )

( رىشاسا ًالاثؼبد اٌتي رؾير الى ػذد 500اٌزىشاسد تم اعزخذاَ )

الدزغيراد في اٌزقُّْ اِب ػذد ػنبفش اٌجؾش ٌمذ وبْ في الجذًي 

( ّزىٌْ 3ًفي الجذًي ) ,( ػنبفش5( ّزىٌْ اٌغشة ِٓ )2)

( 15( ّزىٌْ اٌغشة ِٓ )4ًفي الجذًي )( ػنبفش 10اٌغشة ِٓ )

 ( ػنبفش.20( ّزىٌْ اٌغشة ِٓ )5ًفي الجذًي ) ,ػنبفش

 

 ( 0رفبفًْ دًاي الاخزجبس1الجذًي سلُ )

 
 4ىٌ RAMًؽغُ اٌزاوشح   2.4GHZىِ   CPUىجك الاخزجبس ثبعزخذاَ ؽبعٌة لزٌّي لػًّ الدٌاففبد اٌزبٌْخ0 عشػخ الدؼبلج 

GB   ًثشٔبِظ ِبرلاةR2017 a 7ّؼًّ ثنظبَ ًٔذًص. 
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ػنبفش ِٓ اٌغشة  5( ثبعزخذاَ ػذد اٌؼنبفش الدزىٌٔخ ِٓ     لالغبد )-Bat ًPartan  Bat( 0 ِمبسٔخ اٌنزبئظ ِب ثين 2عذًي سلُ )

 500ًػذد اٌزىشاسد 
 Bat-Partan 

 رمز الدالة

 

Bat Bat-CG 

 

Bat-(       ) Bat-(       ) 

F1 8.7247e+04 8.4336e-14 7.8996e-14 8.0191e-14 

F2 1.3225e+11 1.3690e-07 1.2928e-07 1.2206e-07 

F3 1.9838e+05 5.3054e-13 5.0477e-13 3.2096e-13 

F4 81.9488 9.2989e-08 6.3118e-08 9.4654e-08 

F5 -1.7273e+03 -647.2409 -7.4153e+03 8.8453e-08 
F6 446.2561 0 0 0 

F7 19.4960 6.8040e-08 6.8379e-08 6.6462e-08 

F8 474.4626 1.7656e-13 1.5702e-13 1.7208e-13 

F9 0.0877 0.0017 0.0017 0.0017 

F10 -0.1027 -6.8433e-16 -3.9402e-16 -1.7658e-13 

ػنبفش ِٓ اٌغشة  10( ثبعزخذاَ ػذد اٌؼنبفش الدزىٌٔخ ِٓ     لالغبد )-Bat ًPartan  Bat(0 ِمبسٔخ اٌنزبئظ ِب ثين 3عذًي سلُ )

 500ًػذد اٌزىشاسد 
 Bat-Partan 

رمز 

 الدالة

 

Bat Bat-CG 

 

Bat-(       ) Bat-(       ) 

F1 5.6525e+04 7.7665e-14 7.8104e-14 9.9643e-14 

F2 6.5527e+08 1.2102e-07 1.2353e-07 1.1966e-07 

F3 1.3173e+05 2.0023e-13 1.8996e-13 1.8146e-13 

F4 64.5629 9.3110e-08 9.3080e-08 8.2772e-08 

F5 -4.5152e+03 -4.6715e+03 -6.5290e+03 -7.6799e+03 
F6 374.6491 0 0 0 

F7 19.9668 6.8465e-08 5.9664e-08 6.5596e-08 

F8 382.7160 1.3715e-13 1.7209e-13 1.6076e-13 

F9 0.1007 0.0016744 0.0016744 0.0016744 

F10 -0.6829 -1.1025e-11 -4.6100e-11 -1.2004e-12 
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ػنبفش ِٓ اٌغشة  15( ثبعزخذاَ ػذد اٌؼنبفش الدزىٌٔخ ِٓ     لالغبد )-Bat ًPartan  Bat(0 ِمبسٔخ اٌنزبئظ ِب ثين 4عذًي سلُ )

 500ًػذد اٌزىشاسد 
 Bat-Partan 

 رمز الدالة

 

Bat Bat-CG 

 

Bat-(       ) Bat-(       ) 

F1 4.6227e+04 7.5350e-14 7.6306e-14 7.1787e-14 

F2 1.9983e+06 1.2272e-07 1.0959e-07 1.2258e-07 

F3 1.0605e+05 1.6824e-13 1.9857e-13 2.2242e-13 

F4 71.0463 8.9250e-08 8.7561e-08 9.2937e-08 

F5 -5.7362e+03 -8.8760e+03 -1.0970e+04 -7.9641e+03 
F6 422.2748 0 0 0 

F7 19.5419 6.1864e-08 6.5995e-08 6.1627e-08 

F8 508.0171 1.3741e-13 1.2649e-13 1.3852e-13 

F9 0.0771 0.0016744 0.0016744 0.0016744 

F10 -0.8002 -3.5636e-11 -1.0844e-12 -1.5553e-13 

 

ػنبفش ِٓ اٌغشة  20( ثبعزخذاَ ػذد اٌؼنبفش الدزىٌٔخ ِٓ     لالغبد )-Bat ًPartan  Bat( 0ِمبسٔخ اٌنزبئظ ِب ثين 5عذًي سلُ )

 500ًػذد اٌزىشاسد 
 Bat-Partan 

 رمز الدالة

 

Bat Bat-CG 

 
Bat-

(       ) 

Bat-(       ) 

F1 5.0231e+04 6.8458e-14 7.5239e-14 7.0181e-14 

F2 5.1398e+04 1.1320e-07 1.2651e-07 1.1478e-07 

F3 1.4267e+05 2.1955e-13 1.4336e-13 1.1184e-13 

F4 71.3751 8.8109e-08 8.6334e-08 9.0768e-08 

F5 -1.0168e+04 -1.1402e+04 -1.1744e+04 -1.1483e+04 
F6 382.5333 0 0 0 

F7 19.9667 1.4252e-13 6.2747e-08 5.8822e-08 

F8 379.2675 1.2105e-13 1.2049e-13 1.2553e-13 

F9 0.0297 0.0016744 0.0016744 0.0016744 

F10 -0.4977 -2.3115e-09 -4.1015e-11 -0.0015 
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 Discussion of ِنبلؾخ اٌنزبئظ اٌؼذدّخ 12-0
Numerical Results 

رٌمؼ اٌنزبئظ في الجذاًي اٌغبثمو لصبػ الخٌاسصِْخ 

دًاي  10 في الغبد الحً الاِضً ٌـ  Bat-PARTANالديغنخ 

ِٓ دًاي الاخزجبس اٌمْبعْخ راد اٌمْبط اٌؼبلي ثبلدمبسٔخ ِغ 

الخٌاسصِْخ الخفبفْؼ ًىزا ِب ّؤوذ لصبػ ػٍّْخ اٌزيغين .اْ 

ظ افنً ِٓ اػيذ ٔزبئ  Bat- Partan الخٌاسصِْخ الدمترؽخ 

ٔلاؽظ اْ اٌذًاي  Bat الخٌاسصِْخ

(F10,F9,F4,F3,F2,F1لذ اػيذ  ؽً ِضبلي  )  ًافن

(  F5) اٌخاِب اٌذالخٌاسصِْخ ٔفغيب اُ ٌّعذ رمبسة ًامؼ 

 ِغ صجبد في اٌمّْخًلذ رىٌْ عئْخ بزغين ػذَ ٔلاؽظ فْيّب 

ػنذ اٌزيغين راد فشق ًامؼ ِغ اٌظً الدزٌاصُ ًاِب  اٌزمبسة

عذا ًاٌتي رؼزبر همب  ( ٔلاؽظ بزغين عْذF8, F6) ٌزيناٌذا

اِب اٌذاٌخ  ٔميزين ِضبٌْزين لالعّب اػيذ اٌنزْغخ الدضٍَ ًىِ اٌقفش 

(F5فيِ داٌخ ٌمذ عبءد ػنذ اٌزيغين ). 

 

 

 

     Conclusiousالاعزنزبعبد 13-0

اْ بصغين الخٌاسصِْخ اٌزيٌسّخ ِغ خٌاسصِْخ ولاعْىْخ، 

أعيُ في بزغين اداء الخٌاسصِْخ ِب ثؼذ الحذعْخ الدفشدح ػبر صّبدح 

عشػخ اٌزمبسة، وّب أدٍ الى بزغين في ٌٔػْخ الحٌٍي اٌنببرخ ًرٌه 

ِٓ خلاي صّبدح لذسابصب اٌنجنبد ًاٌتردداد في الاعزىؾبف ، ار 

ذسح الخٌاسصِْخ الديغنخ ػٍَ ؽً ِغبئً اظيشد اٌنزبئظ اٌؼذدّخ ل

-Batالاِضٍْخ الدخزٍفخ. ًلذ بشذ ِمبسٔخ ٔزبئظ ًخٌاسصِْخ 

Partan  ٍَِغ خٌاسصِْخ الخفبفْؼ ٔفغيب لشب ادٍ الى الحقٌي ػ

ٔزبئظ لشزبصح ار تم الحقٌي ػٍَ الحً الاِضً اٌؾبًِ لدؼظُ دًاي 

  .نزبئظاٌالاخزجبس ًىزا ِب اًمؾزو 
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