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 -المستخلص :
ْ ١ِبٖ الأٔٙبس رؾزٛٞ لٍٝ اٌمذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد ئ٠ت ع١ذ ٌٍّٛاد اٌى١ّبئ١خ ٌٚزٌه فاٌّبء ِز إْ

ش ِمجٌٛخ أٚ غ١ش صبٌؾخ ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ . ٚٔفشاً لأ١ّ٘خ اٌّبء فٟ ؽ١بح اٌى١ّبئ١خ اٌّزاثخ رغمٍٙب غ١
اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚثبلأخص الإٔغبْ ٌزٌه رغمٝ اٌذٌٚخ ٌزمذ٠ُ اٌخذِخ اٌغ١ذح  ٌٗ ٌزٌه رمك لٍٝ اٌذٌٚخ 
ِغؤ١ٌٚخ ِلاؽفخ ٚظجػ ٔغت رشو١جخ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ ٚالإؽ١بئ١خ لٍٝ أْ رىْٛ ٘زٖ إٌغت 

ٌٛخ ِمبسٔخً ثبٌّٛاصفبد اٌمب١ٌّخ ِٚلاؽفخ رأص١ش٘ب لٍٝ اٌصؾخ اٌمبِخ . ٚثٕبءً لٍٝ رمذد ٚرٕٛق ِمج
ِصبدس ا١ٌّبٖ فٟ اٌمشاق ٚأصش ٔٛل١خ ا١ٌّبٖ اٌّغٙضح ٌىً ِؾبففخ فمذ رُ اعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ 

اٌّغزخذِخ ٌىً  ٌٖغشض رص١ٕف ِؾبففبد اٌمشاق ٚفمبً ٌّؤششاد اٌزمبسة فٟ اٌزشو١جخ اٌى١ّبئ١خ ١ٌٍّب
 ٌٝ اٌزص١ٕف اٌّلائُ ٌغشض اٌذساعخ ٚارخبر اٌمشاس .  إِؾبففٗ ٚاٌزٛصً 

Abstract : 
         Water is a good solvent for the chemicals so the water rivers contain 
many chemicals dissolved makes them unacceptable or unsuitable for human 
use.                                                                                                                              
Due to the Importance of water in the life of living organisms and especially 
of man which is the goal that the state seeks to provide gook service to him 
for that is located on state responsibility note and adjust the rates of the 
composition of water from chemicals and biological that these ratios 
acceptable compared to international specifications and observing their 
impact on public health . based on the multiplicity and diversity of water 
sources in Iraq and the impact of the quality of water  processed for each 
province has been used cluster analysis for the purpose of classification of the 
governorates of Iraq , according to indicators of convergence in the 
chemical composition of water used for each province and reach the 
appropriate classification for the purpose of the study and decision making.                                                                    

 :المقدمة 
اٌعشٚس٠خ ٚٚعٛة خٍٛ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِٓ  الإٔغبْٔفشاً ٌّب ١ٌٍّبٖ ِٓ أ١ّ٘خ خبصخ رفشظٙب ؽبعخ 

ِخبؼش لٍٝ اٌصؾخ  إٌٝاٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ )أٚ ٚعٛد٘ب ثٕغت ِمجٌٛخ( ٚالأؽ١بء اٌذل١مخ  ثى١ّبد رؤدٞ 
شائؾخ ٚاٌؽمُ غ١ش رىْٛ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِغزغبغخ ثخٍٛ٘ب ِٓ اٌمىٛسح ٚاٌٍْٛ ٚاٌ أْاٌمبِخ ٌزٌه ٚعت 

أْ اٌخصبئص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ ٠زّزك ثٙب اٌّبء وّبدح أعبع١خ لاعزّشاس ٚد٠ِّٛخ  اٌّمجٛي 
ْ ١ِبٖ الأٔٙبس رؾزٛٞ لٍٝ اٌمذ٠ذ ِٓ إ .اٌؾ١بح لا رزٛفش فٟ أٞ ِبدح أخشٜ ٌىٛٔٗ ِبدح ِز٠جخ ع١ذح 

                                                 

   اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ الاداس٠خ / ثغذاد 
 6/11/2012ِمجٛي ٌٍٕشش ثزأس٠خ          
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بس اٌمشاق ِٓ ألصٝ شّبٌٗ إٌٝ ألصٝ عٕٛثٗ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزاثخ ٚؽغت ؼج١مخ اٌزشثخ. رغشٞ أٙ
إٌٝ ِبساً ثبٌمذ٠ذ ِٓ اٌّؾبففبد ؽ١ش رخزٍف ؼج١مخ اٌزشو١جخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ وً ِؾبففخ ِّب ٠ؤدٞ 

رٌه ِٓ أصش لٍٝ  إٌٝٚثٕبء لٍٝ رمذد ٚرٕٛق ِصبدس ا١ٌّبٖ فٟ اٌجلاد ِٚب  رجب٠ٓ ٔغت اٌّٛاد اٌّزاثخ
فمذ رُ ٚظك اٌّٛاصفبد ٌزؾذ٠ذ ٔغت ٚو١ّبد اٌّٛاد اٌّغّٛػ  ٔٛل١خ ا١ٌّبٖ اٌّغٙضح فٟ وً ِؾبففٗ

 ٌٍّٛاصفبد .  زٙبؼشق فؾص ٚرؾ١ًٍ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٌزم١١ٓ ٘زٖ اٌّٛاد ِٚمشفخ ِذٜ ِؽبثم فعلًا لٓثٙب 
 

 المبحث الأول
 منهجية البحث

 

 ٘ذف اٌجؾش : -أٚلًا :
ؾ١ًٍ اٌزشو١جٟ ٠ٙذف اٌجؾش إٌٝ رص١ٕف ِؾبففبد اٌمشاق ظّٓ ِغب١ِك ِزغبٔغخ ؽغت اٌز

 اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ . ثبعزخذاٌَى١ّبئ١خ ا١ٌّبٖ 
  

 ل١ٕٗ اٌجؾش : -صب١ٔبً :
اٌصبدسح لٓ اٌغٙبص  2004رُ الزّبد اٌج١بٔبد اٌّغغٍخ ظّٓ رمش٠ش إؽصبءاد اٌج١ئخ ٌغٕخ 

اٌّشوضٞ ٌلإؽصبء ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّمٍِٛبد ، ِذ٠ش٠خ إؽصبء اٌج١ئخ اٌزبثك اٌٝ ٚصاسح اٌزخؽ١ػ ٚاٌزمبْٚ 
 الإّٔبئٟ اٌّأخٛرح لٓ ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالأشغبي / اٌّذ٠ش٠خ اٌمبِخ ٌٍّبء لغُ اٌغ١ؽشح إٌٛل١خ . 

 

 المبحث الثاني
 الجانب النظري

 :  Cluster Analysis. اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ أٚلا
ٌمذ شبق اعزخذاَ أعٍٛة اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ وٕٛق ِٓ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌّغبلاد 

ِغب١ِك رغبلذ لٍٝ اخز١بس اٌزؾ١ًٍ  إٌٝم١خ ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘ٗ فٟ رمغ١ُ ٚرص١ٕف اٌج١بٔبد اٌزؽج١
 الإؽصبئٟ اٌّلائُ ٌٙزٖ اٌج١بٔبد وأداح ِٓ أدٚاد ارخبر اٌمشاس . 

ٚاؽذ ِٓ اٌزؾ١ٍلاد الإؽصبئ١خ اٌزٟ  [1990]اٌج١برٟ ;  (Clustering)٠ُمذ ِٛظٛق اٌمٕمذح 
لذد ِٓ اٌّغّٛلبد اٌغضئ١خ رىْٛ ِزغبٔغخ داخً  إٌٝاٌّزغ١شاد  رٙزُ ثزمغ١ُ ٚرص١ٕف لٕبصش ث١بٔبد

اٌّغّٛلخ اٌٛاؽذح )اٌمٕمٛد اٌٛاؽذ( ٚرىْٛ ِزجب٠ٕخ ِٚخزٍفخ ِك اٌّغّٛلبد الأخشٜ )اٌمٕبل١ذ الأخشٜ( 
 (P)ِٓ اٌم١ٕبد ٚ nْ اٌٙذف ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ ٘ٛ رغضئخ ِصفٛفخ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؾزٛٞ لٍٝ إ .

ِٓ اٌّغّٛلبد اٌغضئ١خ اٌّزغبٔغخ ٚرٌه ثزغ١ّك ِفشداد اٌم١ٕبد اٌّزغبٔغخ  Kٝ ِٓ اٌّزغ١شاد إٌ
ٚاٌّزمبسثخ ِك ثمعٙب ثشىً لٕبل١ذ ثمذ رٌه لاثذ ِٓ اعزخذاَ ِمب١٠ش ِٚمب١٠ظ ٌٍز١١ّض ث١ٓ ٔزبئظ اٌمٕمذح 

ذ٠ذ ز١ٓ ّٚ٘ب رشبثٗ لٕبصش اٌج١بٔبد داخً اٌمٕبل١ذ اٌّخزٍفخ ٚرؾاٌّخزٍفخ ٌٍٛصٛي اٌٝ ٔمؽز١ٓ سئ١غ
  (Validity Function)اٌمذد الأِضً ِٓ اٌمٕبل١ذ ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌذٚاي اٌمب١ٔٛٔخ 

 ٚاٌزٟ رمشف ثّمب١٠ظ صؾخ ٚلب١ٔٛٔخ اٌمٕمذح . 
  

  -أٔٛاق اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ :صب١ٔبً.
 : [ 1998] اٌؽ٠ًٛ;٠ىْٛ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ لٍٝ ٔٛل١ٓ

 :  Hard Cluster Analysisً اٌمٕمٛدٞ اٌؾبد )اٌٛاظؼ( ١اٌزؾٍ - أ
لٕمٛد ٚاؽذ فمػ ثذسعخ لع٠ٛخ ربِخ  إ٠ٌٝمٕٟ ٘زا إٌٛق ِٓ اٌزؾ١ًٍ أزّبء اٌمٕصش           

 رغبٚٞ ٚاؽذ صؾ١ؼ . 
 :  Fuzzy Cluster Analysisاٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ اٌعجبثٟ  - ة

دسعخ لع٠ٛخ أوضش ِٓ لٕمٛد ِك  إ٠ٌٝمٕٟ ٘زا إٌٛق ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ أزّبء اٌمٕصش          
 ِخزٍفخ ِؾصٛسح ث١ٓ اٌصفش ٚاٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ . 

 

 :  Hierarchical Cluster Analysis. اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ اٌٙشِٟ صبٌضبً
 Hierarchical Cluster)ٌمذ الزّذ اٌجبؽش ؼش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ اٌٙشِٟ 

Analysis)   ٌزٟ رغّٝ اٌّخؽػ فٟ اٌزص١ٕف اٌزٟ رٙذف اٌٝ اٌؾصٛي لٍٝ شىً ٘شِٟ ٌٍمٕبل١ذ ٚا
ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ ل١ٍّخ اسرجبغ اٌمٕبل١ذ ثمعٙب اٌجمط ِٓ خلاي عٍغٍخ  (Dendrogram)اٌشغشٞ 

ِزذاخٍخ ِٓ اٌزغض٠ئبد ثئدِبط اٌمٕبل١ذ اٌصغ١شح ثصٛسٖ ِزىشسح اٌٝ لٕبل١ذ اوجش )ؼشائك اٌزغ١ّك( أٚ 
 ثفصً لٕبل١ذ وج١شح اٌٝ لٕبل١ذ اصغش )ؼشائك اٌزمغ١ُ( .

 Table Of)ٕمٛدٞ اٌٙشِٟ لبدحً ثزى٠ٛٓ ِب ٠غّٝ ثغذٚي اٌزشبثٗ إٌغجٟ ٠جذأ اٌزؾ١ًٍ اٌم
Relative Similarities)   ٖأٚ اٌفشٚق ث١ٓ ع١ّك اٌٛؽذاد صُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌّمٍِٛبد ٌشثػ ٘ز
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 Proximities)اٌٛؽذاد فٟ شىً ِغّٛلبد ٠ٚؽٍك لٍٝ عذٚي اٌزشبثٗ إٌغجٟ ٕ٘ب ِصفٛفخ اٌمشاثخ 
Matrix)  ٠مخ سثػ اٌٛؽذاد ِك ثمعٙب فٟ شىً ِغّٛلبد ثؽش٠مخ اٌزغ١ّك ٠ٚؽٍك لٍٝ ؼش

(Clustering Algorithm)   ٚاٌفىشح ٕ٘ب ٘ٛ سثػ اٌٛؽذاد اٌزٟ رزشبثٗ ِك ثمعٙب فٟ ِغّٛلبد
ِٕفصٍخ اْ لٕبصش ِصفٛفخ اٌمشاثخ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ل١ٍٙب ِٓ خلاي أ٠غبد اٌّغبفخ الال١ٍذ٠ٗ 

(Euclidean Distance) ٙب ِٓ اٌص١غخ : ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ؽغبث 
 

           (1     ............ ) 



P

K

jkik XXxjxiDij
1

2

  

 ْ : إؽ١ش 
         Dij    اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّشب٘ذح ٟ٘(i)   ٚاٌّشب٘ذح(j)  . 
         xi  ٚxj    ٓ٠ّضلاْ اٌمٕصش٠ith   ٚjth   ( فٟ اٌجُمذp  ) 

 

 
جً اٌجذء ثؾغبة اٌّغبفبد ٠زُ رؾ٠ًٛ ل١ُ ْ ٚؽذاد ل١بط اٌّزغ١شاد لذ رىْٛ ِخزٍفخ ٌزٌه ٚلإ

ْ ع١ّك اٌّزغ١شاد ئٚثزٌه ف  Standardized Variablesاٌّزغ١شاد الأص١ٍخ اٌٝ ِزغ١شاد ل١بع١خ 
 رىْٛ ِزغب٠ٚخ ِٓ ؽ١ش الأ١ّ٘خ فٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌّغبفبد   Pاٌزٟ لذد٘ب 

 -٠ّىٓ رٍخ١ص خؽٛاد اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ اٌٙشِٟ :
 اٌزٟ ٠شاد اٌزص١ٕف لٍٝ أعبعٙب ثشىً ِصفٛفخ . (cases)ٚظك ث١بٔبد اٌؾبلاد  -1
 رؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبٌّزغ١شاد إٌٝ ل١ُ ِم١بس٠خ ٌزغش٠ذ٘ب ِٓ ٚؽذاد اٌم١بط غ١ش اٌّزشبثٙخ . -2
 رؾذ٠ذ لذد اٌمٕبل١ذ اٌّؽٍٛة اْ ٠غشٞ لٍٝ أعبعٙب اٌزص١ٕف . -3
اٌّغبفخ  ٠غبدإلاي ٠ٚزُ اٌؾصٛي ل١ٍٙب ِٓ خ (proximity  matrix)إ٠غبد ِصفٛفخ اٌمشاثخ  -4

 الال١ٍذ٠خ. 
عذٚي اٌزمبسة اٌزٞ ٠ٛظؼ و١ف١خ رى٠ٛٓ اٌمٕبل١ذ فٟ اٌّشاؽً  أ٠غبدِٓ ِصفٛفخ اٌمشاثخ ٠ّىٓ  -5

 اٌّخزٍفخ ٌٍزؾ١ًٍ .
( ٚالاخز١بس الارغبٖ اٌّؽٍٛة ً٘ ٘ٛ لّٛدٞ (dendrogramرؾذ٠ذ شىً اٌّخؽػ اٌشغشٞ  -6

vertical) )ٚأفمٟ أ horizontal) . ) 
 

 -:ط صؾخ اٌمٕمذحساثمبً. ِم١ب
 ،   Harabasz and Calinskiاٌّمزشػ ِٓ لجً   (CH)٠ُمشف ِم١بط 

[1974; Harabasz and Calinski  ] ٌَـ  1974لبn  ٚ اٌمٕبصش ِٓK  اٌمٕبل١ذ ِٓ
 خ  :ر١ثبٌص١غخ الأ

(1 ........... )
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1 1
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 ْ : إؽ١ش 
ni   رّضً لذد اٌمٕبصش داخً اٌمٕمٛدi  
Ci ّضً ِشوض إٌمٛد رi 
C   رّضً ِشوض ع١ّك اٌج١بٔبد اٌى١ٍخ 

 
اٌزغضئخ اٌصؾ١ؾخ ٌٍج١بٔبد ٚثبٌزبٌٟ رمىظ اٌمذد  CHرمىظ اٌم١ّخ اٌىج١شح ٌٍّم١بط اٌمبٟٔٛٔ 

 اٌصؾ١ؼ ٌٍمٕبل١ذ . 
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 المبحث الثالث
 الجانب العنلي

 ((1ٌغذٚي سلُ ))رُ ٚظك سِض ٌىً ِؾبففخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اِؾبففبد اٌمشاق رص١ٕفٌغشض 
ظّٓ ِغب١ِك ِزغبٔغخ ؽغت و١ّبئ١خ ا١ٌّبٖ رُ الزّبد ؼش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ اٌٙشِٟ 

Hierarchical Cluster Analysis    ٚرؽج١مٙب لٍٝ اٌج١بٔبد اٌّغغٍخ ظّٓ رمش٠ش إؽصبءاد
ح اٌصبدس لٓ اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽصبء ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّمٍِٛبد ِٚصذس٘ب ٚصاس 2004اٌج١ئخ ٌغٕخ 

  (.2ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ) اٌجٍذ٠بد ٚالأشغبي اٌّذ٠ش٠خ اٌمبِخ ٌٍّبء / لغُ اٌغ١ؽشح إٌٛل١خ
، (x4)، اٌّٛاد اٌّزاثخ اٌى١ٍخ (x3)، اٌمبلذ٠خ  (x2)، اٌمغشح اٌى١ٍخ   (x1)اٌمىٛسٖ  الزجشد

اٌىٙشثبئٟ ، اٌزٛص١ً (x8)، اٌّغٕغ١َٛ (x7)، اٌىبٌغ١َٛ (x6)اٌىٍٛس٠ذاد  (x5)الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 
(x9) . 

 (1عذٚي )
 سِٛص اٌّؾبففبد

 اٌشِض اٌّؾبففخ اٌشِض اٌّؾبففخ

 Mosul 9 )ِٛصً( Baghdad 1 )ثغذاد(

))ثصشح ⁄ اٌغشاف
 Basra 

 Nasaria 10)ٔبصش٠خ( 2

 Ramadi 11 )سِبدٞ( Dila 3 )د٠بٌٝ(

)عّبٚح ⁄ اٌفشاد( Diwania 4)د٠ٛا١ٔخ(
 Samawa-1 

12 

شػ اٌؾٍخ( )عّبٚح ⁄ Hila 5 ))ؽٍخ
 Samawa-2 

13 

 Tkret 14 )رىش٠ذ( Karbala 6)وشثلاء( 

 Emara 15 )لّبسح( Karkuk 7 )وشوٛن(

   Kut 8 )وٛد(
 عظ

 

 (2عذٚي )
 اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزاثخ فٟ اٌّبء ؽغت اٌّؾبففبد

ٍِغُ /  اٌّؾبففخ د
 ٌزش

ٍِغُ /  ٍِغُ / ٌزش ٍِغُ / ٌزش
 ٌزش

ٍِغُ /  
 ٌزش

  / ٌزش ٍِغُ ٍِغُ / ٌزش

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 

 اٌمىٛسح 
(NTU) 

اٌمغشح 
 اٌى١ٍخ

(CaCo3) 

 اٌمبلذ٠خ
(CuCo3) 

اٌّٛاد 
اٌزائجخ 
 اٌى١ٍخ

الأط 
 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌىبٌغ١َٛ وٍٛس٠ذاد 
 

اٌزٛص١ً 
اٌىٙشثبئٟ 
MsCm 

 912 33 75 82 7.9 631 131 306 10 ثغذاد 1

اٌجصشح /  2
 اٌغشاف

7 427 147 648 7.8 165 68 56 1180 

 587 30 58 38 7.9 393 136 271 6 ثممٛثخ 3

 1204 62 91 132 7.4 1073 136 498 6 اٌذ٠ٛا١ٔخ 4

 1091 65 84 122 7.7 760 151 478 9 اٌؾٍخ 5

 1285 77 92 112 7.6 786 151 400 7 وشثلاء 6

 511 15 45 14 7.9 353 138 161 10 وشوٛن 7

 959 37 76 79 7.6 648 201 345 6 اٌىٛد 8

 446 17 52 18 7.9 319 140 204 2 اٌّٛصً 9

 1204 43 86 104 8 888 155 390 12 إٌبصش٠خ 10

 825 28 59 84 8.1 586 134 260 4 اٌشِبدٞ 11

اٌغّبٚح /  12
 (1اٌفشاد)

5 670 202 2186 7 437 176 93 2354 

اٌغّبٚح / شػ  13
 (2اٌؾٍخ)

3 542 141 1183 7.5 160 142 42 1311 

 735 28 62 29 7.8 480 148 255 7 رىش٠ذ 14

 1738 28 121 199 7.6 1298 161 406 26 اٌمّبسح 15

 اٌّصذس : ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالاشغبي / اٌّذ٠ش٠خ اٌمبِخ ٌٍّبء / لغُ اٌغ١ؽشح إٌٛل١خ .
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 و١ّبئ١خ اٌّبء :  -أٚلا:
ؽ١ش رزٚة اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد فٟ اٌّبء ٚاٌفبئذح فٟ رٌه  اٌّبء ِز٠ت لبَ ٚ٘زٖ اٌخبص١خ فش٠ذح إْ         

 أعغبَوض١شح فبٌٕجبد ٠ؾصً لٍٝ ؽبعزٗ ِٓ الأِلاػ ِٓ اٌزشثخ اٌّزاثخ فٟ اٌّبء ٠ٕٚزمً اٌغزاء فٟ 
اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِزاة فٟ اٌّبء ٚغبٌج١خ اٌفعلاد اٌزٟ رزٌٛذ فٟ أعغبَ الأؽ١بء رؽشػ خبسعبً ِزاثخ فٟ 

 ٓ ِمبدْ الأسض رٛعذ ِزاثخ فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١ؽبد . اٌّبء ٚو١ّبد وج١شح ِ
اٌّبء أفعً ٚعػ ٌٍزفبللاد اٌى١ّبئ١خ ثً ٠زمزس ؽذٚس اٌىض١ش ِٕٙب فٟ غ١بة اٌّبء اْ  مذ٠ُ

اٌزفبللاد اٌى١ّبئ١خ فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٟ٘ اٌزٟ رغ١ش دفخ ٔشبؼبد اٌؾ١بح ٚرجذٞ ِفب٘ش٘ب 
 غ١ش اٌؾٟ رؾشن دٚساد اٌّمبدْ فٟ اٌىشح الأسظ١خ.ٚاٌزفبللاد اٌى١ّبئ١خ فٟ اٌمبٌُ 

 إٌٝرؾزٛٞ ١ِبٖ الأٔٙبس لٍٝ ِٛاد و١ّبئ١خ ِزاثخ ٚرخزٍف ٔغجٙب ِٓ ِٕؽمٗ اٌٝ أخشٜ رجمبً 
 ؼج١مخ الأسض اٌزٟ رغشٞ ف١ٙب رٍه الأٔٙبس . ِٚٓ ٘زٖ اٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ اٌّزاثخ  ٟ٘ :

                utuاٌمىٛسٖ  -1
      Ca Co3اٌمغشح اٌى١ٍخ  -2
            CuCo3اٌمبلذ٠خ  -3
 اٌّٛاد اٌّزاثخ اٌى١ٍخ          -4
الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٌفبل١ٍخ ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ٘ٛ ل١بط اٌمبلذ٠خ  -5

 ٚاٌؾبِع١خ(    
 اٌىٍٛس٠ذاد      -6
 اٌّغٕغ١َٛ        -7
 اٌىبٌغ١َٛ   -8
ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ لٕذ دسعخ ؽشاسح ِٓ اٌّبء  3اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ) ٟٚ٘ لبث١ٍخ رٛص١ً عُ-9

 ِئ٠ٛخ ٚرمبط ثٛؽذاد ل١بط ِب٠ىشِٚٛرض / عُ ( .25
 ٕ٘بن لٛاًِ لذ٠ذح رؤصش لٍٝ اسرفبق أٚ أخفبض ٔغت رٍه اٌّشوجبد اٌى١ّبئ١خ اٌّزاثخ ِٕٙب : 

 ؼج١مخ الأسض اٌزٟ رغشٞ ف١ٙب الأٔٙبس .  -1
 الأٔٙبس .  اٌّخٍفبد اٌى١ّبئ١خ ٌٍّصبٔك اٌزٟ رمك لٍٝ ِغشٜ -2
 ل١بَ اٌفلاؽ١ٓ ثم١ٍّبد ثضي الأساظٟ اٌضسال١خ ٚسعٛق الأِلاػ اٌٝ الأٔٙبس  -3

 اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍج١بٔبد : -: صب١ٔبً
لإعشاء اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍج١بٔبد ]عٛدح  spss-16.0اعزخذَ اٌجبؽش إٌفبَ الإؽصبئٟ      

 [2000ِٚؾفٛؾ;

 : Proximity Matrixِصفٛفخ اٌمشاثخ  .1
ِزغ١شاد ل١بع١خ ل١ً ؽغبة  إٌٌٝزٌه ٠غت رؾ٠ٍٛٙب  ِخزٍفخ ٚؽذاد ل١بط اٌّزغ١شاد أْثّب      

 (.3ِصفٛفخ اٌمشاثخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ )
 Symmetric)( ٠ٛظؼ ِصفٛفخ اٌمشاثخ ٌٍّؾبففبد ٟٚ٘ ِصفٛفخ ِزّبصٍخ 4عذٚي سلُ )   

Matrix)  فبد ٠ٚزُ اٌؾصٛي ل١ٍٙب ِٓ خلاي ؽ١ش رج١ٓ دسعخ اٌزشبثٗ أٚ لذَ اٌزشبثٗ ث١ٓ اٌّؾبف
(. فمٍٝ عج١ً اٌّضبي ٔلاؽؿ اْ اٌّغبفخ الال١ٍذ٠خ ث١ٓ 1ؽغبة اٌّغبفخ الال١ٍذ٠خ ثبعزخذاَ اٌص١غخ سلُ )

ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ ٌجم١خ  5.55ٚاٌّغبفخ الال١ٍذ٠خ ث١ٓ ثغذاد ٚد٠بٌٝ وبٔذ  5.97ثغذاد ٚاٌجصشح وبٔذ 
 د لٍٝ الً ِغبفخ ال١ٍذ٠خ ث١ٓ اٌّؾبففبد . اٌّؾبففبد ؽ١ش ٠زُ رشى١ً اٌمٕمٛد ثبلالزّب
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(3عذٚي )
 ِصفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌم١بع١خ 

ZX1 ZX2 ZX3 ZX4 ZX5 ZX6 ZX7 ZX8 ZX9 

10.35277 -0.49637 -0-

49637 

-0.38488 0.67291 -0.34887 -0.30123 -0.47051 -0.35948 

2-0.17638 0.8428 -0.20315 -0.34941 0.31242 0.44809 -0.49647 0.55041 0.18523 

3-0.35277 -0.75110 -0.70346 -0.88146 0.67291 -0.77136 -0.77538 -0.60367 -1.02003 

4-0.35277 0.90103 -0.70346 0.53733 -1.12952 0.13123 0.14504 0.81674 0.23401 

5-0.17638 0.75547 -0.02123 -0.11573 -0.04806 0.03521 -0.05020 0.94990 0.00434 

6-0.17638 0.18778 -0.02123 -0.06148 -0.40855 -0.06081 0.17293 1.48255 0.39864 

7-0.35277 -1.55169 -0.61249 -0.96492 0.67291 -1.00181 -1.13797 -1.26949 -1.17450 

8-0.35277 -0.21252 2.25289 0.34941 -0.40855 -0.37768 -0.27334 -0.29296 -0.28224 

9-1.05830 -1.23873 -0.52153 -1.03586 0.67291 -0.96340 -0.94273 -1.18072 -1.30661 

100.70553 0.11499 0.16070 0.15134 1.03339 -0.13763 0.00558 -0.02663 0.23401 

11-0.70553 -0.83116 -0.79442 -0.47877 1.39388 -0.32967 -0.74749 -0.69245 -0.53630 

12

1

-0.52915 2.15286 2.29837 2.85956 -2.57147 3.05983 2.51581 2.19276 2.57135 

13

2

-0.88192 1.22127 -0.47605 0.76684 -0.76904 0.40008 1.55750 -0.07102 0.45148 

14-0.17638 -0.86755 -0.15767 -0.69994 0.31242 -0.85778 -0.66382 -0.69245 -0.71922 

153.17490 0.23144 0.43360 1.00678 -0.40855 0.77456 0.98178 -0.69245 1.31934 

 

 ( 4عذٚي )
 Proximity Matrixِصفٛفخ اٌمشاثخ 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0               

2 5.97 0              

3 7.92 7.83 0             

4 7.14 8.72 8.80 0            

5 4.87 4.86 5.72 5.39 0           

6 3.83 5.27 7.19 6.92 4.61 0          

7 7.07 10.58 4.27 11.17 9.44 9.29 0         

8 4.08 7.19 3.62 8.04 5.58 5.92 5.62 0        

9 7.71 10.32 3.46 10.97 8.76 9.68 4.08 5.32 0       

10 1.94 7.25 7.15 4.90 5.31 4.51 8.21 5.21 9.20 0      

11 2.27 5.95 6.02 5.84 5.07 4.43 7.08 3.34 7.55 2.83 0     

12 10.85 12.85 15.33 9.02 12.70 12.15 18.13 12.23 16.70 10.35 9.91 0    

13 6.56 9.95 9.84 3.90 7.26 8.68 12.07 9.10 11.48 6.27 6.64 8.86 0   

14 4.97 8.72 3.51 9.05 7.08 6.72 3.43 3.61 4.22 6.11 5.41 14.72 10.07 0  

15 7.33 11.10 12.80 9.50 11.30 9.66 11.85 10.91 13.98 6.72 7.16 9.25 9.62 11.16 0 
 

 :  Agglomeration Schedualعذٚي اٌزمبسة  -2
ِٓ ِصفٛفخ اٌمشاثخ ٠ّىٓ اعزخشاط عذٚي اٌزمبسة اٌزٞ ٠ج١ٓ و١ف١خ رى٠ٛٓ اٌمٕبل١ذ فٟ اٌّشاؽً 

( ٔلاؽؿ فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ وبْ اٌزمبسة ٠ج١ٓ اٌّؾبففخ الأٌٚٝ 5اٌّخزٍفخ ٌٍزؾ١ًٍ ٚثبٌٕفش اٌٝ اٌغذٚي )
( ٚلذ رُ 1.943بصش٠خ( ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ اٌّمبًِ الً ِب ٠ّىٓ ٟٚ٘ ))ثغذاد( ٚاٌّؾبففخ اٌمبششح )إٌ

( فٟ اٌّشؽٍخ 2( ٌٚٛ ربثمٕب رٌه ٔلاؽؿ اْ اٌممذح )2أذِبعُٙ ٌزشىً فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ اٌممذح سلُ )
 اٌمبششح رشىً لمذح عذ٠ذح ِك اٌّؾبففخ اٌؾبدٞ لشش )اٌشِبدٞ( ٚ٘ىزا . 

( اٌٛاسدح فٟ عذٚي اٌزمبسة (Coefficientsد فٟ ل١ُ اٌّمبِلا (Jump) اْ ؽذٚس اٌمفض
( ؽ١ش ؽذس لفضح وج١شح فٟ ل١ُ 5رّىٕٕب ِٓ رؾذ٠ذ لذد اٌمٕبل١ذ وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ اٌغذٚي سلُ )

 ٚثبٌزبٌٟ ٠زىْٛ لٕمٛد عذ٠ذ ٔز١غخ ٌزٌه .  7.14ٚ 4.87اٌّمبِلاد ث١ٓ 
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 (5عذٚي )
 عذٚي اٌزمبسة        

Stage 
Cluster Combined 

Coefficients 
Cluster (1) Cluster (2) 

1 1 10 1.94 

2 1 11 2.27 

3 7 14 3.43 

4 3 9 3.46 

5 4 13 3.90 

6 1 8 4.08 

7 3 7 4.27 

8 5 6 4.61 

9 1 5 4.87 

10 1 2 5.97 

11 1 4 7.14 

12 1 3 7.92 

13 12 15 9.25 

14 1 12 10.85 
 

 

 :  Deprogramاٌشغشح اٌضٕبئ١خ  -3
( ٚؽذح ل١بط ٠ُٚش١ش ؼٛي اٌم١بط إٌٝ ص٠بدح دسعبد لذَ 25بد رّزذ إٌٝ )رعُ اٌشغشح ل١بع

 اٌزشبثٗ ٚثبٌزبٌٟ فأْ ص٠بدح ؼٛي اٌخػ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ٠ُش١ش إٌٝ لذَ اٌزشبثٗ ث١ٕٙب . 
ث١ٓ اٌّؾبففبد اٌّخزٍفخ اٌزٟ رزغّك  Nodes( رغزؽ١ك رؾذ٠ذ اٌممذ 1لٕذ إٌفش ٌٍشىً سلُ )

 ٌغشض ٚظمٙب فٟ لٕمٛد ِم١ٓ . 
ْ أصغش ِغبفخ وبٔذ ث١ٓ ِؾبففزٟ ثغذاد ٚإٌبصش٠خ ؽ١ش ثٍغذ اٌّغبفخ ٚؽذر١ٓ ل١بط ِٚٓ صُ إ

ث١ٓ ِؾبففزٟ ثغذاد ٚاٌشِبدٞ ثٍغذ صلاس ٚؽذاد ل١بط ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ِؾبففزٟ وشوٛن ٚرىش٠ذ ثٍغذ 
( ٠ٛظؼ 6صّبٟٔ ٚؽذد ل١بط أٞ إِىب١ٔخ رى٠ٛٓ لمذٖ ٚثبٌزبٌٟ رٛظك فٟ لٕمٛد ٚاؽذ . اٌغذٚي )

 ٕبل١ذ اٌزٟ رىٛٔذ ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌم
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 ٠ج١ٓ شىً اٌشغشح اٌمٕمٛد٠خ ث١ٓ اٌّؾبففبد
1شىً سلُ )  )  

   
                           Hierarchical    clusters   analysis  
 

Dendrogram  using  Average  Linkage  ( Between Groups ) 
                     Rescaled Distance Clusters  Combine   
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  baghdad   1   ─┬─┐    
  nasaria    10   ─┘ ├───────┐ 
  ramadi     11   ───┘       ├───┐ 
  kut         8   ───────────┘   ├─────┐ 
  hila        5   ───────────────┤     ├─────┐ 
  karbala     6   ───────────────┘     │     ├───┐ 
  basra       2   ─────────────────────┘     │   │ 
  diwania     4   ───────────┬───────────────┘   ├──────
───────────┐ 
  samawa2    13   ───────────┘                   │                 │ 
  karkuk      7   ───────┬─────┐                 │                 │ 
  tkriet     14   ───────┘     ├─────────────────┘                 │ 
  dila        3   ─────────┬───┘                                   │ 
  mosul       9   ─────────┘                                       │ 
  samawa1    12   ──────────────────────────────────
─────┬─────────┘ 
  emara      15   ────────────────────────────────────
───┘ 

 الاعزٕزبط الإؽصبئٟ :  -3
ء اٌزؾ١ًٍ ٔلاؽؿ اْ ِؾبففبد اٌمشاق لذ صٕفذ ظّٓ صلاس لٕبل١ذ )ِغب١ِك( وً لٕمٛد ثمذ أزٙب    

 ( ٠1عُ اٌّؾبففبد اٌّزمبسثخ أٚ اٌّزشبثٙخ فٟ اٌزشو١جخ اٌى١ّبئ١خ ١ٌٍّبٖ ٚوّب فٟ اٌشىً )
اٌمٕمٛد الأٚي : ٠عُ )ثغذاد ، ٔبصش٠خ ، سِبدٞ ، وٛد ، ؽٍخ ، وشثلاء ، د٠ٛا١ٔخ ثصشح)اٌغشاف (  ،  

 بٚح ) شػ اٌؾٍٗ (. عّ
 اٌمٕمٛد اٌضبٟٔ : ٠عُ )وشوٛن ، رىش٠ذ ، د٠بٌٝ ، ِٛصً( . 

 اٌمٕمٛد اٌضبٌش : ٠عُ )اٌغّبٚح ) اٌفشاد ( ، اٌمّبسح( .
 

 (6عذٚي )
 اٌمٕبل١ذ ؽغت اٌّؾبففبد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اٌمٕمٛد اٌضبٌش اٌمٕمٛد اٌضبٟٔ اٌمٕمٛد الأٚي

 اٌفشاد –اٌغّبٚح  وشوٛن ثغذاد

 لّبسح رىش٠ذ ٔبصش٠خ

  د٠بٌٝ سِبدٞ

  ِٛصً وٛد

   ؽٍخ

   وشثلاء

   د٠ٛا١ٔخ

   ثصشح / اٌغشاف

   شػ اٌؾٍخ –عّبٚح 
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 صبٌضبً : اخزجبس صؾخ اٌمٕمذح :
 .  CHلاخزجبس صؾخ اٌمٕمذح ٚلب١ٔٛٔخ اٌمٕمذح رُ اعزخذاَ ِم١بط         

١ٔٛٔخ اٌمٕمذح اٌؾبدح فمذ رُ ٌمذَ رٛفش اٌجشاِظ اٌغب٘ضح اٌخبصخ ثؽشائك اخز١بس صؾخ ٚلب
[ ٚلٕذ اعزخذاَ إلذاد ِخزٍفخ 2006]اٌش١خ ; Visual Basic)  الاعزمبٔخ ثجشٔبِظ ِىزٛة ثٍغخ )

 وبٌزبٌٟ :  CHفمذ وبٔذ ل١ُ اؽصبءح الاخز١بس  k = 3 , 4 , 5ِٓ اٌمٕبل١ذ ٟٚ٘ 

 K=3 K=4 K=5 (k)لذد اٌمٕبل١ذ 

 CH 10.41 5.33 4.73ل١ّخ 
 

رؤوذ اٌزغضئخ اٌصؾ١ؾخ ٌٍج١بٔبد ٚثبٌزبٌٟ  K= 3لٕذِب   CH= 10.41الاخز١بس  إْ ل١ّٗ ِم١بس
 اٌمٕمذٖ اٌصؾ١ؾخ  . 

 المبحث الرابع
 الاستنتاجات والتوصيات

 

 الاعزٕزبعبد :  –أٚلًا:
( ِؾبففخ لشال١خ اٌٝ لذَ ٚعٛد رفبٚد وج١ش 15أـٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ ٚاٌزٟ شٍّذ ) -1

 اٌّزاثخ . ثٕغت اٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ 
د لٕبل١ذ )ِغّٛلبد( ِزغبٔغخ ِٓ ؽ١ش ٔغت اٌّٛا خأـٙش اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍج١بٔبد ٚعٛد صلاص -2

 -:أرٟ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزاثخ فٟ ٚوّب ٠
اٌمٕمٛد الأٌٚٝ رعّٕٗ اغٍت ِؾبففبد اٌٛعػ )ثغذاد، سِبدٞ ،وٛد ، ؽٍٗ ،وشثلاء،د٠ٛأجخ ،  (أ )

 ٌجصشح )اٌزٟ رمزّذ لٍٝ ١ِبٖ ٔٙش اٌغشاف( . عّبٚح ⁄ شػ اٌؾٍٗ( ثبلإظبفخ إٌٝ إٌبصش٠خ ٚا
اٌمٕمٛد اٌضب١ٔخ رعّٕذ أسثمخ ِؾبففبد ِزغبٚسح ٚراد ؼج١مخ عغشاف١خ ِزشبثٙخ ٟٚ٘ )وشوٛن ،  (ة )

 رىش٠ذ ، د٠بٌٝ ، ِٛصً ( . 
 اٌمٕمٛد اٌضبٌش ٚاٌزٟ رعّٕذ اٌمّبسح ٚاٌغّبٚح ⁄ اٌفشاد . (ط )
خ اٌمٕمذح أـٙش الاخزجبس إٌٝ أْ لذد اٌمٕبل١ذ لاخزجبس صؾخ ٚلب١ٔٛٔ CHِٓ خلاي اعزخذاَ اٌّم١بس  -3

 لٕبل١ذ . خالأِضً ٘ٛ صلاص
 

 اٌزٛص١بد :   –:صب١ٔبً 
١ٌٙب اٌجبؽش ٌغشض ر١ٙئخ ٚاٌٛعبئً إبئظ اٌم١ٍّخ ٚاٌم١ٍّخ اٌزٟ رٛصً الاعزفبدح ِٓ إٌز -1

اٌزٟ  ٚاٌّغزٍضِبد اٌّزبؽخ ٌّمبٌغخ ا١ٌّبٖ ٚعمٍٙب ِلائّخ ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ وً ٚؽغت اٌّغّٛلخ
 ٠ٕزّٟ ٌٙب .

 اعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ اٌمٕمٛدٞ اٌعجبثٟ ِٚمبسٔزٙب ِك إٌزبئظ اٌزٟ رٛصً إ١ٌٙب اٌجبؽش .  -2
 

 اٌّصبدس :
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