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1-     Double Exponential Smoothing 
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2- Autoregressive-Integrated-

Moving Average Models (ARIMA) 

Autoregressive-Moving Average ModelsBox   وJenkins 
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 الجانب التطبيقي

(120072009 

 التاريخ الشهر السنة أسعار النفط

47.60 2007 1 JAN 2007 

51.20 2007 2 FEB 2007 

56.00 2007 3 MAR 2007 

59.70 2007 4 APR 2007 

61.80 2007 5 MAY 2007 

64.10 2007 6 JUN 2007 

70.50 2007 7 JUL 2007 

66.80 2007 8 AUG 2007 

72.10 2007 9 SEP 2007 

77.50 2007 10 OCT 2007 

86.30 2007 11 NOV 2007 

82.80 2007 12 DEC 2007 

84.70 2008 1 JAN 2008 

86.20 2008 2 FEB 2008 

96.40 2008 3 MAR 2008 

99.80 2008 4 APR 2008 

113.50 2008 5 MAY 2008 

121.30 2008 6 JUN 2008 
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122.30 2008 7 JUL 2008 

104.10 2008 8 AUG 2008 

94.80 2008 9 SEP 2008 

68.00 2008 10 OCT 2008 

51.50 2008 11 NOV 2008 

37.30 2008 12 DEC 2008 

39.50 2009 1 JAN 2009 

39.70 2009 2 FEB 2009 

45.30 2009 3 MAR 2009 

49.20 2009 4 APR 2009 

56.50 2009 5 MAY 2009 

68.20 2009 6 JUN 2009 

64.30 2009 7 JUL 2009 

70.70 2009 8 AUG 2009 

67.30 2009 9 SEP 2009 

72.60 2009 10 OCT 2009 
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 (Double Exponential Smoothing   )
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(2)

1-ta0.673  +t+0.659 e1-tZ-δ =Zt 
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(3 )

 

   (Model Fit Statistics )

1-  Root Mean Square Error {RMSE} . 

2-   Mean Absolute Percentage Error {MAPE}   . 

3-  Mean Absolute Error {MAE}  . 

 

Ljung-Box Q  

0....: 21  KH  

 

ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE t Sig. 

OilPrice-

Model_1 

OilPrice Square Root Difference 1    

MA Lag 1 -.659 .140 -4.690 .000 

Lag 2 -.673 .145 -4.628 .000 

Model 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

RMSE MAPE MAE MaxAPE MaxAE Statistics DF Sig. 

OilPrice-

Model_1 

6.964 7.216 5.085 30.768 20.922 16.542 16 0.416 
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(White Noise  
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(White Noise ) (0 )  (2σ). 
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(5)

 (0.492)  0)) من 

 

4

Model Sep 2010 Oct 2010 Nov 2010 Dec 2010 

OilPrice-

Model_1 

Forecast 81.03 81.88 82.74 83.59 

UCL 207.25 215.84 224.19 232.35 

LCL 7.09 5.61 4.35 3.30 

 

2009) UCL )

LCL))

Forecast 

Model 
Jan 2010 Feb 2010 Mar 2010 Apr 2010 May 2010 Jun 2010 Jul 2010 Aug 2010 

OilPrice-

Model_1 

Forecast 74.20 75.91 76.76 77.61 77.61 78.47 79.32 80.18 

UCL 120.55 147.62 159.04 169.65 169.65 179.67 189.22 198.39 

LCL 36.96 24.10 19.79 16.28 16.28 13.36 10.91 8.85 
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 ( للتسريح الاسي المزدوجHoltنموذج )  -2

)  

(5

Exponential Smoothing Model Parameters 

Model Estimate SE t Sig. 

OilPrice-Model_1 No Transformation Alpha (Level) .800 .181 4.420 .000 

Gamma (Trend) 1.000 .409 2.443 .020 

 

6 

Model Fit statistics

1-  Root Mean Square Error {RMSE} . 

2-   Mean Absolute Percentage Error {MAPE}   . 

3-  Mean Absolute Error {MAE}  . 

 

Model 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

RMSE MAPE MAE MaxAPE MaxAE Statistics DF Sig. 

OilPrice-

Model_1 

7.722 8.159 5.472 45.827 28.385 18.949 16 0.271 
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Ljung-Box Q

0....: 21  KH  

البواقي أو أخطاء التنبؤ هي القيم الحقيقية مطروح منها القيم المقدرة من النموذج وتسمى أيضا بمتسلسلة الضجة 

 White Noise)البيضاء  )

 دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للبواقي 7)الشكل )

 جزئي إن البواقي تتبع نمط سلسلة الضجة البيضاءنلاحظ من رسم دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي ال

(White Noise( أي إنها مستقلة تقريبا و تتوزع طبيعيا بوسط حسابي مقداره )2( وتباين قدره ) 0σ). 

 من اجل التأكد أكثر نرسم المدرج التكراري للبواقي :
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 ( المدرج التكراري لقيم البواقي8الشكل ) 

(0(7.705) 

( يمثل قيم التنبؤ لأسعار النفط7الجدول )

 

Model Sep 2010 Oct 2010 Nov 2010 Dec 2010 

OilPrice-

Model_1 

Forecast 104.88 107.92 110.96 114.00 

UCL 388.14 428.92 471.25 515.06 

LCL -178.37 -213.08 -249.33 -287.06 

 

ومن الجدير بالذكر إن السلسلة  2009وتنتهي في شهر كانون الأول لعام  2009تبدأ التنبؤات من شهر أيار لعام 

( تعني (LCLتعني الحد الأعلى للتنبؤ و  ( UCL (أما  2009الزمنية قيد الدراسة تنتهي في شهر نيسان عام 

 الحد الأدنى للتنبؤ.

 نرسم المنحنى التكراري للقيم الأصلية والمقدرة و قيم التنبؤ كما يأتي:

Forecast 

Model 
Jan 2010 Feb 2010 Mar 2010 Apr 2010 May 2010 Jun 2010 Jul 2010 Aug 2010 

OilPrice-

Model_1 

Forecast 80.57 83.61 86.65 89.69 92.73 95.77 98.80 101.84 

UCL 128.60 153.18 180.46 210.11 241.93 275.76 311.48 348.96 

LCL 32.54 14.03 -7.16 -30.74 -56.48 -84.23 -113.87 -145.27 
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 لقيم الحقيقية والقيم المقدرة والقيم المتنبأ بهاالمنحنى التكراري ل( 9الشكل )

 نقارن بين دقة النموذجين كالتالي:

 Holtنموذج  ARIMA(0, 2, 1)نموذج  المقياس

RMSE 6.964 7.722 

MAE 5.085 5.472 

MAPE 7.216 8.159 

 
 

( للتسريح الاسي المزدوجHoltحقق دقة تنبؤية أعلى من نموذج ) ARIMA(0,2,1)وهذا يعني إن نموذج 

7-

 

 

 (Box-Jenkins

4- ARIMA(0, 2, 1

ARIMA(0, 2, 0

 (.Holtالتنبؤ في حالة استخدام نموذج )
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 بناء على النتائج السابقة يوصي الباحث بما يلي:

1
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(1)Holt

(2)ARIMA(0, 2, 1)

 الأخطاء)البواقي( القيم المقدرة القيم الحقيقية

47.60 47.47 0.14 

51.20 51.77 -0.57 

56.00 55.06 0.94 

59.70 60.31 -0.61 

61.80 63.83 -2.03 

64.10 64.59 -0.49 

70.50 66.19 4.31 

66.80 75.08 -8.28 

72.10 67.27 4.83 

77.50 73.82 3.68 

86.30 82.39 3.91 

82.80 94.27 -11.47 

84.70 84.67 0.03 

86.20 84.29 1.91 

96.40 86.94 9.46 

99.80 103.20 -3.40 

113.50 106.45 7.05 

121.30 123.70 -2.40 

122.30 131.47 -9.17 

104.10 126.49 -22.39 

94.80 93.02 1.78 

68.00 80.31 -12.31 

51.50 46.48 5.02 

37.30 30.53 6.77 

39.50 21.40 18.10 

39.70 35.82 3.88 

45.30 41.97 3.33 

49.20 50.34 -1.14 

56.50 54.22 2.28 

68.20 62.66 5.54 

64.30 78.14 -13.84 

70.70 67.04 3.66 
67.30 72.87 -5.57 
72.60 

 

66.86 5.74 
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خطاء)البواقي(الأ القيم المقدرة القيم الحقيقية  

47.60 47.90 0.26 

51.20 53.56 0.18 

56.00 59.12 0.05 

59.70 61.83 0.01 

61.80 62.49 0.11 

64.10 65.49 0.31 

70.50 75.31 0.50- 

66.80 64.95 0.44 

72.10 71.60 0.35 

77.50 87.11 0.04- 

86.30 90.40 0.40- 

82.80 77.84 0.39 

84.70 84.65 0.09 

86.20 92.43 0.21 

96.40 100.56 0.03- 

99.80 102.43 0.54 

113.50 120.93 0.02 

121.30 129.96 0.33- 

122.30 117.99 0.65- 

104.10 91.33 0.19 

94.80 88.92 1.18- 

68.00 57.90 0.42- 

51.50 37.46 0.42 

37.30 34.07 0.46 

39.50 43.57 0.29- 

39.70 41.40 0.31 

45.30 945.5  0.27 

49.20 54.96 0.11 

56.50 60.63 0.48 

68.20 75.02 0.63- 

64.30  

 

 

 

 

 

 

 

62.97 

0.48 

70.70 69.04 0.10- 

67.30 71.82 0.06 

72.60 72.28 0.32 
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