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 باستخدام تحليل متوسطات الأجيال الخشنة دراسة بعض صفات الحنطة   
 هاجر سعيد اسكندر أميدي   موفق جبر الليلة                                                          

   قسم المحاصيل الحقلية / كلية الزراعة والغابات                        قسم البستنة / كلية الزراعة
 جامعة دهوك                جامعة الموصل                                                      

 
 الخلاصة

( الناتجة من التهجين بين صنف BC2,BC1,F2,F1,P2,P1أجيال ذاتية الإخصاب ) تةس تم تحليل متوسطات
لتزهير  الأياملحبوب ومكوناته الرئيسية )عدد والصنف أبيو لدراسة الفعل الجيني لحاصل ا كورفيلاالحنطة الخشنة 

بايولوجي , دليل ل% من النبات , ارتفاع النبات , عدد التفرعات الفعالة / نبات, طول السنبلة , الحاصل ا01
الحصاد , دليل الحبوب , حاصل الحبوب , عدد الحبوب / نبات وعدد الحبوب / سنبلة ( حيث تم اعتماد أنموذجين 

تم استخدام اختبار مربع كاي للتعرف على حسن المطابقة عالم والثاني بستة معالم وراثية , بثلاث م الأول
وغير  الأول الأنموذجفي  التأثيرات إيجادفي  الموزونة, كذلك استخدمت طريقة المربعات الصغرى  الأول للأنموذج

% 01التزهير  أيامئما لصفات عدد كان ملا الأول الأنموذج إنالثاني . أظهرت النتائج  الأنموذجالموزونه في 
وعدد الحبوب  الحبوب / نبات وطول السنبلة ودليل الحصاد وحاصلوارتفاع النبات وعدد التفرعات الفعالة / نبات 

كان  التأثير السياديفي وراثة تلك الصفات , وظهر بان  تأثيرالتداخل التفوقي ليس له  أن, وهذا يدل على  / نبات
بين  قوسة . وتراوحت قيم التوريث الضيرفي وراثة معظم الصفات المد الإضافي لتأثيرامن  أكثر أهميةذا 

لصفة عدد الحبوب / سنبلة . وقد تم الحصول على ارتباط  ( 2..1 ( و  %01لتزهير  الأياملصفة عدد  (1.20)
.  ب/نبات(مثل)صفه عددالافرع الفعاله ودليل الحبوب وعدد الحبو معنوي بين بعض الصفات المهمةموجب 

واظهر تحليل المسار تأثيرات مباشرة وغير مباشرة عالية لصفة عدد التفرعات الفعالة / نبات على حاصل 
 الحبوب / نبات . 

 المقدمة
الاقتصادية كحاصل الحبوب في الحنطة  الأهميةمعرفة طبيعة الفعل الجيني على الصفات الكمية ذات  أهميةتكمن 

بيتها وتحسينها . وهناك حالات مختلفة من طرق التربية تعتمد من قبل المربين برامج لتر إعدادومكوناته في 
دراسات مختلفة على  أجريتولقد نتائج ايجابية  إلىالغرض منها اختصار الوقت والجهد والتكاليف في الوصول 

 (1958)و Mather (1949)حاصيل , وقدمت عدة نماذج وراثية من قبل مهذا المحصول وغيره من ال
Hayman وJinks and Jones  (1958)  وGamble  (1962) وJinks  and Mather 

من  الإخصابذاتية وخليطة  أجيال( لدراسة الفعل الجيني على الصفات الكمية بتحليل متوسطات عدة 0092)
ج عنه من نتائ ما تمخضتطبيعيا كالحنطة والشعير والرز ومن بين هذه الدراسات كذلك  الإخصابنباتات ذاتية 

 الإضافية التأشيراتعلى تجزئة التباين الوراثي إلى تباين إضافي ينتج عن معدل   Fisher (1918)عمل 
لتداخل الاليلي وتباين تداخلي والذي يعبر عن االتداخل الاليلي للجينات  يراتتأثللجينات وتباين سيادي ينتج عن 

للحصول على  أخرىعلى طرق ( 0002و))   Robhnson and Comstock(0099 للجينات . واعتمد 
 اأطلق وللموقع الواحد مع افتراض عدم وجود تداخل . عدد من المواقع باليلين لأيمكونات التباين ومعدل السيادة 

Cockerham (0009 )من التصاميم . وعمل  أنواعثلاث  إلىالتزاوج التي صنفت  بأنظمةعلى هذه الطرق 
    سيادي ( و × ) سيادي سيادي ( و ×  إضافي( و )  إضافي×  إضافي تباين ) إلى ألتداخليعلى تجزئة التباين 

( . وقد اعتمدت طرق مختلفة من قبل الباحثين في تقدير بعض الثوابت الوراثية  إضافي×  إضافي×  إضافي) 
 Khaliffaالتربية , ومن بين هذه النتائج حصول  برامجنتائج تفيد في استخدامها في  إلىمن خلالها  توصلوا
و  29.9 )وبين (%9...و  99.9 )أ و ب( على درجة توريث بالمعنى الضيق تراوحت بين 0009) وآخرون

( إلى أن الفعل الجيني ألتفوقي 2110)والحيالي   , وقد توصل يوسف لكمية الحاصل وطول النبات (91.0%
  يشترك في وراثة جميع الصفات التي درسها . 

الجيني على حاصل الحبوب ومكوناته الرئيسية عن طريق تحليل متوسطات  الفعل أنواعدراسة  إلىيهدف البحث 
ابيو( × )كوفيلا بين حنطة ( المشتقة من التهجين BC2,BC1,F2,F1,P2,P1)   الإخصابذاتية  الأجيال

 . ض الصفاتعودراسة مكونات التباين والتوريث والارتباط بين الصفات وتحليل المسار لبالخشنة , 
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 البحث مواد وطرق
( والتي تم الحصول عليها من BC2,BC1,F2,F1,P2,P1استخدمت في الدراسة ستة أجيال ذاتية الإخصاب  )

ابيو( , وقد تم الحصول على الصنفين كوفيلا و ابيو من محطة أبحاث × تهجين صنفي الحنطة الخشنة  )كوفيلا 
 مالطة في دهوك وهما مختلفان في العديد من الصفات .

في وحدات  2110/  2119لآباء في محطة أبحاث كلية الزراعة / جامعة دهوك في موسم زرعت حبوب ا
 سم بين خط وأخر حيث تم إجراء التهجينات بين الآباء لإنتاج31م ومسافة 3تجريبية تضم خمسة خطوط بطول 

لجيل الأول كذلك زرعت بذور ا F1أعيد زراعة الآباء لإنتاج   2005 / 2006الجيل الأول وفي الموسم التالي
 F1والهجين  BC1والأب الأول لإنتاج  F1لإنتاج الجيل الثاني عن طريق التلقيح الذاتي وتم عمل تهجين بين  

في  الآباءالستة حيث زرعت  الأجيالتم زراعة  .211/  2112وفي الموسم الثالث   BC2مع الأب الثاني 
 عشر لكل واثنتيوستة عشرة وحدة للجيل الثاني  الأولوستة وحدات تجريبية للجيل  أبوحدتين تجريبيتين لكل 

وقد نفذت التجربة في تصميم  99وبذلك يصبح عدد الوحدات التجريبية في كل مكرر  BC2و  BC1من  
ثم بعد النضج تم بثلاث مكررات , و تم خدمة النباتات حسب التوصيات  R C B Dالقطاعات العشوائية الكاملة 

% , ارتفاع 01تات من كل وحدة ودرست الصفات التالية : عدد الأيام لتزهير إجراء القياسات على عشرة نبا
 ( وغم)دليل الحصاد  ( وغم)الحاصل البيولوجي  ( , عدد التفرعات الفعالة / نبات و طول السنبلة وسم)النبات 

 عدد الحبوب / نبات و  عدد الحبوب / سنبلة . ( وغم / نبات)حاصل الحبوب  ( وغم)دليل الحبوب 
  Jinks وMather جميع متوسطات العشائر للتحليل الإحصائي بطريقة تحليل الأجيال من قبل إخضاعتم 

 6وذي الستة معالم  Parameters model 3باستخدام كلا النموذجين ذي الثلاث معالم ,  (1971)
Parameters model لاستجابة . واجري تحليل الاتجاه للحاصل وبعض مكوناته بهدف التعرف على طبيعة ا

ولتحديد العلاقة بين الحاصل وبعض مكوناته من الصفات فقد حسبت معاملات الارتباط الخطي البسيط بينها 
قدرت  إذمباشر وغير مباشر ,  تأثير إلى الأخرىتحديد المسار , جزء ارتباط الحاصل مع الصفات  وباعتماد
تعني مصفوفة معاملات الارتباط البسيط بين  R أن حيث  Pi Y = R-1 r من المعادلة  Pi Y المباشرة التأثيرات

)الراوي ,  الأخرىمتجه معاملات الارتباط بين الحاصل وكل من الصفات  rصفات مكونات الحاصل مع بعضها , 
, وقد حددت  (0التي يوضحها ) الشكل  المباشرة حسب مخطط العلاقة المساريهغير  التأثيرات( وقدمت .009

( من خلال التصنيف : من طول 00.3)  Mishra وLink المباشرة وغير المباشرة حسب أهمية قيم التأثيرات
عالي  000.من  وأكثرعالي  1.00 –31.1متوسط , 1.20 –.210قليل ,  1.00  -1.10و يهمل  1.10 – 1

 لكل صفة .   , وذلك للحصول على معلومات عن طبيعة التأثيرات الوراثيةجدا 
 للتعرف بالمعالم الوراثية :واستخدمت الرموز التالية 

  M متوسط الأبوين :p1  و p2                           a  للجينات  الإضافية: التأثيرات 
  d ت                     : التأثيرات السيادية للجينا     aa  الإضافية( × : التأثيرات التفوقية )الإضافية 
  ad  السيادية(     ×: التأثيرات التفوقية )الإضافية   dd  السيادية(× : التأثيرات التفوقية )السيادية 
 X Bعلاقة المعالم الوراثية بمتوسطات الأجيال في الأنموذج الثاني هي كالأتي : وباستعمال المصفوفات فان  

=Y^  
        

 
 
 
 

  B =   ,BB             X  =  ,  Y^ =          
                       

 
    

         
  

 الأخيرةوكذلك العالم الوراثية الثلاثة × من المصفوفة  الأخيرةالثلاثة  الأعمدةتحذف  الأول الأنموذجفي تطبيق 
 الأول الأنموذجتقدير للمعالم في  لإيجاد الموزونة. وقد تم استخدام طريقة المربعات الصغرى  Bمن المصفوفة 
 حيث أن :  B = ( X¯  V¯1  X )¯1  باعتماد المعادلة
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V ( مصفوفة قطرية عناصرها هي تباين أوساط الأجيال . واستخدم مربع كاي :X2) ار حسن مطابقة لاختب
ار دئذ يمكن اختبالأنموذج الأول . فإذا كانت نتيجة مربع كاي غير معنوية دل ذلك على مطابقة النموذج وعن

الأول  لنتيجة معنوية فان ذلك يدل على عدم تطابق الأنموذج, أما أذا كانت ا tالتأثيرات الجينية باستخدام اختبار 
وعندئذ يستخدم الأنموذج ذو الستة معالم . ولإيجاد تقدير المعالم الوراثية في النموذج الثاني استخدمت المعادلات 

 Jinks   (00.0 . )و  Matherالتالية ل 
Y^  = b0 + b1 x1 + b2 x2 + b3 x3 + b4 x4 + b5 x5                                                  
                 
 = m + [a] x1 + [d] x2 + [aa] x3 + [ad] x4 + [dd] x5                                               
          

في كما وردت  [dd]و  [ad]و   [aa]كما وردت في الأنموذج الأول , و [d]و  [a]و  [m] و   ^Yحيث أن 
 الأنموذج الثاني . 

يتم بطريقة مربع كاي وذلك لان درجات الحرية تساوي صفر , وقد تم  أنلايمكن  الأنموذجار مطابقة هذا اختب إن
وقدرت قيم التباين والسيادية والتداخلية .  الإضافيةالجينية  التأثيراتللتعرف على معنوية  tاستخدام اختبار 

عالي جدا ,  0.11عالي وأكثر من  1.00-1.31متوسط ,  1.20-1.21,  قليل P  δ  1-1.00 2المظهري
 (D 2δوالتباين السيادي  A2δ والتباين الإضافي   G  2δوالتباين الوراثي E  2δومكوناتها )التباين البيئي

و الانخفاض نتيجة التربية  Hوقوة الهجين    -aومعدل درجة السيادة    h2ونسبة التوريث بمعناها الضيق 
 :  باستخدام المعادلات التالية خليةالدا

δ2 E= V(P1) + V(P2) + 2V(F1)/ 4                                                                             
            
δ2 G = δ2 P – δ2 E                                                                                                    
                                                                           

δ2 P =V(F2)                                                                                                              
              
h2 = δ2 A/ δ2 P                                                                                                         
                
a- =   2 δ2 P / δ2  A                                                                                                                                                      

                           

H = F- - 0.5(P1- + P2-)                     ; I = F-1 - F-2                                                     
              

 وتم اعتماد تحليل المسار بين الحاصل وبين مكوناته ومن المخطط التالي : 
 

                                                          X1  عدد التفرعات الفعالة 
 P01=1.106     

r12 
 P02=0.12 

 r13    دليل الحبوب   Y    X2حاصل الحبوب / نبات 
  

 P03=0.07        r23 
 

        X3 عدد الحبوب / نبات 
 
 
 

  ( اتجاهات تحليل معامل المسار        0شكل ) 
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 النتائج والمناقشة
% لجميع 0عنوية عند مستوى ( نتائج تحليل التباين للأجيال الستة حيث يلاحظ وجود فروقات م0جدول )اليبين 

فلم تصل الفروقات إلى حد المعنوية الإحصائية مما عدا صفة عدد التفرعات الفعالة ودليل الحصاد الصفات 
دير مكونات التباين الوراثي والفعل الجيني الذي يحكم وراثة هذه يستوجب الاستمرار في التحليل الوراثي لتق

( فيظهر فيه متوسطات الصفات ومنه يتضح أن متوسطات بعض صفات الجيل الأول 2الصفات . أما الجدول )
متوسطات  أنالهجين أعلى من باقي الأجيال ومنها صفتي طول السنبلة وحاصل الحبوب / نبات . ويلاحظ كذلك 

لصفات طول السنبلة ودليل الحصاد وعدد الحبوب / نبات بينما تفوق الجيل  F1كانت اقل من  F2ثاني الجيل ال
متوسط  أنفي صفة الحاصل البيولوجي / نبات , وكذلك يظهر من الجدول  F1 الأولعلى الجيل  F2الثاني 

لمعظم الصفات وبصورة عامة  الرجعي والأبالهجين  الأولوالثاني تقع وسط بين الجيل  الأولالجيلين الرجعيين 
اقل  الأولالجيل الرجعي  أنباستثناء بعض الحالات , فمثلا يلاحظ  الأكثرالهجين على  الأولتقترب من قيم الجيل 

لصفات ارتفاع النبات وعدد التفرعات الفعالة / نبات والحاصل البيولوجي ودليل الحبوب وحاصل  الأولمن الجيل 
% وطول السنبلة ودليل الحصاد وعدد الحبوب / نبات 01لتزهير  الأيامصفات عدد  في أكثرالحبوب بينما كانت 

/ نبات  % وعدد التفرعات الفعالة 01لتزهير الأيامالجيل الثاني فكان اقلهم في عدد  أماوعدد الحبوب / سنبلة . 
بلة .كذلك يوضح وطول السنبلة والحاصل البيولوجي وحاصل الحبوب وعدد الحبوب / نبات وعدد الحبوب / سن

قوة الهجين كانت بالاتجاه المرغوب  أن يلاحظالجدول نتائج قوة الهجين والانخفاض نتيجة التربية الداخلية حيث 
/ نبات والحاصل البيولوجي ودليل  وارتفاع النبات وعدد التفرعات الفعالة % 01لتزهير  الأياملصفات عدد 

قوة هجين يمكن الحصول عليها عندما يكون  أعلى أنويبدو الحبوب وحاصل الحبوب وعدد الحبوب / نبات , 
 F2وجود انخفاض في  أيضامختلفة عن بعضها بدرجة اكبر في الصفة المدروسة . ويلاحظ  أباءالتهجين بين 

نتيجة التربية الداخلية لصفت ارتفاع النبات والحاصل البيولوجي ودليل الحبوب وحاصل الحبوب وعدد الحبوب / 
 Khan andو  Kashif etal (2003)الحنطة قت نتائج الدراسة مع تلك التي حصل عليها في نبات . اتف

Habib(2003) ( نتائج التحليل بطريقة المربعات الصغرى الموزونة والتي تتضمن 3. يلاحظ في الجدول )
ادي يعتبر كافيا السي الإضافي الأنموذج أنكاي  اختبار مربعالسيادي بدون تداخل ويظهر من  الإضافي الأنموذج

ودليل الحصاد وحاصل  % وارتفاع النبات و عدد التفرعات الفعالة و طول السنبلة01لتزهير  الأياملصفات عدد 
وان التأثيرات السيادية و الإضافية لم يكونان معنويان عن الصفر ولجميع الصفات وذلك بسبب كون   الحبوب .

ا أن الجينات المسؤولة عن وراثة هذه الصفات تتوزع بالتساوي بين الأبوين يتميزان بمتغيرات وراثية اقل , وربم
الأبوين . ويتضح كذلك من نفس الجدول أن قيم مربع كاي كانت عالية المعنوية لصفات الحاصل البيولوجي ودليل 
الحبوب وعدد الحبوب / نبات وعدد الحبوب / سنبلة , وهذا يشير إلى وجود حاجة إلى الأنموذج التجميعي 

 لسيادي ألتداخلي لتوضيح الاختلافات الوراثية لهذه الصفات . ا
( أن المكونات الإضافية كانت معنوية لصفات الحاصل البيولوجي ودليل الحبوب وعدد الحبوب 9يلاحظ في جدول )

سنبلة  السيادي فقط في صفتي الحاصل البيولوجي وعدد الحبوب / التأثير/ نبات وعدد الحبوب / سنبلة وكان 
في تحديد وراثة هاتين الصفتين  أهمية أكثريعد  الإضافي التأثير أنوهذا يؤكد  أهميتهالسيادي في  التأثيروق يف

السيادية( موجبة في صفتي الحاصل البيولوجي × السياديةالسيادية سالبة والتداخلات ) التأثيراتقيم  أنويظهر 
من النموذج المزدوج وقد اتفقت بعض  الأكثرهو على التداخل غير الاليلي  إلى إشارةودليل الحبوب , وفي ذلك 

( . إن الزيادة في 2ويتضح من النتائج الواردة في جدول )( . 2110) حياليالنتائج مع ماتوصل إليه يوسف وال
قوة الهجين لصفات ارتفاع النبات وعدد التفرعات الفعالة والحاصل البيولوجي ودليل الحبوب حاصل الحبوب / 

 غير معنوي . كان حبوب / نبات سببها التأثيرات السيادية فقط وذلك لان التداخل نبات وعدد ال
التباين  أن, ويلاحظ  E  2δوالبيئي  D 2δوالسيادي  A2δ( تقديرات التباين الإضافي 0وتظهر في جدول )

اصل البيولوجي كان اقل من التباين السيادي لصفات عدد التفرعات الفعالة  / نبات وطول السنبلة والح الإضافي
 رلتزهي الأيامودليل الحبوب وعدد الحبوب / سنبلة . وكان التباين البيئي اقل لجميع الصفات ماعدا صفتي عدد 

أظهرت نتائج قوة التوريث بمعناها الضيق أنها كانت منخفضة لصفات عدد الأيام لتزهير % ودليل الحصاد . 01
ات ارتفاع النبات وعدد التفرعات الفعالة / نبات وطول % ودليل الحصاد وحاصل الحبوب , ومتوسطة لصف01

وهذا مؤشر إلى أن السنبلة والحاصل البيولوجي وعدد الحبوب / نبات ووصلت أعلى قيمة لها لصفة دليل الحبوب 
معدل درجة السيادة زاد في قيمته  أنوكذلك يبين الجدول هذه الصفات يمكن تحسينها بدرجة أفضل في الانتخاب 

% وعدد الحبوب / نبات وهذا يدل على 01عن الواحد الصحيح لجميع الصفات عدا صفتي عدد الأيام لتزهير 
الانخفاض عن الواحد فهذا يدل على وجود سيادة جزئية لهاتين الصفتين  أماوجود سيادة فائقة في هذه الصفات  

 . 
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عدد ه يلاحظ وجود ارتباط موجب معنوي بين الارتباط بين الصفات المدروسة , وفي( قيم معاملات 2يبين الجدول )
% وكل من ارتفاع النبات وعدد التفرعات الفعالة والحاصل البيولوجي وحاصل الحبوب وعدد 01لتزهير  الأيام

باط موجب معنوي . وقد وجد ارت الحصاد بينما كان معنويا ولكن في الاتجاه السالب مع صفة دليلالحبوب / نبات 
بين صفة ارتفاع النبات وكل من حاصل الحبوب وعدد الحبوب / سنبلة . وفي صفة عدد التفرعات الفعالة وجد 
ارتباط موجب معنوي مع كل من حاصل الحبوب  وعدد الحبوب / نبات وعدد الحبوب / سنبلة . وكذلك في صفة 

ل من صفات الحاصل البيولوجي ودليل الحصاد وعدد ا وبين كاك ارتباط موجب معنوي بينهطول السنبلة كان هن
الحبوب / نبات . ولم تصل حد المعنوية الإحصائية بين صفة الحاصل البيولوجي سوى مع صفة دليل الحصاد 
ولكن كانت في الاتجاه السالب . وفي صفة دليل الحبوب فقد ارتبط معنويا موجبا مع صفة حاصل الحبوب وعدد 

مع ا مع صفة عدد الحبوب / نبات . وفي صفة حاصل الحبوب حصل ارتباط معنوي موجب الحبوب / سنبلة وسالب
ب / صفتي عدد الحبوب / نبات وعدد الحبوب / سنبلة , وكذلك حصل ارتباط موجب معنوي بين صفة عدد الحبو

 ( .2119نبات  وعدد الحبوب / سنبلة , وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه قاقوس )
 ر حساب الارتباط وحساب معامل تحليل الانحدار بطريقة الانحدار المتدرج ظهر  : وعلى اث

Y =1.52 + 1.75 X1 + 0.03 X2 + 5.15 X3                                                            وعليه
  ثل :صل . حيث تموذلك لدراسة التأثيرات المباشرة وغير المباشرة على كمية الحا تم حساب معامل المسار

X1 .  عدد التفرعات الفعالة / نبات : 
X2 . دليل الحبوب : 
X3 .  عدد الحبوب / نبات : 

وقد درست طبيعة العلاقة بين صفة حاصل الحبوب / نبات  وبعض الصفات المهمة باستخدام تحليل معامل المسار 
( , 0الشكل )استخدام العلاقة بين الصفات , لمعامل الارتباط المظهري البسيط بين الصفات في الأجيال الستة ب

المباشر  التأثير إن/ نبات .  الحبوب ( التأثيرات المباشرة وغير المباشرة على حاصل.جدول )الوتبين النتائج في 
غير المباشر عن طريق صفتي  التأثيربينما كان  (1.106) كانالفعالة على حاصل الحبوب / نبات   الأفرعلعدد 

المباشر بين دليل  التأثير أماعلى التوالي . (1.109 , 1.002 ) وعدد الحبوب / نبات  كان منخفضا دليل الحبوب
غير المباشر عدة مرات عن  التأثير( في حين تضاعف 1.02الحبوب على حاصل الحبوب/ نبات  كان منخفضا )

/ نبات على حاصل  الحبوبلعدد ن المباشر بي التأثير أما( . 0.13) إلىطريق صفة عدد التفرعات حيث وصل 
غير المباشر عن طريق عدد التفرعات الفعالة/  التأثير( في حين كان .1.1منخفضة ) أيضاالحبوب/ نبات  فكانت 
يلاحظ مما تقدم أن التأثير المباشر لعدد التفرعات الفعالة على حاصل الحبوب كان .  1.902نبات  عاليا جدا وبلغ 
وهذا يدل على أن هذه ,  الأخرىعالية جدا من خلال الصفات  أيضاير المباشرة غ تأثيراتهعاليا جدا , وكانت 

الصفة هي المؤثر الأقوى في حاصل الحبوب بالنبات ويمكن الاعتماد عليها في الانتخاب لحاصل الحبوب العالي , 
 ( على نتائج مماثلة . 2112عبد الله ) توقد حصل

 
       

Study Of Some Of Durum Wheat Characters By Using Analysis Of 
Generation Means  

Abstract 
Six generations of two varieties of durum wheat (corvella and abeo) were 
studied to determine the gene_acion on seed yield and its components 
sach as ( no. of 50% days of flowering plant height , no. of active tillers / 
plant spike length , biological yield plant , harvest index , seed index , seed 
yield , no. of seed / plant and no. of seed / spike) . Generation maens 
analysis were measured by using two models , the first with three 
parameters and the second with six parameters . Chi_squre and weighted 
mean squres were used to find the best fitness for the first model . 
However unweighted mean were only used for the second model . The 
results showed the superiority of the first model for the characters . (no. of 
50% days of flowering  , plant height , no. of effective tillers / plant , spike 
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length , harvest index , grain yield / plant and no. of grains / plant .                
                                                           

This may due to the meaningless of the genetics of the characters 
mentioned above . Dominant effects was found more important than 
additive for most characters understudy. Narrow-Heritability values were 
ranged between (0.29 – 0.72%) of 50% flowering and number of seed spike 
relatively . morever highly positive significant correlation were found in 
some important characters . However path- analysis were revealed directly 
effect on tillers number / Plant for seed yield / plant .                                        
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 جيال الستة وفيه يلاحظ متوسطات المربعات للصفات المدروسة( تحليل التباين للتراكيب الوراثية للأ0جدول )
 

 مصادر الاختلاف
درجات 
 الحرية

ألأيام عدد 
 هيرلتز
01% 

ارتفاع 
 )سم(النبات 

عدد 
التفرعات 

 الفعالة

طول 
السنبلة 

 )سم(

الحاصل 
 البيولوجي

/ غم (
  )نبات

دليل 
 الحصاد
 )غم(

دليل 
 الحبوب
 )غم(

 حاصل
الحبوب 

/ )غم 
  (نبات

عدد 
الحبوب / 

 نبات

عدد 
الحبوب / 

 سنبلة

 .0..0 9123 22.. 01.99 0.03 2.2 1.90 1.10 1.00 1.10 2 المكررات

 **.023.9 **20310 39.13 **20.02 0.32 **201 **0.22 0.32 **23..21 **90.02 0 التراكيب الوراثية

 0.02 0.30 9.20 2.00 .3.1 23.0 .1.3 1.92 0.00 1.30 01 الخطأ

 
 
 

 ( متوسطات الصفات المختلفة للأجيال الستة مع اختبار دنكن وقوة الهجين والانخفاض نتيجة التربية الداخلية2) جدول
 

 الأجيال
عدد الأيام 
لتزهير 

01% 

ارتفاع 
 (سم)النبات 

عدد 
التفرعات 
 الفعالة 

 الصفات

طول السنبلة 
 (سم)

الحاصل 
البيولوجي 

  (نبات/غم)

دليل الحصاد 
 (غم)

حبوب دليل ال
 (غم)

حاصل 
)غم الحبوب 
  (/ نبات

عدد الحبوب 
  / نبات 

عدد الحبوب 
 / سنبلة 

P1  023.22 أ 20.20 أ 92..29 أ 22.00 ب 92.09 92.23 أ 23.10 أ 0.00  0.9 د 2.09. أ 

P2 019.22 ج 99.92 ج 309.30 ب 20.09 أ 03.33 99.00 ب 9..9 أ 9.00 9.09 أ 22..0 د 

F1 009.39 ب .00.2 ب 091.02 أ 92..2 أ 00.9 93.23 أ 29.03 أ 9.23 ...0 ج 9..91 ج 

F2 009.33 ب 09.00 ب 00..02 أ 03..2 أ 00.02 92.00 أ 29.32 ب 0.00 0.2 ج 90.12 ج 

BC1 00..33 أ 22.10 أ 2..210 أ 32..2 ب 99.20 93.23 أ .23.1 أ 9.33 0.39 د 0.00. ب 

BC2 010.22 ج 92.20 ج 00..39 ب 21.90 أ 03.33 93.93 ب 2...9 ب 2.13 9.39 ب 99.20 د 

H 0.9 - 2.39 1.09 1.22 - 0.. 1.39 - 3.29 3... 00.20 0.02 - 

I 0.10 1.32 - 1.0. 2.29 3.30 - 1.29 1.02 - 1.00 - 9..30 - 1.32 
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 دي للصفات المدروسة وقيم مربع كاي لاختبار مطابقة الأنموذج للبيانات( نتائج طريقة المربعات الصغرى الموزونة في تقدير معلمات الأنموذج الإضافي السيا3جدول)

 

 الثوابت

 الصفات

عدد الأيام   
لتزهير 

01% 

ارتفاع 
 (سم)النبات 

عدد 
التفرعات 

 الفعالة

 طول السنبلة
 )سم(

الحاصل 
 البيولوجي

 دليل الحصاد
دليل الحبوب 

 (غم)

حاصل 
الحبوب 

  نبات( /غم)

عدد الحبوب 
 / نبات 

د الحبوب عد
 / سنبلة

m 000..9 201.32 9..3 9.22 00.10 93.00 9..90 23.90 002.10 02.20 

(a) ..03 - 01.0. 1.20 - 1.. - 0.33 - 1.9. 2.2 3.20 - 099.10 - 0.9. - 

(d) 2.00 - 9.02 - 1.02 0.29 - 0.02 1.32 3..9 3.09 01.92 2.00 - 

X2 0.0 2.31 1..3 2.00 00.90 1.0. 9.03 ..19 999.2. 0..90 

 
 

 
 t( تقديرات التأثيرات الوراثية لبعض الصفات في الهجن تبعا للأنموذج السيادي ألتداخلي ونتائج اختبار 9جدول)

 

 الثوابت
 عدد الحبوب / سنبلة عدد الحبوب / نبات دليل الحبوب الحاصل البيولوجي

 tقيمة  القيمة المقدرة tقيمة  رةالقيمة المقد tقيمة  القيمة المقدرة tقيمة  القيمة المقدرة

m 012.02 1.03 00.9. 00.10 -** 202.90 0.09 * 21.00 0* 

(a) ..92 2..0 -** 0.0. - 3.20 -** 022.29 ..00 -** 9.3. 22.92 ** 

(d) 0..3. - 0.19 29.30 - 1.02 202.00 - 1.02 1.99 - 0.9 -* 

(aa) 00.. - 0.10 00..2 - 1.03 030.92 - 1.03 3.29 - 1.00 

(ad) 00.10 1..0 - 2.20 - 1.19 - 0.0.03 1.19 09.03 1.3 

(dd) 91.33 ..9 - 22.90 1.10 - .0.23 - 1.10 - 09.90 - 1.0 
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 ( تقديرات مكونات التباين المظهري وبعض المعلمات الوراثية للصفات المدروسة0جدول )
 

 الأيامعدد  التقديرات
لتزهير 

01% 

ارتفاع 
 )سم( النبات

عدد 
التفرعات 

 الفعالة

 طول السنبلة
 )سم(

الحاصل 
 البيولوجي

 نبات( /)غم 

 دليل الحصاد
 )غم(

      وبدليل الحب
 )غم(

حاصل 
)غم  الحبوب

 نبات( /

عدد الحبوب 
 / نبات

عدد الحبوب 
 / سنبلة

A2δ 1.0 - 2.2. 1.00 1.22 2..0 0.00 09.93 2.09 0220.99 09.12 

D 2δ 1.10 0.00 1.00 0.13 32.10 0.. 00.99 9.0. 000.92 00.92 

E  2δ 1.33 0.0. 1.3. 1.30 02.00 2.00 9.39 2..3 922.90 0.92 

h2 20 1.22 1.00 1.29 1.20 1.3. 1.9 1.99 1.2 1..2 

a- 1.33 0.02 0.92 0..2 0.23 0.33 2.00 0.. 1.90 0.0 
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 ل والصفات الأخرى( معاملات الارتباط بين الحاص2جدول)
 

 الصفات
 الأيامعدد 

لتزهير 
01% 

ارتفاع 
 )سم(النبات 

عدد 
التفرعات 
الفعالة / 

 نبات 

طول السنبلة 
 )سم(

الحاصل 
البيولوجي 

 )غم(

 دليل الحصاد
 )غم(

 دليل الحبوب
 )غم(

حاصل 
غم (الحبوب 
  )/ نبات

عدد الحبوب 
 /نبات

عدد الحبوب 
 / سنبلة

 الأيامعدد 
لتزهير 

01% 
0 1.99 ** 1.03 * 1.92 1.23* 1.2 -* 1.90 ** 1.00 * 1.92 ** 1.00 

ارتفاع 
 النبات سم

 0 1.22 -* 1.19 1.02 - 1.32 1.20 * 1.. ** 1.99 -** 1..9 -** 

عدد 
التفرعات 
الفعالة / 

 نبات

  0 1.10 1.10 - 1.10 1.00 1.03** 1... ** 1.90 

طول السنبلة 
 سم

   0 1.0. ** 1.99 * 1.22 1.10 1.29* 1.10 

الحاصل 
 البيولوجي

    0 1.00 -* 1.30 - 1.10 1.99 1.12 

دليل الحصاد 
 غم

     0 1.92 1.0. 1.12 - 1.0. - 

دليل الحبوب 
 غم

      0 1.00 ** 1.2 * 1..0** 

حاصل 
 غمالحبوب 

       0 1.90 ** 1.22* 

عدد 
الحبوب/ 

 نبات
        0 1.02** 

عدد الحبوب 
 / سنبلة

         0 
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 / نبات للأجيال الستةمعامل المسار لبعض الصفات المدروسة التي تؤثر على حاصل الحبوب   ( تحليل.جدول )

 قيمة المعامل نوع التأثير

( على حاصل X1تأثير عدد التفرعات الفعالة ) -1 
 الحبوب  / نبات

 = po1التأثير المباشر  - أ
 التأثير غير المباشر عن طريق - ب

X2  =r12 po2 
X3 =r13 p3y 

 
                         0.012 

  1.002              1.022  
  1.109                   

 r10مجموع التأثير الكلي = 
( على حاصل الحبوب  / 2Xدليل الحبوب ) تأثير -2

 نبات
 =po2التأثير المباشر  -أ                                

 ن طريقالتأثير غير المباشر ع -ب 
X1  =r12 p1y  
X3 =r13 p3y 

0.2.2 
 
 

1.02 
 

              0.13 1.00 
 1.19-    

 r20مجموع التأثير الكلي 
( على حاصل الحبوب  3Xتأثير عدد الحبوب / نبات) -3

 / نبات
 = po3التأثير المباشر -أ                                  

 التأثير غير المباشر عن طريق -ب 
X1  = r12 p1y 
X2   =r23 p2y 

0.00 
 
 

1.1. 
 

 1.902 1..9 
 1.1.2- 

 r30 1.90مجموع التأثير الكلي 
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