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  تلميٌـر ًشإظيرىث في مسٌ ًإّصثؼْر تىندثشثز

 
 ؤ.ً.د. عْذ ؤحمذ محَذ ؤحمذ تىذًسُ

 تىْيًٌ تىْثٍرؼثٍْر تلمٌفو / ميْر تىترخْر تلأعثعْر / قغٌ 

 (16/4/2018، قدو ىينؾش في  6/3/2018)قذً ىينؾش في  

 0ـ تىدفطيخٍ

ْثىْبرثز تيٌّْبرر،   شْذ تلميٌـر إـذٍ ؤىٌ تلمؾنلاز تىنبرىٍ في تلمنبرثىا تفث برر ًؽبردو تفث برر ًتىبر  شبرخدُ إن اجبرل إّصثؼْبرر تخثفبرْو ٍبرِ ابرلاه شإظيرىبرث في تىج             

ضستّْبرر ًخثىصبرثت شبرذىٌس تصقصقبرثد تىضستّبرِ. بسصيبر        ًٍؾنير تلميٌـر ٍِ تلمؾنلاز تىقذمظر اثفر في ؼنٌج تىْشتق ًٍبرِ ؤعبردثبذث تىشبْغبرر شبرشتمٌ تلأٍبرلاؾ في تلأستمبرِ تى      

 % ٍِ عيؿ تلأسك ّدثسذ ِّ ٍْثه ٍثير ؤٍث ظيط ٍغثـر تىْثخغر  يِ قثـير ؤً ؽدو قثـير.70تىندثشثز في ٍقثًٍصيث ىيَيٌـر ـْط ؤُ ّغدر 
    

 

Effects of Sanity on Plants Production 
 

Abstract: 
Sanity is troublesome in arid and semi-arid areas which results in reducing crop production due 

to its effect on vital signs. Sanity is an inherent problem in the South of Iraq due to salt build-up which 

leads to deterioration of economic agriculture. Plants vary in sanity resistance where 70% of ground 

cover is salt water, whereas 30% is arid and semi-arid there. 
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 قذٍرتلم
شْذ ٍيٌـر تىترخر ًتىترج تلميفْر تـذ تىٌْتٍو تىشبْغر 

تلمْشقير ىيصيٌس تىضستِّ في ٌٍَْ تىديذتُ تى  شنصؾش  ْيث ٍعو ىزه 

ٌٍَْ تخثفْو تىترج، ًرىل ىيصإظير تىغيبي لميٌـر تىترخر ّيَ إّصثغ 

 تىضستّْر ٍِ تىنثـْصين تىنَْر ًتىنٌّْر.

إُ ٌٍَْ تىترج بزصٌُ ّيَ خْل تلأٍلاؾ تىزتبدر في تلمثء 

ًتىترج تيثًّر ّيَ تلأٍلاؾ تىزتبدر في تلمثء خنَْثز شنٌُ ٍخرّر 

لإّدثز ًشغزّر تىندثز ًمسٌه شذَّ خثىترج تلميفْر ًىِ ؤمعش تلأٌّتُ 

يييث ٍِ ّثـْر تصعصقلاؾ ًششمْديث تّصؾثست ًّثدذ ٍث شنٌُ ؤع

خقٌسذ ّثٍر ّنٌُ ؼْذ، ًّجثرّصيث ىيَثء ًاٌتفيث تىضستّْر شؾدو 

شيل تىترج غير تلميفْر، تىترج تلميفْر شصَْض خجقش مسٌ تخثفْو 

 ْيث، ًّنذٍث بر  غثىدث ٍث شنٌُ ىدقر قؾشّر خْنثء ّيَ عيؿ 

 (. 1987تىترخر )تىيثبِ، 

تيشتسذ ٍِ تىٌْتٍو تىدْةْر تلمخظشذ شْذ ٍيٌـر تىترخر ًدسؼر 

ٍِ %70في مسٌ تىندثز  دثىنغدر إن تلميٌـر  ثُ ٍث ّقشج ٍِ 

عيؿ تلأسك ٍغيَ خثلمْثه تلمثير، ًظيط ٍغثـر تىْثخغر ىِ 

ٍنثىا قثـير ؤً ؽدو قثـير ًّق  شيل تلمنثىا ششج ّثىْر 

 تلميٌـر.

شٌتؼو تىضستّر في ٍغثـثز ًتعْر ٍِ تىْثلم بزذّثز 

ذ بصذد ٍغصقدو تلإّصثغ تىضستِّ ًرىل خغدح شضتّذ تلميٌـر ايير

في تىترخر ّصْؽر شيدْا ؤََّر سُ غير ففْفر إمث ر إن تـصٌتء 

 تلمْثه تلمغصخذٍر خثىشُ مَْثز ّثىْر ٍِ تلأٍلاؾ. 

ًفي تىْشتق  قذ ؤفدفس ٍؾنير تلميٌـر إـذٍ تلمؾثمو 

ثمش ؼيٌد تلأعثعْر تى  شٌتؼو تىضستّر، ًبرشُ في تىٌقس تي

مديرذ ٍِ تؼو تعصقلاؾ ىزه تلأستمِ تىٌتعْر ًتعصغلالهث، إص ؤُ 

رىل مضصثغ إن  ترذ صٍنْر ىٌّير ّغدْث إمث ر إن تىصنثىْ  

 تىدثىَر لهزت تىغشك.

ىزىل صخذ ٍِ تىصجنير تفذُ في  ٍغإىر برثًص ٍعو ىزه 

تىَشًف غير تلمنثعدر ىيضستّر ًتىَْو ّيَ صّثدذ تلإّصثؼْر ٍِ 

ه تعصخذتً تخثفْو تيقيْر اثفر تى  شصفَو تلميٌـر، الا

ـْط بصصٌ تىدفٌض تيذّعر في تىٌقس تيثمش خإٍنثّْر بصْةر 

ؤفنثف صستّْر بشصثص خثلمقثًٍر تىْثىْر ؤً تىصفَو ىيَيٌـر ٍِ 

مخصي  تخثفْو تيقيْر تى  ٍِ ؽإمشث ؤُ شغثّذ ّيَ صّثدذ 

 تىشقْر تىضستّْر ًصّثدذ تلإّصثغ.

دُ ٍيٌـر تىترخر إن اجل تلإّصثغ ًّْذ شإظيرىث ٍِ شخ

تىٌْتٍو تخذدذ ىنٌَ ًتّصثؼْر تخثفْو، ـْط ّنٌُ مسٌىث خيْةث 

 ؼذت ًؤًستقيث تقو ّذدت ًتفغش ـؽَث.
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ًّْصَذ تعصؽثخر تىنٌَ تلخنشُ ىيَيٌـر دىْلا في شقٌْْ 

 تلمقثًٍر ىندثشثز تخثفْو ىيَيٌـر.

مَث ؤُ ىيَيٌـر شإظيرتز ٍصدثّنر ّيَ ٍشتـو تىنٌَ تلمخصيجر  

ىيندثشثز، ـْط ّلاـٌ شإظيرتبصث في تلمشتـو تلمدنشذ شنٌُ ؤمعش 

 (.1987عيدْث مدث في ٍشتـو تىنٌَ تلمصإاشذ )تىذىَِْ، 

ًّيذف تىدفط إن تىصفشُ ِّ شإظير تلميٌـر ًتىغقِ خثلمْثه 

تلمثير في تىْذّذ ٍِ تىَْيْثز تيٌّْر مثىصنجظ ًتىدنثء تىنٌبِ 

 ًتلإّدثز ًتصّقغثً تلخيٌُ ًغيرىث.           

 شإظيرتز تلميٌـر ّيَ تىندثز 

(  Salt Stressتلميٌـر )تلإؼيثد تلميفِ( )

Salinity0 

 Salt Stressين تلإؼيثد تلميفِ  صخذ ٍِ تىصجشّا خ

ًتلإؼيثد تلأٌِّّ رىل ؤُ تلمقييؿ تلأًه ّغصَْو ـْنَث ّنٌُ ششمْض 

تلميؿ ّثىْث ىذسؼر ٍْو ّنخجل تفيذ تلمثبِ ىٌعو تىنٌَ ىذسؼر 

ٍْنث خثعنثه(. ؤٍث إرت مثُ تصمزجثك  1,0 – 05,0محغٌعر )

صإظير ىنث في  تفيذ تلمثبِ ىجْ  ًغير محغٌط  ثُ رىل ّْني ؤُ تى

ًمرِ في ىزت تفضء  Ion Stressّنٌُ خؾنو إؼيثد تٌِّّ 

ٍْنْين بدؾنير تلميٌـر )تلإؼيثد تلميفِ( ـْط ؤُ ٍؾنير ٍيٌـر 

تىترخر ٍِ تلمؾنلاز تىقذمظر تى  ّقجس خثينثسذ تلإّغثّْر ّيَ 

ٍش تىْقٌس ًتلأصٍثُ ًتن ٌٍّنث ىزت. ًٍِ تفذّش خثىزمش ؤُ صًته 

في ؼنٌج تىْشتق مثُ ٍِ تـذ ؤعدثبذث تىشبْغر  تينثسذ تىغٌٍشّر

ششتمٌ تلأٍلاؾ في تلأستمِ تىضستّْر ًخثىصثت شذىٌس تصقصقثد 

تىضستِّ ًتّقشتف تىنثط في رىل تىٌقس ِّ صستّر تىقَؿ )تىغزتء 

تىشبْغِ( رً تلمقثًٍر تلمْصذىر إن تىؾْير رً تلمقثًٍر تىْثىْر 

ُ في ًقس ٍدنش إن ؤُ ىيَيٌـر. ًىزت ّْني ؤّنث إدستك تلإّغث

% ٍِ 70تىندثشثز بسصي  في ٍقثًٍصيث ىيَيٌـر. ًفي تيقْقر إُ 

عيؿ تلأسك ّدثسذ ِّ ٍثء ٍثلح. ًٍِ تفذّش خثىزمش ؤُ شيل 

تلأستمِ تلميفْر ىِ فثير ىيضستّر ًّيْو  ثُ ششتمٌ تلأٍلاؾ  ْيث 

ٍِ ؽإّو ؤُ ّيذد تلإّصثغ تىضستِّ. ًمظنِ شيخْـ ؤعدثج ّؾٌء 

 -لمؾنير في تىترج تلمخصيجر إن ٍث ّي0ِىزه ت

تىترج تىقشّدر ٍِ عٌتـو تىدفثس ًتخْيثز شْثِّ ٍِ تلميٌـر  -1

ىقشبذث ٍِ تلمثء تلمثلح ـْط شٌتؼو ّدثشثز ىزه تلمنثىا 

ششمْضتز ّثىْر ٍِ تلأٍلاؾ. ًىزت ّنيدا مزىل ّيَ ٍقدثز 

 تلأمشثس ـْط مطصيو تلمثء تىْزج ٍِ تلمثء تلمثلح.

تىترج تىدْْذذ ِّ تىغٌتـو  إمشث شْثِّ ٍِ تلميٌـر ًرىل في  -2

 ىلأعدثج تٓشْر0
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ؤ( تسشجثُ تلأٍلاؾ ٍِ تىشًتعح تىدفشّر في تىغٌتـو إن   

 تلمنثىا تخثرّر.

ج(  ششتمٌ تلأٍلاؾ خجْو َّيْر تىشُ ًاقٌفث ّنذ تىشُ 

بدثء ّثت تلميٌـر ًّشت ا رىل ّذً ًؼٌد َّثً فشف 

ُ ّغدح مشست ىيندثشثز تيغثعر ؼْذ ًىزت ٍِ ؽإّو ؤ

في ؤًه تلأٍش ص ّيدط ؤُ ّخظش  َْث خْذ ّيَ ٌٍَْ 

 تىندثشثز ّنذٍث شترتمٌ مَْثز مديرذ ٍِ تلأٍلاؾ.

غ( ششمْض تلأٍلاؾ خجْو تىصدخش ًتىنصؿ في تلمنثىا تيثسذ تىقثـير 

ًؽدو تىقثـير ـْط ّصدخش تلمثء شثسمث تلأٍلاؾ ٍترتمَر 

شنٌُ تلمْثه تفٌ ْر قشّدر  ّيَ تلأسك ًاثفر ّنذٍث

 (.2001ٍِ عيؿ تلأسك )ّثعين، 

 شقغٌْ تىندثشثز ـغح بزَييث ىيَيٌـر0

ىِ صّثدذ ششمْض تلأٍلاؾ في ٍنيقر ؼزًس تىندثز ًشقو  تلميٌـر0

ىزه تىترمْضتز إن تيذ تىزُ ّخظش ّيَ مسٌ تىندثز ًّقـ في 

ٍعو  تخقٌه ًشنٌُ تلأّشتك ٍؾثبذر لأّشتك تفجثف ىنقـ تىشُ

ؼجثف تلأًستق ؤً ٍيٌس تىيٌُ تىذتمِ ؤً تلأانش تلمضسق ّيْيث 

ًّضدتد ششمْض تلأٍلاؾ في تىَْا ّصْؽر تٍصقثؿ تىندثز ىيَْثه ًششك 

تلأٍلاؾ في تىقذس تىقيْو ٍِ تلمثء تىدثقِ ـٌه ؼزًس تىندثشثز ًشغغو 

تىشّثز تلمصْثقدر تلأٍلاؾ تن ؤٍثمِ ؤَّا ٍِ تفزًس ًشَو شصؽَِ 

 ٍث لم مضذض تىغغْو لهث. تلأٍلاؾ

ًىيفقٌه ّيَ محقٌه ؼْذ مصح تيجثً ّيَ ًؼٌد ٍْثه 

ٍصثـر ىيندثز خذسؼر مث ْر ًمزىل تىغغْو ىلأٍلاؾ تلمصؽَْر في 

ٍنيقر مسٌ تفزًس قدو ؤُ ّضّذ ششمْضىث ِّ قذسذ تىندثز ِّ بزَو 

تلميٌـر ًّْذ تسشجثُ ٍنغٌج تلمثء تلأسمِ ٍقذست إمث ْث ىلأٍلاؾ 

شمر تلمثء تلأسمِ ىلأّيَ ًًفٌىو لمنيقر مسٌ تفزًس ًرىل ّصْؽر ي

 ىضّثدذ محصٌته ٍِ تلأٍلاؾ تىزتبدر  ْو.

ًّنْنظ شإظير مو ٍِ ٍيٌـر تلأسك ًتفجثف في ّقـ تلمثء 

تلمصثؾ ىيندثز ًخثىصثت ّقـ تخقٌه ًبزذض ؤّشتك معيرذ ّيَ 

ق ًشدقْيث تىندثز ّصْؽر ىضّثدذ تلميٌـر في تلأسك ٍعو تـترتق تلأًست

ًشقضً تىندثز ٍِ صّثدذ ٍذذ شْشمو ىيَيٌـر ًشصجثًز تىندثشثز  َْث 

خْنيث في دسؼر بزَييث ىلأٍلاؾ ًرىل لأعدثج  غٌْىٌؼْر اثفر 

 خثىندثز ًشقغٌ تىندثشثز إن0

 -تىجثفٌىْث -تلخٌق -محثفْو ـغثعر ىيَيٌـر ٍعو تىىشقثه -1

تلمصغثقير تىجثمير  -تىجٌه تىغٌدتِّ -تىْذط -تىدثصتىْث

 تلأًستق.

محثفْو ٍصٌعير تىصفَو ٍعو تفضس ًتلخظ ًتىىعٌْ  -2

 ًتىدقو ًتىقَؿ ًتىيَثىٌ.
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محثفْو ٍصفَير ٍعو تىؾْير ًتىىعٌْ تيؽثصُ ًتىدنؽش  -3

 (.2001ًتىقيِ ًّدثد تىؾَظ )ّثعين، 
 ٍث ىِ ٍيٌـر تىترخر0

ىِ شيل تلأستمِ تى  شصَْض خثسشجثُ تلأٍلاؾ تىزتبدر ًؤهميث  -1 

نيٌسّذتز ًتىنىّصثز ًتىنشخٌّثز خذسؼر مثسذ ىيندثز تى

 تىنثٍِ  ْيث.

ؤً ىِ شيل تلأستمِ تى  بزصٌُ ّيَ ّغدر ّثىْر ؤً مَْر ٍِ  -2

 مىّصثز(. –تلأٍلاؾ تلمصْثدىر     )ميٌسّذ 

تىنثىغًٌْ  –ؤً غير تىقيٌّر تىقثخير ىيزًخثُ في تلمثء )تىقٌدًٌّ  -3

تلمغنْغًٌْ( تىزتبدر خذسؼر مثسذ ىيندثز تىنثٍِ )ّثعين،  –

2001.) 

إُ تلأٍلاؾ تىزتبدر تغيديث ميٌسّذتز ًمىّصثز ًمشخٌّثز. إرت 

تـصٌز ّيَ تلأٍلاؾ تىزتبدر خنَْثز مث ْر ىزه شقيو ٍِ تفيذ 

تلمثبِ  ْقدؿ عثىدث ـْط ؤُ تفيذ تلمثبِ ىٌ تىزُ مضذد ـشمر 

 ين تىترخر ًتفزًس ًخين تفزًس ًتلأًستق.تلمثء خين ايْر ًؤاشٍ ًخ

ًّصفشك تلمثء ّصْؽر تىجشق خين تلمنيقر رتز تفيذ تلمششجِ 

ًتلمنيقر رتز تفيذ تلمنخجل ؤً تىقَْر تىغثىدر ىيَفيٌه ًشْصَذ 

ّيَ ٌُّ تلأٍلاؾ ًمَْر تصٌّّثز تىزتبدر في تلمثء.  ْذاو تلمثء إن 

ه تىترخر ؤمعش ٍِ تفيذ تلمثبِ تفزًس ّنذٍث ّنٌُ تفيذ تلمثبِ خيٌ

خيٌه تلخلاّث تىذتايِ. شْذ صّثدذ ششمْض تلأٍلاؾ ٍِ تلأعدثج تى  

شغدح ؤمشتست خثىغر شنْ  قذسذ تىندثز ّيَ تصٍصقثؿ. ًشقيو 

ٍِ عشّر داٌه تلمثء إن تفزًس ًىزه تىضّثدذ شغدح ىدٌه 

إن تفيذ تلمثبِ ىيؽزًس  ْصٌق  تٍصقثؿ تلمثء ًّصْشك تىندثز 

ؽذ ٍثبِ مدير ّخدُ إن ٌٍز تىندثز ًّغََ تىؾذ تصصٌٍصُ 

Osomatic stress  ؤُ خثسشجثُ تىنغو تصصٌٍصُ شقو قذسذ

تىندثز ّيَ تٍصقثؿ تلمثء ؤُ شإظير تلأٍلاؾ تىغيبي ٌّْد إن تىصإظير 

تصصٌٍصُ ىلأٍلاؾ ًخثىصثت ّقـ ّذد تىعغٌس تى  شنصػ تلمثء ًشنقـ 

مسٌ تلمجٌَُ تفزسُ. ًىلأٍلاؾ شإظير آاش ٍغثـر تىٌسقر ًّنخجل 

خثلإمث ر إن تفيذ تصصٌٍصُ ًىٌ تىصإظير تلمدثؽش ّيَ  ثّيْر 

تلخلاّث. ًتىصإظير تلمدثؽش في  ثّيْر تلخلاّث ىٌ ـذًض ؤً ٍيٌس 

 (.2001خْل تىصغيرتز تىجغٌْىٌؼْر ًتلمٌس ٌىٌؼْر )ّثعين، 

 

 ؼْر(0شإظير تلميٌـر ّيَ تىندثز )تىصغيرتز تىجغٌْىٌ

ًؼٌد تصٌّّثز في تىغثّصٌخلاصً ّقيو ٍِ ششىْح تىىًشين  -1

 ًتلأّضمظثز تلمخصيجر مدث ّغدح ايلا في َّو تلأّضمظثز.

 في تلخيْر. RMA, DNAّققثُ في ششمْض  -2

صّثدذ عشّر تىصنجظ تى  شضّذ ٍِ ىذً تلمٌتد  ْقو تىنٌَ ًخوء  -3

 عشّر تىدنثء تىنٌبِ.
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ّثز )تىصإظير تىنٌِّ(، ـْط شخظش شإظير اثؿ ىدْل تصٌّ -4

ٍدثؽشذ في تلخيْر ٍعو تٌّّثز تىقٌدًٌّ ًتلمغنْغًٌْ ًتىدٌشثعًٌْ 

ًتىنثىغًٌْ ًتىنىّس ًتىنيٌس  دْل تىندثشثز ؤمعش ـغثعْر 

لأٌّّثز تىنىّس ِّ تىنيٌس ًتٓاش ؤمعش ـغثعْر لأٌّّثز 

 تلمغنْغًٌْ ِّ تىقٌدًٌّ ًتىنثىغًٌْ.

 شُ )غيا تىعغٌس(.ققٌس في تفيثص تىعغ -5

 ,P, Kشغيرت في قثخيْر تىندثز صٍصقثؿ تىْنثفش تلمخصيجر  -6

N. 

شنؾْو تىنؾثه تلمشعصَِ ؤً تعصيثىر تلخلاّث ًتّقغثً تلخيْر  -7

 (.2001)ّثعين، 

 شإظير تلميٌـر ّيَ تىندثز )تىصغيرتز تلمٌس ٌىٌؼْر(0

 شقضً تىندثز.  -1

 شيٌُ ؤًستقو خيٌُ تانش دتمِ.  -2

 صّثدذ سمل تلأًستق.  -3

ـشًق تلأًستق ىيندثشثز تلخؾدْر ّصْؽر تىصغٌَ خإٌّّثز   -4

تىقٌدًٌّ ًتىنيٌسّذ، تلأؼضتء تلخنشّر ؤمعش شإظيرت خثلأٍلاؾ 

 تىنثسذ ٍِ تفزًس.

خْنَث تفزًس ٍِ ؤّشتميث0 قير تىنٌَ ًتىصجشّثز، شنٌُ   -5

 الاّث سمْنر تفذستُ ّنعش  ْيث تىيننين ًىزت ّخدُ إن صّثدذ

 ٍقثًٍر تفزًس ىذاٌه تلمثء.

تلميٌـر تلمْصذىر شغدح عقٌه تلأصىثس ًتىعَثس خْذ ّقذهمث  -6

 (.2001)ّثعين، 
 

 0ؤعدثج تلميٌـر )ٍيٌـر تىترخر ؤً ٍقثدس تلأٍلاؾ(

 ثصمرلاه تلمغصَش يدْدثز تىترخر خجْو ٌّتٍو تىصْشّر  تىترخر تلأ0ً -1

ّترك ؤٍلاـث معيرذ ٍِ تىنيٌسّذ ًتىقٌدًٌّ ًتىنيٌس ًغيرىث 

ٍقذسىث تىقخٌس تلأً قذ شصؽَِ إرت مثّس تلأٍيثس غير مث ْر 

لإصتىصيث ؤً غغييث. ًتىقخٌس تلأٍْر ّذاو في ششمْديث تلأٍلاؾ 

 لأٍلاؾ خثىغغو.ٍِ ًؼٌد ىدقثز فَثء شْْا إصتـر ىزه ت

في تلأستمِ ّذمظر تلأٍيثس ّصٌ إمث ر ٍْثه تىشُ  قير تلأٍيثس0 -2

الاه َّيْر تىغقِ إن تىترخر  ْصدخش تلمثء ًشترتمٌ تلأٍلاؾ 

عنٌّث في تىترخر ًشصنثّ  خثعصَشتس ىْذً غغْو تلأٍلاؾ تى  

مضصٌّيث ٍثء تىشُ ًتىصخيـ ٍنيث مدث ّخدُ ىترتمَيث في خْةر ىزه 

 ز ًخزت شقدؿ تىترخر ٍيفْر  صقو فلاـْصيث ىيضستّر.تىندثشث
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ًىِ ـشمر تلمثء تلأسمِ ّصْؽر ىقٌْده  ـشمر تلمثء تلأسم0ِ -3   

خثلخثفْر تىؾْشّر إن تىغيؿ  صضدتد تلأٍلاؾ في عيؿ تىترخر 

 ىصصدخش تلمْثه ٍِ تىغيؿ  صترمض تصٌّّثز ّنذ تىغيؿ.

غير ٍنثعدر تلإمث ر تلمغصَشذ خنَْثز  إمث ر تلأسمذذ0 -4

ىلأسمذذ تى  بزَو خْل تصٌّّثز تىنثسذ شضّذ في ششمْض تٌّّثز 

 ىزه تلأٍلاؾ في محيٌه تىترخر 

ٍِ الاه ٍْثه تىشُ ًتىصغَْذ )ّثعين،  تلأٍلاؾ تىزتبدر تلمنث ر0 -5

2001.) 

شيل تلأستمِ تى  مثّس ٍغٌَسذ بدْثه  تىدفثس ًتخْيثز0 -6

تىدفثس ًتخْيثز ًقذ ؼجس ًبزٌىس ًششعدس ٍنٌّثبصث 

تىنَْْثًّر ّيَ فٌسذ سًتعح ؤسمْر ؤهميث ميٌسّذ 

 تىقٌدًٌّ. مَث في دىصث معير ٍِ تلأمشثس 

تىغلاف تفٌُ محَو خثلأششخر تيثٍير ىلأٍلاؾ تىصيٌض تف0ٌُ  -7

ر تلمصقثّذذ ٍِ تلمقثِّ ؤً ًسرتر تىدفش ًتىغثصتز تلمخصيج

  ٌىثز تىىتمين 

مثىشُ بدْثه تىقشف تىقفِ ؤً ٍْثه تىشُ بدْثه غير فثير0  -8

تٓخثس تصسشٌتصّر ؽذّذذ تلميٌـر ًتلإعشتف في ٍْثه تىشُ ّخدُ 

إن تسشجثُ ٍغصٌٍ تلأستمِ ًىزت شنٌُ تلأستمِ تلمنخجنر 

 ّشمر ىشؽؿ تلمْثه ٍقثسّر خثلأستمِ تلمششجْر 

  -ستمِ تلميفْر شنقغٌ إن0تلأ

 تلميفْر.  -1

 ٍيفْر قيٌّر.  -2

 قيٌّر.  -3

ّغٌد  ْيث ّغدر تىنثىغًٌْ ًتلمغنْغًٌْ في تىقٌتّذ  تلميفْر0 -1

. 1PH 5,8ٍيٌَْص/ عٌ  4ؤمعش ِّ          ECتلمصدثدىر 

ESP  ٍِ شغََ قيٌّر خْنثء ىصؽَِ تلأٍلاؾ  ٌق 15تقو %

 عيؿ تلأسك ّيَ ىْةر قؾٌس خْنثء.

بذث ّغدر ّثىْر ٍِ تلأٍلاؾ ًصّثدذ ّغدر  قيٌّر0ٍيفْر   -2

تىقٌدًٌّ في تىقٌتّذ تلمصدثدىر. ًّنذ ًؼٌد تلأٍلاؾ تىزتبدر 

 ّصلاؽَ شإظير تىقٌدًٌّ ًَّيش شإظيره ٍخقصث.

ّغٌد مثشٌُْ تىقٌدًٌّ في محيٌه تلأسك. ّغدر  تىقيٌّر0  -3

 = PHٍيٌَْص/ عٌ 4تقو ٍِ  ECتلأٍلاؾ تىزتبدر بذث قيْير 

% 15تّيَ ٍِ  ESPَث تىقٌدًٌّ ّيَ عيفيث ًخْن 10

 .Saline- alkalinشغََ ٍيفْر فٌدّر 

إُ ششتمٌ تلأٍلاؾ ّغدح مشست مديرت ىترمْح تىترخر ً ْثىْر 

تىندثشثز  ترتمٌ تٌّّثز تىقٌدًٌّ ًتىنثىغًٌْ ًتلمغنْغًٌْ ًتىنيٌسّذ 

 ًتىنىّصثز مظنِ ؤُ شغثىٌ في ٍؾنير تلميٌـر. 
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يفْر ترت تـصٌز ّيَ شيل تصٌّّثز ًشٌف  تىترخر خإمشث ٍ

خؾنو رتبح شخدُ إن س ِ قَْر تىصٌفْو تىنيشخثبِ تلمغصخيـ ٍِ 

ٍيِ عَْنض/ عٌ ًّيْو  قذ فنجس 4تىترخر تلمؾدْر إن ؤمعش ٍِ 

 تىندثشثز تلمخصيجر ـغح تعصؽثخصيث إن ظلاض ٍغصٌّثز سبْغْر0

ق  ىِ تىندثشثز تى  شقو إّصثؼْصيث ىين تىندثشثز تيغثعر0 -1

ٍيِ عَْنض/ عٌ  8إن  4ّنذٍث شضدتد تلميٌـر بدذٍ ٍِ 

 خيٌه تىترخر تلمؾدْر.

ىِ تىندثشثز تى  شقو إّصثؼْصيث ىينق   تىندثشثز تلمْصذىر0  -2

ٍيِ عَْنض/ عٌ  12إن  8ّنذٍث شضدتد تلميٌـر بدذٍ ٍِ 

 خيٌه تىترخر تلمؾدْر.

ث إن تىنق  ىِ تىندثشثز تى  شقو إّصثؼْصي تىندثشثز تلمقثًٍر0  -3

ٍيِ عَْنض/  15إن  12ّنذٍث شضدتد تلميٌـر بدذٍ ؤمعش ٍِ 

 عٌ خيٌه تىترخر تلمؾدْر 

 شإظير تلأٍلاؾ ّيَ مسٌ ًإّصثؼْر تىندثشثز0

إُ ًؼٌد تلأٍلاؾ تىزتبدر في محيٌه تىترخر ّخدُ إن ىدٌه 

 تىنٌَ ًتلإّصثؼْر خيشّقصين0

تُ تلأٍلاؾ تىزتبدر في محيٌه تىترخر بسجل  تىصإظير تصصٌٍص0ُ - ؤ

تفيذ تلمثبِ ًخثىصثت شغدح ٌّّث ٍِ تلإؼيثد تلمثبِ ـْط ّخظش 

عيدث في َّيْر تٍصقثؿ تىندثز ىيَثء ًتلمييٌج ىينٌَ. ًقذ 

ٌّقؼ شإظير تلإؼيثد تلمثبِ ّيَ مخصي  تفٌتّح تىجغٌْىٌؼْر 

ْو تىصإظير ًتىنٌَْـٌّْر ًخثىصثت  ثُ تىصإظير ّجغو مضقو خج

 تصصٌٍصُ ىلأٍلاؾ.

ىٌ شإظير تصٌّّثز خجْو اقثبقيث  تىصإظير تلأٌِّّ تلخثؿ0  - ج

تىزتشْر ّيَ مسٌ تىندثز ًشيٌسه الاه دًسذ ـْثشو ًّقغٌ 

 -تىصإظير ؤصٌِّّ تلخثؿ إن ٌّّين ٍِ تىصإظيرتز تىعثٌّّر0

ىٌ ششتمٌ خْل تصٌّّثز )تى  شذاو في ٍنٌّثز  تىصإظير تىغث0ً( 1

ٌه تىترخر( في ؤّغؽر تىندثز ىذسؼر تىغَْر ـْط شَيش محي

ؤّشتك رىل تىصإظير خؾنو تفجشتس ىلأًستق ًٍيٌس ٍنثىا 

ٍْصر )مزشذ( إمث ر إن رخٌه ؤًستق معير ٍِ تىندثشثز. ًّنصػ 

ِّ رىل تميشتج مدير ىيجْثىْثز تيٌّْر في تىندثز ّصْؽر 

في ىصذتاو تصٌّّثز ًشنٌِّ ٍْقذتز ّنٌّر ٍغددر ايلا 

تصّل تىندثشِ.  قذ رمشز خْل تىدفٌض ؤُ شيل تىصإظيرتز 

شنٌُ خؾنو ٍدثؽش ّيَ تلأغؾْر تىدلاصٍْر تلخثسؼْر ؤً خْذ 

داٌه تصٌّّثز إن تىىًشدلاعس ـْط ّعدو تىنؾثه تلأّضمظِ 

ًتىدنثء تيٌُْ ىيىًشْنثز. ًقذ ًؼذ ؤُ ششمْض تىقٌدًٌّ 

و محو تىنثىغًٌْ تىْثت في ًعو ؼزًس تىندثز ٍِ ؽإّو ؤُ مض

في تىغؾثء تىدلاصٍِ ًخثىصثت شصغير ّجثرّر رىل تىغؾثء ًتىزُ 

ّقدؿ ٍنجزت ىلاٌّّثز تلميَر ٍعو تىدٌشثعًٌْ مزىل شصإظش عيدث 
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َّيْر تىدنثء تىنٌبِ خٌؼٌد تٌُّ تىقٌدًٌّ ؤً تىنيٌسّذ تى  

شترتمٌ في تىدلاعصْذتز تلخنش ـْط شعدو َّيْثز تىجغجشذ 

ل تىنشخٌِّ. ؤٍث تلإّضمظثز  يِ تلأاشٍ تىنٌبْر ؤً تصّ

ـغثعر ىصيل تصٌّّثز ًىزت مضذض في ؤٌّتُ تىندثشثز تلمخصيجر 

عٌتءتً مثّس شيل تىندثشثز ٍيفْر ؤً ٍقثًٍر ؤً ـغثعر 

 ىيَيٌـر. ًقذ ًمِ تىْيَثء تلأدىر ىيصإظير تىغثً ىلاٌّّثز0

تىزتبدثز تىْنٌّر غير مثسذ ىيندثز خزتز تىترمْضتز تى   -ؤ

ّنذىث شنٌُ تلأٍلاؾ مثسذ. ًىزت ّْني ؤُ ىنثك 

 شإظيرتز ٌّّْر ىلأٍلاؾ ص شْصَذ ّيَ تىترمْض.

بسصي  تلأٍلاؾ في تىترمْضتز تى  ّنذىث ّدذؤ شإظيرىث  -ج

 تىنثس.

ًؼٌد خْل تىزتبدثز تىْنٌّر ٍِ ؽإّو ؤُ مطج  ٍِ  -غ

 تىصإظير تىنثس ىلأٍلاؾ. 

ز تىضتبذذ تميشتج تىصغزّر شغدح تصٌّّث ّذً تىصٌتصُ تىغزتب0ِ( 2

تلمْذّْر ىيندثز ًرىل خإّثقر تٍصقثؿ تٌّّثز ٍْْنر ؤً ـصَ 

ششتمٌ تٌّّثز ؤاشٍ  َعلا صّثدذ ششمْض تىقٌدًٌّ ّخدُ إن 

اجل تٍصقثؿ تىْنثفش تىنشًسّر ٍعو تىدٌشثعًٌْ 

ًتلمغنْغًٌْ ؤً تىنثىغًٌْ ؤً إن صّثدذ ششمْض تٌّّثز ؤاشٍ ٍعو 

. ًٍِ ؼثّح آاش قذ ّقيو تىنثىغًٌْ تىنترتز ؤً تىجٌعجثز

تٍصقثؿ ًششتمٌ تىْنثفش تىعثٌّّر ٍعو تلمنغنْض ًتىدٌسًُ 

ًتيذّذ، ًمظنِ تصعصنصثغ خإُ تىْنثفش تلمغددر ىيَيٌـر إرت 

ٍث ششتمَس خنَْثز مديرذ سبدث شخدُ إن تميشتخثز في شغزّر 

تىندثز ًتى  شصَعو بذدٌه ششتمٌ خْل تىْنثفش ًصّثدذ ششتمٌ 

ثفش ؤاشٍ ًىزت ّخدُ إن تميشتج في شغزّر تىندثز ّن

 (. 2001)ّثعين، 

 تىصإظير تىجغٌْىٌؼِ ىلأٍلاؾ0

إرت ًمْس ايْر في محيٌه ًمثُ  تىصإظير غير تلمدثؽش )تىديضٍر(0 -ؤ

تفيذ تلمثبِ لهزت تخيٌه تقو ٍِ تفيذ تلمثبِ ىْقير تلخيْر  ثُ 

ثسغ ًشذَّ ىزه تلخيْر شننَؼ ّصْؽر ـشمر تلمثء ٍنيث إن تلخ

تيثىر خثىديضٍر ًتلأٍلاؾ تىزتبدر في تلمثء شقيو ٍِ تفيذ تلمثبِ ىو 

 ْقدؿ تفيذ تلمثبِ عثىدث ًتىقَْر تىغثىدر ىيَفيٌه شْصَذ 

 ّيَ ٌُّ تلأٍلاؾ ًمَْر تصٌّّثز تىزتبدر.

شصنٌُ ؼزًس تىندثشثز ٍِ الاّث ًشنٌُ مو ايْر محثىر 

ثبِ خيٌه تىترخر ؤمعش ٍِ تفيذ بدفيٌه تىترخر  إرت مثُ تفيذ تلم

تلمثبِ خيٌه تلخلاّث تىذتايِ  ثُ تلمثء ّذاو إن تفزًس. ًميَث 

صتد ششمْض تلأٍلاؾ في محيٌه تىترخر تلخثسؼِ شقو عشّر داٌه تلمثء 

إن تفزس ًميَث صتد ٍِ تـصَثه شْشك تىندثز ىيؽجثف ىْذً مجثّر 
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ّو  قذه ٍِ تفضء تىغشّر تى  ّذاو بذث تلمثء ّغدر إن عش

 تلخنشُ خَْيْر تىنصؿ.

ًقذ ّلاـٌ ّلاٍثز تىزخٌه ّيَ تىندثشثز خْذ إمث ر 

تلأسمذذ ٍدثؽشذ اثفر تىغشّْر تىزًخثُ ًتىغدح في  رىل ٌّْد إن 

 تمزجثك تفيذ تلمثبِ خيٌه تىترخر قشج تفزًس.

خثلإمث ر إن شإظير تلأٍلاؾ في تٍصقثؿ تلمثء  تىصإظير تلمدثؽش0 -ج

قدو تفزًس  ثُ داٌه تصٌّّثز خنَْثز صتبذذ ِّ ـثؼر  ٍِ

تلخيْر بزذض شغيرت غير تّصْثدّث في تلأَّثه تيٌّْر ىيخيْر. 

ًَّيش ؤُ ٍث شغددو تصٌّّثز ٍِ مشس ّجٌق تىصإظير تصصٌٍصُ 

تىزُ بزذظو. ًتىصإظير تلمدثؽش تىزُ بزذظو تلأٍلاؾ غير 

ٌض ؤُ ٍْشًف ّيَ ًؼو تىذقر  يقذ ؤًمفس خْل تىدف

ًؼٌد تصٌّّثز في تىغثّصٌخلاصً ّقيو ٍِ ششىْح تىىًشين 

ًتلأّضمظثز تلمخصيجر  ْغدح ايلا في ؤَّثه تلإّضمظثز. مَث قذ 

في تلخيْر ؤً تصدّثد  DNA, RNAشغدح تلأٍلاؾ ّققث في 

ًخوء عشّر  ٌعشّر تىصنجظ مدث ّضّذ ٍِ ىذً تلمٌتد  ْقو تىنَ

 تىدنثء تىنٌبِ.

بزذض خْل تصٌّّثز شإظيرتز  دْل تصٌّّثز0تىصإظير تلخثؿ ى -غ

ٍدثؽشذ اثفر في تلخيْر ص ّؾدييث في تىصإظيرتز تٌّّثز ؤاشٍ. 

ًتىٌ تصٌّّثز رتز تىصإظير تلخثؿ ىِ تٌّّثز تىقٌدًٌّ. 

ًتلمغنْغًٌْ. ًتىدٌشثعًٌْ. ًتىنثىغًٌْ. ًتىنىّس. 

ًتىنيٌس. ًىقذ خْنس تلأبحثض تصاصلاف في تعصؽثخر تىندثشثز 

زه تصٌّّثز  دْل تىندثشثز ؤمعش ـغثعْر صٌّّثز تىنىّس له

ٍِ تٌّّثز تىنيٌس ٍعلا  ندثشثز تىجثفٌىْث تىنيٌّر تيَشتء ؤمعش 

 ـغثعْر صٌّّثز تلمغنْغًٌْ ٍِ تٌّّثز تىقٌدًٌّ ًتىنثىغًٌْ.

صّثدذ خْل تصٌّّثز في محيٌه  شإظير تلأٍلاؾ ّيَ ّقـ تىْنثفش0 -د

تٌّّثز ؤاشٍ ٍيَر ىجْثىْر تلخلاّث  تىترخر ّخظش ّيَ تٍصقثؿ

تىندثشْر  ٌؼٌد تٌّّثز تىقٌدًٌّ قذ ّخظش ّيَ تٍصقثؿ 

تصٌّّثز تلمنث ةر لهث ٍعو تٌّّثز تىدٌشثعًٌْ.  قذ ىٌـٌ 

بزغِ ـثىر تىندثشثز تى  ٍيشز ّيْيث ؤّشتك ّقـ 

تىدٌشثعًٌْ ًتلمضسًّر في محثىْو ٍِ ٍيؿ تىيْثً خضّثدذ ششمْض 

خيٌه تلمغزُ مَث ىٌ تيثه ٍِ ّدثز تىجثفٌىْث تىدٌشثعًٌْ في ت

ًّدثز تىىعٌْ تييٌ. مَث ؤُ تٌّّثز تىنيٌس ًتىنىّس شنث ظ 

تٌّّثز تىجغجٌس. ًٌٍَّث شغدح تٌّّثز تلأٍلاؾ شغيرت في قثخيْر 

تىندثز صٍصقثؿ تىْنثفش تلمخصيجر ًٍِ ىزه تىْنثفش 

 (.1984تىنترًؼين ًتىجغجٌس ًتىدٌشثعًٌْ )تحمذ، 

 شإظير تلأٍلاؾ ّيَ تلإّدثز ًتىنٌَ ًتلإّصثغ0

بشصـ تىدزًس تىشىٌخر خقٌذ  -شإظير تلأٍلاؾ ّيَ إّدثز تىدزًس0 ؤ(

تصٍصقثؿ تىََْْر تى  شصَصِ بذث. ظٌ شقو قٌذ تفزج 
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خثعصَشتس ميَث صتدز سىٌخر تىدزًس. ًقٌذ ؼزج تلمثء ّثبرر 

تيدْبي ّقو  ٍِ تفيذ تيدْبي يدْدثز تىنؾث ًتىىًشين. ًتفيذ

إن تىقجش ًّنذٍث شغيَ ـدْدثز تىنؾث ًتىىًشين خثلمثء شدذؤ 

 ْثىْر تلإّضمظثز تخيير ىصنغير ىزه تلمٌتد ًبزٌّييث إن ٌٍتد 

خغْير ٍنيث تىغنشّثز ًتلأحمثك تىْنٌّر تى  شقيو ٍِ تفيذ 

تصصٌٍصُ. ّضدتد تىصإظير تىغَِ ىلاٌّّثز ميَث صتدز عشّر 

 و تلخيْر تيْر.ّجثرّصو إن دتا

مدث عدا ّصدين خإُ تلأٍلاؾ ص شخظش في تلإّدثز ّصْؽر اجنيث 

ىيؽيذ تلمثبِ  قو ًىننيث شخظش خقٌسذ ٍدثؽشذ في  ْثىْر تلخلاّث تيْر 

ّصْؽر داٌه تصٌّّثز ًبرَْيث في تلخيْر خؾنو غير ىدِْْ. لهزت 

فيذىث  ثُ محثىْو تلأٍلاؾ تلمخصيجر في تىترمْح ًتلمصؽثّغر خثىنغدر 

 تلمثبِ قذ ص شْيِ ّصثبػ ٍؾثبذر في شإظيرىث ّيَ تلإّدثز.

تىندثز تىنثٍِ في  -شإظير تلأٍلاؾ في تىنٌَ تلخنشُ ًتلإّصثغ0 ج(

تىترخر تخيْر ّنٌُ ٍصجشقث، ٍغثـصو تىٌسقْر قيْير، قيْو تىٌصُ 

تفثف، ىٌُ تىندثز دتمِ في تىترتمْض تىٌتىةر ًتفجش ٍدقِ 

مَث شقو ّذد تلأ شُ تلمعَشذ ًّذد تلأصىثس خثىترتمْض تىْثىْر 

ًّقو ّقذ تىعَثس ًتلميٌـر شقيو ٍِ ـؽٌ تىدزًس ًشقيو ٍِ 

فجثبصث تىنٌّْر،  صقو ّغدر تىضّس ًّقو تىشقٌ تلأٌّدُ ىيضٌّز 

 (.1984ًشضدتد ّغدر تىىًشين )تحمذ، 

 ؤىٌ تىصإظيرتز ىيَيٌـر في تىندثز0

 -ىيندثز ًمثٓش0ِشخظش تلميٌـر في تلمَيش تلخثسؼِ  -1

تلأًستق سبدث شنٌُ فغيرذ ًرتز ىٌُ تانش ؤمعش دمٌّث ٍِ  -ؤ

 تلأًستق تىيدْْْر ًمزىل صّثدذ سمنيث.

تفجشتس تلأؼضتء تلمصنشسذ ٍِ تىندثز، ًىنث مصح ؤُ  -ج

ّخمذ خإُ ىزه تىقجر ىْغس اثفر خثىندثشثز تلمصإظشذ 

 خثلميٌـر.

ر تلأمعش تـترتق ـث ثز تلأًستق ًقَصيث، ًىِ تىقج -غ

ًمٌـث في تىندثشثز تلخؾدْر ّصْؽر ىضّثدذ ششمْض مو ٍِ 

تىنيٌسّذ ًتىدٌسًُ. مَث تُ تىشُ خثىشػ ًبدْثه ٍثير 

ّخدُ إن تـترتق تلأًستق في تىندثشثز تلخؾدْر ًغير 

 تلخؾدْر.

رخٌه تىندثز، ًؤّنث ىزه تىقجر غير ٍصخققر ىيَيٌـر،  -د

ىشىٌخِ ًتمزجثك ىنٌمشث شقو ّنذ تمزجثك محصٌٍ تىترخر ت

 (.1990ؼثىضّر تلمثء ىيندثز )ؤىنَِْْ، 

 شخظش تلميٌـر في تىيدْْر تىصؾشمضْر ىيندثز0 -2

شخدُ تلميٌـر ًاثفر تٌُّ تىنيٌسسّذ إن ؼْو الاّث  -ؤ

تىدؾشذ مديرذ، ًشقيْو ّذد ظغٌس تىٌسقر، ًمزىل شغير 

 ـؽٌ تىعغٌس، ًشنٌِّ َّثً اؾبي مْْ .
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 إمشث شخدُ إن ؼْو الاّث تىدؾشذ ؤٍث تٌّّثز تىنىّصثز  -ج

 فغيرذ ًصّثدذ ّذد تىعغٌس خٌـذذ تلمغثـر ىيٌسقر.

 ّقو ٍْذه تعصيثىر تلخلاّث ًتّقغثٍيث. -غ

 ّقو شنٌِّ تىىًشْنثز ًتلأحمثك تىنًٌّر. -د

 ّقو ٍْذه َّيْر تىترمْح تىنٌبِ ًتىصنجظ. -ه

 شقيْو ّؾثه ّذد ٍِ تلإّضمظثز تىندثشْر. -ً

 ىنٌْشنو.ّضدتد سمل ت -ص

 بسؾح تلأؼضتء تىندثشْر خؾنو ٍدنش. -ؾ

 شغير ؤّذتد ًؤقيثس تلأًّْر تلخؾدْر. -ه

شخدُ تلميٌـر إن تّصجثق تىنيٌسًخلاعس ًتلمثّصٌمٌّذسّث  -ُ

ًمزىل شؾٌّو            تىنيٌسًخلاعس )تىنَِْْ، 

1990.) 

 تلميٌـر ًتلإّدثز0 -3

ىنثك ّذد ٍِ تلأدىر شخمذ ؤُ تىنعير ٍِ تىندثشثز شصفغظ 

لميٌـر تىترخر الاه ٍشـير تلإّدثز ًشنٌِّ تىدثدستز. 

تخثفْو تىنثٍْر في تىترج تلمصإظشذ خثلميٌـر شنٌُ رتز إّصثؼْر 

ًتىةر منصْؽر صمزجثك ٍْذه إّدثز خزًس ىزه تخثفْو، 

ر ىيترخر تقو ًلهزت  ثّو ٍِ تىنشًسُ ؤُ ّنٌُ ٍغصٌٍ تلميٌـ

ٍِ ـذًد ٍقثًٍر تخثفْو الاه ٍشـير تلإّدثز ًشنٌِّ 

 (.1990تىدثدستز )تىنَِْْ، 

 شإظير تلميٌـر في تٍصقثؿ تىْنثفش تىغزتبْر0 -4

ّْذ ّنقش تىقٌدًٌّ تىنثشٌُْ تىغثبذ في محيٌه تىترج تلمثير، 

ًلهزت  ثّو ٍِ تلمَنِ ؤُ ّخدُ برَِ ىزت تىْنقش دتاو 

إن تمزجثك في مسٌ تىندثز ًىزت سبدث ٌّْد إن تلأّغؽر تىندثشْر 

مٌُ تلمغصٌّثز تىْثىْر ٍِ تىقٌدًٌّ في تىترخر قذ بزذد ٍِ 

تىنثّصٌّثز تلأاشٍ، ؤً سبدث َّْو تىقٌدًٌّ إن إـذتض ـثىر 

ّذً تىصٌتصُ تىنثشٌِّْ ًىزت ٍث ّْشف خثىصغٌَ خثىقٌدًٌّ 

 (.1990)تىنَِْْ، 

 تلميٌـر ًتلإّصثؼْر0

إظيرتز تى  ؤظشز بذث تلميٌـر في  تىَْيْثز إُ جمِْ تىص

تيٌّْر ىيندثز ًّغدر تلإّدثز ًعشّصو ًمزىل تٍصقثؿ تىْنثفش 

تىغزتبْر شخدُ خثىصثت مجصَْر إن اجل تلإّصثؼْر. ًمثُ عدح 

تصمزجثك ٌّْد إن تمزجثك في ّذد تلأصىثس ًـثفو تىدزًس ّصْؽر 

 (.1984ىصإظشىث بديٌـر تىترخر )ّلاًُ، 

  تلميٌـر ّيَ مسٌ تىندثز0شإظير

شخظش تلميٌـر ّيَ مسٌ تىندثز شإظيرت تصٌٍصّث ـْط شَْو ّيَ 

تاصضته مسٌ تىندثز ّصْؽر ّؽضه ِّ تٍصقثؿ تلمثء تىلاصً ىينٌَ 



 2019(، ىغنر 4، تىْذد )15مجير ؤبحثض ميْر تىترخْر تلأعثعْر ، تلمجيذ 

- 9522 - 

 

خغدح تمزجثك تفيذ تصصٌٍصُ خٌعو تىنٌَ ًبزذض ٍث ّغََ 

خثفجثف تىجغٌْىٌؼِ، ًلهث شإظيرتز سمْر ّثبرر ِّ تىصإظير تىنٌِّ 

ٌّّثز، ًّصْؽر ىترتمَيث خنَْثز مديرذ مَث شغدح  قذتُ تىصٌتصُ ىلا

تىغزتبِ ؤً ّقـ تىْنثفش تىغزتبْر دتاو تىندثز، ًىزىل شنيشج 

تىجْثىْثز تصّنْر تلمخصيجر ٍعو تىدنثء تىنٌبِ ًتىصنجظ ًخنثء 

تيٌتٍل تىنًٌّر ًتىىًشين ًّؾثه تلإّضمظثز ًتن غير رىل ٍِ 

 شخدُ إن ىدٌه في مسٌ ًإّصثؼْر تىندثشثز تىَْيْثز تيٌّْر، ًتى 

 (.1987تلمخصيجر )تىذىَِْ، 

 شإظير تلميٌـر ّيَ تلإّدثز0

شْذ قثخيْر تىدزًس ّيَ تلإّدثز ًشنٌِّ تىدثدستز ٍِ تىٌْتٍو 

تلمخظشذ ّيَ إّصثؼْر تىندثشثز خثىترج تلميفْر ًشصٌ َّيْر إّدثز 

 -تىدزًس في ظلاظر ٍشتـو ى0ِ

ًىِ تيشمر تىغيدْر  (Imbibition0تىدزًس )ٍشـير شؾشج  ؤ(

ىيَثء دتاو تىدزسذ ّصْؽر قٌذ تفيذ تلمترُ ؤً تيدْبي ) 

Matric Potential.ىيَثدذ تلمخضًّر ) 

ًىِ تلمشـير تى  شقو  (Ctransition0ٍشـير تصّصقثه ) ج(

 ْيث قٌذ عفح تلمثء تلمصؾشج إن تىدزًس ًشدذؤ ٍشـير 

 .تىصغيرتز تىدثٌّمَْْثًّر

ًشؾَو خذتّر َّيْر تصّقغثً  (Growth0ٍشـير تىنٌَ ) غ(

 Cell( ًتصشغثُ تلخيٌُ )Cell divisionتلخيٌُ )

expansion ٌَلخلاّث ؼنين تىدزسذ ًؽشًُ تفنين خثىن )

ًشنٌِّ تفزًس ًمسٌ تىشًّؾر. ًّصْؽر ىزه تىَْيْثز مطشغ 

 تفزّش ٍِ غلاف تىدزسذ ًّدذؤ تفزس تصخصذتبِ خثىنٌَ مَث

شنٌَ تىشًّؾر ٍْيْر تلمجٌَُ تلخنشُ ًشقدؿ قَر تىغثق 

 ؤمعش تعصيثىر ٍنصؽر ٍنؾإز ؤمعش.

ؤمذز دستعثز ّذّذذ ؤُ تىنغدر تلمةٌّر ىلإّدثز ًٍْذه 

تلإّدثز ّصإظشتُ عيْدث خضّثدذ تلميٌـر في ًعو تىنٌَ ىيدزًس،  ًقذ 

 غش تىصإظير تىغيبي ىيَيٌـر في تلإّدثز ّيَ ؤعثط تمزجثك تفيذ 

لمثبِ ىٌعو تىنٌَ إن دسؼر ّقْح  ْيث ـذًض َّيْر تلإّدثز، ت

ًّدذً تُ تصمزجثك خثفيذ تلمثبِ ّصْؽر تلميٌـر ّغدح شعدْيث 

( ًبصْا Osmotic effectصٍصقثؿ تلمثء )شإظير تصٌٍصُ( )

تلميٌـر ٍشً ث ٍنثعدر ىذاٌه تصٌّّثز ًتى   قذ شنٌُ عثٍر 

إُ بزَو تلميٌـر . دزًسلأؼنر تى(Toxic effect)شإظير عثً( )

الاه ٍشـير تلإّدثز ًمسٌ تىدثدستز شْذ ؤعثعث ٍيَث صاصْثس 

تلأفنثف تىضستّْر تلمخصيجر ىغشك تعصغلاه تلأستمِ تلمْشمر 

 (.1987)تىذىَِْ،  ىيَيٌـر
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 ٍقثدس تلأٍلاؾ تىزتبدر في تىترخر0

برٌّر تلمْثدُ تلأًىْر في فخٌس تىقؾشذ تلأسمْر ّنذ َّيْر  -1 

ًّؾٌء تىترخر، ًتىصؽٌّر تىنَْْثًّر شنٌ تىصفيو  شنٌِّ

تلمثبِ، ًتلأمغذذ، ًشَْو خؾنو شذسمصِ ّيَ بزشس تلأٍلاؾ 

إن تلمْثه تلمجثًسذ، ًتىصؽٌّر تلمْذّْر ىِ ٍقذس ىنو 

 تلأٍلاؾ تىزتبدر ًىِ خزىل شَْو ّيَ شنٌِّ تىترخر تلمثير.

اشٍ ٍعو، تلأٍلاؾ تىزتبدر تى  شنثف إن تىترخر ٍِ ٍقثدس ؤ -2

تلمثء تفٌفي رُ تخصٌٍ تىْثت ٍِ تلأٍلاؾ تىزتبدر، ـْط 

شصؽَِ ىزه تلأٍلاؾ في تىترخر ِّ ىشّا تىصدخش ّنذٍث ّنٌُ 

 تلمثء تفٌفي قشّدث ٍِ عيؿ تىترخر.

تلأٍلاؾ تىزتبدر تى  شنثف إن تىترخر ِّ ىشّا ٍثء تىشُ، ًسبدث  -3

شنٌُ ّجثرّر ششج شَيش تلميٌـر في تلأستمِ تلمشًّر ّنذٍث 

ىزه تلأستمِ ٍنخجنر ؼذت، ؤُ ؤُ ـشمر تلمثء مرٌ تلأعجو 

 شنٌُ ٍصٌقجر.

تّصقثه تلأٍلاؾ خٌتعير تىشّثؾ ؤً تلأّثفير في تلمنثىا تلمثير  -4

 اثفر عٌتـو تىدفثس إن ٍنثىا ؤاشٍ.

تلأٍلاؾ تىزتبدر في تىترج تلميفْر شصنٌُ خؾنو مدير ٍِ  -5

غًٌْ ًتلمغنْغًٌْ ًتىقٌدًٌّ، تىنثشٌّْثز تى  ىِ تىني

ًتصٌّّْثز تى  ىِ تىنيٌسّذتز ًتىنىّصثز ًخْل تلأـْثُ 

تىنثسخٌُ، ًفي خْل تلأـْثُ في تىترج تلمثير ّنٌُ ٍيؿ 

ميٌسّذ تىقٌدًٌّ خؾنو ّثً ؤمعش ٍِ تلأٍلاؾ تّصؾثست، ًتلأٍلاؾ 

تلأاشٍ تى  شصٌتؼذ في تىترج تلميفْر ى0ِ ميٌسّذ تىقٌدًٌّ 

Nacl2 ً ًٌْميٌسّذ تلمغنْغMgcl2  ًًٌْميٌسّذ تىدٌشثع

Kcl  ،َِْْ(.1990)ؤىن 

إمث ر تلأسمذذ0 قذ شغدح إمث ر تلأسمذذ تى  بزَو خْل  -6

تصٌّّثز تىنثسذ ًخنَْثز غير ٍنثعدر صّثدذ ششمْض تٌّّثز ىزه 

   (.1984تلأٍلاؾ في محيٌه تىترخر )تحمذ، 

 ىندثز""شإظير تلميٌـر ّيَ تىَْيْثز تيٌّْر في ت

 ٍقثًٍر تلأٍلاؾ ّيَ ٍغصٌٍ تلخيْر تىندثشْر0

إُ ًفٌه ؽٌتسد تىقٌدًٌّ إن تلخلاّث تيثسعر لمغثً ؤًستق 

ٍِ شإدّر ًٍْجصو في شنٌَْ َّو ٍغثً  تىندثز مظنِ ّنقش تىدٌشثىغًٌْ

تىندثز ًّدقْيث ٍجصٌـر ؤً ٍغيا خؾنو دتبٌ،  إرت خقْس تلمغثً 

ٍجصٌـر دتبَث  قذ تىندثز عٌتبيو ِّ ىشّا تىصدخش ًـقو تمشْثس 

في تىصٌتصُ تلمثبِ دتاو تىندثز، ًإرت ؤغيقس ىزه تلمغثً خؾنو دتبٌ 

لإبشثً َّي  تىصنجظ  شْزس ّيَ تىندثز تيقٌه ّيَ تىغثصتز تىلاصٍر

 (.1984)تحمذ، ًتىترمْح تىنٌبِ 
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 شإظيرتز تلميٌـر ّيَ تىدنثء تىنٌب0ِ

 قذتُ عْر تىدلاعصْذتز تلخنش في َّيْر تصاصضته تىنٌبِ  -ؤ

ًخثىصثت تاصضته بزشّش تلأًمغؽين في َّيْر تىصفيو تىنٌبِ 

 .ىيَثء ًتىزُ ّششدو خثاصضته عْر تىدنثء          تىنٌبِ

غدح تىؾذ تلميفِ ّققث ًتمفث في تلمغث ثز تىدْنْر ّ -ج

ىيخلاّث في ىدقر تىنغْػ تلمصٌعو ًىزت ٍِ ؽإّو ؤُ ّخدُ إن 

 (.1992ىدٌه مدير في شٌفْو ىزت تىنغْػ )ّثعين، 

 شإظير تلميٌـر ّيَ َّيْر تىصنجظ0

ىدٌه ـثد في َّيْر تىجغجشذ تصّنْر ًتىزُ ّقثـح صّثدذ في  -ؤ

في  ADPًّذً شنَين تىجٌعجثز في ٍْذه َّيْر تىصنجظ 

ًخثىصثت ّقـ ّغدر  ATPَّيْ  تىنقو تصىنترًِّ ًإّصثغ 

 تىجغجشذ تىصإمغذّر.

إُ صّثدذ َّيْر تىصنجظ بزس ٍشًف ّؽض تلمثء شقثـح  -ج

ًىدٌه في ّؾثه ؤّضٌّ  Catalaseصّثدذ في ّؾثه ؤّضٌّ 

Peroxidase .ًصّثدذ محصٌٍ ـثٍل تصعنٌسخْل 

ك تلأًمغؽين ّققثّث ّنذٍث شصْشك تلمثّصٌمٌّذسّث ّؾيذ تعصيلا -غ

إن تىؾذ تلميفِ تىقثعِ إص ؤُ ّؾثه ؤّضٌّ 

Cytochrome oxidase  ّضدتد ٍِ صّثدذ تىؾذ

 تلميفِ.

ّنذ تىؾذ  Glycolysisسبدث شضدتد َّيْر تىصفيو تىغنشُ  -د

تلميفِ تلمْصذه ًتىزُ ّخدُ إن صّثدذ بزشّش ظنثبِ تًمغْذ 

ىدٌه َّيْر  ًتىنفٌه تصظْيِ ًىزت ّْني CO2تىنثسخٌُ 

تىصنجظ تلهٌتبِ ًٍث ّنصػ ِّ رىل مدث ّغََ خصإظير خثعصير ؤُ 

 صّثدذ في َّيْر تىصنجظ       تىلاىٌتبِ.

إُ تىؾذ تلميفِ تىقثعِ )تىزُ ّغدح ّضُ ٍثء ؽذّذ( ٍِ  -ىبر

ؽإّو ؤُ ٌّدُ ّقـ تلمغث ثز تىدْنْر ًىدٌه َّيْر تىصدثده 

غدح ىدٌىث في ٍْذه تىصنجظ. إص ؤُ تىغثصُ ًتىزُ ّ

تعصَشتس تىنضُ تىؾذّذ ىيَثء ٍِ ؽإّو ؤُ ّضّذ ششمْض تلإّضمظثز 

ًتلمٌتد تلمؾترمر في َّيْر تىصنجظ ًخثىصثت ّخدُ إن شْؽْو 

 َّيْر تىصنجظ ىذسؼر مديرذ. 

تىنضُ تىقثعِ ىيَثء ّغدح صّثدذ ىضًؼر محصٌّثز تلخيْر ًخثىصثت  -ً

د تلمصجثّير ًتىنثبرر ٍِ َّيْر تىصنجظ ىدٌه تّصؾثس تلمٌت

 (.  1992)ّثعين، 

 شإظير تلميٌـر ّيَ ششتمٌ تىزتبدثز0 

صّثدذ ششمْض تىزتبدثز خغدح شغيرتز في تلمغثستز تصّنْر  -1

ًّذً تىغْيشذ ّيَ ششتمٌ تلمٌتد تىْنٌّر تىزتبدر، إُ ىزت 

تلمٌمٌُ ّْذ ٍِ تلمٌمٌّثز رتز تلأهمْر تىنديرذ ٍِ تؼو 

 ر تىصنٌَْ تصصٌٍصُ بزس ٍشًف تىؾذ تلميفِ. يٌ َّيْ



...تلميٌـر ًشإظيرىث في0 ؤ.ً.د. عْذ ؤحمذ محَذ ؤحمذ تىذًسُ

- 9522 - 

 

ّقـ ـؽٌ تلخيْر في ٍشًف تىؾذ تلميفِ قذ شغدح ششمْض  -2

تىزتبدثز. إُ ؤىٌ تعصنصثغ مظنِ ىيَشء تىصإمْذ ّيْو ىٌ ؤُ 

َّيْر صّثدذ ششمْض تىزتبدثز خغدح ٍشًف تىؾذ تلميفِ 

مظنِ ؤُ شنٌُ خغدح فغش ـؽٌ تلخيْر  نلا ِّ تىصإظير 

 ًتىنَْثـْثشِ ّيَ شيل تىزتبدثز.تىجغٌْىٌؼِ 

ىدٌه محصٌٍ تلمثء تىنغبي بزس ٍشًف تىؾذ تلميفِ ٍِ  -3

 (.1992ؽإّو ؤُ ّضّذ ٍِ ششمْض   تىزتبدثز )ّثعين، 

 شإظير تلميٌـر في خنثء تىىًىين )تيثٍل تصٍْني(0

قذ ّترتمٌ تىىًىين بزس ٍشًف غير ٍشًف تىؾذ تلمثبِ 

ًىين قذ ّترتمٌ في ؤّغؽر تىندثز ًتلميٌـر، ىزىل  قذ ىٌـٌ ؤُ تىى

بزس دسؼثز تيشتسذ تىْثىْر ؤً تىٌتىةر ؤً ّنذٍث ّْثِّ تىندثز ٍِ 

 ّؽض تىْنثفش ًىنثك تدًتس محصَير ىترتمٌ تىىًىين ًٍنيث0

ىنثك شٌت قث خين صّثدذ ششمْض تىىًىين بزس  تىصنٌَْ تصصٌٍصُ 0 -1

ٍشًف تىؾذ تلميفِ ٍِ تلهدٌه في تفيذ تصصٌٍصُ 

ىلأّغؽر تىندثشْر تلمخصيجر. ًىزت ّْني ؤُ تىىًىين ّغثىٌ 

في اجل تفيذ تصصٌٍصُ ًٍِ ظٌ اجل تفيذ تلمثبِ ـصَ 

شصٌ َّيْر تخث َر ّيَ تىصذسغ في تفيذ تلمثبِ خين خْةر 

 تىندثز ًؤّغؽصو ىقثلح تعصَشتس داٌه تلمثء إن تىندثز. 

ٌٍصُ دتاو مَث ؤُ تىىًىين ّغثىٌ في َّيْر تىصنٌَْ تصص

تلخيْر. خثىصفذّذ خين تىجؽٌذ ًتىغثّصٌخلاصً ّيَ تلأقو بزس 

ٍشًف تلميٌـر ـْط شترتمٌ تصٌّّثز في تىجؽٌذ مدث ّخدُ إن 

ـذًض ٍشًف ّذً تىصٌتصُ تصصٌٍصُ دتاو تلخيْر ًىزت 

 ّذ ِ إن ششتمٌ تىىًىين في تىغثّصٌخلاصً لخيا ـثىر تىصٌتصُ.

مدث صؽل  ْو ؤُ تيجثً ّيَ  َْْو0تيجثً ّيَ تصّصجثق ًتىص -2

تّصجثق تلخلاّث ّصْؽر ىترتمٌ تىىًىين ًدًس رىل في اجل 

تفيذ تلمثبِ ًإخقثء تىصذسغ في تفيذ تلمثبِ ىقثلح داٌه 

تلمثء إن تىندثز ٍِ تلملاـَثز تىْثٍر ًتى  شذاو مَِ 

دًس ىزت تلمشمح في َّيْر تىصنٌَْ تصصٌٍصُ. ىنِ 

ًس تىىًىين في َّيْر تىصنٌَْ تصصٌٍصُ تىذستعثز شخمذ ؤُ د

شنثد شنٌُ محذًدذ ؼذت ٍقثسّر ٍِ ٍشمدثز ًتٌّّثز ؤاشٍ 

ٍعو تىدٌشثعًٌْ ًتىغنشّثز. ًقذ ؤمذز دستعثز ؤاشٍ 

ّيَ ؤهمْر تىىًىين في بشْْو تىترتمْح تلخيٌّر تىذقْقر 

ًتلأغؾْر تىدلاصٍْر بزس ٍشًف تلميٌـر ًتفجثف. إُ 

ْح دًستً مديرتً في تّصجثق تلخيْر ـْط َّيْر تىصَْْو قذ شي

شصذتاو ؼضّةر تىىًىين ٍِ عيٌؾ ٍنٌّثز مثسىر  ىيَثء 

ّيَ تىىًشْنثز ًىزت ٍِ ؽثّو ؤُ ّضّذ تلمغثـر تىنيْر 

تخدر ىيَثء ىيؽضّةثز تلمششدير ًىزت ّخدُ خثىنصْؽر إن 
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ظدثز شيل تلمشمدثز بزس ٍشًف تفجثف ؤً تلميٌـر، إُ 

ثءز ٍخمذذ ىذًس تىىًىين في صّثدذ تلمثء ىزه تلمْيٌٍثز ؼ

تلمقْذ في تىغثّصٌخلاصً ًتىزُ ّغثّذ في بشْْو تىغثّصٌخلاصً 

 ًٍنٌّثشو ًتيجثً ّيَ تّصجثق تلخيْر.

إُ ًؼٌد تىىًىين في ٍشًف  تخث َر ّيَ تىنؾثه تلإّضمظ0ِ -3

تىؾذ تلميفِ قذ شقيو ٍِ تىصعدْو تيثفو ىنؾثه إّضٌّ 

Malic dehyelvogenase  خجْو ميٌسّذ

تىقٌدًٌّ. ؤٍث تىذستعثز ؤًـس ؤُ ىيىًىين دًست ٍيَث في 

تيجثً ّيَ تىنؾثه تلأّضمظِ في تىغثّصٌخلاصً  نلا ِّ 

تخث َر ّيَ ششمْح تلأغؾْر ىيْنْثز تلخيٌّر  ْو. شخمذ 

خترتمْض ّثىْر ص شخظش  دستعثز ّذّذذ ّيَ ؤُ ششتمٌ تىىًىين

 عيدث ّيَ تىجْثىْثز تيٌّْر تفثسّر دتاو تلخيْر تيْر.

إُ َّيْر ؤمغذذ ٍقذس ىييثقر ًـجٌ تلمجثٍِْ تصٍْنْر0  -4

تىىًىين َّيْر ٍنصؽر ىييثقر ـْط ّنصػ ٍغصقدو 

( ًتـذ ٍِ ؤمغذذ ؼضبْر NADHىْذسًؼْني مخصضه )

 تىؾذ ٍِ ؽثّو ًتـذذ ٍِ تىىًىين ًىزت ّْني ؤُ إصتىر شإظير

ؤُ ٌّ ش ىثقر ىيجْثىْثز تيٌّْر، ىزت ٍِ ؼثّح ًٍِ ؼثّح 

ؤاش مظنِ إصتىر تلمجثٍِْ تلأٍْنْر ٍِ تىىًىين تلمترتمٌ ىغشك 

شنٌِّ ؤحمثك تٍْنْر ؤاشٍ. ًٍِ رىل ّصنؿ ؤُ ىيىًىين 

دًست في ـجٌ تىيثقر يين إصتىر شإظير تىؾذ ًتيثؼر ىصيل 

 نلا ِّ تّو ٍقذست ىينترًؼين تىيثقر ىيجْثىْثز تيٌّْر 

 ًتلمغثهمر في تلأّؾير تيٌّْر ىيخيْر. 

0 مظنِ تّصدثس ششتمٌ تىىًىين ًعْير مجَِ ىينترًؼين تىزتبح -5

برَِ تىنترًؼين ٍِ ٍشمدثز ّترًؼْنْر ٍؾصقر ٍِ بزيو 

تىىًشين. مَث ؤُ شعدْو خنثء تىىًىين تظنثء شْشك تىندثز 

ذسؼر مديرذ لهزه تىَْيْر. ىيؾذ تلميفِ مظنِ ؤُ ّغثىٌ ى

ًبزذض ىزه تىَْيْر خثىشغٌ ٍِ قير تٍصقثؿ ًتاصضته 

تىنترتز تلمَصقر خجْو ّؽض تلمثء. إُ تىنترًؼين تلمترتمٌ قذ 

ّنٌُ خؾنو ٍشمدثز عثٍر ٍعو تٌّّثز تصًٌٌٍّْ ّنذٍث 

شنٌُ خترمْضتز ّثىْر ًتى  ىٌـٌ ششتمَيث بزس ٍشًف 

ز إص ؤُ مضٌلهث إن ٍشمدثز تفجثف ًخثىصثت ص مظصيل تىندث

 ّترًؼْنْر رتبدر مثلأحمثك تصٍْنْر ًؤهميث تىىًىين. 

ّْصقذ ؤُ ىنثك ّلاقر خين ٍثىشذ  تىصإظير في ٍثىشذ تىؾْخٌار0 _6

تىؾْخٌار ًششتمٌ تىىًىين خثّصدثسىث ٍِ تىٌَتىش غير 

تىيدْْْر ىيَْيْثز تصّنْر ىيؾذ تلميفِ. ىنِ تىذستعثز 

شّس ىصققِ ىزه تص ترتمثز ؤمذز ّيَ ًتىدفٌض تى  ؤؼ

ّنظ رىل، ـْط ؤُ فجر خنثء ًششتمٌ تىىًىين بزذض في 

 (.1992تلخلاّث تيْر تلخنشتء )ّثعين ، 
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 شإظير تلميٌـر ّيَ تىصٌتصُ تلهش0ٌٍِّ

إُ تاصضته مسٌ تىندثز بزس ٍشًف تلميٌـر ؤً تفجثف ٍِ 

ّيَ  ؽثمشث ؤُ شخدُ إن تميشتخثز ًشغيرتز تّنْر، ًتفييؿ

شغَْر ىزه تىصغيرتز خثاصلاه تىصٌتصُ                    تلهشٌٍِّ 

 (.1992)ّثعين، 

 شإظير تىؾذ تلميفِ في خنثء تىىًشين0

ىدٌه محصٌٍ تىدٌت ستّدٌعٌٍثز ىذسؼر مديرذ ّنذٍث ّصْشك  -1

(. إُ 1977ًآاشًُ،  Barloتىندثز إن ؽذ ٍيفِ    )

ٍِ تىؾنو تلمصْذد  تىؾذ تلميفِ ّغدح بزٌّلا ىيشتّدٌعٌٍثز

إن تىؾنو تلمجشد اقٌفث في تلأّغؽر تىنؾير. مزىل  ثُ 

تىؾذ تلميفِ مظنِ تُ ّغدح تاصضته تسشدثه تىشتّدٌعٌٍثز 

خثىؾدنر تصّذًخلاصٍْر ًتىزُ ٍِ ؽإّو ؤُ مضذض تميشتج 

في خنثء تىىًشين إص ؤُ عدح رىل غير ًتمؿ ّيَ ًؼو 

 تىصفذّذ.

ىدلاصٍْر ًتى  شؾَو مث ر شغيرتز في اقثبـ تلأغؾْر ت  -2

تلأغؾْر تخْير خثىْنْثز تلخيٌّر خجْو تىؾذ تلميفِ. ًقذ 

ؤمذز دستعثز ؤُ تىؾذ تلميفِ ىغير اقثبـ ؤغؾْر 

تىدلاعصْذتز تلخنش ًتلمثّصٌمٌّذسّث  نلا ِّ ؤََّر غؾثبْر 

ؤاشٍ. إُ دًس ىزه تلأغؾْر ىٌ ىجقو ًشنٌَْ تلأغؾْر 

تز في اقثبقيث ٍِ ؽإمشث ؤُ تصّنْر ًخثىصثت  ثُ ؤّر شغير

 شخظش في مجَو تصعصؽثخثز تيٌّْر ًٍنيث خنثء تىىًشْنثز.

خجْو تىؾذ تلميفِ قذ شخظش في  ATPإُ ىدٌه ٍغصٌّثز  -3

تاصضته َّيْر خنثء تىىًشْنثز ـْط تسشدو ىدٌه ٍغصٌٍ 

ATP .تلهدٌه في ٍْذه تىنٌَ في تىٌسقر ٍِ 

نًٌّر خجْو تىؾذ إُ شغير تىنَو تفْني ًمحصٌٍ تلأحمثك تى -4

تلميفِ ٍِ ؽإّو إن ؤُ مضذض شغيرتز مديرذ في َّيْر خنثء 

 (.1992تىىًشين )ّثعين، 

 ٍْذصز إمث ر تلأسمذذ تىنترًؼْنْر0

إُ ٍغصٌٍ تىنترًؼين تىزُ مصح ؤُ ّنثف إن تخقٌه ّْصَذ 

خقٌسذ مديرذ ّيَ ٌّّْر تخقٌه ًٍشًف تىترخر. خقٌسذ ّثٍر 

صقر ٍِ قدو تخقٌه تفْذ الاه  ترذ تىنٌَ مَْر تىنترًؼين تلمَ

مظنِ ؤُ ّغصجثد ٍنيث مَخؽش في شْْين تلمْذه تلمنثعح ىينترًؼين 

تلمشتد إمث صو )مغٌ ّترًؼين/ ىنصثس(. تىنترًؼين تلمنثف خقٌسذ 

ّنٌُ قثعْث ًٍجشىر مضجض ٍيٌس ؤٍشتك  يشّر ّيَ تىندثشثز 

تلمجيضذ ىيندثشثز  اثفر ّنذٍث شنٌُ مَْثز تىنثىغًٌْ ًتىدٌشثعًٌْ

 (.1984ًتىةر )تىنَِْْ، 

قذ شنثف ؤٍلاؾ تىصغزّر شذسمصْث إن ٍْثه تىنيش ِّ ىشّا 

ٍْثه تىقشف تى  شصإشَ ٍِ ٍْثه تلمجثسُ ً نلاز تيٌْتُ ًمْ  
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تىغْيشذ ّيَ سٍِ خشتص تيٌْتّثز في تىيدْْر. ًىنث ّنثف ّثٍو 

في خْل تلأمشش  ؼذّذ، إر َّيش دًس تيقٌه تيذّعر ؼيْث،  قذ مذذ

تسشجثُ ٍغصٌّثز تىنترًؼين إن ظلاظر ؤمْث يث ًسبدث ؤمعش ٍِ رىل 

في ٌٍَْ تىديذتُ تىقنثّْر. شصإشَ ىزه تىضّثدذ ؼضبْث ِّ ىشّا 

صّثدذ مَْثز تىنترًؼين تلمصٌتؼذذ في ٍْثه تىقشف خيثز تلمجثسُ 

خْنَث ّصإشَ ٍََْيث ّصْؽر ىجقذتُ تىنترتز ٍِ تلأستمِ تىضستّْر 

ششتمَيث في ٍْثه تىنيش تلمثس بذث. ًقذ صتد تعصَْثه تلأسمذذ ً

تىنترًؼْر ىصغَْذ تخثفْو تىنؽْيْر ًتلأّؾثج تلمخصيجر 

 (.1994)تىصََِْ، 

 إمث ر تىجغجٌس0

بدث ؤُ ـشمر تىجغجٌس في ققذ تىترخر ًتىةر، لهزت  ثُ 

تٍصقثؿ تىجغجٌس ّْصَذ ّيَ مسٌ تفزًس ًىِ شؾنو ؼزًس 

ششخر تى  ّنٌُ محصٌتىث ٍِ تىجغجٌس تفثىض ًتىةث تخقٌه في تلأ

شنٌُ ىشّقر شيقٌْ تىجغجٌس ىِ تىيشّقر تلأ نو ٍقثسّر خيشّقر 

تىنعش. شيقٌْ تىجغجٌس ّخمذ خإُ ششتمْض مديرذ ٍِ تلأسمذذ شنٌُ 

ٍصقير بحؽٌ مدير في تىترخر. ًبذزت  ثُ ششمْض تىجغجٌس بدفيٌه 

 (.1984ثد )تىنَِْْ، تىترخر ّنٌُ ّثىْث في محو إمث ر تىغَ

 

 

 تىدٌشثعًٌْ في شغزّر تىندثز0
ٍِ تؼو تخث َر ّيَ تلمغصٌٍ تلخقح ىيترخر شنثف 

. ٍِ تؼو تخث َر ّيَ تلمغصٌٍ ٍْذصز مديرذ ىلأسمذذ تىدٌشثعْر

تلخقح ٍِ تىترخر  ثّو مصح ؤُ مضقو ٌٍتصّر ىيدٌشثعًٌْ تلمجقٌد ِّ 

ىشّا تعصيلاك تىندثز لهزت تىْنقش ًمزىل ِّ ىشّا غغو                  

تىترخر في ىزت تىْنقش ًرىل خإمث ر تلأسمذذ تىدٌشثعْر )تىنَِْْ، 

1984.) 

  سمْر تلأٍلاؾ0

يرذ ـٌه تىصإظير تىنثس ىلأٍلاؾ تلمٌؼٌدذ في ىنثك دستعثز مع

 شنٌُ ثىترتمْض تىْثىْر ٍِ تلأٍلاؾ مَْثز مديرذ ىنٌَ تىندثشثز. 

عثٍر لمٌَْ تىندثشثز. ىزت تلمٌمٌُ لمث ّضه غير ٍجيًٌ خقٌسذ 

ؼْذذ. ّذذ َّيْثز ـٌّْر شصإظش خثىترتمْض تىْثىْر ٍِ تلأٍلاؾ ًىزه 

ىىًشين ًّؾثه تلمثّصٌمٌّذسّث تىَْيْر شنٌ ّؾثه تلأّضٌّ ًشنٌِّ ت

 (.1984ًتىدلاعصْذتز تلخنشتء )تىنَِْْ، 

 شإظير تلميٌـر ّيَ تخصٌٍ ؤصٌِّّ في تىندثز0

إُ صّثدذ ٍغصٌٍ ميٌسّذ تىقٌدًٌّ في ًعو تىنٌَ شخظش في  

دتاو تىندثز، ـْط ؤُ صّثدشو شخدُ إن تٍصقثؿ  تخصٌٍ ؤصٌِّّ

مدير لأٌِّّ تىنيٌسّذ ًتىقٌدًٌّ مَث شخظش ّيَ ؼثىضّر تىْنثفش 
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تىغزتبْر ًٍنيث تىدٌشثعًٌْ، ًقذ شخظش ؤّنث ّيَ تٍصقثؿ ًششتمٌ 

 (.1987ؤاشٍ )تىذىَِْ،  تٌّّثز

 تىنصؿ0 

 ّغثىٌ تىنصؿ خذسؼر قيْير في تصّصقثه تيش ىيْنثفش تىغزتبْر

ّى ؼذستُ تلخلاّث ًىنِ تىْثٍو تىغثبذ في تٍصقثؿ تىْنثفش 

تىغزتبْر ىٌ تىَْيْر تيٌّْر تى  بزصثغ إن ىثقر     شنجغْر )ّْغَ، 

1984.) 

 شإظير تلميٌـر في فجثز تىترخر0
ششمْح تىترخر0 شنٌُ ؼضّةثز تىترخر ٍصجصصر ًٍصدثّذذ غير  -1

ىيترخر رتز  ٍصؽَْر ّنذٍث شنٌُ تىغْر تىصدثدىْر تىنثّصٌّْر

ّغدر ّثىْر ٍِ تىقٌدًٌّ ًخزىل ص ّصنٌُ تىترمْح تيدْبي 

 ىيترخر .

بصٌّر تىترخر ًّجثرّصيث ىيَثء0 إُ ّجثرّر تىترخر رتز ّلاقر  -2

بدغثٍثز تىترخر، ـْط شَْو ٍيٌـر تىترخر ًاثفر ؤٍلاؾ 

تىقٌدًٌّ ّيَ شقيْو ـؽٌ تلمغثٍثز تلهٌتبْر تىنديرذ  ْْصى 

 ّيَ ّجثرّر تىترخر. رىل رتز شإظير مثس 

ؼثىضّر تىْنثفش تىغزتبْر0 ّنذٍث ّضدتد ششمْض تٌُّ تىقٌدًٌّ  -3

في محيٌه تىترخر ؤً ّيَ عيٌؾ تىصدثده لمٌتد تىترخر تىغشًّر 

ّخدُ إن شقيْو ؼثىضّر ّذد ٍِ تىْنثفش تىغزتبْر ًاثفر 

تىنثىغًٌْ ًتلمغنْغًٌْ ًتىدٌشثعًٌ ًّقيو ٍِ ششمْضىث ّيَ 

ْا تٍصقثفيث ٍِ قدو تىندثز، إُ تىترج عيٌؾ تىصدثده ًّْ

تىغنْر خْنقش تىقٌدًٌّ ّنٌُ محصٌتىث ٍِ تلأًمغؽين 

 ٍنخجنث ًىزت ّقيو ٍِ ؼثىضّر تىْنثفش تىغزتبْر في تىترخر.

ؼثىضّر تلمثء ىيندثز0 إُ صّثدذ ششمْض تلأٍلاؾ تىزتبدر في تىترخر  -4

ترخر شخدُ إن تمزجثك تفيذ تصصٌٍصُ )تفيذ تلمثبِ( خيٌه تى

ًتىزُ ّخدُ خزىل إن شغير ـشمر تلمثء في تىترخر ًّنخجل 

خزىل محيٌه تٍصقثؿ دسؼثز تلميٌـر تىْثىْر ) ؤىنَِْْ ، 

1990  .) 

 شإظير تلميٌـر في تٍصقثؿ تىْنثفش تىغزتبْر0

إُ تىنثشٌُْ تىغثبذ في محيٌه تىترخر تلمثير ىٌ ّنقش   

ؽر تىندثشْر شخدُ تىقٌدًٌّ ـْط ؤُ برَِ ىزت تىْنقش دتاو تلأّغ

إن تصمزجثك في مسٌ تىندثز ًعدح رىل سبدث ٌّْد إن ؤُ تلمغصٌّثز 

تىْثىْر ٍِ تىقٌدًٌّ ّخدُ إن إـذتض ـثىر ّذً تىصٌتصُ تىنثّصٌِّ 

ًتىزُ ّذَّ خثىصغٌَ خثىقٌدًٌّ، إُ محصٌٍ تىندثز ٍِ تىقٌدًٌّ 

خر في ـين ّضدتد خضّثدذ محصٌٍ تىترخر ٍِ تىقٌدًٌّ مزتبح في محيٌه تىتر

ّنخجل محصٌٍ تىندثز ٍِ تىنثىغًٌْ ًتلمغنْغًٌْ )ؤىنَِْْ ، 

1990.) 
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 شإظير تلميٌـر في تفٌتّح تىجغٌْىٌؼْر0

إُ تصميشتخثز تى  بزذض في تىَْيْثز تىجغٌْىٌؼْر ىيندثشثز 

تلمْشمر ىيَيٌـر شخدُ إن تىصقيْو ٍِ مسٌ ًإّصثؼْر شيل تىندثشثز، 

لمثبِ ًٍنٌّثشو )تفيذ تصصٌٍصُ ًتفيذ ًلهزت ّْذ تاصضته تفيذ ت

تىنغيِ( في ؤّغؽر تىندثز تلمخصيجر ٍِ تىصغيرتز تى  بزذض 

خغدح تىؾذ تلمثبِ ؤً تىؾذ تلميفِ، ؤٍث تميشتج تىَْيْثز 

تىجغيؽْر تى  شغدديث تلميٌـر  قذ شنٌُ خغدح تىصإظيرتز تىغَْر 

تلميٌـر شغدح  ىلاٌّّثز تلمَصقر ًتلمترتمَر ًخترمْضتز ّثىْر )ؤُ ؤُ

 ّذً شٌتصُ غزتبِ دتاو ؤّغؽر تىندثز(. 

إُ ششتمٌ تصٌّّثز تلمخصيجر في ؤّغؽر تىندثز ًاثفر شيل تى  

شغدح تلميٌـر في تلأًعثه تىغزتبْر ىينٌَ شيْح دًست في َّيْر 

 (.1990تىصنٌَْ تصصٌٍصُ )ؤىنَِْْ ، 

 شإظير تلميٌـر في تىَْيْثز تيٌّْر0

شخظش تلميٌـر شإظيرت عيدْث في َّيْر تىدنثء  تىدنثء تىنٌب0ِ  -1

تىنٌبِ، ـْط ؤُ تلميٌـر شخدُ إن غيا  صفثز تىعغٌس ىزىل 

 ثُ َّيْر تىترمْح تىنٌبِ شنخجل خؾنو تمى ّغدْث، مَث 

ؤُ ًؼٌد تٌّّثز تىقٌدًٌّ ؤً تىنيٌسّذ تىزُ ّترتمٌ في 

تىدلاعصْذتز تلخنش ًخثىصثت ّخدُ إن تاصضته ٍْذه َّيْر 

 (.2001دنثء تىنٌبِ )ّثعين ، تى

شصإظش َّيْر تىصنجظ خضّثدذ تلميٌـر ـْط شخدُ إن  تىصنجظ0  -2

صّثدذ في ٍْذه تىصنجظ، تىغدح ّشؼِ إن ؤُ تٍصقثؿ 

. ًخنَْر ؤمعش ٍِ ATPتصٌّّثز بدْذه ّثت ّصييح تىيثقر 

 (.1991ٍْذه تىصنجظ )ّدذًه، 

إُ شنٌِّ تىىًشين ّقو خضّثدذ تلميٌـر ـْط ؤُ  خنثء تىىًشين0  -3

تلميٌـر شقيو ٍِ تؽترتك تىنترًؼين غير تىْنٌُ في شنٌِّ  

 (. 1982تىىًشين ًخثىصثت ّقو ٍْذه خنثء تىىًشين )ؤىنَِْْ ، 

 َّيْثز تصّل ًشؾَو0   -4

شإظير تلميٌـر في ّؾثه تلإّضمظثز0 إُ ششتمٌ تصٌّّثز تلمغددر   -ؤ

تىقٌدًٌّ في تىىًشٌخلاصً ٍِ ؽثّو ؤُ ّْْا تىنؾثه   ىيَيٌـر ٍعو 

 تلأّضمظِ.

شإظير تلميٌـر ّيَ ّجثرّر تىغؾثء تىدلاص0ٍِ إُ ششمْض تىقٌدًٌّ   -ج

تىْثت في ًعو ؼزًس تىندثز مظنِ ؤُ مضو محو تىنثىغًٌْ في 

تىغؾثء تىدلاصٍِ ًخثىصثت شصغير ّجثرّر تىغؾثء تىدلاصٍِ تىزُ ّقدؿ 

 ز تلميَر ٍعو تىدٌشثعًٌْ. ٍنجزت ىلاٌّّث

شإظير تلميٌـر في تىنثسخٌىْذستز0 بزذض تلميٌـر شغيرت مديرت   -غ

في مَْر ًٌّّْر تىنثسخٌىْذستز تلمٌؼٌدذ في تىندثز، ـْط ؤُ 

تلميٌـر شخظش عيدث في َّيْر تىدنثء تىنٌبِ ًىزه تىَْيْر ىِ 

تلأعثط في إّصثغ تىنثسخٌىْذستز، ـْط شصفيو تلمشمدثز 
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ىْذتشْر تلمْقذذ إن ٍشمدثز خغْير ّنذ شْشك تىندثز تىنشخٌ

ىيَيٌـر ًىٌ تـذ تىٌعثبو تىذ ثّْر مذ تلميٌـر 

 (.   2001)ّثعين،

 شإظير تلميٌـر في ششتمٌ تىىًىين0

تىىًىين0 ىٌ تـذ تلأحمثك تىلاٍْنْر تى  شٌؼذ خقٌسذ ـشذ  

 ؤً قذ شنٌُ خؾنو َّثبش ىيىًىين، مَث تّو قذ ٌّؼذ مَِ ششمْح

 (.1992تىىًشين )ّثعين، 

ّصؽَِ تىىًىين في جمِْ ؤؼضتء تىندثز تلمْشك ىيَيٌـر  يٌ 

ّصؽَِ في تفزًس ًتىغْقثُ ًتلأًستق ًىنِ برَْو في تلأًستق. 

ّصؾنو تمى ًؤعشُ ٍِ خقْر ؤؼضتء تىندثز ًمضذض برَِ تىىًىين 

ّصْؽر ّذً قذسذ تلأّغؽر في خنثء تىىًشين خثلإمث ر إن تىنَْثز 

 (.1984تىنثبرر ٍِ َّيْر ىذً تىىًشين )تحمذ، 

ّنذ شْشك تىندثز إن تفجثف ّصفيو خْل تىىًشين تلمخضًُ 

ًشصؽَِ خْل تلأحمثك تصٍْنْر تى  شَْو مخضّث ىينترًؼين ًٍنيث 

تىىًىين تىزُ مضَو تىنترًؼين، ـْط ىنثك ّلاقر خين ٍقثًٍر 

ـْط ؤُ تىندثشثز  تىقن  ًؽذذ تلميٌـر ًمَْر تىىًىين تىنثبرر،

تى  بشصيل تمى قثخيْر ىصؽَِ تىىًىين ىِ ؤمعش ٍقثًٍر ىيَيٌـر 

 (.1981)تىجخشُ، 

مَث ؤُ تىىًىين ّنٌُ غلاف ؤً قؾشذ ٍثبْر ٍؾذًدذ 

 ًٍصَثعنر شضّذ ٍِ ٍقثًٍر تىصغيرتز تىنثؼفر ِّ تلميٌـر.
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 ىشق تىضستّر ىصقيْو تىصإظير تىنثس ىيَيٌـر0

ّجنو ّذً صستّر تىدزًس في قَر تلمشص في تلأستمِ  تىدزتس0 -1

تفث ر، ـْط تُ تلمثء ّقْذ إن قَر تلمشص خثلخثفْر تىؾْشّر 

، ًّنذ شدخش تلمثء ّترك تلأٍلاؾ ّيَ قَر تلمشص ًّْْا تلإّدثز 

  ْجنو صستّر تىدزًس ّيَ ؼثّح ؤً ؼثّبي تلمشص.

مظنِ بزغين ٍْثه تىشُ تى   بزغين تىقجثز تىنٌّْر لمْثه تىش0ُ -2

بزصٌُ ّيَ مَْثز ٍششجْر ٍِ تٌّّثز تىقٌدًٌّ خإمث ر 

تىنثىغًٌْ إىْيث، ؤٍث تلمْثه تلمثير تىشدّةر خغدح تـصٌتبيث ّيَ 

تلأٍلاؾ تلأاشٍ، مظنِ بزغين اٌتفيث ًرىل بخيييث ؤظنثء 

 ؼشّثمشث إن تيقو ٍِ ٍْثه تقو تـصٌتء ّيَ تلأٍلاؾ.

قير تخصٌٍ تىشىٌخِ ىيترخر شضّذ ٍِ  تىشّثز0ىشّقر تىشُ ًّذد  -3

ششمْض تلأٍلاؾ، ًتىشُ خثىشػ ؤ نو ٍِ تىشُ تىغْفِ في 

تلأستمِ تلميفْر.  َْيْر تىشػ شصنَِ شٌصِّ ٍثء تىغقِ 

خؾنو ٍنصٌَ في جمِْ ؤؼضتء تيقو تلمششجْر ٍنيث ًتلمنخجنر. 

ًإرت مثّس ٍْثه تىشُ بزصٌُ مَْثز ٍششجْر ٍِ تىقٌدًٌّ ّجنو 

ّذً تعصَْثه ىشّقر تىشػ ًاثفر خثىنغدر ىيندثشثز 

تيغثعر، ـْط ؤُ خْل تىندثشثز بشصـ ٍِ ؤؼضتبيث تلخنشّر 

  ْضدتد ششمْض تلأٍلاؾ.

ّقْح تٍصقثؿ تىْنثفش ٍِ قدو تىندثز  تعصَْثه تلأسمذذ0 -4

في تلأستمِ تلميفْر ىْذذ ؤعدثج ٍنيث، قير تلمجٌَُ تلخنشُ 

بزٌه تصٌّّثز إن تٌّّثز غير ىيندثشثز، قير تٍصقثؿ تلمثء. ً

قثخير ىلاٍصقثؿ ىزىل ّصييح إمث ثز ٍغصَشذ ىلأسمذذ، 

ًمصح ؤُ ّنٌُ تعصَْثه تلأسمذذ ٍْصذص ًّجنو تعصَْثه 

تىغَثد تىْنٌُ ـْط ّضّذ ٍِ ّجثرّر تىترخر غغو تلأٍلاؾ. 

مَث تّو ّقيو ٍِ ـشمر تلمثء إن تلأّيَ خثلخثفْر تىؾْشّر 

  عيؿ تىترخر. صَنِ برَِ تلأٍلاؾ في

ّصٌ رىل ِّ ىشّا ّقِ تىدزًس ىضّثدذ  صّثدذ ٍقثًٍر تىندثشثز0  -5

محصٌتىث ٍِ تىشىٌخر قدو صستّصيث، ٍْثٍير تىدزًس بدفثفْو 

ٍيفْر مخصيجر تىترتمْض، ًقذ شغيِ تىدزًس في محثفْو صٍصذتد 

 (.1984تىدثدستز خثىْنثفش تىنشًسّر ؤظنثء تلإّدثز )تحمذ، 

 ـر في تىندثشثز0آىْثز ٍقثًٍر تلميٌ

 -ىنثك آىْصثُ سبْغْصثُ لمقثًٍر تلميٌـر0

 آىْر تىصجثدُ. - ؤ

 آىْر  تىصفَو.  - ج

آىْر تىصجثد0ُ مظنِ ىيندثز ؤُ ّصجثدٍ تلإؼيثد تلميفِ ٍِ الاه  - ؤ

 ظلاض آىْثز0

 ( آىْر ّضه تلميؿ عيدْث10
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مظنِ ؤُ ّقًٌ تىندثز خْضه ًإخْثد تلأٌّّثز تلمغددر ىيَيٌـر  

ًرىل قذ ّصخز ّذذ ؤخْثد ًٍغصٌّثز ّيَ ؤّنثء تىندثز. 

 َْنِ ؤُ شنٌُ تفزًس غير ٍنجزذ ىلأٍلاؾ ًخثىصثت  ثُ 

تىندثز تىزُ ّصَْض بذزه تٓىْر ص مظشس تلأٌّّثز تلمغددر ىيَيٌـر 

ر، إص ؤُ ىنثك آىْر ّضه ٍعو تىقٌدًٌّ ّى تلأغؾْر تىدلاصٍْ

ـْط مظنِ ىيندثز ؤُ ّْضه تصٌّّثز تىنثسذ ٍِ تلأّنثء رتز 

تلأهمْر تيٌّْر ٍعو تلأًستق إن ؤّنثء ؤاشٍ تقو ؤهمْر ٍعو 

 ؤّنثق تلأًستق ؤً تىغْقثُ ؤً تفزًس.

 ( آىْثز تعصدْثد تلميؿ تىجثبل20

ىزه تٓىْثز ٍْنْر خثىصخيـ ٍِ تلميؿ تىجثبل إٍث خيشّقر 

ؤً  Excretionؤً تلإاشتغ  Secretionتلإ شتص 

ًمظنِ ؤُ شصخز شيل تٓىْثز ؤؽنثه  Extusionتصعصدْثد 

مخصيجر  قذ شنٌُ َّيْر تىصخيـ ٍِ تصٌّّثز تىنثسذ إن 

تلأًستق تىقذمظر )إاشتغ( ًّقًٌ خْذ رىل تىندثز خثىصخيـ ٍِ 

ل تلأًستق خصغثقييث، ؤً ّنٌُ رىل خإخْثد تصٌّّثز شي

)تعصدْثد( إن غذد ٍيفْر تى  شصإى  ٍِ الاّث ؼثٍْر ىيَيؿ 

ؤً مخشؼر ىو. إُ آىْثز تلإاشتغ ؤً تلإ شتص ىغشك تىصخيـ ٍِ 

تلميؿ تىضتبذ مظنِ ؤُ بزقو دتاو تلخيْر تىٌتـذذ، ًشقًٌ معير 

مْض تصٌّّثز تىنثسذ ٍِ تىندثشثز تلمقثًٍر ىيَيٌـر خصنٌَْ شش

ًإخْثدىث ِّ تىْنْثز تلميَر ٍعو تىدلاعصْذتز تلخنش ؤً 

تلمثّصٌمٌّذسّث ؤً تىغثّصٌخلاصً إن ّنْثز تقو ؤهمْر ٍعو 

تىجؽٌتز، ًرىل إُ ششتمٌ تصٌّّثز تلمغددر ىيَيٌـر ٍعو 

تىقٌدًٌّ في تىىًشٌخلاصً ٍِ ؽإّو ؤُ ّْْا ًّعدو تىنؾثه 

تصٌّّثز إن تىجؽٌذ ٍِ ؽإّو ؤُ ّْيِ تلأّضمظِ. إُ إخْثد شيل 

تلمجثه ىترتمٌ رتبدثز ّنٌّر في تىغثّصٌخلاصً شغثّذ في َّو 

 ٌٍتصّر تصٌٍصّر دتاو تلخيْر. 

 تىصخجْ 0 -3

شقًٌ خْل تىندثشثز خثىنٌَ تىغشِّ ًتلمغصَش ًالاه رىل بشصـ 

تلمثء خنَْثز مديرذ لمنِ صّثدذ ششمْض تىْنثفش ًىزت ّخدُ إن 

ّث خثسّنَْْر مديرذ مدث  مصْو تلأًستق ؤمعش سمنث. شنٌِّ الا

ًتُ َّيْر غيا تىعغٌس بزِ ٍشًف تلميٌـر ٍِ ؽإّو ؤُ 

 مضث ٌ ّيَ تخصٌٍ تلمثبِ ًتىزُ ّخدُ إن ٍثىشذ تىصخجْ .

مظنِ ىيندثز ؤُ ّصفَو تلميؿ ٍِ ؼشتء ششتمٌ  آىْر تىصفَو0 -ج

مظنِ تصٌّّثز ًّدذً ؤُ ىزه تٓىْر ّنظ آىْر تىصجثدُ ً

 شيخْـ تٓىْثز تىشّْر مَث ّي0ِ

 تصصٌٍص0ُ ٌ( تىصن1َْ

شقًٌ معير ٍِ تىندثشثز بزَو تلإؼيثد تصصٌٍصُ تىنثؼٌ ِّ 

 تلأٍلاؾ خَْيْر تىصنٌَْ تصصٌٍصُ ًرىل خنٌّين ٍِ تٓىْثز0
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 شجثدُ ّضُ تلمثء.  -ؤ

 بزَو ّضُ تلمثء.  - ج

ششمْض ًمظنِ ؤُ ّقًٌ تىندثز خصجثدُ ّضُ تلمثء ًرىل خضّثدذ 

تصٌّّثز ؤً تىزتبدثز خؾنو ّثً ىذسؼر ّغصَش ٍْيث شذ ا 

 تٍصقثؿ تلمثء إن ؼغٌ تىندثز.

ؤٍث آىْر بزَو ّضُ تلمثء  ثُ تىندثز ّصْثّؼ ٍِ ٍشًف  قذتُ 

تصّصجثق ىنِ صخذ ٍِ إّقثف مسٌ تىندثز ًإخقثء تلخلاّث في ـثىر ّذً 

 تىنٌَ.

 ( حمو ّقـ تلمغزّثز20

لمصفَير ىيَيٌـر ؤُ شذٌّ َّيْر مظنِ ىدْل تىندثشثز ت

تٍصقثؿ تىدٌشثعًٌْ بزس ٍشًف تلميٌـر مدث مصْييث في ًمِ 

 شقًٌ خَْيْر تىصفَو ًرىل ّصجثدٍ ّقـ تلمغزّثز.

 (  بزَو تىنشس تصخصذتبِ غير تلمدثؽش30

شؾَو ىزه تٓىْر تىصخيـ ٍِ تلمٌتد تىغثٍر تى  قذ شترتمٌ 

تىنٌَ خجْو تىصإظير  خجْو تىصْشك ىيَيٌـر، ؤً شجثدُ شعدْو

تصصٌٍصُ ىلأٍلاؾ خأىْر تىصنٌَْ تصصٌٍصُ. ًمظنِ ؤُ ّنٌُ 

رىل خأىْر بزَو تلإّضمظثز ـْط ؤُ خْل تلإّضمظثز شصفَو 

 ششمْضتز ّثىْر ٍِ تلأٍلاؾ دًُ ؤُ ّصإظش ّؾثىيث.

 

 ( بزَو تىنشس تصخصذتب40ِ

 ًىٌ تىصإظير تلمجثؼا ىيقذٍر )تىقْا( تلميفْر ًشدذً تىندثشثز

تىغنر )تيذّعر( تيثًّر ّيَ مَْثز قيْير ٍِ تلأٍلاؾ ؤمعش 

ـغثعْر ٍِ تىقذٍر تلميفْر ٍِ تىندثشثز تىقذمظر. ًّدذً ؤُ 

تىصإظير تىنثس ىزىل ّنٌُ ٍِ الاه شذٍير تىنَثً تىغؾثبِ في 

تلخيْر، ًّيْو  ثُ تىندثشثز تلمصفَير ىيَيٌـر ً ا تٓىْر رتز 

تلميٌـر )ّثعين،  ؤغؾْر رتز اقثبـ ٍْْنر لمقثًٍر

2001.) 

 تىٌْتٍو تلمخظشذ ّيَ تعصؽثخر تىندثز ىيَيٌـر0

ّنذ تىقْثً ىذستعر شإظير تلميٌـر ّيَ تىندثز ؤً تعصَْثه ّصثبػ 

تىصؽثسج في تىصيدْقثز تىَْيْر صخذ ٍِ ٍشتّثذ تىٌْتٍو تىنعيرذ تى  

 (.1984شخظش في ٍقثًٍر تىندثشثز تلمغصَْير في تىصؽشخر )تحمذ، 

  تىَشًف تىدْةْر0شإظير

شصإظش ٍقثًٍر تىندثز ىيَيٌـر خصغير تىَشًف تىدْةْر تخْير ًبدث 

ؤُ تلأٍلاؾ شضّذ ٍِ تىؾذ تلمثبِ ىيندثز خغدح تصصٌٍصّر.  ثُ 

تيشتسذ تلمششجْر ًتىشىٌخر تىنغدْر تىٌتىةر شغدح صّثدذ تىنصؿ في تؽذ 

ششجْر تلمثبِ تىزُ ّصْشك ىو تىندثز. مَث ؤُ دسؼثز تيشتسذ تلم

شضّذ ٍِ عشّر داٌه تٌّّثز تلأٍلاؾ إن تىندثز  ْضدتد تىصإظير 

تىنثس لهزه تصٌّّثز في تلخلاّث. ًفجر تلمقثًٍر شصإظش خو دسؼر 
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تيشتسذ تىغثبذذ شقو تلمقثًٍر ّثدذ صّثدذ دسؼر ـشتسذ تفزًس 

 ًتفضء تلخنشُ.

مَث شقو ٍقثًٍر تىندثشثز ىيَيٌـر إرت مثُ تلهٌتء تخْو 

ندثز محصٌّث ّيَ ّغدر ّثىْر ٍِ ٌٍتد تىصيٌض مثىغدثس ًؤبخشذ تلمٌتد خثى

تىْنٌّر. مَث تُ ٍقثًٍر تىندثشثز ىيَيٌـر شنٌُ ؤمعش في تىَو ّنيث 

في تىندثشثز تلمْشمر ىينٌء تىؾذّذ.  ثىنٌء ّغدح صّثدذ تىنصؿ. 

ًصّثدذ تىنصؿ قذ ّْشك تىندثز ىيؽجثف مَث ؤمشث شغشُ ٍِ داٌه 

 (. 1984ؾ ًشٌصّْيث إن جمِْ ؤؼضتء تىندثز )تحمذ، تٌّّثز تلأٍلا

 ىشق ٍقثًٍر تلميٌـر0

ّدثشثز ىزه تلمجٌَّر ص شقثًً تلميٌـر ًّغدح برَِ تىصفثؽ0ِ   -ؤ

تٌّّثز تلأٍلاؾ في ؤّغؽصيث شإظيرت عْةث في تىنٌَ ًىنِ ّدثشثز 

ىزه تلمجٌَّر بشصيل خْل تىٌعثبو تى  بسجل بذث ششمْض 

 -صَشذ ًٍِ ىزه تىٌعثبو0تصٌّّثز خقٌسذ ٍغ

تىصخيـ ٍِ تلميؿ تىجثبل ًرىل خإخْثد تلميؿ ؤً ىشـو  -1

 اثسغ تىندثز. 

 قير تٍصقثؿ تصٌّّثز ٍِ قدو تفزًس. -2

 بسجْ  ششمْض تلأٍلاؾ تىذتاير ىيندثز. -3

 تىصخيـ ٍِ تلميؿ تىجثبل0 -1

ىدْل تىندثشثز قثخيْر ّيَ تىصخيـ ٍِ تلأٍلاؾ تىضتبذذ ِّ  

 ـثؼر تىندثز ًرىل بخضمشث في ٍنثىا اثفر ظٌ ىشـيث اثسؼث.

ًقذ مطضُ ؼضء ٍِ تلأٍلاؾ تلمَصقر في تفزًس ًّنصقو تفضء 

إن تلأؼضتء تلخنشّر ـْط ّيشؾ ٍِ ىنثك اثسغ تىندثز في غذد 

تُ ؤاشٍ ٍِ تىندثشثز ص اثفر شٌؼذ ّثدذ في تلأًستق. ًىنثك ؤٌّ

شدقِ ؽْةث ٍِ تلأٍلاؾ في الاّث تفزًس ًشنصقو ٌٍَْ تلأٍلاؾ 

تلمَصقر إن تلأًستق ـْط ّيشؾ ٍِ ىنثك في غذد اثفر ششَّ 

خثىغذد تلمعثّْر. ًشٌؼذ ىزه تىغذد في خؾشذ تلأًستق ًتىغْقثُ ًٍِ 

تىغشّح ؤُ تصٌّّثز شصؽَِ في ىزه تىغذد مذ تفيذ تلمثبِ  يزه 

ىغذد بزصٌُ ّيَ ششتمْح ٍصخققر مظننيث تٍصقثؿ تلأٍلاؾ ت

 خقٌسذ  ْثىر.

ًقذ شصؽَِ تلأٍلاؾ في ؽْيرتز اثفر ًمإمشث خشًصتز ّيَ 

عيؿ تلأًستق ًشغقو ىزه تىؾْيرتز خثعصَشتس ؤً شدقَ ّيَ 

 تىندثز مَث ىٌ تيثه في خْل ؤفنثف تىذغو.

 قير تٍصقثؿ تصٌّّثز ٍِ قدو تفزًس0 -2

بسصي  ؼزًس تىندثشثز في قثخيْصيث ّيَ تٍصقثؿ تصٌّّثز  

سغٌ مسٌ ىزه تىندثشثز في ّجظ تىترخر. ًبسصي  تىندثشثز في 

قثخيْر تفزس تصّصقثىْر  دْنيث ّقيو داٌه تصٌّّثز تىغثىدر 

  قو ًتلأاشٍ خثىْنظ.
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 بسجْ  تلأٍلاؾ تىذتاير0  -3

نثىا ًؼٌده ّقدؿ شإظير تلأٍلاؾ مثست إرت ٍث صتد ششمْضه في ٍ

ًمظنِ تىصغيح ّيَ تىصإظير تىنثس إرت ٍث ـجَس تىندثشثز ّيَ 

خقثء تىترمْض ظثخصث في الاّثىث. ًٍِ ًعثبو اجل تىترمْض ىِ 

تىنٌَ تىغشِّ ىيدنثز بحط ّنْ  ؤّغؽر ؼذّذذ خغشّر 

مظننيث تعصْْثج تلأٍلاؾ تىذتاير ًٍِ ىزه تىندثشثز ؤفنثف 

 تىنٌَ. تينير ًخْل ؤفنثف تىؾْير تىغشّْر

ؤٍث تىٌعْير تىعثّْر تى  شصغيح بذث تىندثشثز ّيَ برَِ تلأٍلاؾ 

تىغشِّ  يٌ صّثدذ ّقثسذ تلخلاّث ًاثفر تلخلاّث تيؾٌّر 

)تىدثسّنَْر(. ًخضّثدذ ـؽٌ ىزه تلخلاّث شضدتد محصٌتىث ٍِ تلمثء 

 ًمضذض بسجْ  ىلأٍلاؾ تىذتاير ىيخيْر.  

 تلمقثًٍر0  -ج 

إُ فجر تىصفثؽِ شْني ؤُ تىندثشثز بشصيل خْل تىٌعثبو 

تىذ ثّْر تى  شغثّذ ّيَ إخقثء ششمض تلأٍلاؾ ٍنخجنث. 

ًىٌص ًؼٌد ىزه تىٌعثبو ىضتد ششمْض تلأٍلاؾ في الاّثىث 

تلأٍش تىزُ ّخدُ إن ىلاميث. ؤٍث فجر تلمقثًٍر  يِ 

تلمٌتؼير تلمدثؽشذ. ًص ّْشف ّيَ ًؼو تىصفذّذ 

تلمقثًٍر،  يقذ تقترؾ خْل تىدثـعين خإُ عدح  ٍْنثّْنْر

تلمقثًٍر ٌّْد إن ّذً بزيو ؼغَْثز تىشتّدٌعًٌ مَث ًؼذ 

خإُ تصٌّّثز في الاّث تىندثشثز تلمقثًٍر شنٌُ غير ـشذ 

ـْط شنٌُ ستخير مَْْثًّر ٍِ خْل تلمٌتد تىْنٌّر )تحمذ، 

1984.) 

 شقنْ  تىندثشثز ٍِ ّثـْر ىدْْر شإظشىث خثلميٌـر0

شقغٌ تىندثشثز في تىيدْْر إن مجٌَّصين سبْغْصين ٍِ ّثـْر 

 شإظشىث خثلميٌـر0

شنٌ تىندثشثز تلميفْر )تلهثىٌ ثّس(  ؤ( تلمجٌَّر تلأًن0

Halophytes  ًىِ تىندثشثز تى  شغصيِْ تىنٌَ خؾنو

تّصْثدُ في تىَشًف تلميفْر ـْط شإقيَس ّيَ ىزت 

لخقثبـ تىٌعو ًرىل ٍِ الاه شيٌس ؤً بزٌس خْل ت

تىصؾشمضْر ؤً تلمٌس ٌىٌؼْر ؤً تىجْضٌّىٌؼْر لهث ىصغثّذىث 

ّيَ تىْْؼ في ٍعو ىزه تلأًعثه تلميفْر. ًشقغٌ ّدثشثز 

تلهثىٌ ثّس إن ّذذ مجثٍِْ ؤً ؤٌّتُ ـغح ىشّقر تىصإقيٌ 

 ىيَيٌـر0

 تلهثىٌ ثّس تلمجَْر ىلأٍلاؾ0 -1 

ُ شؾَو ىزه ؤمعش تىندثشثز تلميفْر ٍقثًٍر ىيَيٌـر. ت 

الاّث ىزه تىندثشثز ّجثرذ ىلأٍلاؾ ًلهث تىقثخيْر ّيَ برَِْ 

 مَْثز مديرذ ٍِ تلأٍلاؾ دتاو ؼغَيث.

 تلهثىٌ ثّس تى  ىث تىقثخيْر ّيَ ىجٌ )تىصخيـ ٍِ تلأٍلاؾ(0  -2
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شغصيِْ ّدثشثز ىزه تلمجٌَّر تىنٌَ في تىَشًف تىقيْير 

شثز ًتىْثىْر ىيَيٌـر ًّصَْض خشًشٌخلاصً الاّث ىزه تىندث

خثىقثخيْر تىْثىْر ّيَ تىنجثرّر ىلاٍلاؾ. ص تُ ىزه تلمجٌَّر 

لهث تىقثخيْر ّيَ ىجٌ ؤً تىصخيـ ٍِ تلأٍلاؾ خٌتعير غذد 

اثفر شنصؾش ّيَ عيؿ تلأًستق ؤً قغٌ تىندثز ؤً ٍِ 

الاه عقٌه تلأًستق تى  برَْس  ْيث مَْثز مديرذ ٍِ 

تلأٍلاؾ  تلأٍلاؾ ًقغٌ ٍنيث لهث تىقثخيْر ّيَ تىصخيـ ٍِ

 خٌتعير تفزًس.

 تلهثىٌ ثّس غير تىنجثرذ ىلأٍلاؾ0 -3

شنٌَ ّدثشثز ىزه تلمجٌَّر ّثدذ في ٍشًف غير ّثىْر ٍِ  

تلميٌـر. ًشْصى الاّث تىندثشثز في ىزه تلمجٌَّر تقو سمثـث 

لمشًس ؤً تقو ّجثرّر ىلأٍلاؾ، ًشقثًً تىنغو تصصٌٍصُ دتاو 

صَعْو تىغزتبِ ؼغَيث ّصْؽر برَِ ٌّتشػ َّيْثز تى

 مثىنثسخٌىْذستز.

 تلهثىٌ ثّس تلمجَْر ىلأٍلاؾ ٌٍقْْث0  -4

لهزه تىندثشثز تىقثخيْر ّيَ برَِْ تلأٍلاؾ في تلمٌتقِ ؤً تلأؼضتء ٍنر 

 ؼغَيث ّنذٍث شنٌَ في ٍشًف ٍيفْر.

ًَّيش في ىزت تصعصْشتك ؤُ ىشق تىصإقيٌ تى  شيٌسز ؤً 

 ّي0ِبزٌسز في ىزه تىندثشثز مظنِ ـقشىث  َْث 

 تىصخيـ ٍِ تلأٍلاؾ ٍِ ؼغٌ تىندثز خيشّقر ٍث. - أ

س ِ تىنغو تصصٌٍصُ دتاو ؼغٌ تىندثز لمْثدىر  - ب

 ؤً ٍقثًٍر تىنغو تصصٌٍصُ تلخثسؼِ.   

 شنٌ تىندثشثز غير تلميفْر )تىنيٌْمٌ ثّس ج( تلمجٌَّر تىعثّْر0

تيغثعر ىيَيٌـر(، ًتى  شؾَو جمِْ تخثفْو تىضستّْر 

تصقصقثدّر تى  ّصإظش إّصثؼيث خثلميٌـر ًمَث ىٌ ٍْيًٌ  ثُ ؽذذ 

شإظير تلميٌـر ّيَ إّصثغ تخثفْو تىضستّْر ّْصَذ ّيَ 

تىَشًف تخْير. ؤُ تىَشًف تلمصْيقر بخقٌخر تىترخر ًإدتسبصث 

ظير تلميٌـر ّيَ إّصثغ ًٍشًف تلإّصثغ تلأاشٍ ـْط ّنٌُ شإ

تخثفْو تىضستّْر ٍِ تىنثـْر تصقصقثدّر تؽذ  في تىترخر 

تلخقدر ؤفلا ٍقثسّر ٍِ تىترخر غير تلخقدر ؤفلا )تىضخْذُ، 

1989  .) 

 ىدْْر شإظير تلميٌـر ّيَ تىندثشثز0

ىيَيٌـر شإظيرتز ٍصنٌّر ًٍصْذدذ ّيَ تخثفْو تىضستّْر، 

 قغٌْ ىزه تىصإظيرتز خثىؾنو تىصثت0ًىنِ شغيْلا ىذستعصيث مظنِ ش

ّققذ بذث شإظيرتز تلميٌـر تى  بزذض خؾنو  تىصإظيرتز تلمدثؽشذ0 -ؤ

ٍدثؽش ّيَ تىندثز ًشخدُ إن ّشقير مسٌه ًشقيو ٍِ إّصثؼْصو 

 -ًمظنِ ـقش تىصإظيرتز تلمدثؽشذ ىيَيٌـر بدث ّي0ِ

 ( شإظيرتز تىنغو تصصٌٍص0ُ 1
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صإظير تلمدثؽش تىزُ ّغددو ّْصقذ معير ٍِ تىدثـعين إُ تى

تسشجثُ تىنغو تصصٌٍصُ في محيٌه تىترخر تىنثشػ ٍِ صّثدذ 

ششمْض تلأٍلاؾ تىزتبدر في ىزت تخيٌه ّْصى ؤىٌ شإظيرتز 

تلميٌـر ّيَ تىندثز، ـْط ّخدُ تسشجثُ تىنغو تصصٌٍصُ 

في محيٌه تىترخر إن ّؽض تىندثز ِّ تٍصقثؿ تلمثء تىلاصً 

ًتىنصؿ. ًّْصى ٍذٍ شإظير تىندثز خثىنغو ىجْثىْصو تيٌّْر 

تصصٌٍصُ )تفيذ تصصٌٍصُ( ًٍذٍ إٍنثّْر شنٌَْ تىندثز 

مذ شإظير تىنغو تصصٌٍصُ تـذ تلأعظ تى  شغصخذً في 

تىٌقس تيثمش ىصقنْ  تىندثشثز ٍِ ّثـْر شإظشىث 

خثلميٌـر. ٍِ ىزت َّيش إُ تىندثشثز تلميفْر )تلمقثًٍر 

يث خإمشث تىندثشثز تى  لهث تىقذسذ ّيَ ىيَيٌـر( مظنِ شْشّج

شنٌَْ تىنغو تصصٌٍصُ ىيْقير تلخيٌُ لهث ٍِ تؼو محثسخر 

تىصغيرتز تصصٌٍصّر تى  بزذض في ًعو تىنٌَ. ًّْصقذ ىزت 

تىدثـط ؤّنث خإُ تىجشق خين تىندثشثز تلميفْر ًتىندثشثز 

تلمصفَير ىيَيٌـر ّغدْث ٍِ ّثـْر ٍْنثّْنْر تىصفَو 

ٌ ؤُ ّدثشثز تلمجٌَّر تلأًن شغصيِْ شنٌَْ ىيَيٌـر ى

تىنغو تصصٌٍصُ دتاو ؼغَيث ـغح شزخزج ٍغصٌٍ 

تىنغو تصصٌٍصُ تلخثسؼِ ًرىل ٍِ الاه برَِ ًششتمٌ 

تلأٍلاؾ في الاّث ؼغَيث دًُ تىصإظش عيدْث لهزه تلأٍلاؾ 

تلمترتمَر. خْنَث تخثفْو تلمصفَير ىيَيٌـر ىِ تى  

صٌٍصُ دتاو ؼغَيث يذًد شغصيِْ شنٌَْ تىنغو تص

ٍْْنر ًرىل ٍِ الاه برَِ ًششتمٌ تلمٌتد تىْنٌّر ٍعو 

تىغنشّثز ًتىىًشين في الاّث ؼغَيث ٍعو0 تفضس ـْط 

ّْصى تسشجثُ ٍغصٌٍ تىغنشّثز  ْو في تىَشًف تلميفْر 

تـذ تلمنٌّثز تلأعثعْر ًتى  شغصخذً في ىزت تىندثز 

زىل تىشقِ ّجظ ىصنٌَْ تىنغو تصصٌٍصُ دتاو ؼغَو ًم

 عيٌك تفضس.

( تىصإظير تىغَِ ؤً تىنٌِّ ىلاٌّّثز0 ّْصقذ خْل تىدثـعين ؤُ 2

شإظير تلميٌـر ّيَ مسٌ تىندثز ص مظنِ شجغيره  قو ٍِ الاه 

شإظير تىنغو تصصٌٍصُ ّيَ تىندثز ًتمزجثك ؼثىضّر تلمثء 

ىو.  ثلميٌـر مظنِ ؤُ شخظش ٍِ الاه ٍث ّغََ تىصإظير 

غَِ ىدْل تصٌّّثز تىذتاير في ششمْح تلأٍلاؾ تىنٌِّ ؤً تى

في تىترخر ـْط ىٌـٌ في ّذد مدير ٍِ تيثصز تّو ّنذ 

شؾثخو ٍغصٌّثز تىنغو تصصٌٍصُ  ثُ ٍذٍ شإظير مسٌ 

تيثفو خثلميٌـر ّْصَذ ّيَ ٌُّ تصٌُّ تىغثبذ في تىٌعو 

تلميفِ ًتُ ٌٍَْ تصٌّّثز تىذتاير في ششمْح تلأٍلاؾ 

ذ ٍيٌـر تىترخر ٍعو تىقٌدًٌّ ًتىنيٌس ًتلمغددر صّثد

ًتىنثىغًٌْ ًتلمغنْغًٌْ ًتىنىّصثز ًتىدْنثسخٌّثز ؤُ 
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شغدح صّثدذ ششتمْضىث شإظيرتز ٌّّْر اثفر ّيَ مسٌ ًإّصثغ 

تخثفْو تىضستّْر ًرىل إٍث ٍِ الاه شإظيرتز سمْر ٍْْنر 

ّيَ تىندثز ؤً ٍِ الاه شإظيرىث ّيَ تىصٌتصُ تىغزتبِ خين 

 تىغزتبْر في ًعو تىنٌَ. تىْنثفش

( تىصإظير ّيَ تىصٌتصُ تىغزتبِ في تىترخر0 إُ بشيؿ تىترخر خإٍلاؾ 3

تىقٌدًٌّ ًتىنثىغًٌْ عدح تمزجثك في ٍغصٌٍ تىدٌشثعًٌْ 

في تىندثز. مَث ؤُ صّثدذ تلميٌـر خؾنو ّثً شغدح 

ـذًض ّقـ في تىنثىغًٌْ في معير ٍِ تخثفْو تىضستّْر 

ًتىنش ظ، ًفي ٍعو ىزه تىَشًف ٍعو تىيَثىر ًتىجيجو 

ّنقؿ ّثدذ خثعصخذتً تىشػ بدفثىْو ـثًّر ّيَ تىنثىغًٌْ 

 )ٍعو محيٌه ّترتز تىنثىغًٌْ( ّيَ تىندثز. 

( تىصإظير تىجْضٌّىٌؼِ ىيَيٌـر0 ىٌـٌ ؤُ صّثدذ تلميٌـر في تىترخر 4

شغدح شإظيرت عيدْث ّيَ تىصٌتصُ تلهشٌٍِّ في تىندثشثز ـْط 

َيْثز تىنقو ٍِ تفزًس إن تلأًستق شغدح تمزجثك في ّ

ًبرَِْ خْل تيٌتٍل في تلأًستق. إُ ىزه تىصغيرتز 

 شغدح فغش  صفر تىعغٌس، ًخزىل شقيو  قذتُ تلمثء. 

( شإظير تلميٌـر ّيَ  ْثىْر تلإّضمظثز في تىندثز0 إُ ىيَيٌـر 5

شإظير اثؿ ّيَ  ْثىْر تلإّضمظثز في تىندثز ًؤؽثسز خْل 

لإّضمظثز في تىندثز. ًؤؽثسز خْل تلأبحثض  ْثىْر ت

تلأبحثض ٍخاشت إن تُ صّثدذ تلميٌـر شغدح اجل ّؾثه 

تلإّضمظثز تلمغخًىر ِّ بشعْو تىىًشين. ًىقذ مؾ  تُ رىل 

ٍششدو خثىصإظير تىنٌِّ ىيقٌدًٌّ تىزُ ّضّذ ششمْضه ّثدذ في 

 تىٌعو تلميفِ. ٍِ تلإّضمظثز ٍعو

(Dehydrogenase(ً )Cacetic 

thalcinas.) 

شخظش تلميٌـر خؾنو شإظير تلميٌـر غير تلمدثؽش ّيَ تىندثز0  -ج

غير ٍدثؽش ّيَ تىندثشثز ًرىل ٍِ الاه شإظير تلميٌـر ؤً 

تـذ ٍنٌّثبصث )تـذ تىنثّصٌّثز ؤً تصّْنٌّثز( عيدْث ّيَ 

فجثز تىترخر ًعو تىنٌَ ىيندثز. ًٍِ تلأٍعير تلمْشً ر في 

دثده ّيَ تىقجثز تىنَْْثًّر ىزت تلمجثه ىٌ شإظير تىقٌدًٌّ تلمص

ًتىجْضّثبْر ىيترخر. س ِ دسؼر تىصْثده خثبرثه تىقيٌّر ًاجل 

ّجثرّر تىترخر ًمْ  تىدنثء ًتمزجثك ـشمر تلمثء خثىترخر 

عصنْنظ ـصَث ّيَ مسٌ تىندثز خؾنو عيبي. ًىزت مدث 

ـذٍ خنعير ٍِ تىدثـعين خثقترتؾ ـذًد ىذٍ بزَو تخثفْو 

( ESPتلمخصيجر ىيقٌدًٌّ تلمصدثده )تىضستّْر ىيَغصٌّثز 

ًخثىجْو  قذ تم شقنْ  تخثفْو تىضستّْر ىذٍ بزَييث لهزه 

 (.1989تىقَْر في تىترخر )تىضخْذُ، 
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 ؤهمْر تىْنثفش خثىدْةر ىيندثز0 

ٌّؼذ خقٌسذ سبْغْر ٍقْثعثُ مظنِ خٌتعيصيَث بزذّذ 

ؤهمْر تىْنقش ىيدنثز ًملاهمث ّشمر ىدْل تلمغثًئ ًتخثعِ ؤُ 

ّنقش ّْصى مشًسّث ىيندثز إرت  ؾو تىندثز في مسٌه ًلم ّغصيِْ 

شنَير دًسذ ـْثشو ّنذٍث ّنٌَ في ًعو غزتبِ ّنقو ىزت تىْنقش 

ّخدُ تىندثز مسٌه ًشنثظشه خْنَث في ششمْض ٍنثعح ٍِ رىل تىْنقش 

خقٌسذ ىدْْْر. ّْصى تىْنقش مشًسُ ىيندثز إرت شدين تّو ّذاو في 

ششمْح تفضبْثز تى  شْصى ؤعثعْر ىيَْيْثز تيٌّْر )ّْغَ، 

1984 .) 

 

 تلمقثدس

(. تلمثء في ـْثذ 1984تحمذ، سّثك ّدذ تىييْ . ) -1

تىندثز. ميْر تىضستّر ًتىغثخثز. ؼثٍْر 

تلأًن خدغذتد في تلمنصدر  تلمٌفو. تىيدْر

 تىٌىنْر.

(. خثٌّىٌؼْث تىصيٌض. 1994تىصََِْ، مثٍو ٍيذُ. ) -2

ىدْر ؤًن، ىدثّر ًّؾش دتس تىؾخًُ 

تىعقث ْر تىْثٍر آ ثق ّشخْر سقٌ تلإّذتُ في 

 دتس تىنصح ًتىٌظثبا خدغذتد.

(. تىضستّر تفث ر. 1981تىجخشُ، ّدذتلله قثعٌ. ) -3

ىييدثّر ىدِ بديثخِ ٍخعغر دتس تىنصح 

 تىنؾش في تلمٌفو، ؼثٍْر تلمٌفو.

(. شإظير تىؾذ 1987تىذىَِْ، ٍخّذ ٌّّظ ـغِ. ) -4

تلميفِ ًدسؼر تيشتسذ ّيَ مسٌ تىٌسقر في 

تلمشتـو تلمدنشذ ىندثز تينير. سعثىر 

 ٍثؼغصير. ميْر تىْيًٌ. ؼثٍْر تلمٌفو.
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(. ٍيٌـر تىترخر. ؼثٍْر 1989تىضخْذُ، تحمذ ـْذس. ) -5

 خِ تىصْيٌْ تىْثت.خغذتد. ىدِ بديث

(. اقٌخر 1982ؤىنَِْْ، عْذ تلله مذٌ ّدذ تلله. ) -6

ًشغَْذ. ىدِ بديثخِ ٍخعغر دتس تىنصح 

ىييدثّر ًتىنؾش في تلمٌفو، ؼثٍْر 

 تلمٌفو.

(. ٍدثدئ 1984ؤىنَِْْ، عْذ تلله مذٌ ّدذ تلله. ) -7

شغزّر تىندثز. ٍترؼٌ )شإىْ 0 ك ٍْننو 

 ميرخِ(. ؼثٍْر تلمٌفو. –آ  -ً ٍ

(. ّلاقر 1990َِْْ، عْذ تلله مذٌ ّدذ تلله. )ؤىن -8

تىترخر خثلمثء ًتىندثز. ميْر تىضستّر 

ًتىغثخثز. ؼثٍْر تلمٌفو. ّؾش ًىدِ 

ًشٌصِّ دتس تىنصح ىييدثّر ًتىنؾش ؽثسُ           

 تخِ تلأظير. تلمٌفو. 

(. صستّر ًمسٌ 1984ّْغَ، ىثىح تحمذ. )  -9

تخثفْو. ٍترؼٌ )شإىْ 0 سًؼش آه 

 ؼثٍْر خغذتد.مجْو(. 

(. مجثّر تىدنثء تىنٌبِ. 1991ّدذًه، مشٌّ فثلح. ) -10

دتس تينَر ىييدثّر ًتىنؾش، ؼثٍْر 

 تلمٌفو.

(. تىشُ تىضستِّ. ىدِ 1984ّلاًُ، خذس ؼثعٌ. ) -11

بديثخِ ؼثٍْر تلمٌفو. ٍذّشّر ٍيدْر 

 تفثٍْر. ؼثٍْر تلمٌفو.
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 -(. شنثظش تىندثز1990غثىح، ـغثً ـغِ ّيِ. ) -12

ثسعثز. ميْر تىضستّر، تلمدثدئ ًتلمَ

 ؼثٍْر تىدقشذ.

 -(. شنثظش تىندثز1987تىيثبِ، ىو تحمذ ّيٌتُ. ) -13

تلمدثدئ ًتلمَثسعثز. ميْر تىضستّر، 

 ؼثٍْر تىدقشذ.

(. خثٌّىٌؼْث تىصيٌض. 1994تىصََِْ، مثٍو ٍيذُ. ) -14

ٍترؼٌ )شإىْ 0 مْنْط ٍْييني(، ىدْر 

ؤًن، ىدثّر ًّؾش دتس تىؾخًُ تىعقث ْر 

ّشخْر سقٌ تلإّذتُ في دتس  تىْثٍر آ ثق

 تىنصح ًتىٌظثبا خدغذتد.

(.  غيؽر تىؾذ تلمثبِ في 1992ّثعين، خغثً ىو. ) -15

 تىندثز. ميْر تىْيًٌ. ؼثٍْر    تلمٌفو.

(. ؤعثعْثز  غٌْىٌؼْر 2001ّثعين، خغثً ىو. ) -16

 تىندثز. ميْر تىْيًٌ. ؼثٍْر قيش.

 

 


