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 تأثير معاملات مختلفة من التسميد في بعض الصفات التشريحية لخشب صنوبر زاويتا
 Pinus brutia Ten. .النامي في غابة نينوى 

 
 محمد خالد ابو رمان  وليد عبودي قصير

 قسم الغابات
 كلية الزراعة والغابات
 جامعة الموصل/العراق

 
 الخلاصة

د وسنوات إضافة السماد وعمر حلقات النمو في بعض الصفات التشريحية أجريت الدراسة لمعرفة تأثير مستويات التسمي
الفتبي النبامي فبي مشبجر نينبوى أيرواهبي.  ابر مبن النتباه  إن  .Pinus brutia Tenلخشبب أشبجار الصبنوبر البروتبي 

لبع انخفباض فبي العوامل المدروسة كان لاا تأثير معنوي في مع بم الصبفاتح حيبد  دت المعباملات السبمادية علبع نحبو عبام إ
معاملات طول القصيبة وسمك جدارها ونسبة رانكل وزيادة في معدلات قطبر القصبيبة مقارنبةع بعينبات ابخشباب المبأخو ة مبن 

غبم  07ابشجار غير المعاملة. وقد ازداد تأثير التسميد مب  زيبادة نسببة العناصبر المكونبة لبسح إ  سبجلت المعاملبة السبمادية  
جزء بالمليون زنبك  أعلبع نسببة انخفباض عبن عينبات المقارنبة بطبول  55أو  07لمليون حديد وجزء با 057سماد مركب و 

% علع التوالي. وقد  دت نفس المعاملات إلع  00.77و  00.05و  40.55القصيبة وسمك جدارها ونسبة رانكل حيد بلغت 
عامل حلقات النمو فقد تبين إن أعلع نسب % . أما بالنسبة لتأثير 55.45حصول نسبة زيادة عن المقارنة في قطر القصيبة  

انخفاض في طول القصيبة وسمك جدارها وأعلع نسبة زيادة في قطبر القصبيبة  ابر فبي حلقبة النمبو الخامسبة بالمقارنبة مب  
ابشجار غير المسمدة. وقد لوح  إن إضافة السماد في السنة الرابعة من عمر المشجر  دت إلع إحداد أكبر انخفاض في طول 

ك جدار القصيبة ونسبة رانكل مقارنةع لسنتين متتاليتين من العمر ولم يلاح  تأثير واضح لسنوات إضافة السماد فلي قطر وسم
 القصيبة.

                                               
 المقدمة

ق غايبات متعبددة منابا تحفيبز أن استخدام ابسمدة في ترب الغابات الطبيعية أو في مشباجر اصبطناعية يابدل إلبع تحقيب    
أنتاج الب ور وخاصةع زيادة إنتاجية المخروطيات ومناا الصنوبريات وزيادة نسبة نجاة الشتلات المغروسبة وتحسبين النمبو 

  إن إضبافة العناصبر الغ اهيبة لاشبجار يسبرن فبي نمبو ابشبجار ويحفبز ابنبوان Dana  4772في المشاجرح فقبد أوضبح 
و. كما إن إضافة ابسبمدة تبيدي إلبع زيبادة كميبة اينتباج الخشببي وتقصبير دورة القطب  وزيبادة كميبة بطيهة النمو علع النم
  . 2990ح Moorheadالب ور المنتجة  

وتشير كثير من الدراسات إلع إن النتروجين ييدي إلع زيادة النمو علع نحوٍ عام وزيادة الحاصبل علبع نحبو خبايٍ فبي     
 نتبببببببباج ابوراق الفتيببببببببة الجديببببببببدة ويزيببببببببد النمببببببببو الطببببببببولي والقطببببببببري مببببببببدة زمنيببببببببة قصببببببببيرة مببببببببن خببببببببلال إ

كما ان الفسفور المضال ييدي البع   .4772ح Dickensو  Bushو  2999و خرونح  Samuelsonللصنوبريات  
  ويسبام كبل مببن 4777ح CSIRO  ويبيدي البوتاسبيوم البع زيببادة النمبو  2999تحفيبز نمبو وتطبور الجب ور  النعيمببيح 

و   Dickensو 4772ح Mathersنك فبي التبأثير عبل النمبو واسبتطالة السباق ويزيبدان مبن انتباج الخشبب  الحديد والز
Bush 4772ح.  

 مستل من رسالة ماجستير للطالب محمد ابو رمان
 
 
 

بما إن للصنوبر البروتي قدرة عاليبة علبع النمبو فبي التبرب الكلسبيةح والتبرب الضبحلةح والمواقب  الجافبةح فقبد نجبح 
فبي  قل ن يره في مواق  عديدة خارج انتشاره الطبيعي مما يدعو إلع توسي  البحد والدراسة للاستفادة مبن قدرتبسنجاحاع 

 وانطلاقببببباع مبببببن أهميبببببة الصبببببنوبر البروتبببببي. وايرواهيبببببة خاصبببببةع فبببببي شبببببمال العبببببراقتوسبببببي  المشببببباجر الديميبببببة 
. Pinus brutia Tenصبر الغ اهيبة  النتبروجين والبوتاسبيوم فبي العبراق فبي المجبالات المشبار إليابا وأهميبة العنا

والفسفور والحديد والزنك  في تحسين نمو المشاجر عامةع ومن ثم زيادة نمو حجوم ابخشاب وتأثيرها في نوعية الخشب 
  للوقول علع مدى تأثير مستويات مختلفة من التسميد بالعناصر ال كورة 4775المنت  فقد أنجزت دراسة سابقة  عمرح 

لمواصفات الم ارية بشجار الصنوبر البروتي إ  اهتمت الدراسة بالنمو القطبري والطبولي والمسباحة القاعديبة أنفاع في ا
وحجم الخشب من جاة ومبن جابة أخبرى فقبد تبم دراسبة تبأثير التسبميد فبي بعبض الصبفات النوعيبة للخشبب حيبد درس 

لومات حول تأثير التسميد بمستويات مختلفة في عرض حلقات النمو السنوية والوزن النوعي لاا... ون راع لعدم توفر مع
الصفات التشريحية للخشب  ات ابهمية الاقتصادية ارتأينا إلع دراسة تأثير التسميد كدراسة مكملة لسابقاا للوقول علع 

 مدى تأثر الصفات التشريحية والوزن النوعي بكميات ونوعيات ابسمدة المستخدمة في الدراسة المسبقة.
 سة إلع:تادل الدرا
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معرفة تأثير أفضل مستويات التسميد في النمو والصفات الم اريبة التبي تبم الحصبول عليابا فبي الدراسبة السبابقة فبي  -2
 الصفات التشريحية  ات ابهمية الصناعية كطول القصيبات وقطرها وسمكاا فضلا عن نسبة رانكل.

 إضافة ابسمدة  سنة و سنتان  معرفة مدى استجابة الصفات التشريحية قيد الدراسة بعدد سنوات -4
 معرفة تأثير سنوات ايضافة ومستويات ابسمدة المضافة في التركيب التشريحي لحلقات النمو المتأثرة سنوياع. -0
محاولة التوصل إلع أفضل معاملات تسميد التبي تنبت  صبفات تشبريحية متوافقبة مب  المواصبفات التبي تخبدم الصبناعات  -5

 بوصفس مادة أولية. التي تعتمد علع الخشب
 

 مواد البحد وطراهقس
 أجريببببببببببببببببببببببببببببت هبببببببببببببببببببببببببببب ه الدراسببببببببببببببببببببببببببببة فبببببببببببببببببببببببببببببي مشببببببببببببببببببببببببببببجر الصببببببببببببببببببببببببببببنوبر البروتبببببببببببببببببببببببببببببي

 Pinus brutia Ten.   دونبم   27الفتي الواق  في الجاة الغربية من غابة نينوى علع مساحة قبدرها أربعبة هكتبارات
انبت المسبافة ببين الخطبوط خمسبة ضبمن حملبة تطبوير الغاببة  إ  ك 2999بعمر ثلاد سنوات  أسس المشجر فبي   ار عبام 

 4774شبجرة / هكتبار  للمبدة مبن بدايبة شبار   ار عبام  770أمتار وبين ابشجار في الخط الواحد ثلاثة أمتار أي بكثافبة  
  تصببميم القطاعببات 4775اببا عمببر  م فببي الدراسببة ابولببع التببي قببام ب. اسببتخد4775ايببة شببار شببباط مببن عببام وحتببع نا

  بثلاثبة قطاعبات. أضبيفت الخلطبات السبمادية مبن العناصبر الكببرى لجميبب  4×5×5×5ة عوامبل  العشبواهية الكاملبة بأربعب
سم  من  45 -47سم  لكل شجرة وعلع شكل قوس نصل داهري يحيط بساق الشجرة ويبعد عنس   07المستويات وبعمق  

نبك علبع المجمبون الخضبري لكبل الجاة الثانية الموازية لمجرى مياه السقي كما ورشت جمي  تراكيز عنصري الحديبد والز
  وطبقبباع لمخطببط 4770ح Chamblissو  Whittyشببجرة حتببع تبلببل جميبب  سببطح الروقببة بوسبباطة المرشببة اليدويببةح  

أضيفت الخلطات السمادية للعناصر الكبرى  4770. وفي بداية شار   ار من عام 4774التربة في بداية شار   ار من عام 
المجمبون  يب  تراكيبز عنصبري الحديبد والزنبك علبعسبم  لكبل شبجرة ورشبت جم 07مبق  ولجمي  المستويات إلع الترببة بع

الخضري لكل شجرة حسب مخطط الدراسة ضمن المستوى الثاني من عمر المشجر  السنة الرابعة + السنة الخامسة . فبي 
الدراسبة ابوليبة أخب ت قياسبات الصبفات المدروسبة فبي  4775نااية التجربة في النصل الثباني مبن شبار شبباط مبن عبام 

ل ابشجار كمبا سبجلت أقطبار سبيقاناا وحسببت أعبداد ابفبرن فبي الشبجرة وعبدد ابفبرن فبي كبل حلقبة سبوارية وعبدد اكأطو
الحلقات السوارية في كل شجرة وطول السلاميات.    واعتماداع علع نتاه  الدراسة ابولع تبم اختيبار تسبعة مسبتويات لاب ه 
 الدراسببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببة حيببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببد شببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببملت ثمانيببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببة

 
 جببببببزء بببببببالمليون  577ح  057غببببببم / شببببببجرة  وتراكيببببببز عنصببببببر الحديببببببد   77ح 07تويات للسببببببماد المركببببببب  مسبببببب 
 وتراكيبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببز عنصبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببر الزنبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببك  
جزء بالمليون  المجاز لاشجار في السنتين  الرابعة والخامسة  من عمر المشجر اعتماداع علع صفتي الزيادة في  07ح  55 

س هب ه المعباملات المجابزة لاشبجار فبي السبنة الرابعبة مبن عمبر مبا وأخب ت نفبك النمو القطري والزيبادة فبي النمبو الطبوليح
المشجر فضلاع عن المقارنة أي عدم تجايز ابشجار بجمي  المغ يات الم كورة أعبلاه وبب لك يصببح عبدد المعباملات مب  سبنتي 

عاملبة مبن المعباملات السبابقة كبل م  . ثبم قطعبت ثبلاد أشبجار مبن 2ايضافة المأخو ة ثمانية عشر كما موضح في الجبدول   
سم  من سطح التربةح لدراسبة تبأثير هب ه المعباملات فبي بعبض  45 - 47ال كر واخ  قري من ساق كل شجرة علع ارتفان  

الصببفات الخشبببية التشببريحية  طببول القصببيبةح قطببر القصببيبةح سببمك جببدار القصببيبة ونسبببة رانكببل  عينببت الحلقببات الرابعببة 
ل لتمثيل العمر ال ي يتأثر بإضافة نسب السماد في السنتين الرابعبة والخامسبةح وتبم أخب  عينبات والخامسة من كل قري كعام

الدراسة من موق  ثابت من كل حلقة ليتم دراسة الصفات التشريحية في كل حلقبة. لغبرض دراسبة الصبفات التشبريحية جزهبت 
يدان الثقاب بالاتجاه الطولي للشجرة واتبعت طريقة النما ج المأخو ة علع نحو انفرادي من كل حلقة إلع قط  صغيرة بحجم ع

Franklin  2957 لغرض فصل الخلايا الخشبية. بعدها ثبتت القصيبات علع شبراهح زجاجيبة وبمعبدل خمسبة شبراهح لكبل  
ة قبراء 45سبة المدرجبة. تبم اخب  دام المجار الضوهي العادي  و العدقصيبة باستخ 45عينة بحيد تم ضمان اخ  القراءات لــ 
لقيباس قطبر  57Xلقياس طول القصيباتح واستخدمت عدسات شيهية بقوة تكبير  27Xلكل عينة باستخدام عدسة بقوة تكبير 

 Calibratorالقصيبة سمك الجدار. وتم بعد  لك تعديل القيم المستحصل علياا إلبع القبيم الحقيقبة بوسباطة المقبوم المبدرج 
slide قبراءة  45يم سمك جدار القصيبة إلع قطر التجويبل ثبم وجبد معبدل البـ وحسبت نسبة رانكل من حاصل قسمة ضعل ق

لكل نمو ج ولكل صفة من الصفات المدروسة. لتحليل البيانات إحصاهيا تم استخدام التصميم العشواهي الكامل بتجرببة عامليبة 
 Factorial CRD إضببافة السببماد  السببنة   حيببد أعتبببر عمببر الحلقببة  الحلقببة الرابعبة والخامسببة  العامببل ابول وسببنوات

ومستويات التسميد العامبل الثالبد وببثلاد مكبررات لكبل معاملبة. واسبتخدام  ثانيالرابعة والسنة الرابعة + الخامسة  العامل ال
اختبببار دنكببن لمتوسببطات و لببك لمعرفببة مببدى التببباين الحاصببل بببين المعبباملات قيببد الدراسببة بوسبباطة الحاسببوب الالكترونببي 
 وباسببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببتخدام برنببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببام  

 SAS 2994ح.  
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  4775  أفضل معاملات التسميد المختارة لدراسة بعض الصفات التشريحية بشجار الصنوبر البروتي  عمرح  2الجدول   

 مستويات السماد
 المركب  غم 

 تراكيز عنصر
 الحديد  جزء بالمليون 

 تراكيز عنصر الزنك
  جزء بالمليون 

 سنة إضافة السماد

77 577 07 5 

77 577 07 5  +5 

77 577 55 5 

77 577 55 5  +5 

77 057 07 5 

77 057 07 5  +5 

77 057 55 5 

77 057 55 5  +5 

07 577 07 5 

07 577 07 5  +5 

07 577 55 5 

07 577 55 5  +5 

07 057 07 5 

07 057 07 5  +5 

07 057 55 5 

07 057 55 5  +5 

 5 صفر صفر صفر

 5+  5 صفر صفر صفر

 
                                        

 النتاه  والمناقشة
 طول القصيبة:

ملبم وبمبدى يتبراوي ببين  4.090بلغ معدل طول القصيبة لا ا النون من الصنوبر للمعاملات قيبد الدراسبة جميعباع 
وسبة  مسبتويات   التبأثير المعنبوي للعوامبل المدر 4ملمح وقد تبين مبن تحليبل التبباين الجبدول    0.572 - 4.007

  وقد كبان هب ا التبأثير معنويباع 7.90التسميدح سنوات ايضافة وعمر الحلقة  في صفة طول القصيبة وبمدى تحديد  
%  لعبباملي مسببتويات التسببميد وعمببر الحلقببة تلاهببم بالتببأثير عامببل سببنوات ايضببافة عنببد  2عنببد مسببتوى احتمببال  

لمعدل العام لطول القصيبة في صنوبر بروتيا فبي هب ه الدراسبة % . ومن الجدير بالملاح ة أن ا 5مستوى احتمال  
  فبي دراسببتس لببعض الخصبباهي التشبريحية لنببون 4777ملبم  البب ي وجبده التميمببي   4.572جباء مقاربباع للمعببدل  

 الصنوبر نفسس النامي في منطقة سنجار.
 

يد لوحبدها بغبض الن بر عبن سبنوات وعند اختبار متوسطات طول القصيبة بطريقة دنكن لبيان تأثير مستويات التسم
  إن أعلع المعدلات  ارت في أخشاب ابشجار التبي أعطيبت خلطبة سبمادية  0ايضافة وعمر الحلقة يوضح الجدول   

جزءاع بالمليون من عنصر الزنك  حيبد  07جزء بالمليون من عنصر الحديد و 577غم سماد مركب و 77مكونة من  
ملم واقل المعدلات للصفة  اتاا وجدت في  0.74في تأثيرها في طول القصيبة بمعدل  اختلفت معنوياع عن باقي الخلطات

جزءاع ببالمليون مبن عنصبر الحديبد  057غم سماد مركب و 07أخشاب ابشجار التي أعطيت خلطة سمادية ميلفة من  
ملم  ال ي حصل  4.57 ل ملم وه ه لم تختلل معنوياع عن المعد 4.550جزءاع بالمليون من عنصر الزنك  بمعدل  07و

جبزءاع ببالمليون مبن عنصبر  55جبزءاع ببالمليون مبن عنصبر الحديبد و 057غبم سبماد مركبب و 07عليس من المعاملبة  
 الزنك  ولقد جاءت باقي المعاملات السمادية بمعدلات لا ه الصفة انحصرت قيماا بين المعاملات ابنفة ال كر.
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 قصيبة وقطرها وسمك جدارها ونسبة رانكل.  تحليل التباين لقيم طول ال4الجدول 

 درجات الحرية مصادر التباين
 مجمون المربعات

 قطر القصيبة طول القصيبة
سمك جدار 
 القصيبة

 نسبة رانكل

 غ م 7.7577 **0.0704 **90.5407 **7.2592 2 حلقة النمو  أ  

 ** 7.0597 **24.0007 **207.7257 *7.7545 2 سنوات الاضافة ب 

 **29.7254 **40.0299 **2457.09 **9.4952 4 ويات التسميد ج مست

 *7.2254 *4.7709 غ م7.5575 غ م7.7240 2 ب×أ

 *7.5254 **7.4500 **05.5050 *7.2222 4 ج×أ

 **2.2952 **29.0940 **577.709 **7.0757 4 ج×ب

 *7.5450 **25.0770 *07.4404 غ م7.7049 4 ج×ب×أ

 2.2074 24.7705 95.0204 7.4775 04 الخطا التجريبي

 %ح غ م : غير معنوي.5%ح * : معنوي تحت مستوى احتمال 2**:معنوي تحت مستوى احتمال 
 

   تأثير مستويات التسميد في طول القصيبة وقطرها وسمك جدارها ونسبة رانكل.0الجدول  

 مستويات التسميد
طول القصيبة 
  ملم 

قطر القصيبة 
  مايكرون 

سمك جدار 
بة القصي

  مايكرون 
السماد المركب  نسبة رانكل

  غم 
عنصر الحديد 
 جزء بالمليون

عنصر الزنك 
 جزء بالمليون

 د هـ 57.00 ب 7.97 د 04.74 هـ 4.77 07 057 77

 هـ ز7.50 ج 7.74 ب 07.42 هـ 4.50 55 057 77

 ب 2.74 ب 0.55 هـ 07.22 ب 0.74 07 577 77

 ج د 7.47 ب 0.00 ج د 00.50 ج 4.94 55 577 77

 و ز 7.50 ج 7.77 ب ج 05.05 و 4.55 07 057 07

 ز 7.50 ج 5.05 أ 57.70 و 4.57 55 057 07

 ب ج 7.95 ب 0.07 هـ 07.02 د 4.47 07 577 07

 هـ و 7.70 ب 7.92 ب 05.07 د 4.00 55 577 07

 أ 2.94 أ 4.74 و 45.45 أ 0.09 7 7 7

 لا تختلل معنويا حسب اختبار دنكن. ابرقام  ات ابحرل المتشاباة عموديا
 

عند مقارنة أعلع المعدلات لا ه الصفة وأقلس تأثراع بالمعاملات السمادية بمعاملة المقارنة  المعاملبة التبي لبم تحصبل 
ملم  لصفة طول القصيبةح يتضح أن للتسميد تبأثير سبلبي فبي  0.09علع إضافة سمادية  التي أعطت أعلع المعدلات  

حيد يلاح  زيادة في التأثير السلبي لعملية التسبميد أي زيبادة فبي الانخفباض فبي طبول القصبيبة مب  زيبادة ه ه الصفة 
 9.74ملبم  والتبي تعبادل   7.077الكميات السمادية المجازة لاشجار. ويلاح  انخفاض عن معاملبة المقارنبة قبدره  

عببدلات هبب ه الصببفة التببي سببجلت انخفاضبباع قببدره %  للمعاملببة السببمادية التببي أعطببت أعلببع المعببدلات مقارنببة مبب  أقببل م
جبزءاع  07جبزءاع ببالمليون حديبد و 057غبم مركبب و 07%  للمعادلبة السبمادية   40.55ملم  ال ي يعادل   7.905 

 Pinus  في دراستام علع Clark  2944و  Saucierبالمليون زنك . جاءت ه ه النتاه  مطابقة لما حصل عليس 
teada مقارنبةع بابشبجار غيبر  55النتروجين قد أدى إلع خفض معدل طول القصيبات بنسبة  إ  وجدوا إن عنصر %

  ال ين أشاروا إلع أن عنصر الكبريت كان لس تأثير في خفض معدل 2944و خرون   Yangالمعاملة ومقاربة لنتيجة 
 طول القصيبة.

روقبات معنويبة ببين الحلقتبين  الحلقبة   وجبود ف 5وبالنسبة لتأثير عمر الحلقة في ه ه الصفة بين جبدول دنكبن   
الرابعة والخامسة  من المقط  العرضي لساق الشجرةح و ار أن معدل طبول القصبيبة كبان أكببر فبي الحلقبة الرابعبة 

و  4.40 أي الحلقة الداخلية  مما هو عليس في الحلقة الخامسة لاشجار المسمدة حيد بلغت معدلات طول القصيبة  
لي. عند مقارنة معدلات الحلقتين لاخشاب التي عرضت لعمليات التسميد بحلقات العينات التبي ملم  علع التوا 4.05

ملم  علبع التبواليح يتببين وجبود نقصبان فبي طبول القصبيبة عبن  0.572و  0.042لم تعامل أعطت معدلات قدرها  
يعزى حدود التباين في طول %  للحلقات الرابعة والخامسة علع التوالي. وقد  29.25و  27.49المقارنة بمقدار  

لع اختلال معدل طبول القصبيبة نتيجبةع للزيبادة التبي تحبدد فبي طبول القصبيبة مب  تقبدم عمبر االقصيبة بين الحلقتين 
الكمبيوم بغض الن ر عن تأثرها بعمليات التسميد حيد م  تقدم عمر الكمبيبوم يبزداد طبيعيباع طبول الببوادغ المغزليبة 

Fusiform initials ي عند انقساماا تعطي خلايا أطول من سابقاا العام أو ابعوام السبابقة  وبالتالGhouse 
  .2900ح  Yunusو 
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   تأثير مستويات عمر الحلقة في طول القصيبة وقطرها وسمك جدارها ونسبة رانكل.5الجدول  

 طول القصيبة  ملم  عمر الحلقة
قطر القصيبة 
  مايكرون 

سمك جدار القصيبة  
  مايكرون 

 بة رانكلنس

 أ 7.44 أ 0.22 أ 05.55 ب 4.05 سنوات 5

 أ 7.49 ب 7.42 ب 04.24 أ 4.40 سنوات 5

 ابرقام  ات ابحرل المتشاباة عاموديا لا تختلل معنويا حسب اختبار دنكن. 
 لبك   وجود تبأثير معنبوي السبنة الرابعبةح كبل  5وفيما يتعلق بمستويات سنوات إضافة السماد يبين الجدول دنكن   

انعكس بصورة مباشرة علع حيوية الكمبيوم و دت بالتالي إلع حصول ه ا الانخفاض حيد تبدل نتباه  اببحباد علبع 
أن النمو في الخشب الربيعي ال ي يمتاز بقصر قصيباتس بالنسبة لمستويات ايضافة في صفة طول القصيبةح ويلاح  

   ة السماد جاءت أقبل مبن المقارنبة الموضبحة فبي الجبدول علع نحو عام إن معدلات ه ه الصفة بالنسبة لسنوات إضاف
 %  لكبببببببببببببببببببل مبببببببببببببببببببن التجايبببببببببببببببببببز لسبببببببببببببببببببنتين متتببببببببببببببببببباليتين  20.94و  20.44  بمقبببببببببببببببببببدار   5  
  ولسببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببنة واحببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببدة فقببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببط عنببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببد عمببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببر5+  5 
 

سبنوات. أن الفبارق الطفيببل فبي زيببادة نسببة النقصببان فبي طببول القصبيبة التببي حبدثت فببي ابشبجار التببي تعرضبت إلببع 
ا مبن الخشبب مبواحبدةٍ قبد يعبزى إلبع معبدل اسبتجابة فبي النمبو عاليبة نسببياع وتكبوين نسببة عاليبة نوعباع  التسميد لسبنةٍ 
السبنة الرابعبة.حيد تبدل الابحباد علبع ان النمبو فبي الخشبب    بسببب مبا أضبيل مبن سبماد فبي4775الربيعي  عمبرح 

ة عدد ابفرن ومن ثم زيادة عدد ابوراق في الشجرة ككل من خلال زيادالربيعي ال ي يمتاز بقصر قصيباتس يكون نشطا 
إلع زيادة من مات النمو وابوكسينات التي تيثر في الخشب الربيعي بشبكل خباي وتقلبل مبن طبول القصبيبة حسبب مبا 

 .Gordon  2979و  larson كببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببره 
   تأثير مستويات  موعد إضافة السماد في طول القصيبة وقطرها وسمك جدارها ونسبة رانكل.5الجدول  

 طول القصيبة  ملم  موعد إضافة السماد
قطر القصيبة 
  مايكرون 

سمك جدار القصيبة 
  مايكرون 

 نسبة رانكل

إضافة في السنة الرابعة 
 من العمر

 ب 7.40 ب 7.05 أ 00.54 ب 4.04

اضافة في السنة الرابعة 
 والخامسة من العمر

 أ 7.44 أ 0.27 ب 00.75 أ 4.47

 باة عموديا لا تختلل معنويا حسب اختبار دنكن.ابرقام  ات ابحرل المتشا
 

 قطر القصيبة:
ييثر قطر القصيبة مباشرةع في صفة الوزن النوعي للخشبح وك لك في صبناعة العجينبة السبليلوزية والعديبد مبن     

عنبد الصناعات ابخرى مثل عمليات حف  ابخشاب والتسطيح وابعمال التكميلية ابخرى التي تجرى علع ابخشباب 
 استخداماا في صناعة ابثاد.

مايكرون ح ويلاح   55.97_  45.52مايكرون  وبمدى يتراوي بين   00.57بلغ المعدل العام لقطر القصيبة  
أن المعدل هب ه الصبفة جباء ممباثلاع أو قريبباع للمعبادلات التبي  كبرت مبن قببل البباحثين الب ين درسبوا صبفات وعوامبل 

 . وقبد اتضبح مبن نتباه  تحليبل التبباين 4777ح والتميميح 2947لصنوبر  الحياليح مختلفة تتعلق با ا النون من ا
  .7.97  للعوامل الرهيسة المدروسة التأثير المعنوي في صفة قطر القصيبة وبمدى تحديد   4الجدول   

إن أعلبع    0وعند اختبار معبدلات قطبر القصبيبة بطريقبة دنكبن لبيبان تبأثير مسبتويات التسبميد يوضبح الجبدول      
 سببماد مركببب غببم 07المعببدلات وجببدت فببي العينببات الخشبببية التببي جاببزت أشببجارها بخلطببة سببمادية مكونببة مببن  

 55غببببببببببببببببببببببببببببببم جببببببببببببببببببببببببببببببزء بببببببببببببببببببببببببببببببالمليون مببببببببببببببببببببببببببببببن عنصببببببببببببببببببببببببببببببر الحديببببببببببببببببببببببببببببببد و057و
 

 
جزءاع بالمليون  057غم سماد مركب و77جزءاع بالمليون من عنصر الزنك  وتلتاا بالتأثير وبفارق معنويح المعاملة  

كرون  علع التوالي. ويلاحب  أيضباع ماي 07.42و  57.70ءاع بالمليون زنك  إ  كانت معدلات أقطارهما  جز 55حديد و
غبم  77إن اقل المعدلات لاب ه الصبفة  ابرت فبي عينبات ابخشباب التبي جابزت أشبجارها بخلطبة سبمادية مكونبة مبن  

مببايكرون ح وقببد تباينببت بقيببة  07.22جببزءاع بببالمليون زنببك  بمعببدل   07جببزءا بببالمليون حديببد و 577سببماد مركببب و
اع فيما يخي معدلات قطر القصبيبة. وعنبد مقارنبة أعلبع واقبل المعبدلات لاب ه الصبفة مستويات السماد فيما بيناا معنوي

مبايكرون  لصبفة قطبر  45.45بمعدل المقارنة التي لم تحصل علع أي إضافة سبمادية والتبي أ ابرت أدنبع المعبدلات  
 25.24لاتاا عن المقارنة  القصيبة يتضح أن للتسميد تأثير في زيادة قطر القصيبة إ  بلغت ه ه الزيادة عند أعلع معد

مبايكرون   5.47%  موازنة م  اقل معدلات هب ه الصبفة التبي سبجلت زيبادة قبدرها   55.45مايكرون  والتي تعادل  
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جبزءاع ببالمليون  07جزء بالمليون حديبد و 577غم سماد مركب و 77%  التي تمثلت في المعاملة   27.50وتعادل  
 زنك .
م  الحديد والزتك ربما ادى إلع احبداد زيبادة  NPKة ال كرح ان استخدام ابسمدة المركبة ويلاح  من النتاه  ابنف    

في الخلطات  معنوية في صفة قطر القصيبة ويزداد التأثير في ه ه الصفة م  زيادة نسب عناصر كل من الحديد والزتك
في دراسبتام حبول التغيبرات   4770و خرون   Nyakuengamaالسمادية. وجاءت ه ه النتيجة مقاربة لما وجده 

وجبدوا أن  نتيجةع للتسميد عند منتصل دروة القط  حيد Pinus radiateالتي تطرأ علع التغيير التشريحي لخشب 
النتببروجين يقلببل والفسببفور والحليببب يزيببدان مببن قطببر القصببيبة وقببد  شبباروا إلببع أن ابسببتجابة للتسببميد فببي الخببواي 

 سنوات. 5ـ  5ن من استعمال السماد قبل أن تختفي تدريجياع بعد التشريحية قد وصلت  روتاا بعد سنتي
  وجود تبأثير  5وفيما يخي تأثير مستويات عمر حلقة النمو في صفة قطر القصيبة بين أختبار دنكن الجدول       

الخامسة ي حلقة النمو معنوي لا ه المستويات في تباين معدلات ه ه الصفة و ار أن معدل قطر القصيبة كان أكبر ف
و  05.55فببي الحلقببة الرابعببة أي العمببر الراببب  لاشببجار المسببمدةح إ  بلغببت معببدلات قطببر القصببيبة   ممببا هببو عليببس

مايكرون  علبع التبوالي. وعنبد مقارنبة معبدلات صبفة القطبر فبي الحلقتبين الرابعبة والخامسبة بمثيلاتابا فبي  04.24
ح  وجود زيادة معنوية في القطر علع المقارنة لكل من الحلقة عينات المقارنة التي لم تستلم أي كمية من السماد نلا

%  علبع التبوالي.  02.75و  47.57مايكرون  أي نسبة زيبادة تعبادل   4.27و  7.02الرابعة والخامسة بمقدار  
 يرجب  إلبع التبباين فبي كميبة لخامسة عن الرابعبة إلبع سبببين اولامباوقد تعزى الزيادة في قطر القصيبة في الحلقة ا

العناصر الغ اهية حيد تأثرت الحلقة الخامسة بإضافة السماد لسنتين متتاليتين مما  دى إلع زيادة وتحسن في النمبو 
 . والثاني إلع مبا فسبر أنفباع عنبد الكبلام عبن 2944ح Bowyerو  Haygreenوبالتالي إلع زيادة قطر القصيبة  

تقدم عمر الكمبيوم يزداد قطر القصبيبة علبع نحبوٍ عبام صفة طول القصيبة وقد عزي السبب إلع عمر الكمبيوم. فم  
ح yunusو  Ghouseنتيجببةع للزيببادة التببي تحببدد سببنوياع فببي حجببم البببوادغ المغزليببة المكونببة لطبقببة الكمبيببوم  

  .2947ح Dezeeuwو  Panshinو  2900
وجبود تبأثير معنبوي لابب ه    يببين 4وبالنسببة لتبأثير مسبتويات سبنوات إضبافة السبمادح فجببدول تحليبل التبباين       

  أن معببدلات صببفة قطببر القصببيبة بالنسبببة لسببنوات إضببافة السببماد جبباءت  5الصببفة. وبببين اختبببار دنكببن الجببدول   
متقاربة بالنسبة لتجايز السماد لسنة واحدة أو لسنتين متتاليتين لكن يلاح  أن المعدلات ه ه كانت أكبر من المقارنة 

مببايكرون  لكببل مببن التجايببز لسببنة واحببدة و لسببنتين  0.29و  0.70دة قببدرها    بزيببا 0الموضببحة فببي الجببدول   
لسبنة واحبدة أو لسبنتين متتباليتين لبن يكبن لامبا تبأثير فبي صبفة قطبر  ضح من  لبك إن إضبافة السبماد متتاليتين ويت

 القصيبة وأن المعنوية العالية التي  ارت 
 

نبات المقارنبة بتلبك العينبات التبي أعطيبت جرعبات مبن السبماد في جدول تحليل التبباين جباءت نتيجبة لتبباين معبدلات عي
 ولسنوات مختلفة من ايضافة.

 سمك جدار القصيبة:  
إن لسمك جدار القصيبة تأثير كبير في الوزن النوعي للخشب وبالتالي علع الخواي الميكانيكية والفيزياهية لسح وك لك 

ات التي تعتمد علع تحويبل الخشبب كيمياويباع لغبرض الاسبتفادة علع كمية ونوعية العجاهن الورقية وغيرها من الصناع
 منس.
 4.44ـ  5.04مايركون  وبمدى يتراوي بين   7.94بلغ معدل سمك جدار القصيبة لا ا النون ولجمي  المعاملات      

فة التبي مايكرون  ويتضح أن قيم سمك الجدار لكافة المعاملات وبضمناا عينبات المقارنبة تقب  ضبمن مبديات هب ه الصب
 2947ي النببامي فببي منبباطق مختلفببة مببن القطببر العراقببي  عبببد ح علببع الصببنوبر البروتبب  اببرت فببي دراسببات اخببرى

  .4777والتميميح 
  للعوامل المدروسة وتداخلاتاا تاثير معنوي في صفة سمك جدار القصيبة وبمدى  4يبين تحليل التبايين الجدول       

 %  لكافة العوامل الرهيسية. 2ثير معنويا عند مستوى احتمال  ح وقد  ار ه ا التا7.94تحديد 
  ان اعلع المعبدلات  0وعند اختبار معدلات سمك الجدار بطريقة دنكن لبيان تأثير مستويات التسميد يبين الجدول      

جبزء  577و  غم سماد مركب 77 ارت في العينات الخشبية بعد معاملة المقارنة هي المعاملة السمادية المكونة من 
غم سماد مركب  77جزءا بالمليون زنك  والتي لم تختلل معنويا بمعدلاا عن الخلطات السمادية   07بالمليون حديد و

جزء  07جزء بالمليون حديد و  577غم سماد مركب و 07جزءا بلمليون زنك  و   55جزء بالمليون حديد و 577و 
غبم سببماد  77جبزءاع ببالمليون زنببك  و   55المليون حديببد و جببزء بب 577غببم سبماد مركبب و  07ببالمليون زنبك  و  

 7.92ح  0307ح  0.00ح  0.55جزءاع بالمليون زنك  حيد كانت معدلاتاا   07جزءاع بالمليون حديد و  057مركب و 
و  47.09ح  25.47ح  25.79ح  20.20مببايكرون  علبببع التبببوالي بنسبببب انخفببباض عبببن المقارنبببة تعبببادل   7.97و 

جببزءاع  057غببم سببماد مركببب و  07معببدلات هبب ه الصببفة فقببد  اببرت فببي الخلطببة السببمادية  ا أقببل % ح أمبب 47.57
جبزء  057غم سبماد مركبب و  07جزءاع بالمليون زنك  والتي لم تختلل معنويا علع الخلطتين   55بالمليون حديد و 
جبزءاع ببالمليون  55ن حديد و جزء بالمليو 057غم سماد مركب و  77جزءاع بالمليون زنك  و   07بالمليون حديد و 
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مايكرون وبنسبة انخفاض عن عينات المقارنة تعادل  7.74و  5.05ح  7.77زنك  حيد كانت المعدلات علع التوالي  
 % . 49.95و  07.40ح  00.05 

 مدة ـافة ابسببببببببببببببببببببببببببببـيتضببببببببببببببببببببببببببببح مببببببببببببببببببببببببببببن النتبببببببببببببببببببببببببببباه  أعببببببببببببببببببببببببببببلاه أن إضبببببببببببببببببببببببببببب
 مك يببببببببببببببببببيدي إلبببببببببببببببببببع إحببببببببببببببببببداد إنخفببببببببببببببببببباض فببببببببببببببببببي سبببببببببببببببببببام عببببببببببببببببببب علببببببببببببببببببع نحببببببببببببببببببو

 زداد مبببببببببببببببببببببببببببببببب الانخفبببببببببببببببببببببببببببببببباض يبببببببببببببببببببببببببببببببب جببببببببببببببببببببببببببببببببدار القصببببببببببببببببببببببببببببببببيبة وهبببببببببببببببببببببببببببببببب ا
  

  2900 خرون   Smithجاءت ه ه النتاه  متفقة م  نتاه   في الخلطات السماديةح زيادة كمية الحديد والزنك
المعاملبة بكبريتبات  Pinus nigraال ين وجدوا تناقي في سمك جدار القصبيبة فبي أشبجار الصبنوبر ابسبود 

دا أن العنصببر البوتاسببيوم يقلببل مببن سببماكة جببدار   اللبب ان وجببZeeuw  2905و  Graiابمونيببوم ودراسببة 
 القصيبة بشكلٍ ملحو .

  وجبود 5فقد بين اختبار دنكن الجبدول   أما ما يخي تأثير مستويات عمر حلقة النمو في صفة سمك الجدار
تأثير معنوي للحلقات في تباين معبدلات هب ه الصبفة فقبد تببين أن معبدل سبمك الجبدار كبان أكببر فبي حلقبة النمبو 

 لخامسة مما هو عليس فبي حلقبة النمبو الرابعبة لاشبجار المسبمدةح و قبد بلغبت معبدلات السبمك كمبا فبي الجبدول ا
 . وعند مقارنة الحلقتين لصفة سمك الجدار م  مثيلاتاا في عينات المقارنة التي لم تجاز بابسمدة نلاح   5  

مببايكرون  أي  2.00و  2.44بمعببدل  عببة بالكببل مببن الحلقببة الخامسببة والر وجببود انخفبباض معنببوي فببي السببمك
 % علع التوالي. 29.45و  47.92بنسبة انخفاض تعادل  

يتضببح مببن  لببك ان الانخفبباض ابكبببر فببي سببماكة الجببدار قببد حصببل فببي الحلقببة الخامسببة مببن المقطبب  مقارنببةع 
نتين متتاليتين مما بالحلقة الرابعة وقد يعود السبب في  لك إلع زيادة العناصر الغ اهية التي أعطيت لاشجار لس

  وبالتببالي انخفبباض فببي سببمك جببدار القصببيبة 4775أدى إلببع زيببادة فببي سببرعة النمببو وحجببم الخشببب  عمببرح 
 Haugreen  وBowyer 2944ح.  

وفيما يتعلق بتأثير سنوات إضافة السمادح تبين نتاه  تحليل التباين وجود تأثير معنوي في صبفة سبمك جبدار 
 الجبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببدول القصببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببيبة ويبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببين اختبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببار دنكببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببن 

ر في خشب ابشجار التي جازت بالسماد لسنتين متتاليتين مقارنبةع بايضبافة   أن معدل ه ه الصفة كان أكب 5  
ن  علع التوالي ويلاح  ان ه ه المعدلات مايكرو 7.05و  0.27لات سمك الجدار  غت معدللسنةٍ واحدةح حيد ب

%   44.40و  20.52انخفباض عنابا تعبادل   مايكرون  حيد سبجلت نسببة 4.74هي اقل من معدل المقارنة 
سببب انخفباض سبمك الجبدار لسبنتين  ىالي . وقد يعبزن متتاليتين ولسنة واحدة علع التولكل من الاضافة لسنتي

متتاليتين من التجايز مقارنة لسنة واحدة نات  من تباثير اضبافة السبماد وزيبادة حجبم التباج حيبد تبزداد عمليبة 
 2977ح  Taylorوفير اكببببر ببببالمواد الغ اهيبببة التبببي تزيبببد مبببن تبببثخن الجبببدار التركيبببب الضبببوهي بالتبببالي تببب

  .2947ح  Dezeeuwو  Panshinح
 :نسبة رانكل

  7.45ع قطبر التجويبل   ة  نسبة ضعل سبمك جبدار القصبيبة الببلغ المعدل العام لنسبة رانكل للمعدلات كاف
 العوامل المدروسة.   تبعا لتاثير2.90_ 7.45وقد تباينت قيماا الفردية ما بين  

 ومبببببببببببببببببببببببن التحليبببببببببببببببببببببببل الاحصببببببببببببببببببببببباهي لبيانبببببببببببببببببببببببات هببببببببببببببببببببببب ه النسببببببببببببببببببببببببة الجبببببببببببببببببببببببدول 
 %   لكل من عامبل2عالية عند مستوى احتمال   رهيسية المدروسة قد اثرت بمعنوية  وجد بان العوامل ال 4  

وي سنوات اضافة السماد وعامل مستويات التسميد ما عدا عامل عمر حلقة النمو حيبد لبم ي ابر أي تباثير معنب
  لنسبة رانكل لبيان تاثير مستويات التسميدح  0فياا. وباستخدام اختبار دنكن اجريت مقارنة المعدلات الجدول   

غبم سبماد  77ويوضح الجدول ان اعلبع معبدلات هب ه النسببة  ابرت فبي عينبات اخشباب الاشبجار المسبمدة ببـ  
عنويا في تاثيرهبا عبن الخلطبة السبمادية زنك  وه ه اختلفت م بالمليون 07جزء بلمليون حديد و  577مركب و

  علبع التبوالي. 7.95و  2.74زنك  بمعدل   بالمليون 07حديد و  بالمليونجزء  577غم سماد مركب و 07 
  أي نسببة انخفباض 7.94و  7.97حيد يلاح   وجود انخفاض في النسبة موازنبة بعينبات  المقارنبة بمقبدار  

 07ين  ار اقبل المعبدلات لاب ه النسببة فبي الاشبجار المسبمدة ببـ  %  علع التوالي. في ح 52.75و  57.40 
  وبفبارق عبن المقارنبة بلبغ 7.50زنبك  بمعبدل   ببالمليون 55حديبد و  ببالمليونجبزء  057غم سماد مركب و

% . اما بالنسبة لتاثير عمر حلقة النمبو فلبم ت ابر تباثير  00.77  أي نسبة انخفاض قدرها  2.59انخفاضس  
سبة رانكل حسب ما بينس جدول تحليل التباين. في حين كان لسنوات إضافة السماد تأثير معنويح إ  معنويا في ن

عنبد مسبتوى  يات و ابر أن أكببر معبدل للنسببة كبانبين اختبار دنكن وجود فروقبات معنويبة قليلبة ببين المسبتو
  7.40دة حيبد كبان المعبدل    مقارنةع بإضافة السماد لسبنة واحب7.44اضافة السماد لسنتين متتاليتين بمعدل  
%   57.00ح  55.27  أي بنسببة انخفباض تعبادل  2.79و  2.75والمعدلين انخفضبا عبن المقارنبة بمقبدار  

علع التوالي. نلاح   ن النتاه  في أعلاه تقل م  زيادة العناصر الغ اهية المكونة للخلطات السمادية وخاصةع م  
سنتين متتاليتين وهب ه الزيبادة تتماشبع تقريبباع مب  الزيبادة الحاصبلة فبي ارتفان نسبة الحديد فياا عند إضافتاا ل

قطر القصيبة والنقصان في سماكة الجدار تبعاع لتباين مستويات العوامل المدروسة. بشكلٍ عام وكمبا  كبر سبابقاع 
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 ان نسببببة رانكبببل عببببارة عبببن النسببببة ببببين ضبببعل سبببمك جبببدار القصبببيبة إلبببع قطبببر تجويفابببا ويكبببون عبببادةع 
  
لال النسبة عالياع فبي نمبو ج الحلقبة السبنوية وكبان هب ا واضبحاع مبن مبديات هب ه النسببة فبي دراسبتنا و لبك اخت

بسبب العلاقة العكسية بين قطر القصيبة وسمك جدارها حيد يزداد سبمك الجبدار كلمبا قبل قطبر القصبيبة وعليبس 
 نلاحبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ان نسبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببة رانكببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببل تكببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببون قليلببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببة 

  .2974ح Gogganلخريفي  في الخشب الربيعي وعالية في الخشب ا
بشكلٍ عام  ار من نتاه  الدراسة ان العوامبل المدروسبة كبان لابا تبأثير معنبوي فبي مع بم الصبفات. حيبد أدى 
التسميد علع نحوٍ عام إلع انخفاض في معدلات طول وسمك جدار القصيبة ونسبة رانكل وزيادة فبي معبدل قطبر 

مب  زيبادة نسبب . وازداد تأثير التسميد فبي الصبفات التشبريحية والقصيبة مقارنةع بمعدلاتاا في أخشاب المقارنة
 عدنية العناصر الم

 
المكونة لكل خلطة سمادية. وأثرت حلقات النمو معنوياع إ   ارت أكبر نسب انخفباض فبي طبول القصبيبة وأكببر 

 فة السماد في نسبة زيادة في قطر القصيبة في حلقة النمو الخامسة من المقط  العرضي للساق. وتبين إن إضا
السنة الرابعة من عمر المشجر ادى إلع احبداد اكببر انخفباض فبي طبول القصبيبة وسبمك الجبدار ونسببة رانكبل 
 مقارنةع م  ايضافة لسنتين متتاليتين من العمر في حين لم يلاح  تأثير واضح لسنوات إضبافة السبماد فبي قطبر

المدروسبة تبعباع لتبأثير السبماد كانبت ضبمن المبديات  القصيبة. وعلع العموم نلاحب  ان مبديات معبدلات الصبفات 
 المقبولة في عديد من الصناعات التي تعتمد الخشب كمادة أولية لاا.

 
Effect of Different Fertilization Treatments on Some Anatomical Properties of the 

Wood of Pinus brutia Ten. Grown In Nineveh Forest 
 

ABSTRACT 
   The present study was carried out to investigate the effect of fertilization 

levels, years of adding fertilizers, and age of growth rings on some anatomical 
properties of young Pinus brutia Ten. Trees grown in Nineveh forest.. The results 
show that the studied factors had a significant effect on most properties. Generally, 
the fertilizing treatments have led to a decrease in length and cell wall thickness of 
tracheids and also in rankel ratio, but to an increase in the averages of tracheid 
diameter compared to those samples taken from untreated trees. The effect of 
fertilization increases with the increase in ratios constituting it, the fertilizing 
treatment (70 gm compound fertilizer, 750 ppm. Iron and 30 or 45 ppm. Zinc) scored 
the highest ratios of a decrease in tracheid length (27.54 %), tracheid wall thickness 
(33.75 %), and rankel ratio (77.60 %). The same treatment has led to obtain the 
highest ratios of increase in tracheid diameter (54.84 %) compared to the untreated 
samples. 

   Concerning the effect of growth ring, it is evident that the highest ratios of the 
decrease have noticed in the tracheid length and tracheid wall thickness, while the 
highest ratios of increase appeared in tracheid diameter in the fifth ring compared 
with control. Addition of fertilizer in the fourth year of age has led to a highest 
decrease in the length of tracheid, wall thickness, and rankel's ratio compared to 
the addition for two successive years of age, while no clear effect has been noticed 
for the years of adding the fertilizer on tracheid diameter. 
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 Pinus brutia Ten .النامية في مشاجر سنجارح رسالة ماجستيرح كلية الزراعة والغابات جامعة الموصل 

 . مقارنة بعض الصفات النوعية لج ون ارب  انوان من الصنوبر لاستخداماا في صناعة 2947الحياليح احمد سعيد عبد ح  
 العجينة الورقية. رسالة ماجستيرح كلية الزراعة والغابات جامعة الموصل.
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 . تأثير اضافة مستويات مختلفة من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم علع نمو شبتلات السبرو 2907عبد ح م فر عمر.  
 والصنوبر البروتي في المشتل. رسالة ماجستير كلية الزراعة والغابات جامعة الموصل.

روتي الفتي في غتبة نينوىح اطروحة دكتوراهح كليبة الزراعبة  . تسميد مشجر الصنوبر الب4775عمرح م فر عمر عبد ح  
 والغابت جامعة الموصل.
  . الاسمدة وخصوبة التربةح دار الكتب للطباعة والنشرح جامعة الموصل.2999النعيميح سعد  نجم عبد ح  
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