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دالة  مقارنة أشلوب بيس وطرائق أخرى لتقديــــــر

 توزيــــــــــعل المعولية

Lomax  باشتخدام المحاكاة     

  
  



 لمستخلص:ا
)max,(رٞ اٌّؼٍّر١ٓ Lomaxٌرٛص٠غ  ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح٠رٕاٚي ٘زا اٌثؽس ِماسٔح ػذج ِمذساخ      lo, 

ٚداٌح  ()اٌّؼٍّح ذُ ذمذ٠ش .ِؼٍِٛح( λ)إِْؼٍّح اٌم١اط ٚذؽد افرشاض  ()ٚ( ِؼٍّح اٌشىً )أْ  ؼ١س

ظ١فشٞ  ِؼٍِٛاخ اٌزٞ ٠ؼرّذ ػٍٝ ت١ضذس ـــــطش٠مح ِم, طش٠مح اٌٛس١ط , الأػظُ الإِىاْتطش٠مح اٌّؼ١ٌٛح 
 الأستؼحٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛحت١ٓ اٌّمذساخ  اٌّماسٔحٚسٛف ذرُ  ٚذؽد داٌح خساسج ذشت١ؼ١ح . اٌّٛسؼح طش٠مح ت١ض ٚ

( IMSE) اٌرىاٍِٟ اٌخطأِرٛسط ِشتؼاخ  الإؼصائٟتٛاسطح اٌّؽاواج ٚتاػرّاد اٌّم١اط ( )ٌٍّؼٍّح

50,25,15,10n) اخفٟ اٌّماسٔح ٚذؽد ؼعَٛ اٌؼ١ٕ وأساط  )ت١ض  تاْ ٚاٌرٟ أظٙشخ ٚل١ُ ِخرٍفح ٌٍّؼٍّاخ

فٟ ؼاٌح ل١ُ  أفعً وأد ػظُِىاْ الأالإ طش٠مح اٌّٛسؼح وأد افعً طش٠مح فٟ ؼاٌح ل١ُ اٌّؼٍّاخ اٌصغ١شج ٚ
     .أؼعاَ اٌؼ١ٕاخ اٌّسرخذِح فٟ اٌثؽس ٌع١ّغ ٚ ( IMSE )لأٔٙا ؼممد الًاٌّؼٍّاخ اٌىث١شج 

ABSTRACT: 
      This paper is concerned with problem of comparing different  estimators of 
reliability function of two parameters Lomax distribution ),max( lo  where  is 
( ( shape parameter and   is scale parameter and then comparing the efficiency 
of the estimators which are  maximum likelihood ,median,Bayes by using Jeffery 
prior with quadratic loss function and extended Bayes by using Jeffery prior. 
The comparison was done using simulation procedure with different sample size 
and values of parameters ,on the bases of simulation experiment we conclude that 
the extended Bayes by using Jeffery prior method with quadratic loss function  
was the best method for small values of parameters and maximum likelihood for 
large values of parameter and that's true for all values of sample sizes.  

 هدف البحث:المقدمة و  
ِٓ   Lomax ذٛص٠غ٠ٚؼرثش  ,اٌرٛص٠ؼاخ اٌرٟ ذصف تذلح أٚلاخ اٌفشًت دساساخ اٌّؼ١ٌٛح  ذٙرُ        

 داٌح ِخاطشج ٌٍّشوثاخ اٌرٟ ٌذ٠ٙا اٌرٛص٠ؼاخ اٌّّٙح اٌرٟ ذصف أٚلاخ اٌفشً فٟ ذطث١ماخ اٌّؼ١ٌٛح خصٛصاً
ذُ .ت١أاخ اٌفشًاٌؼذ٠ذ ِٓ  ٚصففٟ  ٚوفٛء ١ذظ أّٔٛرضظؼٍد ِٕٗ  ٘زٖ اٌصفح ِٚغ اٌضِٓ,  ِرٕالصح

,ٚذُ اسرخذاِٗ وأّٛرض ظ١ذ تالاظافح اٌٝ  [1]وٕسخح شا١ٔح ِٓ ذٛص٠غ تاس٠رٛ 1954الرشاغ ٘زا اٌرٛص٠غ ػاَ 
.  [2]دساسح اٚلاخ اٌفشً فٟ اٌذساساخ اٌؽ٠ٛ١ح ,اٌذخً ,ٔظش٠ح الاسذاي ,اٌذساساخ اٌث١ٌٛٛظ١ح ٚؼعُ اٌّذْ

( ٚداٌح اٌّؼ١ٌٛح تطش٠مح الإِىاْ الأػظُ , طش٠مح ٌٍّؼٍّح) اٌّماسٔح ت١ٓ أستغ ِمذساخ إ٠ٌٝٙذف ٘زا اٌثؽس 

اٌزٞ ٠ؼرّذ ػٍٝ ِؼٍِٛاخ ظ١فشٞ ٚطش٠مح ت١ض اٌّٛسؼح  ٚذؽد داٌح خساسج اٌٛس١ط ,طش٠مح ِمـــــذس ت١ض 

                                                 

   ِؼٙذ الأداسج / اٌشصافح 
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ٚٚفماً ٌٍّؼ١اس الإؼصائٟ ِؼٍِٛح ( λ)ِؼٍّح اٌشىً  ْإرٞ اٌّؼٍّر١ٓ تاػرثاس  Lomaxٌرٛص٠غ  ذشت١ؼ١ح
 (IMSE).ِرٛســــــط ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ

 

 الجانب النظري:
 

تاٌّؼٍّر١ٓ  Lomaxٚاٌزٞ ٠رٛصع ذٛص٠غ  tذُؼشف اٌذاٌح الاؼرّا١ٌح ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌّسرّش       

),( [2]ٌحتاٌّؼاد: 

(1...).......................................        0,,t  ,              )1()/t1(/),;t(f  

 :إْ إر
: ًذّصً ِؼٍّح اٌشىShape Parameter. 

: ذّصً ِؼٍّح اٌم١اطScale Parameter. 

 ٟ٘:ٌٙزا اٌرٛص٠غ  اٌرع١ّؼ١ح رٛص٠غداٌح اٌ إْ

(2..........................................)                      0t,,            )/t1(1),;t(F 

 ٚتزٌه فاْ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٙزا اٌرٛص٠غ سرىْٛ:

(3  .......................................)                                       )/1()(1)( ttFtR       

 ٚػ١ٍٗ فاْ داٌح اٌّخاطشج ٌٙزا اٌرٛص٠غ سرىْٛ وا٢ذٟ:

(4                                    .....................................................)
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ttR
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th
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 ْ ِؼٍّح اٌم١اط ِؼٍِٛح ٟ٘:أٚداٌح اٌّؼ١ٌٛح ػٍّاً  شى٠ًش ِؼٍّح اٌطشائك اٌرمذ٠ش اٌّسرخذِح ٌرمذ     
 

 -:Maximum Likelihood Method (M.L.E)طش٠مح الإِىاْ الأػظُ: -1 
إؼذٜ أُ٘ طشائك اٌرمذ٠ش ٚاٌرٟ ذٙذف إٌٝ ظؼً داٌح الإِىاْ فٟ ٔٙا٠رٙا  ٘زٖ اٌطش٠مح ذؼرثش        

),,,...,(ػشٛائ١ح اٌؼظّٝ,فئرا وأد ٌذ٠ٕا ػ١ٕح 21 nttt , ذرٛصع ٚفما ٌرٛص٠غLomax  شىًاٌتّؼٍّح( )

عؼً داٌح الإِىاْ فٟ ٔٙا٠رٙا اٌؼظّٝ ٠ّٚىٓ ذٟ راٌاٌم١ّح  (, فاْ ِمذس الإِىاْ الأػظُ ٛ٘)م١اطاٌِٚؼٍّح 

ٚفما ٌرٛص٠غ ( ذرٛصع t) فئرا وأد تاٌصفش, تاشرماق ٌٛغاس٠رُ داٌح الإِىاْ ِٚساٚاذٙا ااٌؽصٛي ػ١ٍٙ
Lomax (ًتّؼٍّح اٌشى(ِٚؼٍّح اٌم١اط )) :ٟفاْ داٌح الإِىاْ سرىْٛ وا٢ذ 

 (5..)..                                         .................................... niti ,...,2,1),0,,(   

; 

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21 )/1()/(),;(),;,...,,(  

 ذٟ:   ٓ فاْ اٌّؼادٌح اٌساتمح ذصثػ وا٢ٚتأخز اٌٍٛغاس٠رُ اٌطث١ؼٟ ٌٍطشف١

 (6..)................                         



n

i

itnnL
1

)/1log()1()log()log()ln(  

ٔؽصً  ِٚساٚاذّٙا تاٌصفش ِؼٍِٛح( )اسِغ اػرث, )(ٌٍّؼٍّح ( تإٌسثح 6ٚتالاشرماق اٌعضئٟ ٌٍّؼادٌح )

 :ذٟ ا٢ الأػظُ الإِىاِْمذس طش٠مح  ػٍٝ

(7..)...............                                                                      


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)/1log( 
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مح الاِىاْ الاػظُ فاْ ِمذس الاِىاْ الاػظُ ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚتالاػرّاد ػٍٝ خاص١ح اٌصثاخ اٌرٟ ذّراص تٙا طش٠
 س١ىْٛ:

(8                                                                    ...................)
  mlettR mle

)/1()( 

 

 Median Method (M.M) طش٠مح اٌٛس١ط -2
ْ اٌٛس١ط ٘ٛ اٌم١ّح اٌرٟ ذفصً اٌث١أاخ اٌٝ ظضئ١ٓ ِرسا١٠ٚٓ,اٞ ذؼرّذ ٘زٖ اٌطش٠مح اٌّمرشؼح ػٍٝ ِثذأ ا    
 اْ

(9                                                                            ....................)2/1)( medtF 

 :فاْ اٌّؼادٌح اٌساتمح سرصثػ Lomaxٚتاٌرؼ٠ٛط تذاٌح اٌرٛص٠غ اٌخاصح ترٛص٠غ 
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(10                                                             .......................)2/1)/1(1  medt 

 ٚتاظشاء تؼط اٌّؼاٌعاخ اٌش٠اظ١ح اٌثس١طح ,فاْ ِمذس اٌٛس١ط س١ىْٛ:

(11                                                   ........................)       
)/1log(

)5.0log(
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
 

 ار اْ:

medt.ذّصً اٌٛس١ط ٌٍث١أاخ: 

 ( فاْ ِمذس الاِىاْ الاػظُ ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح س١ىْٛ:one-to-oneٚتسثة وْٛ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ِٓ ٔٛع )
 

(12                                                          ...................)         
  mmttR mm
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  [3],[4] (BJ)الأ١ٌٚح Jeffreyطش٠مح ت١ض تالاػرّاد ػٍٝ ِؼٍِٛاخ  -3
),,...,(ٌرىٓ     21 nttt  ػ١ٕح ػشٛائ١ح ذرٛصع ذٛص٠غLomax  ًتّؼٍّح شى ِٚؼٍّح ل١اط ْفا,

 ٠رُ ؼساتٙا ٚفك اٌؼلالح اٌرا١ٌح: ِؼٍِٛاخ ظ١فشٞ الأ١ٌٚح

(13)                                                              ...........................)()(  Ikg  

إر أْ 













2

2 log
)(




L
EI ذّصً ِؼٍِٛاخ ف١شش:Fisher Information  

 ٚترطث١ك اٌؼلالح اٌساتمح  سٛف ٔؽصً:

(14            ..............................)                                              
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 ٌٍٚؽصٛي ػٍٝ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك تالاػرّاد ػٍٝ ِؼٍِٛاخ ظ١فشٞ الأ١ٌٚح فسٛف ٔطثك ص١غح ت١ض اٌرا١ٌح:   
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 ٚتزٌه فاْ:
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 إر إْ:

 :ذّصً داٌح واِا..

),...,(تٛظٛد ت١أاخ اٌؼ١ٕح  ٚتزٌه فاْ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح اٌششط١ح اٌلاؼمح ٌٍّؼٍّح 21 nttt:ْٛسرى 
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ِٓ دٚاي  ذٚاٌرٟ ذؼ squared Error Loss Functionٚتالاػرّاد ػٍٝ داٌح اٌخساسج اٌرشت١ؼ١ح 
 اٌخساسج اٌشائؼح,فاْ ِمذس ت١ض سٛف ٠ىْٛ اٌرٛلغ ٌٍرٛص٠غ اٌلاؼك اٌساتك:



 4102العدد مئه وواحد /  –السنة السببعة والثلاثون The Journal of  Administration & Economicsمجلة الإدارة والاقتصبد/

)992) 

(18         ...)








 





















0

1

)/1log(
1

1

)/1log(

)/1log(

)(

1

n

i

i

t
n

n
n

i

i

post
BJ

t

n
d

n

et

E

n

i
i











 

رّاد ػٍٝ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك ٚوّا وّا أْ ِمذس ت١ض ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح س١ىْٛ أ٠عاً اٌرٛلغ ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح تالاػ  
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 [3],[4] (BJE)الأ١ٌٚح اٌّٛسؼح Jeffreyطش٠مح ت١ض تالاػرّاد ػٍٝ ِؼٍِٛاخ  -4 

 :٢ذٟ ٓ خلاي الاػرّاد ػٍٝ اٌفشض ااٌساتمح ٠ىْٛ ِ Jeffreyأْ ذؼ١ُّ طش٠مح     

(20                                                       ..........................)Rc    , cIg )()(   

 ٚتزٌه فاْ ِؼٍِٛاخ الأ١ٌٚح اٌّٛسؼح سرأخز اٌص١غح اٌرا١ٌح:
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),,...,(فئرا وأد 21 nttt  ػ١ٕح ػشٛائ١ح ذرٛصع ذٛص٠غLomax  ًتّؼٍّح شى ِٚؼٍّح ل١اط ْفا,

اٌرٛص٠غ اٌلاؼك تالاػرّاد ػٍٝ ِؼٍِٛاخ ظ١فشٞ الأ١ٌٚح اٌّٛسؼح ٠رُ اٌؽصٛي ػ١ٍٙا ترطث١ك ص١غح ت١ض 
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 ْ:إر أ

 :ذّصً داٌح واِا..

),...,(تٛظٛد ت١أاخ اٌؼ١ٕح ٚتزٌه فاْ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح اٌششط١ح اٌلاؼمح ٌٍّؼٍّح 21 nttt:ْٛسرى 
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i cntGamma   ٚتالاػرّاد ػٍٝ داٌح اٌخساسج اٌرشت١ؼ١حsquared 

Error Loss Function  ٚاٌرٟ ذؼرثش ِٓ دٚاي اٌخساسج اٌشائؼح,فاْ ِمذس ت١ض سٛف ٠ىْٛ اٌرٛلغ
 ٌٍرٛص٠غ اٌلاؼك اٌساتك:



 4102العدد مئه وواحد /  –السنة السببعة والثلاثون The Journal of  Administration & Economicsمجلة الإدارة والاقتصبد/

)999) 

(25   ..............)                                                    











n

i

i

post
BJE

t

cn
E

1

)/1log(

1
)(



 

 وّا أْ ِمذس ت١ض ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح س١ىْٛ أ٠عاً اٌرٛلغ ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح تالاػرّاد ػٍٝ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك ٚوّا ٠ٍٟ:
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 الجانب التجريبي:
ؼ١س ٠ر١ّض ٘زا ,تاسرخذاَ اٌّؽاواج ٌغشض اٌّماسٔح ت١ٓ اٌطشائك اٌّخرٍفح ذعش٠ث١اً ثؽسذُ إظشاء اٌ        

الأسٍٛب تاٌّشٚٔح ٠ٚٛفش اٌىص١ش ِٓ اٌٛلد ٚاٌعٙذ ٚاٌّاي ٚف١ٗ ٠رُ ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ ٔظش٠اً ِٓ دْٚ اٌؽصٛي 
 ح:ذ١رٍخص ٘زٖ اٌطش٠مح تاٌخطٛاخ ا٢ػ١ٍٙا ػ١ٍّاً ٚأ٠عا دْٚ الإخلاي تذلح إٌرائط اٌّطٍٛتح ٚذ

 ١ُ الافرشاظ١ح:مذؽذ٠ذ اٌ -1
, (10,15,25,50)أؼعاَ ٌٍؼ١ٕاخ ٟ٘  ٌمذ ذُ اخر١اس أستؼح           

)10,5.9,9,5.8,8,5.7,7,5.6,6,5.5,5,5.4,4,5.3,3,5.2,2,5.1,1,5.0( t  ًٌّؼٍّاخ  ٚل١ُ ِخرٍفح أ٠عا

 ٟ:ذٟ٘ ِٛظؽح فٟ اٌعذٚي ا٢ٚ اٌؽم١م١ح اٌرٛص٠غ
 (1ظذٚي سلُ )

  ثؽس٠ٛظػ اٌم١ُ اٌّخرٍفح ٌٍّؼٍّاخ اٌّسرخذِح فٟ اٌ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ: -2
ٚؼعُ  اً ٌىً ل١ّح ِٓ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاظ١ح Lomaxاٌرٟ ذخعغ ٌرٛص٠غ  اٌث١أاخٚف١ٙا ٠رُ ذ١ٌٛذ       

 ( ٠ٚرُ ِٓ خلاي:1اٌخطٛج ) فٟاٌؼ١ٕح اٌّؽذد 

 .)1,0(ذرثغ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ ظّٓ اٌفرشج  iUػشٛائ١ح  أسلاَذ١ٌٛذ  -أ   

        (27)......................                                                ni ,...,1 , )1,0(~ UUi 

       iUسثح الاٌىرش١ٔٚح ٚفماً ٌٍص١غح َ اٌؽاا:٠ّصً ِرغ١ش ػشٛائٟ ِسرّش ٠رُ ذ١ٌٛذٖ تاسرخذRandU . 

 

c   اٌؽالاخ 

0.5 0.5 0.5 1 

0.5 1 0.5 2 

0.5 1.5 0.5 3 

1 0.5 0.5 4 

1 1 0.5 5 

1 1.5 0.5 6 

0.5 0.5 1 7 

0.5 1 1 8 

0.5 1.5 1 9 

1 0.5 1 10 

1 1 1 11 

1 1.5 1 12 

0.5 0.5 1.5 13 

0.5 1 1.5 14 

0.5 1.5 1.5 15 

1 0.5 1.5 16 

1 1 1.5 17 

1 1.5 1.5 18 
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  , ٚ Lomaxت١أاخ ذرثغ ذٛص٠غ  إٌٝاٌٌّٛذج فٟ اٌخطٛج )أ(ٚاٌرٟ ذرثغ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ  اٌث١أاخذؽ٠ًٛ  -ب   
 اٌرٛص٠غ اٌرع١ّؼ١ح ٚؼسة طش٠مح اٌرؽ٠ًٛ اٌّؼىٛط ٠ٕرط:داٌح  تاسرخذاَ

       (28).................  ..                                                   
  )/1(1),;( ii txF 

       

 ِٚٓ شُ فاْ:

      (29)....................                              .                        )/1(1 itU 

 تؼط اٌؼ١ٍّاخ اٌعثش٠ح اٌثس١طح ٠ٕرط: ٚتئظشاء      

      (30)................ ..                                                             /1)1(1  Uti 

تالاػرّاد ػٍٝ ٌٚٚىافح اٌطشائك اٌّث١ٕح ساتماً  Lomaxفٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ٠رُ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ ذٛص٠غ  -ض

)( itم١اط الإؼصائٟ لأفعً فمذ ذُ الاػرّاد ػٍٝ اٌّ ّمذسصٛي ٌٌٍٚغشض اٌٛ)ب(  اٌٌّٛذج فٟ اٌخطٛج

 :ذ١ح ٍّماسٔح ٚاٌزٞ ٠أخز اٌص١غح ا٢اط ٌاٌرىاٍِٟ ِرٛسط ِشتؼاخ اٌخطأ 

     (31).......           
 
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2^^ ))((
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 إر إْ:   

   tn ذّصً ػذد ل١ُ اٌّرغ١ش:)( it الأدٔٝ إٌٝ اٌؽذ الأػٍٝ. ِٓ اٌؽذ 

    L.ذّصً ػذد ِشاخ ذىشاس اٌرعشتح: 
ث١ٓ ٔرائط ٘زٖ ٠( 2سلُ )ِٓ  عذٚياٌ, فاْ ِط اٌزٞ ذُ وراترٗ ( ٚتالاػرّاد ػٍٝ اٌثشٔاL=1000ٌٚؽعُ ِىشس)

 .ثؽساٌ
 (2ظذٚي سلُ )

 اٌّسرخذِح فٟ ذعشتح اٌّؽاواج٠ث١ٓ ل١ُ ِرٛسط ِشتؼاخ اٌخطأ ٌع١ّغ اٌطشائك ٚأؼعاَ اٌؼ١ٕاخ 

Cas
e 

elph
a 

lem
da 

c n Mle median bayes Jeffery 
bayes 

Extended 
 ذشذ١ة افع١ٍح اٌطشائك

mle median 
bayes 
Jeffery 

bayes 
Extended 

1 

0.5 

0.5 0.5 

10 0.011149424 0.018633892 0.01022855 0.010229577 3 4 1 2 

15 0.007941833 0.014366525 0.00748717 0.007477644 3 4 2 1 

25 0.004689535 0.00960216 0.004518362 0.00451474 3 4 2 1 

50 0.002156804 0.004367715 0.002128122 0.002116383 3 4 2 1 

2 1 0.5 

10 0.011160608 0.018868389 0.010177687 0.010415096 3 4 1 2 

15 0.007881724 0.014880791 0.007309856 0.007513851 3 4 1 2 

25 0.004374859 0.008435352 0.004170941 0.004250909 3 4 1 2 

50 0.00211735 0.004464939 0.002073553 0.002086594 3 4 1 2 

3 1.5 0.5 

10 0.010252592 0.017961703 0.009170172 0.009741324 3 4 1 2 

15 0.007722308 0.013493872 0.007227177 0.007446183 3 4 1 2 

25 0.004223204 0.007955566 0.004053564 0.004132251 3 4 1 2 

50 0.002119952 0.004288727 0.002062292 0.002101327 3 4 1 2 

4 

0.5 

0.5 1 

10 0.011380488 0.019125595 0.01048348 0.01048348 3 4 1 1 

15 0.007685158 0.013397497 0.007175316 0.007175316 3 4 1 1 

25 0.004339615 0.008562748 0.004200055 0.004200055 3 4 1 1 

50 0.002515447 0.004858745 0.002466267 0.002466267 3 4 1 1 

5 1 1 

10 0.011341463 0.01988791 0.01020286 0.01020286 3 4 1 1 

15 0.007375284 0.014203079 0.006842201 0.006842201 3 4 1 1 

25 0.004354108 0.008490213 0.004180178 0.004180178 3 4 1 1 

50 0.002323052 0.004724547 0.002265197 0.002265197 3 4 1 1 

6 1.5 1 

10 0.011019074 0.01765613 0.00992417 0.00992417 3 4 1 1 

15 0.006749655 0.01293394 0.006293583 0.006293583 3 4 1 1 
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25 0.004426802 0.008462046 0.004221257 0.004221257 3 4 1 1 

50 0.002137517 0.004342827 0.002090933 0.002090933 3 4 1 1 

7 

1 

0.5 0.5 

10 0.005358516 0.010783599 0.005955466 0.005276984 2 4 3 1 

15 0.00404458 0.008136706 0.004323884 0.003994676 2 4 3 1 

25 0.002305206 0.004517582 0.002464393 0.002312208 1 4 3 2 

50 0.001121313 0.002370219 0.001151416 0.001119418 2 4 3 1 

8 1 0.5 

10 0.007520464 0.014198109 0.007711961 0.007711961 1 4 2 2 

15 0.005332262 0.01067154 0.005400041 0.005400041 1 4 2 2 

25 0.003188738 0.006318382 0.003196941 0.003196941 1 4 2 2 

50 0.001511163 0.00320329 0.001519112 0.001519112 1 4 2 2 

9 1.5 0.5 

10 0.008857872 0.015251064 0.008443016 0.00820385 3 4 2 1 

15 0.006648348 0.011834556 0.006556326 0.006324827 3 4 2 1 

25 0.003670899 0.007310523 0.00357479 0.003540271 3 4 2 1 

50 0.002039679 0.003904086 0.002013241 0.002001865 3 4 2 1 

10 

1 

0.5 1 

10 0.005497272 0.011195123 0.006086535 0.006086535 1 4 2 2 

15 0.003676703 0.007513089 0.004009591 0.004009591 1 4 2 2 

25 0.00235896 0.004465387 0.002422313 0.002422313 1 4 2 2 

50 0.00124581 0.002398765 0.001288025 0.001288025 1 4 2 2 

11 1 1 

10 0.008196083 0.013638079 0.008223063 0.008223063 1 4 2 2 

15 0.005738301 0.011346426 0.005773298 0.005773298 1 4 2 2 

25 0.003510828 0.006691362 0.003522512 0.003522512 1 4 2 2 

50 0.001741056 0.003447697 0.001745156 0.001745156 1 4 2 2 

12 1.5 1 

10 0.009625355 0.016524762 0.009213446 0.009213446 3 4 1 1 

15 0.006597808 0.011799136 0.006386514 0.006386514 3 4 1 1 

25 0.004010388 0.007788838 0.003916999 0.003916999 3 4 1 1 

50 0.001912646 0.003613305 0.001909147 0.001909147 3 4 1 1 

13 

1.5 

0.5 0.5 

10 0.002789208 0.005444644 0.00349633 0.002969745 1 4 3 2 

15 0.001889181 0.004127557 0.002170594 0.001961897 1 4 3 2 

25 0.001076124 0.002302595 0.001166459 0.001100466 1 4 3 2 

50 0.000620909 0.00124934 0.000645236 0.000627835 1 4 3 2 

14 1 0.5 

10 0.004625505 0.009443451 0.005310298 0.004682277 1 4 3 2 

15 0.003035214 0.006068424 0.003308072 0.003053511 1 4 3 2 

25 0.001900786 0.003702661 0.001979253 0.001899592 2 4 3 1 

50 0.001007814 0.002081593 0.001037321 0.001011189 1 4 3 2 

15 1.5 0.5 

10 0.006024936 0.011324452 0.006455151 0.005873411 2 4 3 1 

15 0.003925686 0.007923515 0.004049848 0.003836588 2 4 3 1 

25 0.002381707 0.004983378 0.002453496 0.002355386 2 4 3 1 

50 0.001257319 0.002546426 0.001278008 0.001250608 2 4 3 1 

16 

1.5 

0.5 1 

10 0.002859076 0.006074979 0.003652759 0.003652759 1 4 2 2 

15 0.00191565 0.003874785 0.002225585 0.002225585 1 4 2 2 

25 0.001136363 0.002444482 0.00123957 0.00123957 1 4 2 2 

50 0.000543178 0.00109172 0.000569863 0.000569863 1 4 2 2 

17 1 1 

10 0.004940131 0.009202607 0.005727838 0.005727838 1 4 2 2 

15 0.003267047 0.006821695 0.003594101 0.003594101 1 4 2 2 

25 0.001793245 0.0037717 0.001860208 0.001860208 1 4 2 2 
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50 0.000943228 0.002036651 0.000965149 0.000965149 1 4 2 2 

18 1.5 1 

10 0.006602057 0.012017226 0.007103477 0.007103477 1 4 2 2 

15 0.004310838 0.008174263 0.004553798 0.004553798 1 4 2 2 

25 0.002444293 0.004840462 0.002529626 0.002529626 1 4 2 2 

50 0.001240933 0.002518624 0.001265052 0.001265052 1 4 2 2 

 

 n MLE MOM Mlinex OLS 
 ذشذ١ة افع١ٍح اٌطشائك

MLE Mom Mlinex OLS 

1 

10 0.023688713 0.018290155 0.026248311 2.115049449 2 1 3 4 

25 0.009832721 0.008838716 0.010311517 1.763197511 2 1 3 4 

50 0.005080701 0.004826324 0.005243936 1.662185921 2 1 3 4 

100 0.002479256 0.002424861 0.002547903 1.639830038 2 1 3 4 

2 

10 0.025482207 0.019705309 0.045288115 2.138076696 2 1 3 4 

25 0.00935068 0.008361355 0.012048494 1.784714759 2 1 3 4 

50 0.00563829 0.005326421 0.006326742 1.701639488 2 1 3 4 

100 0.002449906 0.0023756 0.002588204 1.625461547 2 1 3 4 

3 

10 0.025098879 0.025073695 0.040586564 2.02643238 2 1 3 4 

25 0.011368575 0.011610302 0.014634889 1.795016257 1 2 3 4 

50 0.004521848 0.00447139 0.005087907 1.683101429 2 1 3 4 

100 0.002354233 0.002361558 0.002532429 1.671334433 1 2 3 4 

4 

10 0.024283435 0.024323425 0.065768029 2.155908481 1 2 3 4 

25 0.01005268 0.009916699 0.016280995 1.723017246 2 1 3 4 

50 0.005308766 0.005286396 0.006926766 1.693707478 2 1 3 4 

100 0.002330794 0.002307664 0.002670993 1.634901141 2 1 3 4 

5 

10 0.100804227 0.079108966 0.092505076 0.563506929 3 1 2 4 

25 0.0402237 0.035855696 0.039369416 0.53707622 3 1 2 4 

50 0.01923546 0.0183717 0.018802454 0.542439162 3 1 2 4 

100 0.010139398 0.009881879 0.010047511 0.575720033 3 1 2 4 

6 

10 0.101401681 0.078228221 0.138765937 0.561634215 2 1 3 4 

25 0.040419277 0.036315911 0.045880295 0.559142429 2 1 3 4 

50 0.021516125 0.020287604 0.023155946 0.559633774 2 1 3 4 

100 0.009765245 0.009522659 0.010029582 0.575212246 2 1 3 4 

7 

10 0.096749498 0.067187151 0.087904958 0.514837598 3 1 2 4 

25 0.040132092 0.0344068 0.03810743 0.530393126 3 1 2 4 

50 0.020906777 0.019329491 0.020338937 0.563027559 3 1 2 4 

100 0.009971481 0.009584276 0.009829826 0.574706199 3 1 2 4 

8 

10 0.107172761 0.074425528 0.158300565 0.534696133 2 1 3 4 

25 0.040471351 0.034697661 0.045438592 0.541072986 2 1 3 4 

50 0.020872024 0.01929736 0.021736176 0.566774756 2 1 3 4 

100 0.010401075 0.009997188 0.010764802 0.574972438 2 1 3 4 

9 

10 0.026101673 0.020203372 0.023721111 2.047057568 3 1 2 4 

25 0.009910893 0.008966032 0.009657823 1.749599806 3 1 2 4 

50 0.005086121 0.004833675 0.005018306 1.661190964 3 1 2 4 

100 0.002658895 0.002591914 0.002641167 1.62501702 3 1 2 4 

10 

10 0.026058976 0.020450567 0.063095236 2.114885274 2 1 3 4 

25 0.010331634 0.009295416 0.015219774 1.771795807 2 1 3 4 

50 0.005081018 0.004814005 0.006237127 1.670348988 2 1 3 4 

100 0.002509672 0.002438262 0.002766185 1.62972279 2 1 3 4 

11 

10 0.025596941 0.024899355 0.031577453 2.518217619 2 1 3 4 

25 0.010590186 0.010621042 0.011883764 1.764520937 1 2 3 4 

50 0.005389228 0.005389745 0.005718223 1.683605404 1 2 3 4 

100 0.002449762 0.002433863 0.002508437 1.615348075 2 1 3 4 

12 

10 0.027496697 0.0270139 0.090650107 2.050142041 2 1 3 4 

25 0.009561085 0.009890327 0.019295994 1.707787576 1 2 3 4 

50 0.004806957 0.004792931 0.006921046 1.636718777 1 2 3 4 

100 0.002451225 0.002487039 0.003070136 1.664468391 1 2 3 4 

 N MLE MOM Mlinex OLS ذشذ١ة افع١ٍح اٌطشائك 

MLE MOM Mlinex OLS 

13 10 0.093162778 0.073557719 0.077124053 0.542925777 3 1 2 4 
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25 0.039518915 0.035596779 0.036550319 0.544535005 3 1 2 4 

50 0.019053859 0.018070104 0.018315658 0.561832884 3 1 2 4 

100 0.009980872 0.009728543 0.009784408 0.577940267 3 1 2 4 

14 

10 0.102355957 0.078084013 0.184913279 0.546100089 2 1 3 4 

25 0.037181394 0.033394656 0.04760315 0.546476777 2 1 3 4 

50 0.018623936 0.017737306 0.020674013 0.55952656 2 1 3 4 

100 0.009803627 0.009556331 0.010344018 0.579541028 2 1 3 4 

15 

10 0.105679522 0.073388557 0.082470117 0.551147529 3 1 2 4 

25 0.03921135 0.033617412 0.035199263 0.543406835 3 1 2 4 

50 0.01997954 0.018472208 0.018931619 0.556105729 3 1 2 4 

100 0.010634868 0.010221903 0.010305644 0.583108937 3 1 2 4 

16 

10 0.100338281 0.069679362 0.177541093 0.506026349 2 1 3 4 

25 0.043411223 0.037218127 0.055852003 0.532911682 2 1 3 4 

50 0.019979952 0.018472589 0.022556525 0.565309128 2 1 3 4 

100 0.009569258 0.009197672 0.010139236 0.576631541 2 1 3 4 
 

 الاستنتاجات: 
 ذٟ:ا٢ث١ٓ ذ (2عذٚي سلُ )آٌِ     
 ٚأوفاء أفعً وأد اٌّؼرّذج ػٍٝ داٌح اٌخساسج اٌرشت١ؼ١ح ت١ض اٌّٛسؼح أظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواج تاْ طش٠مح -1

فعً أػظُ ِىاْ الأاٌصغ١شج ٌٍّؼٍّاخ ٚوأد طش٠مح الأفٟ ؼاٌح اٌم١ُ  ( IMSE )ؼممد الًلأٔٙا طش٠مح 
 . ثؽسّسرخذِح فٟ اٌاٌ اٌؼ١ٕاخ ؼعاَأٌع١ّغ  ٚ طش٠مح فٟ ؼاٌح اٌم١ُ اٌىث١شج ٌٍّؼٍّاخ

 طش٠مح ٚأوفاءأفعً   شأٟوأد  ت١ض اٌّؼرّذج ػٍٝ ِؼٍِٛاخ ظ١فشٞ أظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواج تاْ طش٠مح -2
اٌّسرخذِح فٟ  اٌؼ١ٕاخ ٌع١ّغ اٌؽالاخ ٚأؼعاَ IMSE) )الً  شأٟ ؼممد لأٔٙاػٍٝ اٌرٛاٌٟ ذمش٠ثا 

 . اٌثؽس
٠مح ٌع١ّغ اٌؽالاخ ٚأؼعاَ اٌؼ١ٕاخ اٌّسرخذِح طش أسٛءوأد  اٌٛس١ط طش٠مح إْٔرائط اٌّؽاواج  أظٙشخ -3

 فٟ اٌثؽس.
 ,الإؼصائ١حؼعُ اٌؼ١ٕح ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ ٚ٘زا ٠رطاتك ِغ إٌظش٠ح  اصد٠ادذرٕالص ِغ  IMSE))ل١ُ وأد -4

 ِّا ٠ؤوذ صؽح اٌعأة إٌظشٞ ِٓ ٘زا اٌثؽس ؼٛي سٍٛن ٘زٖ اٌذاٌح.
 

 التوصيات:
فٟ اٌثؽٛز اٌرٟ ذرطٍة  ػٍٝ داٌح اٌخساسج اٌرشت١ؼ١ح  اٌّؼرّذج ت١ض اٌّٛسؼح طش٠مح٠ّىٓ اػرّاد   -1

ٌرٛص٠غ  داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٍٚم١ُ اٌصغ١شج ٌٍّؼٍّاخ ٚطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ٌٍم١ُ اٌىث١شج ٌٍّؼٍّاخ ذمذ٠ش
Lomax . 

اٌث١أاخ ذؽد فٟ ؼاٌح ٚ ٚداٌح اٌّؼ١ٌٛحذمذ٠ش اٌّؼٍّر١ٓ ؼاٌح  ١ٌشًّ اٌثؽس ترط٠ٛش٠ٛصٟ اٌثاؼس       
  ح  ٚتشىً ِفصً .اٌّشالث
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