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تحليل اقتصادي لدالة تكاليف المدى القصير ودالة إنتاج المدى الطويل لمزارعي محصول الذرة الصفراء في محافظة 
 . 2006صلاح الدين للموسم الإنتاجي 

 د . حسن ثامر زنزل السامرائي
 جامعة تكريت رشاد الزراعي / كلية الزراعة /قسم الاقتصاد والا

 ــــةخلاصـال
سفتخدام با االقصفير نتاج لمحصول الذرة الصففراء ففي المفدى الطويفل ا ودالفة التكفاليف ففي المفدىقدرت دالة الإ     

( مزارعفا ففي محافظفة صفلاح الفدين والتفي 97لعينة عشوائية من مزارعفي الفذرة الصففراء عفدد م   بيانات مقطعية
الطويل  دالة التكاليف في المدى( في تقدير دالة إنتاج المحصول في المدى القصير و 2007 ااستخدمها  السامرائي 

 ا السامرائي 
 . الدالتينلاالقصير والطويل لك جلينبموجبهما الحجم الأمثل في الأ ( والذي قدر2007
  مففاأ (/ دونففم طففن 4.400 حففوالي نتففاج دام دالففة الإسففتخالطويففل با مثففل لانتففاج فففي المففدىالحجففم الأإن وتبففين       

التفوالي . ففي على  )لف دينارأ48.584  ساعة( و  2827.7 دونم ( و   121.6قد بلغ  فمثل لموردي الأالمزيج أ
مثل وبلغ الحجم الأ (/ دونم  طن9.300 القصير   ستخدام دالة التكاليف في المدىنتاج باا الحجم الأمثل لاحين بلغ 

لتكفاليف ففي ويفل ودالفة االط دم وجود توافق بفين نتفائج دالفة الإنتفاج ففي المفدىو نا يتبين عا دونم(  42للمزرعة  
لفة ج ففي دانتفاالنتفائج بف ن الحجفم الأمثفل لاظهفرت قد أو ا  نتاج والمزرعةالقصير في تحديد الحجم الأمثل لا المدى

( ففي 60.5في حين بلغت   74.1)   حيث بلغت الكفاءة الفنية للغلة الدونميةا  نتاج ل منه في دالة الإفضالتكاليف أ
 القصير. المدى
 ـةــــــدمـقــمـال                                                     
بالاختلاف لدى كثير من  ليءمثل للمزرعة في الدول النامية ومنها العراق لازال يبحر في عالم من الحجم الأإ     

كبر احة في دالة الإنتاج أيكون استخدام المسفقد  ا  نتائج الباحثين الاقتصاديين نظرا لتفاوت النتائج في كلا الدوال
كاليف القصير في دالة الت و عليه من دالة التكاليف في المدى القصير لكن قد يكون الإنتاج الأمثل في المدى  مما
تفوق المساحة ورأس المال في المدى الطويل في دالة الإنتاج إلى ى ويعز االطويل  ل منه في دالة انتاج المدىفضأ
تجاه توسيع نولوجية والذي يدفع باساليب التكالطويل للاستمرار باستخدام الأ الفنية في المدىانية تحسين الكفاءة مكإ
ون بزيادة التوسع بالمساحة في المدى لنامية مازال مر ل انتاج في الدومساحة المزروعة والذي بين ب ن الإال

والظروف البيئية  هدفاعة من حيث اليكون نتيجة للاختلاف في طبيعة الزرمبرراته ب ن لهذا التباين ن الطويل وإ
 .Jamesقين من قبل المزارعين  وكذلك تحمل درجة المخاطرة واللاي ومستوى التكنولوجيا المعتمدة في الزراعة

Etal,1981الإنتاج المستخدمة في العملية الإنتاجية والتي لم نتاجية عناصر ه ومستوى التضخم وإ( وطبيعة المكنن
 ثر بالعوامل نتاج يتدرجة كبيرة على قرار الإنتاج . وإن الحجم الأمثل لاتي تؤثر بنتاج والة الإتبار مدعالات خذ بنظر 

 ياضيمد التعريف الاقتصادي الرلذلك اعتا  ظلها تحديد ذلك الحجموالاقتصادية والاجتماعية التي يتم في البيئية 
 نتاجعلى عائد صافي لوحدة الإممكنة وأ لفةقل كوفورات سعة وأ بركالحجم الذي يحقق أذلك مثل ب نه حجم الألل

 .(1997 ا القدو 
الطويل تت ثر  في التغير في مستوى التقنية وحجم رأس المال المستثمر وكذلك   مدىنتاج في الوأن دالة الإ     

 لمدىابينما قد يكون العكس في دالة تكاليف  ا نتاجيةمساحات المستخدمة  في العملية الإبمستوى  التغير في ال
حة المزروعة في الوقت الذي يمكن والتي منها المسا نتاج الثابتة يمكن في ظلها تغير كل عوامل الإوالتي لا القصيرا

 اهستخدامالقصير نتيجة لا المساحة في المدىنتاج عالي في وحدة إمما قد يعطينا  ا يدي العاملةاستخدام كثيف للأ
 . لزراعة الكثيفة في وحدة المساحةل

 مشكلة البحث فيوتكمن 
والتي  ي ضرورة ملحة لتحقيق مثل مثلى للمزرعة والمحققة للناتج الأنتاجية الرفة الفنية بالسعة الإنقص المع      

ا والذي زاد شكوا م قلة أرباحهم من ممارستهم لزراعة المحصول في محافظة  الكفاءة الفنية وتبصير المنتجين بها 
 .صلاح الدين  

 
يهدف البحث إلى

الطويل ودالة  ي كلا الأجلين وباستخدام دالة الإنتاج في المدىنتاج والمساحة فتحديد الحجم الأمثل لا        
صلا من قبل أ لةنتاج الفعلي والمساحة المستغبالإ القصير وبمقارنة النتائج التي سنحصل عليها لمدىالتكاليف  في ا

ظة.في المحاف المزارعين

    ي تي يفترض البحث ماو
ودالة  الطويل في المدى نتاجم دالة الإوالمساحة في ظل استخدا نتاجوجود توافق في الحجوم المثلى لا عدم1-

 القصير. في المدى التكاليف
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تخدام العمل في سالطويل  في حين يتفوق ا دام رأس المال  والمساحة في المدىتخسيفترض البحث  تفوق ا – 2
القصير. المدى

 مواد وطرائق العمل                                                  
ح ستخدام بيانات مقطعية لعينة عشوائية من مزارعي محصول  الذرة الصفراء في في محافظة صلاتم ذلك با     

   يشكلون نسبة ا   مزارعا (97عدة لجمع المعلومات لعينة البحث البالغة  الدين عن طريق استمارة استبانه أ
واعتمد البحث التحليل ا  (2006نتاجي  للموسم الإ( من حجم المجتمع الذي جرت فيه الدراسة ا وكان ذلك  10% 

 الكمي للتوصل الى النتائج النهائية.
 ةـج والمناقشـتائـالن                                                  

 الطويل: تقدير دالة الإنتاج في المدى ولا:أ 
نتاج لاقة بين الإدوكلوص(  ي الأنسب في تمثيل الع  ن الصيغة من نوع  كوبنتاج وتبين ألدالة الإقدرت صيغ 

الاقتصادية والاجتماعية وكما ي تي وعناصره بناءا على المؤشرات
: 

LnQ = 0.7405lnL - 0.1517lnN + 0.3248lnK                                                               
    

t      (68.31)       (-6.93)         (8.07)                                                                        

R
2

= 0.88      R
-2

=0.87    D.W = 1.78    F = 3527.81                                              
وكذلك الدالة  (t( حسب اختبار  %1لمقدرة معنوية على مستوى  ن جميع المعلمات ايتبين من نتائج التحليل إ

R( و يشير معامل التحديد  f( حسب اختبار  %1معنوية ككل على مستوى  
-2

يرات التي ( من التغ%87ن  ( إ
لى عوامل ( تعزى إ13%رأس المال( و   العمل ا رض االتغير في العناصر المستخدمة  الأ لىتحدث بالإنتاج تعزى إ

لى عدم وجود ارتباط ذاتي من الدرجة ( إD.Wشار اختبار  دربن واتسن  ا وكما أ النموذجى لم يتضمنها خرأ
ن الصيغة جود ظا رة عدم ثبات التباين إلا إنها قد لا تخلو من وولكون البيانات مقطعية فإ ا  الاولى بين البواقي

 (.Gujarati,1978اللوغارتمية المستخدمة تخفف من وجود  ذه الظا رة  
 
 

( وتمثل قيمة عوائد 0.9136( كانت  Elasticity of productionنتاجية الكلية  وقد وجد إن المرونة الإ     
( أي زيادة الموارد الإنتاجية بنسبة D.R.Sلى السعة  ئد إلى تناقص العاويمكن الاستدلال من  ذه النتيجة إالسعة 

و ي جيدة من وجهة نظر المنتج ا  ا  نتاج في المرحلة الثانيةا إن الإي و ذه النتيجة يستدل فيهكبر من الناتج الكلأ
لمرونة ( أما اDebertin ,1986( ا  V.MPx=PXساس  قل مما يحقق من دخل على أللعامل أجرا لأنه يدفع أ

( في حين كانت المرونة 0.1517-نتاجية للعمل فقد كانت  ( والمرونة الإ0.7405رض فقد كانت  نتاجية للأالإ
                ((0.3248 نتاجية لرأس المال المستخدم بلغتالإ

 
 :ة الاقتصادية لسببين رئيسيينالمدى الطويل من الناحي وأن القيمة السالبة للعمل منطقية في

لهؤلاء في تناقص عدد العاملين النشطين اقتصاديا في القطاع الزراعي بسبب تدني تكاليف الفرص البديلة  ول :الأ 
 . خرىمع القطاعات الأ  اع الزراعي مقارنةالقط

 القدوا   محل العمل في القطاع الزراعي حلال رأس المالستمرارية أالى ا :  و التطور التكنولوجي الذي يؤدي ثانيا 
2000) . 
لة ا  ينتج في المرحن يكون المنتج رشيدالطويل يفترض أ الأمثل للمنتج في المدى التعرف على السلوكجل ولأ      

فتراض عدم  جل تحقيق أعلى ناتج ب قل كلفة وباادية المتاحة لديه من أستخدامه الموارد الاقتصالثانية( في ا
 المورد مع قيمة ناتجة تتحدد بمساواة سعر ذلكن الكميات المثلى التي يستخدمها من كل مورد محدودية الموارد فإ

 : تيةح الآستخدام دالة الربالحدي با
P .Q - ∑ rixi                                                                                                                 

   =π  
 حيث :      
      π ا  = الربحp نتاج ا = سعر وحدة الأQ نتاج ا= الإ xi  كمية الموارد المتاحة ا =ri .سعر وحدة المورد = 
 :تيةربح نحصل على دالة الربح الآدالة النتاج المقدرة في ( بدالة الإQنتاج  لإاوبالتعويض عن       
   



(لسنة 0( العدد)01مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية                                                           المجلد )

0101 

 

 080 

                                                          N- r3K -r1L – r2 = P (L
0.7405

 N
-0.1517

 

K
0.3248

 ) π  
 ( رأس المال .  kا   العمل(  Nا    رض( الأ( L حيث : 

والناتج  ري بعد التعويض عن أسعار المواردالتعظيم على دالة الربح وحل معادلات الشرط الضرو وبتطبيق شروط 
رض والعمل ورأس مثل لكل من الأالحسابية بلغ المزيج الموردي الأ ومن كمية الموارد المستخدمة بقيمة متوسطاتها

 (. 2007 ا السامرائي   اليالتو الف دينار( على 48.584ساعة(ا  2827.7دونم(ا  121.6المال بحدود  
ن العمل إ لاا  إالقصير كل من المساحة ورأس المال في المدى الطويل مقارنة بمثيلتها في المدىيلاحظ زيادة      

ستقرار مع زيادة الاادية لان رأس المال يميل إلى قتصالطويل من الناحية الاظور المدى من و ذا يتفق و سالباأصبح 
المقدرة وجد  نتاجدالة الإ نخفاض ساعات العمل اليدوي ا وعند تعويض كمية  ذه الموارد فيعة واالمساحة المزرو

/ دونم(  طن 3.658القصير بحدود   / دونم( بينما بلغ في المدىطن4.400   نتاج بلغ بحدودأن الحجم الأمثل لا
في حين بلغت الغلة  الطويل المدىطن( في 1.417ن تكون غلة الدونم بحدود  نتاج  ذا القدر من الناتج يتطلب أولإ

( بينما بلغ في  74.1ن معدل الكفاءة الفنية للغلة الدونمية كان بحدود  طن( أي إ1.050   الدونمية للعينة بحدود 
ساليب ستمرار باستخدام الأالطويل للا كفاءة الفنية في المدىر على تحسن الخ( و ذا مؤشرا آ60.5القصير   المدى

 راعة المحصول والمتمثل بزيادة كثافة رأس المال .التكنولوجية في ز
 

 القصير. :  تقدير دالة الكلفة في المدىثانيا
 ن النموذج التكعيبي  و الأكثر ملائمة للعلاقة المعتمدة فيدة في تقدير دالة التكاليف ووجد أاعتمدت نماذج متعد      

 -Park , Durbin)( والقياسية  R2,t, f  يةحصائو الا  نسجامة مع الاختبارات الاقتصاديةالدراسة لأ
Watson         النظرية الاقتصادية  منطق ( واتفاق اشارة معنوياتها مع1%بمستوى معنوية

  . 

       TC  = 132.17  +  40.678Q  –  9.30Q
2

 + 0.0005Q
3

   ……………(1)                     
            

 
 ة الكلية قصيرة المدى دالة الكلف 1)جدول              

 المحسوبة              T المعلمات المقدرة المتغيرات المستقلة

Q 40.678 6.812                * 

Q2 -9.300 -13.511               

Q3 0.0005 18.4321                

R2 = 0.94      R-2 = 0.93     D.W = 1.79       F = 3215.54                                             
  1% * معنوية عند 

 
 ن : حيث أ 

 TC =    لف دينار(أ التكاليف الكلية التقديرية 
Q    =   على مستوى المزرعة . ( كغم نتاج الكلي من محصول الذرة الصفراء  الإ 

 Q2 =  كغم نتاج الكلي  مربع الإ  ) 

 Q3 =  كغم نتاج الكلي  مكعب الإ ) 
حصائي ل الاالتحلي

( 1%      ( معنوية الدالة كلها بمستوى معنوية fكما اثبت اختبار   ا( معنوية المعلمات المقدرة tلقد اثبت اختبار   
في الناتج الكلي للذرة (  من التغيرات في التكاليف الكلية سببها التغير 93%  ن  اظهر معامل التحديد أ قدو

 منها النموذج .لى عوامل أخرى لم يتضتعزى إت ( من تلك التغيرا  7%ن  الصفراء وإ
 ي ــــالتحليل القياس                                                    

   ( لمستوى دلالة1.79( تساوي   D.W وضـــح النموذج عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتي لكون قيمة  أ      
 (2.29) ة( والبالغ du-4  قل من قيمة( وأ1.71( البالغة  du  كبر من قيمة( وتكون أ97( ودرجات حرية  %5
( ومنه تستنتج عدم وجود 2.29 > 1.79 > 1.71نها تكون محصورة بين   ( أي إ(du< D < 4-du    نأأي 
ن النموذج المقدر السابق بعد التصحيح لظا رة عدم ثبات تجانس التباين ة الارتباط الذاتي بين البواقي وإمشكل

 (Heteroscedasticity
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 التحليل الاقتصادي
   نتاج :تحديد الحجم الأمثل لا -1

نها ( ف TVCما التكاليف المتغيرة  ألف دينار( أ 132.17( بلغت  TFCن التكاليف الثابتة  ( يتبين أ1من الدالة  
 الباقي من الدالة : ءتمثل الجز

TVC   =  40.6780Q – 9.30Q2 + 0.0005Q3……….(2)                                                  
                                              

        دنى متوسط للتكاليف المتغيرة يبيع به المنتج  و أقل سعر مزرعي ( ف ن أshort runوفي المدى القصير  
  Average variable cost ),   Hall ,1978بحسابها : ( ولهذا نبدأTVC

                                    
                        

AVC = ------- = 40.6780 – 9.30Q + 0.0005Q
2

                                                             
             

                Q                             

  : اضل الجزئي لها ومساواتها بالصفرن النهاية الصغرى لمتوسط التكاليف المتغيرة تتحقق ب جراء التفوإ
                                                                                                                                    

∂AVC                                                                                                                           
------ = -9.30 + 0.001Q = 0                                                                                                            

                                                                                                                               ∂Q   
              

                                            :. Q  =  9.30/0.001  =  9300Kg                      0.001Q = 
9.30 

                                                                                Ton 9.300  =نتاج      مثل لاالحجم الأ
     
 ةن منحنى متوسط الكلفة المتغيرللدونم الواحد ويعني أ (/ دونم  طن 9.300 نتاج قد بلغ  ن الحجم الأمثل لاأأي  
 AVC للدونم الواحد .  ( / دونم طن 9.300 نتاج  كون حجم الإنهايته الدنيا عندما ي( يصل الى 
 
 مثل للمزرعة :الحجم الأ -2

ستخراج معدل وصيل أليه وذلك باالذي تم التمثل نتاج الأراج المساحة المثلى التي تحقق الإيمكن استخ       
ن للمساحة المزروعة وإ المتحقق وفقانتاجية الإ معدل ( بعد تحديد weighted yield   نتاجية الموزونالإ

الذي يحقق أدنى كلفة على معدل ( وذلك بقسمة الناتج الأمثل weight  ن تستخدم كـــالمساحة المزروعة يجب أ
 (1996  اشديد  نتاجية الموزون  الإ
. 

نسبة العينة في مجتمع الدراسة × نتاجية للعينة موضوع البحث متوسط الإ  =  نتاجية الموزونمعدل الإ     
 .100 مقسوما على 

 
                                         1476 ×15 

221.4   = --------------  =                                      
                                              10 

                                                                                                     9300-نتاجال-مثلالأ-الحجم                                            
المساحة المثلى الواجب دونم    42 =    --------------------------------  =    مثل للمزرعةالأ   :. الحجم 
 تحقيقها

 (221.4   نتاجية الموزون لإمعدل ا                                           
 9.300لى  ندما يكون حجم الإنتاج مساويا إنهايته الدنيا على ( يصل إAVCن منحنى متوسط الكلفة المتغيرة  أ أي
                                                    . ( / دونم  طن

                                             
 التوصياتستنتاجات والا

يث ظهر القصير ح ل ب نه لا يوجد توافق في دالة الإنتاج في المدى الطويل ودالة التكاليف في المدىيمكن القو      
ع من تحقيق زيادة في الكفاءة نتاج والمساحة مما يشير بوضوح ب ن المنتج يستطيلتباين جليا في الحجم الأمثل  لاا

وكذلك للاستخدام الكثيف للايدي العاملة البشرية  كثافة طريق التوسع العمودي  القصير عن الإنتاجية في فترة المدى
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يير فقي بحيث يستطيع المنتج تغن المنتج من تحقيق شرط التوسع الأمكاإالطويل ب لمدىبينما في فترة ا ا العمل (
 .نتاج ومنها حجم منشاتهمدخلات الإ

نتاج في ظل المساحات ظهرت تفوق الإالقصير والتي أ ي المدىالتكاليف فمفروضة على دالة  وأن القيود ال      
خدام ستى جنب الالالمساحة إ تفوق الطويل  في المدى نتاجالعمودي في حين أظهرت دالة الإسع يدي العاملة بجانب التوبسبب ألاستخدام العالي للأالصغيرة 

العاملة البشرية و ذا يتفق مع المنطق الاقتصادي يدي التكنولوجيا بدلا من الأ ستخدامالمكثف لرأس المال من خلال ا
ستخدام عنصر المساحة بشكل للمحاصيل التي يمكن االطويل  م ب جراء الدراسات الماثلة في المدىلذا نوصي بالقيا ا

ة ستخدام التقنيمكانية ارة الشمس( وذلك لأستراتيجية   القمح ا الشعير ا الذرة الصفراء ا ز أكبر مثل المحاصيل الا
 التكنولوجية فيها بكفاءة عالية .

 الـــمــصـــــادر                                                     
نتاج في ستخدام دوال الإبا ةمثل للمزرع( الحجم الأ2007  ا باسم فاضل لطيف السامرائيا حسن ثامر زنزل – 1
 ا 2006نتاجي في محافظة صلاح الدين للموسم الإ جلين القصير والطويل لمزارعي محصول الذرة الصفراءالأ

 .151-159( ا ص 7   ( العدد 3 ا المجلد   داريةوالأ مجلة جامعة تكريت للعلوم الاقتصادية
جلين الحجم الأمثل للمزرعة باستخدام دوال التكاليف في الأ ( تحديد2007السامرائيا حسن ثامر زنزل   – 2

معة مجلة جا ا 2006نتاجي في محافظة صلاح الدين للموسم الإ ذرة الصفراءالقصير والطويل لمزارعي محصول ال
 .157-161( ا ص 9( العدد    3دارية ا المجلد   تكريت للعلوم الاقتصادية والأ

جلين القصير والطويل ( مقارنة الحجم الأمثل للمزرعة في الأ2000  القدو ا رسلي جميل ا حميد عبيد عبد    –4 
 .517( ص  3( العدد   31المجلد   ي الرز في النجف ا مجلة العلوم الزراعية العراقية العينة من مزارع

( أثر الصنف المحسن  بركة( على اقتصاديات الحجم  1996عماد يوسف أسماعيل  شديد ا كامل حايف ا  3-
 .  203( ص 2( العدد   6لمحصول العدس ا دراسة مقارنة ا مجلة أباء للبحوث الزراعية ا المجلد  
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Analysis economic for production function in long run and cost function in 
short run for corn crop in salhaddian province for 2006 production season .   

                                    
Dr .Hassan . T .Zanzal Al Summary 

Agricultural Economic and Extension dept 
Agricultural college / Tikrit University 

  ِAbstract: 
Estimated production function for corn crop in the long run period and cost 
function in the short run by using cross sectional data for a sample of 
producer corn for (97) farmers in salahadeen proviance by using  befor (AL 
Summary , 2007 ) in estimate the prduction function for crop in short run , 
and cost function in the long run (AL . Summary , 2007 ) comparation the 
optimum size in the two run for two function so that explain the optimal 
output size in long run is (4,400 toun) and the optimal recerours combination 
for area ( labour and capital is (121.6 donum ),(2827.7 hour) (48.581 Tha . 
dinar) respectively the optimal output size by using  cost function in short 
run (9.300 toun) and the optimum farm size (42.donum) exaplain abolish 
found accept for the result between production function in long run and cost 
function in short run by determined the production output and farm size and 
the result explained the optimum output size in cost function is best from 
optimum output in production function and the technical efficiency is (74.1) 
in the long run and (60.5) in the short run .                                                            
                                          

 
 

 
 
 
 

                        


