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 الموسمي سيالأتمهيد ال باستخدام  نموذج لمتهبؤ بهاء 

 عمى بيانات الرياح في محافظة كركوك
 

 

 



 المشتخلص:.
 ٌٍّفبػٍخل١ُ رٕجؤ٠خ رَزقلَ   ٚإ٠غبكك فٟ رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ائ٠زٕبٚي اٌجؾش ِمبهٔخ صلاس ؿو         

ٚغ١و٘ب  ثؼل رشق١ض إٌّبمط ِٓ  اٌقـأ بدك ِٓ فلاي ػلك ِٓ اٌّمب١٠ٌ ِضً ِزٍٛؾ ِوثؼائنٖ اٌـوث١ٓ ٘
 Akaikes (AIC): ٌٍّؼٍِٛبد اوبوِٟٕٙب ِؼ١به  ِؼب١٠و ٌٍللخ فٟ اٌزشق١ض صّب١ٔخفلاي ػلح ِؼب١٠و ػلك٘ب 

Information Criteria ٚ ِٓاٌزىٙٓ ثـوائك ثٛوٌ ٚ ع١ٕىٕي( ؿو٠مخ  ك ائ٘نٖ اٌـو( :Box & 
Jenkins  (ؼبػف( )اٌّثبٍزقلاَ ؿو٠مخٚٔزو  ا٢ٍٟاٌز١ّٙل  ٚؿو٠مخ(Winters' Multiplicative 

  .((Holt-Winters' Additive Method  ٚؿو٠مخ ٚٔزواٌزغ١ّؼٟ

Abstract 
       The research includes the comparison of three methods to time series 
analysis and find forecasting values to use for comparison among these methods 
by use many measures for example mean square error and another, After 
diagnosis the models by many criterion such as Akaikes Information 
Criteria(AIC),And these methods  Box & Jenkins, Winters' Multiplicative, and 
Holt- Winters' Additive Method.                                                                                              

 : وهدف البحثالمقدمة.
ى١ِٕخ  ح ِلبد اٌَّغٍخ ٌظب٘وح ِؼ١ٕخ فلاي ٔٙب ػجبهح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌج١بٔأرؼوف اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ث      

ٍبثمخ ٌجؼغ اٌظٛا٘و الالزظبك٠خ اٚ الاعزّبػ١خ ٚغ١و٘ب ٚرمَُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌٝ طٕف١ٓ اٌظٕف الاٚي 
ِب اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟٙ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ أ (Seasonal Time Series) خٟ٘ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ا١ٌٍّّٛ

 (.Non-Seasonal Time Seriesاٌلا١ٍِّٛخ )
اٌزٕجؤ ثبٌٍَٛن اٌَّزمجٍٟ ٌٍَلاًٍ اٌي١ِٕخ ِٓ اٌّٛػٛػبد اٌّّٙخ فٟ اٌؼٍَٛ الإؽظبئ١خ ٚ مٌه ٠ٚؼل    

 ح ٍٚوػخ اٌو٠بػ ٚ غ١و٘بٌٍؾبعخ إ١ٌٗ فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح ع١ّؼب ِضً اٌزٕجؤ ثبٌؾبٌخ اٌغ٠ٛخ ٚ كهعبد اٌؾواه
مٌه اٌٍَٛن اٌٍّّٟٛ ٚػوٚهح ِؼبٌغزٗ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اٌزؼم١لاد اٌزٟ اوزٕفذ رٍه إٌّبمط ؽ١ش ثوىد ف١ٙب 
اٌّؼبٌُ ا١ٌٍّّٛخ إػبفخ إٌٝ اٌّؼبٌُ الاػز١بك٠خ الأِو اٌنٞ أكٜ إٌٝ طؼٛثبد فٟ رمل٠و٘ب ٚفظٛطبً فٟ 

 اٌؾبلاد غ١و اٌقـ١خ .
 الأفـبء أٚ اٌزش٠ٛش اٌزٟ رؼبٌظ اٌّّٙخ الاٍزللا١ٌخ ٚ الإؽظبئ١خ لإعواءادا ِٓ اٌز١ّٙل ِٛػٛعاْ   

ِخ ٌٍزمل٠و ءعؼٍٙب اوضو ِلارش٠ٛش ٚ ف١ٙب اٌزٟ اٌج١بٔبد ر١ٙئخ ػ١ٍّخ ثأٔٗ اٌز١ّٙل رؼو٠ف , ٠ّٚىٓ اٌؼشٛائ١خ
 (3)اٌيِٓ ِغ رزغ١و أٚ اٌزٟ رؼزّل ٍؾبلادٌ

 ا٢ٍٟزٕجؤ ثبلاػزّبك ػٍٝ ؿو٠مز١ٓ ِٓ ؿوق اٌز١ّٙل ؿو٠مخ ٌٍ أفؼً إٌٝاٌزٛطً  إ٠ٌٝٙلف ٘نا اٌجؾش   
 .ّٔٛمط ٌٍلهاٍخ ٚاٌّمبهٔخ ث١ٓ ٘نٖ  اٌـوائك  أفؼً إٌٌٝٚغوع اٌزؾمك ِٓ مٌه ٌٍزٛطً 
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 (للتنبؤ ).الخطوات المتخرة لبناء نموذج 
 Model Identification :رؾل٠ل إٌّٛمط أٚإٌّٛمط و٠ف أ.رؼ        

     Model Fitting :مطإٌّٛ ِـبثمخة.        
 Model Diagnostics :ط.رشق١ض ٚافزجبه إٌّٛمط       

 Forecast Generation :ك.ر١ٌٛل اٌزٕجؤاد       

 الكشف عن استقساز الشلشلة الزمنية :.
 اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ِٓ فلاي :  اٍزمواه٠خ٠ّىٓ اٌىشف اٌلل١ك ػٓ       

              ٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بن أٞ رغ١١و فٟ اٌّزٍٛؾ هٍُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ فئما هٍّذ ا -أٚلًا
وبٔذ اٌٍٍََخ اٌّوٍِٛخ لا رظٙو أٞ  ٚإماثبٌّزٍٛؾ,  َزموحفلاي اٌيِٓ فئٕٔب ٔمٛي ثأْ اٌٍٍََخ ِ

 ثبٌزجب٠ٓ.  َزموحٔمٛي ثأْ اٌٍٍََخ ِ فإٔٔبرغ١١و فٟ اٌزجب٠ٓ فلاي اٌيِٓ 
فٟ اٌٍٛؾ اٌؾَبثٟ ؽ١ش أٗ  ٍزمواه٠خىشف ػٓ ػلَ الاٌٍاٌنارٟ ِٓ فلاي كهاٍخ كاٌخ الاهرجبؽ  -صب١ٔبً

 إٌٝل١ّخ اٌلاٌخ رٙجؾ ثَوػخ  أْٔغل  َزموثزمل٠و ل١ّخ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍََخ ٍٚـٙب اٌؾَبثٟ ِ
ل١ّخ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ رٙجؾ  إْٔغل  َزمووبْ اٌٍٛؾ اٌؾَبثٟ ٌٍٍٍََخ غ١و ِ إمااٌظفو, ٚثبٌؼىٌ 

 (1)ِٓ اٌيِٓ.  إىاؽبدل ػلح اٌظفو ثؼ إٌٝ
 

 

 Statistical Methods: (12) :الإؽظبئ١خك ائاٌـو : صبٌضب

 

 اٌنارٟ: الاهرجبؽ ٌّؼبِلاد اٌضمخ ِغبي اٍزقلاَ -أ

kالاهرجبؽ اٌنارٟ ِؼبًِ ِؼٍّخ إْ ؽ١ش



 صبثذ= ٚرجب٠ٓ طفو ثٍٛؾ ؿج١ؼ١ب رمو٠ج١ب رٛى٠ؼب رزٛىع
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 ٚاٌؼىٌ َِزموح أْ اٌٍٍََخ فّؼٕبٖ اٌضمخ ِغبي ػّٓ رمغ اٌنارٟ الاهرجبؽ ِؼبِلاد ل١ُ ع١ّغ وبٔذ فئما  
 .طؾ١ؼ

 Q Statistic : Q –(5)الاؽظبءح  ة. افزجبه
 :رٟ وب٢ لبٔٛٔٙب اٌّـٛهح ٠ىْٛ غ١و الأ١ٌٚخ ( فبلاؽظبءحLjung-Box) الاؽظبءح ٚرَّٝ  
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 Q ل١ّخ  وبٔذ (( فئماmِملاه٘ب) ؽو٠خ ثلهعبد وبٞ ِوثغؽَت رٛى٠غ رٛى٠غ  الاؽظبءح رزٛىع ٘نٖ ٚ 
 غ١و َِزموح اٌٍٍََخ أْ ( فّؼٕبmٖؽو٠خ) ٚكهعخ ِؼ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ثَّزٜٛ اٌغل ١ٌٚخ وبٞل١ّخ ِوثغ   ِٓ اوجو

 ( ٚاٌزٟ رزجغ :QLB( ثبلاؽظبءح )Qطؾ١ؼ.ٚلل رُ رـ٠ٛو الاؽظبءح ) ٚاٌؼىٌ
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لجً اٌجلء ثؼ١ٍّخ ثٕبء إٌّبمط ٌٍَلاًٍ اٌي١ِٕخ غ١و  ٌٍٍٛؾ اٌؾَبثٟ الاٍزمواه٠خلَ ٠ٚؼبٌظ رأص١و ػ
ٓ ؿوػ ل١ُ ِشب٘لاد اٌٍٍََخ ِٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ رور١ت ؼّرزاٌزٟ ,  ثبٍزقلاَ ؿو٠مخ اٌفوٚلبد َزموحاٌّ

ٓ ِززب١ٌز١ٓ, ىِٕٟ ِؾلك, فّضلًا رؼوف رؾ٠ٍٛخ اٌفوٚق ِٓ اٌورجخ الاٌٚٝ ثبٔٙب اٌفوق ث١ٓ ل١ّزٟ ِشب٘لر١
ِٓ اٌفوٚق, ٠ّىٓ اٌزؼج١و ػٓ  ( D ) ٚرزىْٛ فوٚق اٌورجخ اٌضب١ٔخ ثأفن فوٚق ٍٍٍَخ اٌفوٚق ٚ٘ىنا اٌٝ

 اٌفوق الاٚي وّب ٠أرٟ :
 

Zt =Yt = Zt – Zt-1                                                                      … (4) 
 رجخ الاٌٚٝ ٍٍٍَخ اٌفوٚلبد ِٓ اٌو ytؽ١ش اْ 

2

t
Z = Yt = Wt = yt - yt-1                                                            …(5) 

Wt .ٍٍٍَخ اٌفوٚلبد ِٓ اٌورجخ اٌضب١ٔخ : 
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ثبٍزقلاَ اؽلٜ اٌزؾ٠ٛلاد إٌّبٍجخ  َزموحفٟ اٌزجب٠ٓ ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِ َزموحأِب اما وبٔذ غ١و ِ
 Square ).اٚ رؾ٠ٍٛخ اٌغنه اٌزوث١ؼٟ ( Logarithmic Transformation )زؾ٠ًٛ اٌٍٛغبه٠زّٟ وبٌ

root Transformation)    
 عغغظ

 

 Autocorrelation Function (ACF)(1)كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ  5.
 ٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌؾَبة الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍََخ َِزموح ٟ٘:         
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 ؽ١ش اْ:

y(k) ُالاهرجبؽ اٌنارٟ ٌم١ :y  ثبىاؽخ ِملاه٘بk. 

y(k)( ٟاٌزجب٠ٓ اٌّشزون اٌنار :Autcovariance ثبىاؽخ ِملاه٘ب )k. 

y(0)=2
y ُاٌزجب٠ٓ ٌم١ :y. 

ٌم١ُ الاىاؽبد وبفخ رَّٝ ثلاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ. ٚرىْٛ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ ِزّبصٍخ ٚاْ ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ 
 ْإ( أٞ k=0ؽٛي )

y(k) = y(-k) 

 كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئ6ٟ.
 Partial Autocorrelation Function (PACF) 

ٌم١ُ الافوٜ صبثزخ أٞ ػٕلِب ٠ىْٛ رأص١و ا yt   ٚyt-kرَزقلَ ٘نٖ اٌلاٌخ ٌم١بً كهعخ الاهرجبؽ ث١ٓ  
 yل١ُ  الاىاؽخ ٌـ 

tptp2t21t1t ay...yyy   …………(7)    

 ؽ١ش اْ

 at  ْ2)   :رّضً اٌؼٛػبء اٌج١ؼبء ٚا
eat ~ N(0,  

 اِب اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌؾَبة ِؼبًِ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ فٟٙ:
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ˆ   k=2,3,..             …………….(8)        

 ْإؽ١ش 

              k=3,4,… , j=1,2,…,k-1 jk,1kkkj,1kkj
ˆˆˆˆ

  
 

 Auto Regressive Model (AR)ّٔٛمط الأؾلاه اٌنارٟ 7.
 ٟ٘:  AR(P)( ٚافزظبهاً Pاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٙنا إٌّٛمط ِٓ اٌورجخ )         
 

(9) ...         2211 tPtPttt aYYYCY    

 
 ؽ١ش أْ:

ta  رّضً اٌقـأ اٌؼشٛائٟ أٚ ِب ٠َّٝ ثبٌزش٠ٛش:Noise  ٓ٠زٛىع رٛى٠ؼبً ؿج١ؼ١بً ثٍٛؾ طفو ٚرجب٠

2
a. 

C  ْ11:رّضً صبثذ,  ٚا    P ,...,,  :رّضً ِؼٍّبد ّٔٛمط الأؾلاه اٌنارٟ  21
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 (1) :اه اٌنارٟ ٚاٌّزٍٛـبد اٌّزؾووخ اٌّقزٍـخالأؾلّٔٛمط  8. 

(Mixed Autoregressive Moving Average) 
اما وبْ عيء ِٓ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٠زٌٛل ِٓ ػ١ٍّخ أؾلاه مارٟ, ٚاٌغيء الافو ٠زٌٛل ِٓ ػ١ٍّخ ِزٍٛـبد 

اٌّقزٍـخ ِٓ اٌورجخ  ِزؾووخ فَٕزقلَ ٌٍزؼج١و ػٓ ٘نٖ اٌٍٍََخ ّٔٛمط الأؾلاه اٌنارٟ ٚاٌّزٍٛـبد اٌّزؾووخ
(p,q)  ؽ١ش رش١و(p)  اٌٝ ػلك ِؼبٌُ الأؾلاه اٌنارٟ, ث١ّٕب رش١و(q)  اٌٝ ػلك ِؼبٌُ اٌّزٍٛـبد اٌّزؾووخ

 , ٠ٚىْٛ وبلارٟ : 

qtq1t1tptp2t21t1t
aaaZZZZ


      …(10) 

  (2)ّٔٛمط الأؾلاه اٌنارٟ ٚاٌّزٍٛـبد اٌّزؾووخ اٌٍّّٟٛ 9. 
Seasonal Autoregressive Moving Average Model 

٠ّىٓ كِظ ّٔبمط الأؾلاه اٌنارٟ ا١ٌٍّّٛخ ِغ ّٔبمط اٌّزٍٛـبد اٌّزؾووخ ا١ٌٍّّٛخ فٟ ِغّٛػخ  
 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١و ػٕٙب وّب ٠أرٟ:  SARMA(p,q)ٚاؽلح ٠وِي ٌٙب 

qstqst1tpstpst1t
aaaZZZ


      … (11) 

 :ٍٚبؽ اٌّزؾووخ اٌٍّّٟٛ اٌزىبٍِّٟٔٛمط الأؾلاه اٌنارٟ ٚالأ10. 

Seasonal Integrated Autoregression Moving Average Model 
ػٓ ؿو٠ك افن  َزموحىٓ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٍلاًٍ ى١ِٕخ َِزموح ٠ّاٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ا١ٌٍّّٛخ غ١و اٌّ 

 ْ اٌفوق اٌٍّّٟٛ الاٚي ٘ٛ :إ( ؽ١ش  …,d=1,2ِٓ اٌفوٚق( ) Dاٌفوٚق ا١ٌٍّّٛخ ) 
wt = Zt – Zt-s                 … (12) 

   ٠ٚىْٛ وبلارٟ :  s(P,D,Q)ثلهعخ  (SARIMA)٠وِي ٌٙنا إٌّٛمط ثـ ٚ
                                                         

)13.....(..............................)()1)(( aBZBBز t

s

Qt

D

s

s

P   

 Diagnostic Checking of Model افزجبهكلخ إٌّٛمط )رشق١ض إٌّٛمط(11.
 ٍٍَخ اٌي١ِٕخ لجً اٍزقلاِٗ ٌنٌه ٠غت اٌزبول ِٓ طؾخ ٚوفبءح إٌّٛمط فٟ رّض١ً اٌَ 

 ِخ إٌّٛمط ِٚلٜ طلاؽ١خ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ِٓ فلاي :ء٠زُ افزجبه ِلا
( ٚمٌه ٌٍزؾمك ِٓ ِؼ٠ٕٛخ ِؼبِلاد إٌّٛمط tأ.افزجبه ِؼ٠ٕٛخ ِؼبٌُ إٌّٛمط ٚمٌه ثبٍزقلاَ افزجبه )  

 (.MA( اٚ )ARاؽل هرت ) اؽظبئ١ب أٞ لارقزٍف ػٓ اٌظفو فبما وبٔذ غ١و ِؼ٠ٕٛخ فلا ثل اْ َٔزجؼل
 ا١ٌٍّّٛخ:     SARIMA(P,D,Q)رٛف١ك افؼً ّٔٛمط ٌّٕبمط .ة
 (16( )14( )13):اٌّؼب١٠و اٌزب١ٌخ ٌٚزٛف١ك افؼً ّٔٛمط ِٓ ّٔبمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ رُ اٍزقلاَ 

  

  Akaikes Information Criteria (AIC)ؼ١به اوبوٟ: ِ اٚلا:
 

AIC(M) = n ln σ2
Єt + 2 M                                                            (14) 

 
فٟ إٌّٛمط إم أْ اٌورجخ الأؽَٓ ٌٍّٕٛمط ٠زُ أزقبثٙب  (Parameters) ٍّبد٠ّضً ػلك اٌّؼ (M)ؽ١ش : 

 .  [AIC(M)]ِٓ فلاي الً ل١ّخ ٌـ 
 ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌظ١غخ اٌّؼ١به٠خ  ٙب٠ٍرؼل رُ اْ اٌظ١غخ اػلاٖ   

 

  (NAIC(m)) ِؼ١به صب١ٔب:  

  (15) ...                                               2ln)( 2

n

m
mNAIC   

  Bayesian information criterion ِؼ١به ِؼٍِٛبد ث١ي صبٌضب:
BIC (M) = n log σˆ2

εt +  M log n                                                                    
(16) 

 

 Final prediction error(FPE)ِؼ١به  : هاثؼب

    (17       )                        2)( e
mn

mn
nFPE 




 
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t=1 

n 

 

 

 Schwarz information criterionِؼ١به فبَِب:

  (18) ...                                                
log

log)( 2

n

nm
mSBC   

 

 

 Corrected Akaikes Information)(16)(AICc)ِؼ١به اوبوٟ اٌّظؾؼ : ٍبكٍب
Criteria 

                                                 (19)
1

)1(2
2log 2






mn

mm
mnAIC ec  

 

 Med Akaikes Information Criteria(11) (MAIC)ِؼ١به اوبوٟ اٌّؼليٍبثؼب:

                                                                                      (20)
n

AIC
MAIC  

نا ام  (:MSEِؼ١به ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ) :ث

 
(21) ...                                                 

1

2

1




















kn

YY

MSE

n

t

tt

 

tY          :رّضً ػلك اٌّؼٍّبد.  k : رّضً ػلك اٌّشب٘لاد. nؽ١ش اْ : tY :رّضً ل١ُ  اٌّشب٘لح.    


 

    :رّضً اٌم١ُ ثؼل إعواء اٌز١ّٙل ٌٍج١بٔبد.
 Measuring Forecast Accuracy (15)(8) (3)ىِٙٓؼب١٠و ػجؾ كلخ اٌز11 .

فٟ ٘نٖ اٌفموح ٔزٕبٚي و١ف١خ ل١بً وفبءح اٌزىٙٓ. ٕٚ٘ب ٍَٕزؼوع ػلك ِٓ ِؼب١٠و ؽَٓ اٌّـبثمخ )عٛكح 
 اٌزىٙٓ( ٟٚ٘:

( رّضً اٌم١ّخ اٌّزىٙٓ ثٙب ػٕل اٌيِٓ  t  ( ٚ ,)Zˆt( رّضً اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ػٕل اٌيِٓ ) Zt ػٍٝ فوع أْ ) 
 ( ٠ؼوف ثـ :Errorاٌقـأ ) ٗ فبْٚػ١ٍٔفَٗ,

et = Zt – Zˆt                                                        ………….                
 

 (.  ؽ١ش ٠ّىٓ اػزجبه Z1 , Z2 , ………., Zt-1( رؾَت اػزّبكاً ػٍٝ ث١بٔبد )  Zˆt)  فبْ ػبكحًٚ
  (et  فـأ )ٌزىٙٓ.ا 

(Mean Error)                                                       :     1.ِزٍٛؾ اٌقـأ 
 
ME = (1 / n ) ∑ et                                          …………. (22)               
              

(Mean Absolute Error       2.   ِزٍٛؾ اٌم١ّخ اٌّـٍمخ ٌٍقؾ 
MAE = (1 / n )  ∑ |et|                                    …………. (23)                      
 

(Mean Squared Error):                                         3.ِزٍٛؾ ِوثغ اٌقؾ 
 
MSE = (1 / n)  ∑ et

2                                       ………… (24)  
               

(Mean Percentage Error): إٌَجٟ                             . ِزٍٛؾ اٌقـب 4  
          

100][\1  
zt

et
nMAPE                                 ………….          (25) 
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Coefficient of determination                       د تحدي عامل ال         5. م

 (26 ................)




2

2

2 1
z

e
R 

 ؤ ثٛاٍـخ اٌز١ّٙل الاٍٟ:.اٌزٕج12
Exponential Smoothing Time Series Seasonali        

إْ ؿوق اٌزٕجؤ ثبٍزقلاَ اٌز١ّٙل الاٍٟ ٌٍَلاًٍ اٌي١ِٕخ اٌلا١ٍِّٛخ, رىْٛ غ١و ِلائّخ ٌٍَلاًٍ       
  اٌو٠بػ  ا١ٌٍّّٛخ ٚاٌزٟ لل رٛعل فٟ ثؼغ اٌؾبلاد اٌغ٠ٛخ ِضً ِؼللاد اٌوؿٛثخ إٌَج١خ  ٚالأِـبهٍٚوػخ

ٚاِضٍخ افوٜ ٚاٌزٟ لاثل ِٓ ِؼبٌغزٙب ثـوق رٕجؤ فبطخ ثبٌَلاًٍ ا١ٌٍّّٛخ ٚثّب أْ ٘نٖ اٌـوق ػل٠لح 
لإػـبء اٌّشب٘لاد اٌَبثمخ أٚىاْ  ا الاٍُٚاْ ٘نٖ اٌـوائك ١ٍّذ ثٙنِخ ءك اٌزٕجؤ الأوضو ِلاائٍٕقزبه ؿو

 .(4)ماد ل١ُ غ١و ِزَب٠ٚخ 
 ث١ٓ اٌز١ّٙل صبثذ ل١ّخ للؽلكٚا اغٍج١زُٙ ٌٚىٓ اٌضبثذ ٘نا ل١ّخ رؾل٠ل ؽٛي اٌجبؽضْٛ افزٍف ٚلل    

ل١ّز١ٓ 5.01.0  (7 ) اٌؼٍّٟ اٌٛالغ فٟ اٌزغوثخ فلاي ِٓ ٚمٌه  

 اٌز١ّٙل ٚػٕلِب ل١ُ مٌه رغبً٘ ٠ؼٕٟ( 1ل١ّخ) رىْٛ ػٕلِب أٗ الأٍٟ اٌز١ّٙل ِؼبكٌخ ِٓ ٠زؼؼ ونٌه  

 ِزٍٛؾ ل١ّخ فٟ رؤصو() ل١ّخ فبْ ٌٍٍٍََخ ٌٚنٌه اٌؾم١م١خ اٌم١ُ رغبً٘ مٌه ٠ؼٕٟ(١0ّخ)ل رىْٛ

 15) ) ٠ّه ِب ألً اٌقـأ ِوثؼبد ِزٍٛؾ ل١ّخ رغؼً (اٌزٟل١ّخ) افز١به اٌؼوٚهٞ ِٓ ٌٚٙنا اٌقـأ, ِوثؼبد

اٌَّزقلَ اٌغب٘ي  Minitabثؤبِظ  افز١به ( ؽَتα=0.2)صبثذ ر١ّٙل ل١ّزٗ  زقلاَ رُ اٍ فٟ ثؾضٕب ٘نا 
 فٟ اٌزؾ١ًٍ.

 

 ؿو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚٔزو اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف ً: اٚلا
                          Holt- Winters' Multiplicative Seasonal Method 

ػٍٝ اٍٍٛة ّٔنعخ ا١ٌٍّّٛخ ٠ٚىْٛ ثـو٠مخ  ثبلاػزّبك Holt-Winterٕ٘بن ؿو٠مزبْ ِقزٍفزبْ ٌـ      
ٌٚزى٠ٛٓ ِؼبكٌخ اٌزٕجؤ Multiplicative.(4)اٚ ثـو٠مخ غ١و فـ١خ )ِؼبػفخ(  Additiveفـ١خ )ِؼبفخ( 

٠زـٍت صلاس ِووجبد ٌم١ُ اٌز١ّٙل ٟٚ٘ ِووجخ ػبًِ اٌزؼل٠ً   Holt-Winter Multiplicativeـو٠مخ ث

 :  ٟرٚرىْٛ ثبٌشىً الأ tSٚاٌّووت اٌٍّّٟٛ  tbبٖ ٚالارغ tlاٌٍّّٟٛ 

      (27) ...                             1 11 



 tt

St

t
t bl

S

Y
l  

 ؽ١ش اْ :
s : ( ِضلًا ػلك اٌشٙٛه أٚ اٌوث١ؼبد(ؿٛي ا١ٌٍّّٛخ ٟ٘Quarters.)فٟ إٌَخ) 

tl : ٌٍٍٍََخ.رّضً ػبًِ اٌزؼل٠ ً 

tb :  رّضً ل١ّخ ر١ّٙل الارغبٖ ٌٍفزوحt. 

tS :  .ٌٍّّٟٛرّضً اٌّووت ا 

10ٚاْ   

 ٚاٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ رّضً ر١ّٙل الارغبٖ ٌٍٍٍََخ:

 (28)     ..                                 1          11   tttt bllbTrend  

10ؽ١ش اْ :   

 ؼبكٌخ اٌّووت اٌٍّّٟٛ رىْٛ وب٢رٟ:ِٚ

 (29)    ...                                       1    St

t

t
t S  

l

Y
γSSeasonal   

10ؽ١ش اْ :   
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 اِب ِؼبكٌخ اٌزٕجؤ ٌٙنٖ اٌـو٠مخ ٟ٘:

  (30) ...                                           *   SblFForecast MStMttMt  
 ط

 ؽ١ش إْ :

MtF  رّضً اٌزٕجؤ اٌٝ اٌفزوح اٌمبكِخ :M . 

M  رّضً ؿٛي َِبفخ اٌزٕجؤاد اٌـ:MtF   . 

MStS  ر١ّٙل اٌّووت اٌٍّّٟٛ ٌٍفزوح ٟ٘:Mt . 
 عظ

 

  Holt-Winters' Additive    زغ١ّؼٟؿو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚٔزوً اٌ :١ٔبًصب

ِٓ أٙب ل١ٍٍخ اٌش١ٛع ٌٚزى٠ٛٓ ِؼبكٌخ اٌزٕجؤ ٠زـٍت ِؼوفخ صلاس  رُ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌـو٠مخ ػٍٝ اٌوغُ     

 tlِووجبد ٌم١ُ اٌز١ّٙل ٟٚ٘ ِووجخ ػبًِ اٌزؼل٠ً اٌٍّّٟٛ 

 ٚرىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ : tSٚاٌّووت اٌٍّّٟٛ  tbٚالارغبٖ  

    

     (32) ...                                           1          

(31) ...                             1                    

11

11









tttt

ttSttt

bllbTrend

blSYl





  

   

  (34) ...                                                      

 

 (33) ...                                            1    

* Mt-SMttMt

Stttt

SblFForecast

S  lYγSSeasonal







   

 الارغبٖ, ٠ّضً bt اٌٍٍََخ, َِزٜٛ ٠ّضltً ,ا١ٌٍّّٛخ ؿٛي ٠ّضSً ؽ١ش 
St: ًا١ٌٍّّٛخ, اٌّووجخ رّض, Ft+m  ًاٌمبكِخ حّلاٌ إٌٝ اٌزٕجؤ رّض 
 (11) (lt( ٚاٌَّزٜٛ )bt( ٚالارغبٖ )St) ا١ٌٍّّٛخ ك١ًٌ ِٓ وً إٌٝ أ١ٌٚخ ل١ُ رؾل٠ل اٌـو٠مخ ٘نٖ رزـٍت  
  Holt-Winters' additiveبك اٌم١ُ الا١ٌٚخ ٌـو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚٔزوً اٌّؼبف ٠غلأ

 ٟ٘ ٔفَٙب اٌقبطخ ثب١ٌٍّّٛخ اٌّؼبػفخ Sl  ٚSbبْ اٌم١ُ الأ١ٌٚخ ٌـ ف 

                                      
1

321 SS YYYY
S

l 
 

          
1 2211








 






 

S

YY

S

YY

S

YY

S
b SSSSS

S

 

 رؾَت ٚفك اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: اِب ف١ّب ٠قض اٌؼٛاًِ ا١ٌٍّّٛخ فبٔٙب

(35) ...             2211 SSSSS lY  ,   S ,   ...  -lY ,    S-lYS  

 اِب ٌٍٍٍََخا١ٌٍّّٛخ ػبَ ارغبٖ ٚعٛك ؽبٌخ فٟ اٌّؼبػف ٚٔزوً ؿو٠مخ ٚرَزقلَ
 (10)ػبَ ارغبٖ ػلَ رٛافو ؽبٌخ فٟ فزَزقلَ زغ١ّؼٟاٌ ٚٔزوً ؿو٠مخ

 

 الجانب التطبيقي
 ( اٌّملِخ :1

اٌيهاػخ فٟ عبِؼخ وووٛن. اٌج١بٔبد ٌٍٍََخ ٍوع اٌو٠بػ  فٟ ٘نا اٌّجؾش اٍزقلِذ اٌج١بٔبد ِٓ و١ٍخ    

 Y ( ٌٚغب٠خ )آة 2011ثّؼلي أهثؼخ ل١بٍبد فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽل. وبٔذ اٌج١بٔبد ٌٍفزوح ِٓ )وبْٔٛ الأٚي

  .ِمب١٠ٌ اٌّفبػٍخ ث١ٓ اٌـوق(( ل١ّخ ِٓ اٌج١بٔبد ٌغوع اٌزٕجؤ ٚاٍزقلاَ 20ِلاؽظخ :رُ ؽنف ).)(2012
أٌٚٝ فـٛاد رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ هٍُ اٌّشب٘لاد ػٍٝ اٌّؾٛه اٌؼّٛكٞ ٚػٕظو اٌيِٓ ػٍٝ 

 اٌقظبئض اٌّّٙخ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ  ٌّؼوفخ اٌّؾٛه الافمٟ
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)ً٘ اٌٍٍََخ َِزموح أَ لا( فٛعل إٔٙب غ١و َِزموح ٠ٚلاؽظ إْ رنثنة (1شىً هلُ ) ٌزؼوف ػٍٝ ٍٍٛوٙبٚا
ٛؽ اٌزله٠غٟ صُ ٠أفن ثبٌظؼٛك اٌزله٠غٟ ٚاْ ٕ٘بن رشزذ ٚاػؼ ؽٛي اٌَّبه اٌؼبَ ٌٍزنثنة اٌٍٍََخ ٠جلأ ثبٌٙج

 ِّب ٠ؤول ٚعٛك رأص١واد غ١وػشٛائ١ـــخ ٚاػؾخ ِؤصوح فٟ ٘نٖ اٌٍٍََخ
 ((1اٌشىً 

 هٍُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ

2702432161891621351088154271
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Time Series Plot of y

 
 (2اٌشىً هلُ )

 ب٘لاد اٌقبٌٍَّش ٠ACFٛػؼ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ 
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 (3اٌشىً )

 ٌٍّشب٘لاد اٌقبَ. PCFف١ٛػؼ ِملاه كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ 
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ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ػّٓ ؽلٚك  غ٠زج١ٓ اْ اٌٍٍََخ َِزموح ٚمٌه ٌلفٛي ع١ّ (2)ِٓ فلاي اٌشىً هلُ 

 ( ٟ٘%95ا ػٕل الاىاؽخ الاٌٚٝ فزمغ فبهط ؽلٚك اٌضمخ ٚاْ ؽلٚك اٌضمخ ثَّزٜٛ )اٌضمخ ِبػل
 (-0.123≤  ρ ≤ 0.123 َٚلافزجبه ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبِلاد اٌى١ٍخ ٌلاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ ثبٍزقلا )

Ljung&Box (Q.stat) :فىبٔذ ل١ّزٙب Q.stat=143.86 > χ2 (80,0.05)=101.87 
     زموح .ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اْ اٌٍٍََخ غ١و َِ 

 (4)اٌشىً 
 ٍٍٛن اٌّشب٘لاد ثؼل رؾ٠ًٛ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ إٌٝ ٍٍٍَخ َِزموح
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 Box & Jenkins اٌزىٙٓ ثـوائك ثٛوٌ ٚ ع١ٕىٕي(.2
 

ٌٚغوع اٌّفبػٍخ ث١ٓ ٘نٖ إٌّبمط رُ اٍزقلاَ صّب١ٔخ ِؼب١٠و ٚؽَت  s(ARIMA)رُ افن ػلح ّٔبمط ي
 (1هلُ ) اٌغلٚي

SBC FPE BIC NAIC AICc MAIC AIC(k) MSE MODEL 

1.1129 3159.87 282.694 2.52 281.575 2.52 640.32 12.15 
ARIMA(1,1,1)s 

1.111 108.833 282.433 2.504 280.955 2.50 636.18 
 

11.86 ARIMA(1,1,2)s 

1.125 3159.84 285.763 2.52 283.98 2.52 640.318 11.96 ARIMA(1,1,3)s 

1.275 4534.81 324.079 2.871 322.62 2.88 732.079 17.3 
ARIMA(2,1,1)s 

1.1228 3143.98
9 

285.208 2.515 283.427 2.5159 639.04 11.9 
ARIMA(2,1,2)s 

1.122 3188.55 287.427 2.521 285.33 2.522 640.613 11.88 
ARIMA(2,1,3)s 

1.13 3196.82 287.047 2.532 285.26 2.532 643.274 12.1 
ARIMA(3,1,1)s 

1.141 3235.42 289.906 2.544 285.817 2.497 634.32 12.15 ARIMA(3,1,2)s 

1.1464 3228.81 291.215 2.542 288.83 2.542 645.8 12.03 
ARIMA(3,1,3)s 

1.310 4914.9 335.362 3.02 331.499 2.962 752.52 18.75 ARIMA(1,2,1)s 

1.282 4538.96
9 

325.715 2.88 321.85 2.88 732.311 17.18 ARIMA(1,2,2)s 

1.1867 3592.25 301.447 2.648 299.33 2.649 672.89 13.49 ARIMA(1,2,3)s 

1.2955 4678.99 329.0675 2.913 327.287 2.913 740 17.71 
ARIMA(2,2,1)s 

1.271 4361.83 322.859 2.843 320.767 2.843 722.199 16.38 
ARIMA(2,2,2)s 

1.3535 5201.52 343.815 2.851 341.438 3.019 766.917 19.38 ARIMA(2,2,3)s 

1.2657 4308.57 321.504 2.83 319.417 2.83 719 16.18 
ARIMA(3,2,1)s 

1.278 4372.18 324.655 2.845 322.278 2.845 722.8 16.29 
ARIMA(3,2,2)s 

1.203 3627.67 305.598 2.666 302.948 2.65 675.38 13.41 
ARIMA(3,2,3)s 

 (1اٌغلٚي هلُ )
 ٠ج١ٓ ِؼب١٠وافز١به إٌّبمط

  

(1) ...                                                                                                           
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                     اٌنٞ اػـٝ الً ل١ّخ ٌىً ِؼ١به ِٓ اٌّؼب١٠و اٌَّزقلِخ (ARIMAs(1,1,2)امْ إٌّٛمط اٌّقزبه ٘ٛ )
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Winter Multiplicative  َاٌّؼبػف ٚٔزو ؿو٠مخ.ؿوثمخ اٌز١ّٙل الاٍٟ ثبٍزقلا  3  
 

SBC FPE BIC NAIC AICc MAIC AIC(k) MSE MODEL 

0.768 1432.99 195.466 1.73 194.34 1.73 439.467 5.51 ARIMA(1,1,1)s 

0.781 1460.05 199.0664 1.7488 197.607 1.748 444.218 5.57 ARIMA(1,1,2)s 

0.775 1421.4 197.642 1.722 195.858 1.722 437.402 5.38 ARIMA(1,1,3)s 

0.8999 1916.155 229.0542 2.02 227.595 2.02 513.26 7.31 ARIMA(2,1,1)s 

0.774 1377.84 197.231 1.718 195.447 1.718 436.456 5.36 ARIMA(2,1,2)s 

0.742 1299.49 189.287 
 

1.632 187.195 1.632 414.626 4.88 ARIMA(2,1,3)s 

0.7659 1389.69 195.155 1.699 193.37 1.6995 431.67 5.26 ARIMA(3,1,1)s 

0.91 1896.66 231.884 2.018 229.623 2.018 512.71 7.18 ARIMA(3,1,2)s 

0.772 1374.19 196.988 1.688 194.491 1.688 428.82 5.12 ARIMA(3,1,3)s 

0.922 2018.38 234.787 2.072 233.329 2.0727 526.469 7.7 ARIMA(1,2,1)s 

0.93 2031.7 237.049 2.079 235.265 2.079 528.139 7.69 ARIMA(1,2,2)s 

0.838 1621.7 213.721 1.853 211.63 1.853 470.888 6.09 ARIMA(1,2,3)s 

1.19 3730.515 304.08 2.686 302.29 2.6869 682.488 14.12 ARIMA(2,2,1)s 

0.943 2063.75 240.311 2.09 238.179 2.079 528.113 7.75 ARIMA(2,2,2)s 

0.891 1808.99 227.313 1.963 224.93 1.963 498.647 6.74 ARIMA(2,2,3)s 

0.91 1911.96 231.88 2.018 229.792 2.018 512.71 7.18 ARIMA(3,2,1)s 

0.977 2203.53 246.67 2.16 246.691 2.1604 548.759 8.21 ARIMA(3,2,2)s 

0.85 1625.82 217.072 1.8564 214.416 1.8564 471.529 6.01 ARIMA(3,2,3)s 

 (2اٌغلٚي هلُ )
 Winters' Multiplicative ٚٔزو ثبٍزقلاَ ؿوثمخ اٌز١ّٙل الاٍٟ ؿو٠مخ ٠ج١ٓ ِؼب١٠وافز١به إٌّبمط

 اٌّؼبػف
 

 ARIMAs(2,1,3امْ إٌّٛمط اٌّقزبه ٘ٛ )

  

(1) ...                                                                                                           
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(5)اٌشىً هلُ ُ ٔوٍ  
 Winters' Multiplicative  ٠خ ؿو٠مخ ٚٔزو اٌّؼبػفاٌم١ُ الاط١ٍخ ٚاٌم١ُ اٌزٕجؤ
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  .((Holt-Winters' Additive Method  ؿو٠مخ ٚٔزواٌزغ١ّؼٟ
SBC FPE BIC NAIC AICc MAIC AIC(k) MSE MODEL 

0.768 1432.99 195.466 1.728 194. 1.728 439 5.51 ARIMA(1,1,1)s 

0.782 1454.8 196.26 1.737 
 

197.209 1.734 441.3 5.55 ARIMA(1,1,2)s 

0.776 1416.11 197.231 1.718 195.44 1.718 436.45 5.36 ARIMA(1,1,3)s 

0.905 1934.5 232.51 2 228.643 2 515.688 7.38 ARIMA(2,1,1)s 

0.7756 1413.47 197.02 1.913 195.238 1.716 435.98 5.35 ARIMA(2,1,2)s 

0.79 1440.63 200.66 1.735 198.569 1.735 440.815 5.41 ARIMA(2,1,3)s 

0.898 1875.82 228.24 1.999 226.459 1.999 507.864 7.1 ARIMA(3,1,1)s 

0.785 1427.316 199.636 1.726 197.545 1.678 426.45 5.36 ARIMA(3,1,2)s 

0.765 1341.98 194.37 1.688 191.989 1.633 414.82 5. ARIMA(3,1,3)s 

0.932 2057.7 236.91 2.09 235.52 2 523.37 7.85 ARIMA(1,2,1)s 

0.9388 2058.12 238.474 2.08 236.69 2 531.42 7.79 ARIMA(1,2,2)s 

0.8378 1608.39 212.812 1.845 210.72 1.798 456.794 6.04 ARIMA(1,2,3)s 

0.939 2060.76 238.616 2.09 236.83 2 531.74 7.8 ARIMA(2,2,1)s 

0.9489 2077.06 241.02 2.1 238.929 2.1 533.74 7.8 ARIMA(2,2,2)s 

1 2308.212 254.196 2.2 251.69 2.2 560.54 8.6 ARIMA(2,2,3)s 

0.913 1914.62 232 2.019 229.946 1.972 501.06 7.19 ARIMA(3,2,1)s 

0.8929 1800.94 226.82 1.9587 224.43 1.95 495.514 6.71 ARIMA(3,2,2)s 

0.844 1587.95 214.472 1.832 211.817 1.83 465.54 5.87 ARIMA(3,2,3)s 

 (3اٌغلٚي هلُ )
 ((Holt-Winters' Additive Method ؿو٠مخ ٚٔزواٌزغ١ّؼٟ
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 ARIMAs(3,1,3امْ إٌّٛمط اٌّقزبه ٘ٛ )

  

(3) ...                                                                                                           
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Holt-Winters' Additive Method) 
 

 ػ١خ ٌٍّٕٛمط ٟ٘:اٌّؼبكٌخ اٌو٠ب

  

(1) ...                                                                                                           
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 اٌشىً هلُ (6) اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٚاٌّزٕجأ ثٙب ؿو٠مخ ٚٔزواٌزغ١ّؼٟ 
Holt-Winters' Additive Method) 
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 (4اٌغلٚي هلُ )
 ٔزبئظ ل١ُ ِؼب١٠و اٌّمبهٔخ ث١ٓ اٌـولبٌضلاس

 
SBC 

FPE BIC NAIC AICc MAIC AIC(k 
MSE  

 ٔٛع اٌـو٠مخ

1.11 3108.8 282.43 2.504 280.95 2.50 636.18  
11.86 

ARIMA(1,1,2)s 
 ثٛوٌ ٚ ع١ٕىٕي(:ؿو٠مخ 

Box & Jenkins 

0.74 1299.4 189.28  
1.632 

187.19 1.632 414.62 4.88 
ARIMA(2,1,3)s 

 ؿو٠مخ ٚٔزو اٌّؼبػف
Winters' 

Multiplicative 

0.76 1341.9 194.37 1.688 191.98 1.633 414.82 5. 

ARIMA(3,1,3)s 

 ؿو٠مخ ٚٔزواٌزغ١ّؼٟ
Holt-Winters' 

Additive  
 

 ط

 
 (5اٌغلٚي هلُ )

 ٠ّضً  ِؼب١٠و اٌّفبػٍخ  لالً ل١ّخ رٕجؤ٠خ ثبٍزقلاَ اٌـوق اٌضلاس
 

 ِمبهٔخ اٌـوق اٌضلاس ثؼل رمل٠و ل١ُ اٌزٕجؤ

Mean 
Percentage 

Error 
 

1-R
2 

Mean 
square 
error 

Mean 
absolute 

error 

Mean 
error 

 

 ؿو٠مخ ثٛوٌ ٚ ع١ٕىٕي(: 3.2- 3.2 13 19% 42.196
Box & Jenkins 

 ؿو٠مخ ٚٔزو اٌّؼبػف -3.2 3.2 12.5 18% 41.896
 

Winters' Multiplicative 

 'Holt-Winters   ؿو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚٔزوً اٌّؼبف  3.26- 3.26 13 19% 42.31
Additive Seasonality 
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 زبعبد ٚاٌزٛط١بدالاٍزٕ
ٚاٌنٞ رُ افز١بهٖ ِٓ ع١ّغ إٌّبمط .ARIMA(2,1,3)sإْ أفؼً ّٔٛمط ِٓ ع١ّغ إٌّبمط ٘ٛ ّٔٛمط .1

ؽ١ش  '(Winters Multiplicative) ٚٔزو اٌّؼبػفٚ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّّٙلح ثـو٠مخ 
 ط اٌنٞ رُ افز١بهٖ ٌٍزٕجؤ.أػـٝ الً ل١ّخ ٌغ١ّغ اٌّؼب١٠و اٌَّزقلِخ ثبٌزشق١ض ٚثٙنا ٠ىْٛ ٘ٛ إٌّٛم

ٟ٘ أفؼً ؿو٠مخ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌـوق Winters' Multiplicative) إْ ؿو٠مخ ٚٔزو اٌّؼبػف) .2
أػـٝ الً ل١ّخ ٌغ١ّغ اٌّؼب١٠و اٌَّزقلِخ  ARIMA(2,1,3)s  ؽ١ش وبْ إٌّٛمط اٌَّزقلَ فٟ اٌزٕجؤ

 ٌٍّفبػٍخ.
ٙب ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ِٓ اٌم١ُ الاط١ٍخ فوح ا٠ٚزؼنه اٌؾظٛي ػ١ٍاغ١و ِز٠ّٛىٓ رمل٠و اٌم١ُ .3

 فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚاٍزقلاِٙب 
ٔٛطٟ ثبٍزقلاَ ؿوق اٌز١ّٙل اٌلاٍِّٟٛ ٚاعواء اٌّفبػٍخ ث١ٓ إٌّبمط ٚ اٍزقلاَ ِؼب١٠و افوٜ .4

 ٌٍّفبػٍخ ث١ٓ اٌـوق.
 لافوٜ..ِّىٓ اٌزٕجؤ ثَوػخ اٌو٠بػ َِزمجلا ِٚؼوفخ ؽبلاد اٌـمٌ وّب فٟ ػٛاًِ إٌّبؿ ا5
ٌج١بٔبد كٚه وج١و فٟ اٍزقلاَ ؿوق اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ فوثّب رظٍؼ ٔٛع ِٓ اٌج١بٔبد فٟ ّٔٛمط ٌـج١ؼخ ا.اْ 6

 ّٔٛمط افو.ٚلا رظٍؼ فٟ 

 :اٌّظبكه اٌؼوث١خ
       ثبٍزقلاَ فؼبء اٌؾبٌخ ", ARMA( " رّض١ً ّٔٛمط 2005طجـب شى١ت مْٔٛ اٌل١ٌّٟ), .اٌل١ٌّٟ 1

 هح, و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ اٌّٛطً.هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِٕشٛ
    ", عٕىٕي ِغ ثؼغ الأٍب١ٌت اٌنوبئ١خ -ِمبهٔخ ِزىٕٙبد ثٛوٌ( " 2007)٘جخ ١ٍٍّبْ كاٚك ,  اٌؾبفظ .2

 هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِٕشٛهح, و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ اٌّٛطً.
كهاٍخ ِمبهٔخ ث١ٓ ؿوائك ثٛوٌ ٚ ع١ٕىٕي ٚؿو٠مخ  . "(2003, ).اٌـبئٟ ,فبهً غبُٔ اؽّل إثوا١ُ٘ 3

اٌزٕم١خ اٌّؼلٌخ فٟ اٌزىٙٓ ", أؿوٚؽخ كوزٛهاٖ غ١و ِٕشٛهح, و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ 
 اٌّٛطً.

ا١ٌٍّّٛخ ثبٍزقلاَ ؿوق اٌز١ّٙل  ARIMAاٌزٕجؤ ٌّٕبمط  (. "2007) ع١ٙبٟٔ فقوٞ طبٌؼ .اٌىٛهأٟ,4
هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِٕشٛهح, و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ  ",اٌزـج١ك ٌٍج١بٔبد ِغ  ا٢ٍٟ

 اٌّٛطً..
 خ",زؼلكح  ثبٍزقلاَ اٌّىٛٔبد اٌوئ١َاٌّاٌزىٙٓ ثبٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ  " (2006),ظبفو ١َِو عجو ا١ٌٍٍخ, .5

 هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِٕشٛهح, و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ اٌّٛطً.
 اٍزقلاَ ّٔبمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ (. "2011)ػجلا ٌىو٠ُ.  ٚؿؼّٗ, ٍؼل٠خػجل  ػجلا للهٔبظُ , ّلٞاٌّؾ.6

( ِغٍخ عبِؼخ 7اٌؼلك ) (4اٌّغٍل )", ا١ٌٍّّٛخ ٌٍزٕجؤ ثبٍزٙلان اٌـبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ِل٠ٕخ اٌفٍٛعخ 
 . ٚالإكاه٠خالأجبه ٌٍؼٍَٛ الالزظبك٠خ 

اٌزـج١ك"  ِغ اٌزؾ٠ٛلاد ثبٍزقلاَ اٌي١ِٕخ ٌٍَلاًٍ ٚاٌز١ّٙل ("اٌزٕجؤ2009ػجبً ) .اٌـبئٟ , فبػ7ً
. و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد Dec./7-6/ٚاٌّؼٍِٛبر١خ الإؽظبء -ٌٍو٠بػ١بد اٌضبٟٔ اٌؼٍّٟ اٌّؤرّو

 ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ اٌّٛطً.
ٚثؾٛس  الإؽظبء( لَُ الأٚي")اٌغيء  الإؽظبئٟ("ؿوق اٌزٕجؤ 2002ثوٞ,ػلٔبْ ِبعل ػجل اٌوؽّٓ)8.

 عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك.–١ٍبد اٌؼّ
 اٌٍَٛن مٚاد اٌي١ِٕخ ٌٍَلاًٍ اٌزٕجؤ فٟ اٌؼظج١خ اٌشجىبد (" اٍزقلا2008َ)ؽبىَ ىوٟ .ػيح9.

 (163)-178 )ص ص  الإؽظبئ١خاٌّغٍخ اٌؼوال١خ ٌٍؼٍَٛ "ا٢ٍٟ
 ١خاٌيِٕ اٌٍٍََخ ثم١ُ اٌزىٙٓ فٟ ٌٍزٕؼ١ُ ٚٔزوً ؿو٠مخ اٍزقلاَ (. "2008) اٌىو٠ُ ػجل اٌٙبَ, ؽ10ٓ١َ.

( ص 14اٌؼلك ) الإؽظبئ١خاٌّغٍخ اٌؼوال١خ ٌٍؼٍَٛ ", اٌّٛطً  ِل٠ٕخ اٌؾواهح فٟ ٌلهعبد
[232−223]. 

اٌّؼجت فٟ اٌزٕجؤ ٌٍٍٍََخ  ٚإٌّـكؿو٠مزب ٚٔزوً اٌّؼبفخ (. 2009,)ػجلا للهِض١ٕخ ,ِظـفٝ 11.
خ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ( و237١ٍ)ص (15)اٌؼلك  الإؽظبئ١خٌٍؼٍَٛ  اٌؼوال١خاٌّغٍخ كهاٍخ ِمبهٔخ اٌي١ِٕخ 

 ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ اٌّٛطً 
اٌّغٍخ  "اٌزـج١ك  ِغ ا٢ٍٟ اٌز١ّٙل ٌلاٌخ ر١ّٙل صبثذ أِضً (. "2008, )ػجبً  فبػً ,اٌـبئٟ 12.

( و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد, عبِؼخ 89−103]( ص)13اٌؼلك)  الإؽظبئ١خٌٍؼٍَٛ  اٌؼوال١خ
 اٌّٛطً 

 ثبلأٚهاَاٌّظبث١ٓ  ثئػلاكاٍزقلاَ رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ٌٍزٕجؤ "  2012)ػجل اٌىو٠ُ ) ٍؼل٠خ,ؿؼ13ّٗ.
  اٌّغٍل اٌواثغ اٌؼلكاٌضبِٓ."ِغٍخ عبِؼخ الأجبه ٌٍؼٍَٛ الالزظبك٠خ ٚالاكاه٠خالأٔجبهاٌقج١ضخ فٟ ِؾبفظخ 
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)328) 

 الأٍب١ٌت ثؼغ اٍزقلاَ (. "2012) الأِبَ ػجل ه٠َبْ ,.ىػلاْ ٍِٛٝ ٚ فٍٛك .َ, ػّواْ 14.
عبِؼخ  اٌؼٍَٛ الالزظبك٠خ",  اٌَؼٛك٠خ اٌؼوث١خ اٌٍّّىخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ اٌـبلخ ثبٍزٙلان ٌٍزٕجؤ الإؽظبئ١خ

 اٌّغٍل ٌضبِٓ.(26)اٌؼلك  اٌجظوح
ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ",اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزٕجؤ فٟ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ(. "2011. )ك.ِٕؼُ ػي٠ي ِؾّل ., ِؾّل15.

  اٌؼواق.–ووكٍزبْ  إل١ٍُٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ 

 الأعٕج١خاٌّظبكه 
16.Rujirek Boosarawongse(2003)"THE KICU MODEL  SELECTION 

CRITERIA FOR AUTOREGRESSIVE MODELS".    Department of 
Applied Statistics, Faculty of Science, King Mongkut Institute of 
Technology Ladkrabang Chalongkrung Road, Ladkrabang District, 
Bangkok 10520, THAILAND 
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