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 للجيلين الأول والثاني في الحنطة الخشنة التبادلية التقديرات الوراثية في التهجينات
 غادة عبد الله الحمداني*           خالد محمد داؤد**
 * قسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعة الموصل .

 ** قسم المحاصيل الحقلية / كلية الزراعة و الغابات / جامعة الموصل .
 

 الخلاصة
 Azeghar1  و Triticum durum Desf.) leedsمن الحنطة الخشننة   أصنافاستخدمت في الدراسة خمسة         

والتني زرعنت خنلال الموسنم والثناني  الأوليلنين وهجنها التبادلية النصفية في الجkorfila وCyprus1 وum-Rabie3 و
ميم القطاعننات لغابننات داخننل المركننز الجننامعي وفنن  تصنن( فنني حقننل التجننارب التننابا لكليننة الزراعننة وا2006-2007الزراعنني  

بثلاثننة مكننررات لدراسننة تننقثير المقنندرتين ااتحنناديتين العامننة للبنناو والخاصننة للهجننن وتقنندير قننوة الهجننين العشننواةية الكاملننة 
والحاصنل بالسننبلة  تالسننيبلاارتفاع النبات وطول السنبلة وعدد السننابل بالنبنات وعندد  والتدهور بالتربية الداخلية للصفات  

اظهر تحليل التباين ان  (. د وحاصل السنبلة وعدد حبوب السنبلةاحبة ودليل الحص 0111ووزن البايولوجي و حاصل الحبوب 
( حبنة 0111متوسط مربعنات التراكينب الوراثينة كنان معنوينا لجمينا الصنفات باسنتثناو دلينل الحصناد فني الجينل ااول ووزن  

لسنبلة وعدد حبوب السنبلة في الجينل الثناني. كنان متوسنط مربعنات المقندرة ااتحادينة العامنة معنوينا حاصل ا ودليل الحصاد و
وحاصل الحبنوب فني الجينل  البيولوجيوالحاصل بالسنبلة  السنيبلاتالسنابل بالنبات وعدد ارتفاع النبات وطول السنبلة وعدد 

تمينز . الثنانيوحاصنل الحبنوب فني الجينل  البيولنوجيلسنبلة والحاصنل بلات بايوعدد السن و إرتفاع النبات وطول السنبلة الأول
( 4×3 ( و4×2 ( بقن له تقثير للقدرة العامة على ااتحاد لأكبر عدد من الصفات في الجيلين ااول والثاني والهجن 0الصنف  

بين مكونات المقندرة النسبة  ظهرتأعدد ممكن من الصفات في الجيل ااول.  لأكبر( بتقثير للقدرة الخاصة على ااتحاد 5×4 و
كان لها دورا هاما في وراثنة طنول  ةالإضافيمة إلى مكونات تباين المقدرة ااتحادية الخاصة ان التقثيرات الجينية اااتحادية الع

خمسنة ودلينل الحصنادب بينمنا خضنعت الصنفات ال البيولنوجيبالسننبلة والحاصنل  السنيبلاتالسنبلة وعدد السنابل بالنبات وعدد 
 الأكثنرالندور  ةيالإضنافااول ب في حين كنان للتنقثيرات الجينينة غينر في الجيل  ةالإضافيلسيطرة التقثيرات الجينية غير  الأخرى

تميز ب ظهرت قوة الهجين معنوية ومرغوبة في بعض الهجن ولبعض الصفات بوراثة الصفات في الجيل الثاني أهمية في التحكم
 لأكبنر( تندهورا معنوينا 5×4 ( و3×1. أظهنر الهجيننان  ( لمعظم الصفات فني الجينل الأول5×4 ( و4×2من بينها الهجينان  

 .الداخلية ةالتربيعدد من الصفات نتيجة 
 

 المقدمة
ا تهتم الدراسات الوراثية وبرامج تربية النبات بمحصول الحنطة بشكل عام كونه محصوا ستراتيجيا هاما ومصدرا غذاةي        

 ةأن الهنندف تربينن إذب لمعكرونننة والبرغننل والحبيننةكاهميتهننا فنني الصننناعات الغذاةيننة لأ طننة الخشنننة بشننكل خننا رةيسننيا والحن
مختلفة تساعد وراثية  أنظمةب وباعتماد اصفات كمية ونوعية مرغوبةجديدة ذات مو قصنافرفد الزراعة باستمرار بالمحصول 

ة في أجيال مختلفة بضمنها الأجيال اانعزالية والتني تنم تحديند أهميتهنا في تقدير تقثيرات المقدرتين ااتحاديتين العامة والخاص
هذه التقنديرات  أن( إلى 2005  أغوان تشارأوقد  (بTatum  0491و Sprague في هذه البرامج في وقت مبكر من قبل

اكبنر منن النباتنات.  عندادا  أ بالتناليوة للحبنوب المزروعنة ـول علنى اكبنر كمينـاانعزالية بسبب الحصن الأجيالدقة في  أكثرتكون 
 وللحصـول على نتاةج ايجابية وفعالة ا بد أوا  من اختيار مجموعة من الأصناف الأبوية المتباينة وراثيا ومن مصادر مختلفة 

مات والتهجينات التبادلية بطرقها المختلفة والتي تعد مهمة في الحصول على المعلالتزاوج ومنها تقنية  أنظمةفي أحد  وإدخالها
والتني  Griffing (1956)وتحليل تلك التهجينات منن قبنل  لإنجازاستخدمت أربعة طراة   إذ. الخاصة بوراثة الصفات الكمية

( النناتج F2وكنذلك الجينل الثناني   الآبناو( الناتج من التهجينات التبادلية بنين F1  الأولوالجيل  باوالآات يمكن فيها اعتماد بيان
 لجيل الثاني في محاصيل ذاتية التلقيح كالحنطة منهم:العديد من الباحثين هجن ا ن الجيل ااول. اعتمدالذاتي لهج الإخصابمن 

Massod و Koronostad  1111 )(2001)و Zalewski (2002)و Esmail وJoshi وفني  (2003) آخرونو
 (.2008ومحمد علي   أيوبو (Budak  1111الشعير 
تقنندير المقنندرتين لمننن الحنطننة الخشنننة  أصنننافاد التهجننين التبننادلي النصننفي بننين خمسننة لحاليننة اعتمنناتهنندف الدراسننة         

لتربينة قيم التندهور نتيجنة او الأولفي الجيل  الهجين ةقوهجن في الجيلين ااول والثاني ووالخاصة لل للباوااتحاديتين العامة 
 .الداخلية في الجيل الثاني

 المواد و طراة  البحث
من  أصنافبين خمسة  Half diallel cross( الناتجة من التهجين التبادلي النصفي F1هجن الجيل ااول   استخدمت       

( Cyprus-1( و Rabie 3-um( و Azeghar 1( و leeds  هنيو (Desf. durum Triticumالحنطة الخشننة  
. زرعنت قلينة بكلينة الزارعنة والغابناتلزراعينة وقسنم المحاصنيل الحا للأبحناثمركنز إبناو تم الحصول عليها من  (korfilaو 

منن وتنم الحصنول علنى هجنن الجينل الثناني  2005وهجنها التبادلية النصفية في نهاية تشنرين الثناني  الأبوية صنافحبوب الأ
وهجننن الجيلننين ااول والثنناني فنني نهايننة تشننرين الثنناني  الأبويننة صننناف. زرعننت حبننوب الأالتلقننيح الننذاتي لهجننن الجيننل الأول

 الأمطنارعلنى  ةفي حقل التجارب التابا لكلية الزراعة والغابات داخل المركز الجامعي وتحت الظروف الطبيعية معتمد (1112 
ب م(3كنل مكنرر خمسنة وعشنرين خطنا طنول كنل خنط  ب احتنوى مكنرراتوباستخدام تصميم القطاعات العشواةية الكاملنة بثلاثنة 

اينة وتركنت مالمكنررات كخطنوط ح لشنعير حنولب وتنم زراعنة الين( عشواةياهجن الجيو الآباووزعت عليها التراكيب الوراثية  
الشنعير فني بداينة وزرعت حبتنان حارسنتان منن  ببين الحبات داخل الخط (سم01المكرر و بين الخطوط داخل  (سم11مسافة  
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 أخنذتعشنر نباتنا  خمسنة(. سجلت البيانات علنى 1112يران  ااول من شهر حز الأسبوع. حصدت النباتات في ونهاية كل خط
 بالسننبلة السننيبلاتارتفاع النبات  سم( وطنول السننبلة  ملنم( وعندد السننابل بالنبنات وعندد  :عن الصفات عشواةيا من كل خط

وحاصل السنبلة  غم( وعدد الحبنوب  (% وحاصل الحبوب  غم( ودليل الحصاد  غم(  حبة والحاصل البيولوجي 0111 ووزن
 بالسنبلة.

لكننل صننفة ولجميننا التراكيننب الوراثينة  الآبنناو وهجننن الجيلننين ااول والثنناني( بموجننب التصننميم  إحصنناةياانننات حللنت البي       
وهجنهنا فني  الآبناوب واختبرت ااختلافنات بنين (Gomez 0491 و  Gomez هاأوضحالتجريبي المستخدم وبالطريقة التي 

الثابت لتحليل المقدرتين ااتحاديتين  والأنموذجب Griffing (1956)لـ . استخدمت الطريقة الثانية Fالجيلين بواسطة اختبار 
ب وتنم تقندير تنقثير المقندرة ااتحادينة العامنة لكنل (Fاختبنار   بوسناطة( واختبنرت معنويتهنا SCA( والخاصنة  GCAالعامة  
 : الآتيتيندام المعادلتين ( لكل هجين في الجيلين ااول والثاني باستخsij( وتقثير المقدرة ااتحادية الخاصة  gi  أبويصنف 
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 حيث أن:
Yij متوسط مشاهدة :F2 ينالناتجة من التلقيح الذاتي للجيل ااول من تهجين بين الصنف ith وjth  . 
Yii متوسط الصنف :ith. 
Yij متوسط الصنف :jth. 
Yi. مجموع متوسطات :Yii  للصنفi وF2 ي يكون فيها الصنف التith مشتركا .  
Yj. مجموع متوسطات :Yjj  للصنفj  وF2  التي يكون فيها الصنفjth مشتركا . 
Y.. وهجنها في الجيل الثاني.اابوية  صناف: مجموع المتوسطات للأ 

 كما يلي:اختبرت معنويتها و SE )Stander Errorثم اختبرت معنويتها عن الصفر من خلال تقدير الخطق القياسي  
 

                 SE (gi – gs) = √ [2 / (p + 2)] σ2e 
 

 عدد الأصناف الأبوية  Pو متوسط مربا الخطق لتحليل التباين للمقدرة ااتحادية   σ2e  حيث أن
 

                 SE (Sij – Sik) = √ [2 (p + 1) / (p + 2)] σ2e 
 

على ( لهجن الجيل ااول Hية العامة إلى الخاصة وكذلك تم تقدير قوة الهجين  حسبت النسبة بين مكونات المقدرة ااتحاد
 .  الأبوينعن متوسط  F1انحراف متوسط الجيل ااول  أساس
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انحراف متوسط هجين الجيل ااول  أساس( للصفات المدروسة ولكل هجين على Iتم تقدير التدهور نتيجة التربية الداخلية   

1F  2عن متوسط هجين الجيل الثانيF بموجب المعادلة التي وضعها  Gomma  و  Shaheen 0441) 

                  I= 1F - 2F  
 ( تمثل tأن قيمة   إذ( tعن الصفر ولكل هجين بوساطة اختبار  لتربية الداخلية وتم اختبار معنوية قيم التدهور من ا

                  t = (I – 0) / SEI 
 القياسي للتدهور بالتربية الداخلية.الخطق  SEIحيث أن 

(من مجموع تباين متوسطات هجين الجيل ااول   V(I)وحسب تباين تدهور التربية  1F V(  وتباين متوسطات هجين الجيل

(الثاني  2F V(  لهجين الجيل ااول الأبويينالناتجة في نفس الصنفين. 

                  V(I)= V ( 1F )+V( 2F ) 
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 النتاةج والمناقشة
فني الجيلنين  علنى ااتحناد الخاصنةوالعامة  وللقدرتين للتراكيب الوراثية التمهيدي ( نتاةج تحليل التباين0يبين الجدول          

%( لمعظنم 0ا عند مستوى احتمال  لوراثية كان في الجيل الأول معنويـب اتباين التراكيب ومنه يتضح ان متوسط ااول والثاني
%( أما دليل الحصاد فلم 1( حبة وعدد الحبوب بالسنبلة  كان فيهما معنويا عند مستوى 0111الصفات باستثناو صفتي وزن  

وراثية معنويا عند مستوى احتمنال يصل متوسط مربعاته إلى الحد المعنويب وفي الجيل الثاني كان متوسط مربعات التراكيب ال
  لـ%( لعدد السننابل بالنبنات والحاصن1%( ارتفاع النبات وطول السنبلة وعدد السنيبلات بالسنبلةب وعنـد مستوى احتمال  0 

 البيولوجي وحاصل الحبوبب وغير معنويا لبقية الصفات. إن وجود هذه ااختلافات المعنوية ولمعظم الصفات في الجيلين الأول
والثاني يستدعي ااستمرار بتحلينل التبناين للمقندرتين ااتحناديتين العامنة والخاصنة للحصنول علنى معلومنات توضنح تقثيراتهنا 

 طبيعة الفعل الجيني الذي يتحكم بوراثة الصفات المدروسة. تفسرو
%( لطنول السننبلة وعندد 0حتمال  عند مستوى اجيل ااول معنويا كان متوسط مربعات القدرة العامة على ااتحاد في ال        

لنباتب %( ارتفاع ا1ب وعند مستوى احتمال  وببالسنبلة والحاصل البايولوجي وحاصل الحب السنيبلاتوعدد  بالنبات السنابل
ب وعند مستوى احتمال ة%( لطول السنبل0لجيل الثاني معنويا عند مستوى احتمال  ابينما كان في  بوغير معنويا لبقية الصفات

على ااتحاد  متوسط التباين للمقدرة الخاصة أماالصفات. ب وغير معنويا لبقية يولوجينابل بالنبات والحاصل الب%( لعدد الس1 
% للصفات: ارتاع النبات والحاصل البيولوجي وحاصل الحبنوب بالنبنات 0عند مستوى احتمال  معنويا في الجيل الأول فقد كان
 ب ولم يصنللعدد السنابل بالنبات %(1عند مستوى احتمال  و وعدد الحبوب السنبلة حبة وحاصل حبوب السنبلة 0111ووزن 

ارتفناع النبنات وطنول السننبلة  %0عنند مسنتوى احتمنال  كنان معنوينا فني الجينل الثنانين في حي بالحد المعنوي لبقية الصفات
ب وغيننر معنويننا لبقيننة بننوب بالنبنناتالبننايولوجي وحاصننل الحللحاصننل  %1سننتوى احتمننال عننند مب وبالسنننبلة السنننيبلاتوعنندد 
 Ajmalالحبنوب بالنبننات و ( لحاصنل0442. وتتفن  هنذه النتناةج للجينل الأول فني الحنطنة مننا كنل منن قاسنم ومحمند  الصنفات

و آخننرون   Joshi( لحاصننل الحبنوب وZalewski  1110لنبننات وحاصنل الحبننوب بالنبنات و  ارتفناع( 1111وآخنرون  
( لحاصل الحبوب 1111وآخرون   Kashifوعدد السنابل بالنبات وعدد الحبوب بالسنبلة و  تبالنبا ( لحاصل الحبوب1111 

Jastory وMeena  1111 ارتفنناع لنبننات وطننول السنننبلة وحاصننل الحبننوب و )Tawfiq  1119  1111( ويوسننف )
ابل بالنبنات والنعيمني يولنوجي وحاصنل الحبنوب وعندد السنن( ارتفناع النبنات والحاصنل الب1112لحاصل الحبنوب والحمنداني  

أما في الجيل الثناني فتتفن  النتناةج منا منا  يولوجي.النبات وطول السنبلة والحاصل الب( ارتفاع النبات وعدد السنابل ب1112 
( وأيننوب 0442وآخننرون   Afiah( و El-Hadad  0429و  Ismailلحنطننة منننهم فنني االعدينند مننن البنناحثين  إليننهتوصننل 

ذلك تتف  النتاةج ما ما توصل اليه (ب وكGallais  0444و  Hanafi( وفي الشعير 1119 ( و يوسف1119ومحمد علي  
( و Budak  1110( و 0444وآخنننرون   Afiahالعديننند منننن البننناحثين النننذين اعتمننندوا كنننلا الجيلنننين ااول والثننناني مننننهم 

Esmail  1111 و )Hill   على ااتحاد إلنى مكوننات القندرة يلاحظ من النسبة بين مكونات القدرة العامة  .(1110وآخرون
ب بالسننبلة السننيبلاتكانت في الجيل ااول اكبر من الواحد لطول السنبلة وعدد السنابل بالنبات وعدد  أنهاالخاصة على ااتحاد 

فيلاحظ  . أما في الجيل الثانيالحاصل البايولوجي ودليل الحصادب وأقل من الواحد لبقية الصفات وكانت قريبة من الواحد لصفتي
ب وأقنل منن يولنوجيصاد وقريبنة منن الواحند للحاصنل البان النسبة كانت اكبر من الواحد لصفتي عدد السنابل بالنبات ودليل الح

 .الواحد لبقية الصفات
 ب فنيفني النتحكم بوراثنة مثنل هنذه الصنفاتأهمية  الأكثرهو  الإضافيمن الواحد على ان الفعل الجيني  الأكبرتدل النسبة         

فني النتحكم بوراثنة  الإضنافيوغينر  الإضنافيحين تدل النسبة القريبة من الواحد على تكافؤ نسبة مساهمة كلا الفعلنين الجيننين 
ب وتتفن  كاننت النسنبة فيهنا اقنل منن الواحند يعد هو ااهم في وراثة الصفات التني الإضافي غير ل الجينيعهذه الصفات . أما الف

ب يولوجي بالنباتنابل والحاصل الب( لطول السنبلة وعدد الس1110ا ما توصل ليه كل من حمدو  الجيل ااول م فيهذه النتاةج 
( للحاصنل 1112ب والحمنداني  دد السننابل وحاصنل الحبنوب بالنبنات( لع1111( لدليل الحصاد واغوان  Tawfiq  1119و 
كنل منن  امنا وجندهبينمنا كاننت اقنل منن الواحند ك نسبة اكبر منن الواحندكانت ال إذب ( لطول السنبلة1112جي والنعيمي  يولوالب

( ارتفننناع النبنننات وعننندد الحبنننوب بالسننننبلة والعسننناف 1110وآخنننرون   Baloch( حبنننة و 0111( لنننوزن  1110حمننندو  
( وأحمد والطويل 1111( حبة وعدد حبوب السنبلة ويوسف  0111وحاصل الحبوب بالنبات ووزن  ( ارتفاع النبات 1119 
 ب( حبنة وحاصنـل الحبنوب بالنبنات0111( ارتفناع النبنات وعندد حبنوب السنـنبلة ووزن  1114والظاهر   ( والنعيمي1119 

( 1111وآخنرون   Khan  ل إلينه كنل مننـة منا منا توصنــنمنن الواحند فني هنذه الدراس الأقنلتتفن  النسنبة وفي الجينل الثناني 
( لحاصننل الحبننوب وعنندد الحبننوب 1111وان  ـ( حبننة و أغنن011لننوزن   Habibو Khanول السنننبلة وـوطننارتفنناع النبننات 
 ل ـبالسنبلة والحاص

( كان متفوقنا لجمينا الصنفات باسنتثناو طنول السننبلة ودلينل الحصناد 0  الأب( ان 1من الجدول   يتضح .يولوجي في النباتالب
 الأبفي حين أظهر  ب( أعلى حاصل للسنبلة وأعلى عدد حبوب بالسنبلة1  الأب وأعطيوحاصل السنبلة وعدد حبوب السنبلة ب 

و  ii(4×1و   i(4×1( و  3×1( أعلى قيمة لطول السنبلة ودليل الحصاد.أما بالنسبة لهجن الجيل ااول فقد تفوقت الهجن  9 
( حبنة وطنول السننبلة علنى 0111بالسننبلة ووزن   السننيبلات( لصفات دليل الحصناد وارتفناع النبنات وعندد 5×3( و  4×2 

( لصنفتي 4×1الهجنين   بينهنا لجينل الثناني تفنو  مننأمنا هجنن ا( فقد اظهر تفوقا لبقية الصنفات ب 5×4ب أما الهجين  التوالي
( لطول السنبلة 5×2 بالسنبلة و السنيبلات( لصفتي عدد السنابل بالنبات وعدد 4×2ارتفاع النبات وحاصل الحبوب بالنبات و  

 أظهنرت( قد اشترك فني معظنم الهجنن التني 9  الأب أنحظ ب ويلا( لبقية الصفات4×3 ( حبة وحاصل السنبلة و0111ووزن  
 . تفوقا في معظم الصفات

إن ااختلافات بين قيم المتوسطات الحسابية للصفات الكمية المدروسة في الأصناف الأبوينة انعكسنت إلنى اختلافنات بنين         
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دورها أظهننرت اختلافننات عننن قننيم المتوسننطات قننيم المتوسننطات الحسننابية لهجنهننا التبادليننة النصننفية فنني الجيننل الأول وهننذه بنن
% و 0الحسابية للصفات المدروسة في الجيل الثانيب وعززت هذه ااختلافات باختبار اقل فنر  معننوي عنند مسنتوى احتمنال  

%(. إن ااختلافات المعنوية بين قيم المتوسطات الحسابية لكل هجين من هجن الجيل الأول ولكنل صنفة عنن قنيم المتوسنطات 1
لحسابية للأصناف الأبوية المشاركة في هذه الهجن يعزى إلى وجود اختلافات في البنية الوراثينةب بمعننى اختلافنا فني الجيننات ا

التي تسيطر على وراثة هذه الصفاتب أما ااختلافات المعنوية بين قيم المتوسطات الحسابية لكنل هجنين منن هجنن الجينل الأول 
ل الثاني فيعود ذلك إلى حدوث انعزاا جينيا في عملية اانقسام ااختزالي أثناو عملية التلقيح ولكل صفة عن ما يماثلها في الجي

( انه ا توجد علاقة بين قيمة المتوسط  الحسابي 1الذاتي لنباتات الجيل الأول لتعطي نباتات الجيل الثانيب ويلاحظ من الجدول  
الثاني والتي كان فيها أبا مشتركا ولجمينا الصنفات المدروسنةب وتتفن  لكل صنف أبوي ما قيمة متوسط أداةه في هجين الجيل 

وآخنرون  Afiah( وEl-Hadad  1978و Ismailهذه النتاةج ما ما توصل إلينه العديند منن البناحثين فني الحنطنة مننهم:  
وينا للقندرة ( اظهنر تنقثيرا معن0( أن الأب  1(. يتضح منن الجندول  2008( ويوسف ومحمد علي  2005( واغوان  1997 

( حبنة 0111العامة على ااتحاد وبااتجاه المرغوب لمعظم الصفات في الجيلين الأول والثانيب إا انه اظهر هذا التقثير لوزن  
وعدد الحبوب بالسنبلة في الجيل الأولب ولم يصل إلى الحد المعنوي في تقثير مقدرته العامة على ااتحاد لطنول السننبلة ودلينل 

( تنقثيرا معنوينا ومرغوبنا للصنفات فني الجيلنين. لنم تصنل تنقثيرات القندرة العامنة علنى 1جيلينب ولنم يظهنر الأب  الحصاد في ال
( إلننى الحنند المعنننوي لجميننا الصننفات فنني الجيلننين إا أن الأخيننر أظهننر التننقثير المعنننوي وبااتجنناه 9( و  1ااتحنناد للأبننوين  

( فنقظهر تنقثيرا معنوينا غينر مرغوبنا لجمينا 1في الجينل الثناني. أمنا الأب   المرغوب لطول السنبلة في الجيلين ولدليل الحصاد
( حبنة ودلينل الحصناد وحاصنل لحبنوب 0011الصفات في الجينل الثنانيب ولنم يصنل إلنى الحند المعننوي ارتفناع النبنات ووزن  

عنل ااتحناد لسنبعة صنفات فني الجينل ( كان الأفضنل فني تقثيراتنه للقندرة العامنة 0بالسنبلة في الجيلين . تبين من ذلك أن الأب  
 الأول وخمسة صفات في الجيل الثاني متميزا بذلك على بقية الأصناف.

إن القيم المعنوية المرغوبة لتقثير القدرة العامة على ااتحاد للصنف الأبوي لصفة ما ترجا إلى امتلاكه جينات مرغوبة         
 ثيرات الإضنافية لهنذه الجيننات. وتتفن  نتناةج هنذه النتناةج منا منا توصنل إلينه لتحسين تلك الصفة والتي بدورها تعود إلى التق

saad  1999  و 2001( وحمدو )Budak  2001و )ortize    و أيوب ومحمند 2004( والعساف   2001وآخرون )
 (.2008و الظاهر والطويل   (1119علي  
 6للقدرة الخاصة على ااتحاد لأكبر عندد منن الصنفات بلغنت ( بتقثيرات معنوية مرغوبة 5×4( و 4×2تميز الهجينان          
(  قد تميز بإعطاةه أعلى قنيم لمتوسنـطات خمسنة منن الصنفات 5×4صفات على التوالي في الجيـل الأولب وكان الهجين     7و

 قدرة الخاصة( قد تميزت بتقثيرات معنوية ومرغوبة لل1x1( و 4×3( و 4×2(. كما يتضح من الجدول أن الهجن  1 الجدول 
 (: تقثير المقدرتين ااتحاديتين العامة و الخاصة في الجيلين الأول والثاني للصفات المدروسة .1جدول  

 1 9 1 1 0 الأصناف الجيل الصفة

ارتفاع 
 النبات
  سم(

 1.211 *9.411 1.192 *02.94- *1.204 0 الأول

 1.191 *2.211 *2.941- 1.124 *1.921 0 الثاني

 *1.191- *8.274 1.101- *9.144-  1 الأول

 1.102 *7.732 *4.121- 1.292-  1 الثاني

 1.199- *0.564 0.912   1 الأول

 1.111 *10.154 1.122-   1 الثاني

 *01.119  0.691    9 الأول

 1.999 0.010-    9 الثاني

 4.996 1 الأول
SE(Sij)= 

1.992 
SE(gi)= 

-1.912 

 1.292- 2.145 9.129 1 الثاني

طول 
 السنبلة
  ملم(

 1.121 1.110- 0.129 1.929- 1.190 0 الأول

 *1.191 1.994 *9.910- 0.219- 1.421 0 الثاني

 0.111 0.101 1.221 9.121-  1 الأول

 *01.099 *1.001 *2.191 1.091  1 الثاني

 *1.121 1.014- 1.291   1 الأول

 *1.924- 1.001 0.141-   1 الثاني

 0.111 *9.120    9 الأول

 *4.421- *1.012    9 الثاني

 1.229 1 الأول
SE(Sij)= 

0.192 
SE(gi)= 

-1.449 

 *1.414- 0.101 1.191 1 الثاني

عدد السنابل 
 بالنبات

 1.012 1.992- *1.411- *0.111- *1.921 0 الأول

 1.129- 1.122 1.219- 1.191- *1.914 0 الثاني

 *0.291- 1.112 1.911 *1.901-  1 الأول

 1.111- *1.112 1.014 1.111-  1 الثاني
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 *0.149 1.919- 1.142-   1 الأول

 1.199 *0.221 1.014-   1 الثاني

 *0.949 1.102-    9 الأول

 1.011- 1.122    9 الثاني

 1.912 1 الأول
SE(Sij)= 

1.141 
SE(gi)= 

1.111 

 *1.229- 1.112 0.149 1 الثاني

عدد 
السنيبلات 
 بالسنبلة

 1.129 1.214 1.140 *0.214- *1.299 0 الأول

 1.140 1.211 *1.992- 1.114 *1.111 0 الثاني

 1.101 1.190 1.122 *0.191-  1 الأول

 *0.219 *1.122 1.212- 1.141-  1 الثاني

 1.112 1.121- *1.924   1 الأول

 1.912- 1.211 1.149-   1 الثاني

 1.921 1.010    9 الأول

 1.202- 1.190    9 الثاني

 1.201 1 الأول
SE(Sij)= 

1.110 
SE(gi)= 

-1.192 

 *1.101- 1.909 1.292 1 الثاني

الحاصل 
البيولوجي 
  غم(

 1.919- *1.924- 1.292- *01.101- *1.199 0 الأول

 1.010- *2.911 9.119- *9.124- *2.129 0 الثاني

 *2.109- *4.991 0.112- *1.114-  1 الأول

 0.910 *04.111 0.104- 1.192-  1 الثاني

 *2.211 9.129- 1.901-   1 الأول

 1.114 *4.109 *1.919-   1 الثاني

 *09.440 1.909-    9 الأول

 1.029- 1.124    9 الثاني

 1.414 1 الأول
SE(Sij)= 

1.941 
SE(gi)= 

0.999 

 *1.411- 1.212 2.121 1 الثاني

حاصل 
الحبوب 
بالنبات 
  غم(

 0.092- 1.912 0.141 *1.919- *0.191 0 الأول

 1.112- *9.221 0.194- 1.192- *0.119 0 الثاني

 *1.129- *1.211 *1.924- *0.040-  1 الأول

 0.921 *9.411 1.219- 1.241-  1 الثاني

 *1.199 *1.211- 1.191   1 الأول

 1.291 *1.144 1.091   1 انيالث

 *2.119 *1.111-    9 الأول

 1.491- 1.910    9 الثاني

 0.411 1 الأول
SE(Sij)=  

1.492 
SE(gi)= 

1.211 

 *0.914- 0.142 1.994 1 الثاني

 0111وزن 
 حبة  غم(

 1.112 1.004 1.011- *1.900- *1.014 0 الأول

 1.190- 1.021 *1.191- *1.911- 1.120 0 الثاني

 *1.912- *1.942 *1.914- 1.121-  1 الأول

 *1.114 *1.124 1.102- 1.124  1 الثاني

 1.120- 1.092- 1.101-   1 الأول

 1.001 *1.129- 1.102-   1 الثاني

 *1.101 1.119    9 الأول

 1.111 1.010-    9 الثاني

 1.121 1 الأول
SE(Sij)= 

1.019 
SE(gi)= 

-1.014 

 1.119- 1.019 1.119 1 الثاني

 دليل الحصاد
)%  

 0.142 0.019- *1.111 0.119 0.119 0 الأول

 0.211 0.222- 1.101- 1.291 1.120- 0 الثاني

 1.921- 0.209 *9.194- 0.092-  1 الأول

 1.124 *1.204- 1.014 1.141-  1 الثاني
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 1.291 *2.141- 0.900-   1 الأول

 1.992 1.011 1.194-   1 الثاني

 0.920 0.249    9 الأول

 0.100- *1.099    9 الثاني

 1.222 1 الأول
SE(Sij)= 

0.910 
SE(gi)= 

-1.124 

 1.924- 0.229 1.210 1 الثاني

حاصل 
الحبوب 
بالسنبلة 
  غم(

 *1.190- 1.011 *1.909 *1.141- 1.112 0 الأول

 1.121 *1.102 1.110- 1.042- 1.104 0 الثاني

 1.111 *1.204 *1.142- 1.141-  1 الأول

 *1.912 1.022 1.109 1.114  1 الثاني

 1.092 *1.112- 1.111-   1 الأول

 1.119- *1.121 1.191   1 الثاني

 *1.192 1.111    9 الأول

 1.112- 1.122-    9 الثاني

 1.111 1 الأول
SE(Sij)= 

1.001 
SE(gi)= 

1.111 

 1.112 1.009 1.191 1 ثانيال

عدد الحبوب 
 بالسنبلة

 1.199- 0.211 *01.121 1.211- *1.119 0 الأول

 0.991 9.221 1.149- 1.110- 1.101- 0 الثاني

 1.499- *01.902 1.201- *1.114-  1 الأول

 *2.124 0.421 1.911 0.119-  1 الثاني

 9.022 *2.919- 1.112   1 الأول

 0.211- *9.919 0.942   1 الثاني

 *00.221 1.901    9 الأول

 0.241- 1.291-    9 الثاني

 1.192 1 الأول
SE(Sij)= 

1.921 
SE(gi)= 

0.912 

 *1.919 1.122 9.910 1 الثاني

 ( معنوية عن الصفر. *
أعلى قيم لمتوسطات بعض هذه صفات على التواليب إضافة إلى إعطاةها  1و5و7على ااتحاد لأكبر عدد من الصفات بلغت 

( تقثيرا معنويا ومرغوبا لدليل الحصاد في الجيل الثاني. يستنتج مما سب  إمكانية اعتماد الهجن 3×1الصفات. اظهر الهجين  
الهجين وتفوقه ترجا إلى  لأداوالعالية ( في برامج التربية انتخاب أصناف متميزة. إن القيم 5×4( و  4×3( و  4×2 

هذه الدراسة ما ما توصل اليه كل من  وتتف  نتاةج (.1989 ب Falconar   ة للجينات التي يمتلكهاالإضافيغير  التقثيرات
Borghi  وPerentzin  19942006( والنعيمي  2001حمدو  ( و.) 
%( 1% و 0ى احتمال  ( يظهر ان لمعظم هجن الجيل ااول قوة هجين معنوية ومرغوبة عند مستو9من الجدول    

قوة هجين معنوية ومرغوبة لعدد من الصفات بضمنها  بإعطاةها( 5×4( و  5×3( و  4×2تميزت الهجن   إذب عظم الصفاتلم
اللذين تفوقا على بقية الهجن بقعلى قوة ( 5×4 ( و4×2الهجينين   إن. على التوالي 6 و 2 و 4 صفة حاصل الحبوب( بلغت 

ب لذلك يمكن استغلال هذه الظاهرة في هذين الهجينين (1الصفات  الجدول  لهذه ااتحاد هجين تميزا بقعلى قدرة خاصة على
من الباحثين على قوة هجين معنوية ومرغوبة العديد . وقد حصل للصفات التي تميزت بها الأفضليةللحصول على نباتات تمتلك 

( والنعيمي Tawfiq  2004( و saad  1999( و 1998وآخرون   Khalifaلصفات مختلفة في الحنطة الخشنة منهم 
 2006.) 

الداخلية لتربية ومعنوية للتدهور نتيجة ا موجبة أخرى و معظم الهجن قيما سالبة ومعنوية أظهرت( 1في الجدول     
. بقيم سالبة ومعنوية لجميا الصفات( 5×2ب تميز منها الهجين  ( ولمعظم الصفات المدروسة%1% و0عند مستوى احتمال  
لسالبة والمعنوية للتدهور نتيجة تشير القيم اصفات.  7 بلغت ( بقيم موجبة ومعنوية5×4 ( و3×1  بينما تميز الهجينان

ب وربما يعني ذلك نق  نسبة المواقا جيل ااول في  الصفةلتربية الداخلية إلى تفو  الهجن في الجيل الثاني عما عليه في الا
 تلاليالأاثيا مما يؤكد ان آباو هذه الهجن كانت تعاني نقصا كبيرا من . الهجينة ورمتماثلة وزيادة المواقا الخليطةالجينية ال
. وتتف  هذه النتاةج ما في الجيل الثاني ب وانعكس بدوره على الصفات المدروسةالتي تسيطر على وراثة هذه الصفاتالساةدة 

لسنبلة وعدد السنابل في ( ارتفاع النبات وطول اHassan  1997( ارتفاع النبات و Essia  1993توصل اليه  ما
وب النبات وعدد السنابل وحاصل الحبوب بالنبات وعدد حب ارتفاع( 2005( وأغوان  Singh  2003و بالحنطة الخشنة

إلى زيادة التماثل  أدىما منسبة المواقا الجينية المتماثلة  زيادةتشير القيم الموجبة والمعنوية إلى السنبلة في حنطة الخبز. و
في الجيل الثاني والتي حدثت في مراحل اانقسام ااختزالي لعملية التلقيح الذاتي لهجن  تنحيةالمالأليلات  تراكمالوراثي أي 

وهذا ما يفسر  (.2005ب وحسن 1997ب Fernandesو Souzaو 1963ب الطنطاوي  ثانيالجيل ااول لتعطي الجيل ال
نستنتج من  (.9الجيل ااول ولمعظم الصفات  الجدول  يجين فكان يمتلك أعلى قوة ه إذ( إلى التدهور 5×4وصول الهجين  
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ذلك ان الهجن المتميزة بالقيم السالبة المعنوية للتدهور نتيجة للتربية الداخلية ممكن انتخابها وجعلها صنفا جديدا بعد اعتمادها 
 اللاحقة حتى وصولها مرحلة ااستقرار الوراثي. الأجيالفي 

              
 المصادر

 الخشنة للتهجينات التبادلية في الحنطة. تحليل المقدرة الإتحادية ( 1119عبد الجواد و محمد صبحي الطويل   ب أحمد مدأح
 Triticum durum Desf.)009 –019(: 1 04الرافدينب  . مجلة علوم  . 

 (. أطروحة.Triticum durum Desf(. البنية الوراثية لصفات كمية في الحنطة الخشنة  1112الحمدانيب غادة عبد الله طه  
 دكتوراهب قسم علوم الحياة ب كلية العلومب جامعة الموصل. 

 (.   .Triticum aestivum L(. التحليل الوراثي للمقدرة ااتحادية و قوة الهجين في حنطة الخبز   1119العسافب ابتسام ناظم       
        تربيةب جامعة الموصل.رسالة ماجستيرب قسم علوم الحياةب كلية ال             

 . رسالة ماجستيرب في حنطة الخبز F2الثاني  . التحليل الوراثي للتهجينات المتبادلة للجيل( 1111أغوانب إسراو منيب محمد علي       
 علوم الحياةب كلية التربيةب جامعة الموصل. قسم       
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ABSTRACT 
             Five varieties of durum wheat ( Leeds, Azeghar1, Um–Rabie3, Cyprus1and 

korfila) and their half diallel crosses (F1 and F2 generation ) were used in this study. 
seeds were planted during the cultivated season (2006–2007) in the field of 
Agricultural and forestry college at the university center, using randomized complete 
block design with three replications, to study the general and specific combining 
abilities, Heterosis and inbreeding depression for plants height, spikes length, no. 
spikes per plant, no spikletes per spike, biological yield, grain yield, 1000 grain weight, 
harvest index, spike yield  and no. grains per spike.  
         Analysis of variance showed significant genotype mean square for all characters 
except harvest index in F1, 1000-grain weight, harvest index, spikes yield and no. 
grains per spike in F2. General combining ability mean square was significant for plant 
height, spikes length, no. spikes per plant, no. spikletes per spike, biological yield and 
grain yield in F1 as well as in F2 except no. spikes per plant in the later.    
         The variety "1" characterized as a good combiner for most of characters in F1 
and F2, likewise the hybrids (2×4), (4×5) and (3×4) in F1. The ratio between the general 
combining ability components to that of the specific one revealed that additive genes 
effects more important in the inheritance of the spikes length, no. spikes per plant, no. 
spikletes per spike, biological yield and harvest index, while the remaining characters 
were governed by the non additive genes effects at F2. In F2 about all the characters 
were governed by the non additive effects. Most hybrids showed significant, desirable 
heterosis for some characters, of them (4×5) and (2×4) were surpassed for most 
characters. The hybrids (1×3) and (4x5) had a significant inbreeding depression for 
largest number of characters. 


