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 ألسدتخلص
يسثل محاولة لاستغلال مياه البدل العخاقية تدتخجم لأول مخة في العخاق وفي السشصقة, اذ  مدتحجثة تقشيةيقجم ىحا البحث 

و باستخجام الديصخة الكيخبائية الحكية و  ,كل قصخة ماءلبحاجة  البمجلمدقي لا سيسا و ان  تخبة  صالحةالتي تحىب لباءا رغع ان اغمبيا 
 مشطػمة سيصخة مشصكية مبخمجةبخمجة و  تشفيح . اذ تع ترسيع و في تذغيل مشطػمة الدقيكسرجر بجيل  د عمى الصاقة الستججدةبالأعتسا

(PLC)  ممحية  متحدداتتحجيج مجى صلاحية مياه البدل السعشي في عسمية الدقي مغ خلال نرب لمديصخة عمى عسمية الدقي و
(Salinity Sensors) لتحجيج ندبة السمػحة   مغسػسة في مياه البدل- PPM  الجدء في السميػن(– Part Per Million  )  التي و

و بجورىا تقػم بالتغحية السختجة بالسعمػمات السصمػبة عغ ندبة السمػحة تمظ الى مشطػمة الديصخة السشصكية السبخمجةو التي بجورىا 
و التحػل الى اضخو مغ البدل  او بالتػقف لسحصة سحب الساء و سل تقػم باعصاء الايعاز التشفيحي بالعاستشادا الى تمظ السعصيات 

عجم مصابقة ندبة السمػحة )ارتفاعيا( عغ الشدبة السقبػلة في مياه الدقي  او في حالة مرجر الساء البجيل الثاني )مياه البئخ( في حالة 
شحة ب بالريف بد بعس الاشيخ مغ مػسع  ة فيكسا يحرل في اغمب السدارع العخاقيعجم تػفخ السياه الكافية لمدقي او انقصاعيا 

نطخا لأحتسالية نربيا في . السشطػمة اعلاه و ار العخاقيالسياه في نيخي دجمة و الفخات بدبب الجفاف و الدياسة السائية لجول الجػ 
ة( في تذغيل مشطػمة الديصخة سديفقج تع الاعتساد عمى الصاقة الستججدة )الذ الػششية اماكغ نائية بعيجة عغ مرادر الصاقة الكيخبائية

و في مجيشة صسامات التحكع الكيخومغشاشيدية. تع تشفيح السذخوع و تصبيقو عمى احج البدول الػاقعة في مجيشة بابل والسزخات و 
 لأغمب ايام الدشة اصلاحيتيمكانية استغلال مياه ذلظ البدل و كانت الشتائج مذجعة ججا ومبذخة اذ تبيغ مجى االسديب كشسػذج و 

بيغ ىحا السذخوع غيخه مغ السبازل في عسػم مشاشق العخاق تحىب سجى. دة في حيغ كانت مياه ىحا البدل و لسحاصيل حقمية متعجو 
ججوى امكانية السداوجة عغ مجى و البخمجة الخاصة الترسيع و اضافة الى  تشفيحة في العخاق في مثل ىكحا تصبيق و ولأول مخ البحثي كحلظ 

في امكانية تقميل اليجر السائي الخي بالتشكيط الدقي الحجيثة كسشطػمات الخش و مشطػمات و  ( PLCلحجيثة ججا )بيغ مشطػمات الديصخة ا
في تذغيل مشطػمات الدقي مسا يفتح السجال لأستغلال و احياء  كالصاقة الذسدية الشطيفةو  الستججدة كحلظ استخجام الصاقة البجيمةو 

 بعجىا عغ مرادر الكيخباء.و  ياه الس شحة مرادرالستخوكة بدبب  ألألاف مغ الجونسات مغ الاراض الدراعية
Abstract 

This paper presents an attempt to exploit the Iraqi water drainage which go as losses, despite the 

fact that most of them suitable for watering, especially that Iraqi soil needs every drop of water. As the 

design, implementation and programming of Programmable Logic Control (PLC) to control the process 

of irrigation and determine the viability of water drainage on the process of irrigation by installing 

sensors dipped in water drainage to determine salinity - PPM (part per million - part per million) which 

in turn feedback the information needed on the salinity of that to the PLC and that turn, and the basis of 

these data you give instruct the Executive to work or to stop the plant to withdraw water, pumped from 

the drainage and the transition to a source of water, the second alternative (well water) in the case of 

non-conformity of salinity (height) than accepted in the irrigation water or in the case of lack of 

sufficient water for irrigation or interrupted, as happens in most of the farms of Iraq some months of 

the summer season due to scarcity of water in the Tigris and Euphrates rivers because of the drought 

and water policy for the countries Iraq's neighbors. The system above and given the probability of it 

installed in remote locations far from sources of electrical energy has been reliance on renewable 

energy (solar) in the operation control system, pumps and control electromagnetic valves. The project 

was implemented and applied to a single punctures in the city of Babylon called Mussayib. The results 

were very encouraging and promising as it shows how the possibility of using waters that drainage and 

suitability for most days of the year and for many different types of field crops, While the waters of 

these drainage go as losses every day . This paper also presents, and for the first time in Iraq in such 

application technique and implementation as well as design and programming for the extent and 

feasibility of the possibility of pairing between the systems of control very recent (PLC) and systems of 

irrigation modern spray and drip irrigation systems in the possibility of reducing the waste water as 

well as the use of alternative energy such as solar and clean in the operation of irrigation systems. This 
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technique opens the way to exploit and revive thousands of acres of farmland abandoned due to 

scarcity of water sources and far away locations from sources of electricity. 

Key words: Salinity Sensors, PLC, Solar Energy, PPM, Intelligent Control. 

 يقذيخ -1

مغ الستػقع ان اكل التي يػاجييا العخاق حاليا و خ السياه الرالحة لمدراعة تعتبخ مغ اىع السذيان مذكمة تػف
بدبب الدياسة السائية التي تػقع لسياه نيخي دجمة والفخات و الس الكبيختتفاقع ىحه السذكمة مدتكبلا بدبب الشقز 

الفخات. لحا فتخبة العخاق ية بخرػص تقاسع مياه نيخي دجمة و فاقتتبعيا دول الجػار العخاقي و التي لع تػقع اي ات
بسا ان فحػصات السياه اثبتت بان مياه اغمب انيار و مدتكبلا حاليا و بحاجة ماسة الى كل قصخة ماء تحىب لباءا 

فية او ان لع تكغ ترمح لدراعة جسيع السحاصيل الدراعية, فانيا ترمح لأغمبيا سػاء اكانت صي ,العخاقية السبازل
 Part Per–)الجدء في السميػن  - PPMو السكياس الخئيدي لسجى صلاحية ىحه السياه ىػ ندبة ممػحتيا  شتػية

Million  ان معخفة مجى صلاحية مياه ىحا البدل  او غيخه تعتبخ اىع  . اذ ( وىػ مكياس تحجيج ندبة السمػحة
باستخجام احجث ماتػصل لو ديصخة الكيخبائية الحكية عشجما تداىع المعيار لأستغلال مياه ىحا الشيخ او البدل. 

السختبصة بسشطػمة الستحددات  (PLCبػاسصة الديصخة السشصكية السبخمجة ) الحكية العمع في مجال الديصخة
ىشا خلال استخجام الصاقة الستججدة و  ة مغجباستخجام الصاقة الكيخبائية الستػلو  (Salinity Sensorsالسمحية )

لأستغلال ىحا الشػع مغ الصاقة ولأغمب ايام  الصاقة الذسدية لا سيسا وان الأجػاء العخاقية ترمح مسكغ استخجام
لاراضي العخاقية الأكبخ تعتبخ كثافة الاشعة الداقصة عمى اغمب ا اذ بكفاءة عالية و برػرة متػاصمةالدشة و 
ئية سيػفخ عاملا ميسا اخخا التػزيع الكيخبا استغلال ىحه الصاقة كبجيل لمصاقة الكيخبائية الػششية مغ شبكةعالسيا و 

ىػ مداعجة الذبكة الػششية مغ خلال التخفيف عشيا عغ شخيق ازالة بعس الاحسال الكيخبائية الخاصة الا و 
ىشالظ  السختبصة بالدراعة الحجيثة باستخجام الخي بالتشكيط  بالاعتساد عمى الصاقة الذسدية. بسزخات الدقي

الحكية باستخجام مشطػمات الديصخة جراسات العسمية والتصبيكية حػل الدراعة الحجيثة و مغ البحػث وال الكثيخ
السشصكية السبخمجة التي تديصخ عمى عسمية الدقي برػرة اتػماتيكية و بجون تجخل الفلاح او السذغل عغ شخيق 

قػم ىحه متحددات تػزع عمى قصعة الارض السصمػب زراعتيا و تغخس في الارض ضسغ عسق محجد, اذ ت
ات اللازمة تقػم  مشطػمة التحكع باعصاء الايعاز لخاصة بحاجة الشبتو لساء الدقي و الستحددات باعصاء البيانات ا

حدب و  (electromagnetic valvesالكيخومغشاشيدية ) فتح او غمق الرساماتبتذغيل مزخات الدقي و 
قصاعات السختمفة مغ ( في سقي الPLCمتحكع )مجة مشطػمة التحكع السشصكية لالاسبكية التي تع اعتسادىا في بخ 
د. [حاجة التخبة لساء الدقي,تع تصبيق ىحا السذخوع فعميا مغ قبمشا في بحث سابق قصعة الارض وحدب الاىسية و 

و كانت الشتائج مستازة ضسغ مذخوع بحثي استسخ لدشتيغ متػاصمتيغ في محافطة بابل , ]3122عمي البكخي,
البحث التابعة لػزارة التعميع العالي و التصػيخ, قدع البحػث الخيادية و رية لجائخة البحث و بحػث الاستثساوىػ احج ال

.  كان السذخوع البحثي السذار اليو الاول مغ نػعو في العخاق ضسغ ىكحا تقشية دمجت الديصخة العمسي العخاقية
 Dripراعة بػاسصة الخي بالتشكيط )( بالدراعة الحجيثة, اذ تع استخجام شخيقة الد Intelligent Controlالحكية )

Irrigation و )( باستخجام احجث مشطػمة مغ ىحا الشػعT- Tape Drip Irrigation System و ) التغحية
بالحات الصاقة ( و Renewable Energyالكيخبائية ليحا السذخوع البحثي تست بػاسصة الصاقة الستججدة )

 (36111دونع او ) 21صبيقو عمى مداحة مغ الارض قجرىا , كل ىحا تع ت(Solar Energyالذسدية الداقصة )
تحقيق الشتائج السخجػة مشو في نياية العام و تع الانتياء مغ السذخوع  و  اصيل متشػعةحبسمتخ مخبع و 

لكغ ججيج مكسلا لو و الحي يعتبخ ىحا السذخوع البحثي الو  الاىجاف الستحققة مغ السذخوع البحثي الدابق.3121
 ;]3122د.عمي البكخي,  [التي كانت عمى الشحػ التاليو  ججيجة و بسجال تصبيقي اخخ بصخيقة و تقشية



 

دعع شبكة الكيخباء الػششية مغ خلال تقميل جيجة لمصاقة الذسدية في العخاق و أيجاد مشافح تصبيكية ج - أ
 )الصاقة الذسدية(. الأحسال عمى الذبكة باستخجام الصاقة الستججدة البجيمة

في عسميات الدقي التقميجي مغ خلال استخجام مشطػمات الخي بالتشكيط السديصخ  تقميل اليجر السائي - ب
 عمييا باستخجام احجث ماتػصل لو العمع في الديصخة الحكية السبخمجة.

 السياه الكيخبائية  الصاقةبدبب  بعجىا عغ  مرادر   استرلاح اراضي واسعة السداحات, ميسمة حاليا  -ج
الدػاقي  الآبار تعػض عغ مياهمياه  الػششية بيشسا  ة تعػض عغ الكيخباءان الصاقة الذسدي حيث     

 بدبب الدياسة السائية بو لتحبحب مدتػى مياه الانيارا تعتبخ حاليا مرجرا غيخ مػثػق شح مائيا والتي التي
 دجمة و الفخات.بسياه  الجػار وتحكسيا لجول

 Programmable Logicالسشصكية السبخمجة ) استخجام الديصخة الحجيثة و الحكية السدساة بالديصخة - د
Control لأول مخة في العخاق مغ خلال ترسيع بخنامج متكامل لمديصخة عمى عسميات الدقي ( و

حا الحي يفتح الكثيخ مغ السجالات التصبيقة ليصبيق ىجفا رئيديا ليحا السذخوع و الحاتي...حيث يعتبخ ىحا الت
غيخىا مغ ء اكانت في الدراعة او الرشاعة و السجالات سػا في جسيعالشػع مغ الديصخة في العخاق و 

 التصبيقات.
     بسعجلات بالأرض السحيط الجػي  الغلاف لسذتقات البتخول ساىع في زيادة حخارة  الستدايجن الاستخجام ا -ىـ
 الصاقة كػن تبيشسا  الارضية. بو كختشا تتأثخ الحي  بيحا يكػن سببا رئيديا للاحتباس الحخاري و  سابق ليا لا

 يمخز و    ةسمبية ضارة لمبيئ أو أثار  مخمفاتأي   لا تدببات  الخلايا الكيخوشسدية نطيفة و مغ  مػلج الشاتجة
عمى و  ]3122البكخي,  د.عمي [ في ادناه الشتائج الشيائية السدتخمرة مغ البحث الدابق ( 2) رقع  الججول 

 الشحػ التالي;
 .]1111د.علي البكري,  [ رباء لطرق الدقي السختلفة(: ندب استيلاك و الكي1جدول رقم )

 طريقة الري                
 

 ندبة الاستيلاك

الري بالغسر )الطريقة  
 التقليدية(

 

الري بالتشقيط بالديطرة 
السجدولة )الشرف 

 اتهماتيكية(

الري بالتشقيط باستخدام 
الديطرة السشطقية 

( و الذكية PLCالسبرمجة)
 الرطهبة باستخدام متحددات

 %16 %01 %111 ندبة استيلاك الساء

 %19 %16 %111 ندبة استيلاك الكيرباء
 

( يتبيغ ان استيلاك الساء باستخجام الديصخة السججولة مدبقا 2مغ خلال الشتائج اعلاه و السبيشة في الججول رقع )
ستيلاك الصاقة الكيخبائية بة لأ% بالشد27%( بالشدبة لأستيلاك الساء و 41قج انخفس الى مايقارب الثمث )

مغ خلاليا %(  و 211)التي تع اخحىا كأساس;  ىحا يسثل فخقا شاسعا و محدػبا ندبةً الى شخيقة الخي بالغسخو 
ىي الصخيقة الذائعة في في استخجام الخي بالغسخ و ندتصيع ان نتبيغ ندبة اليجر السائي في حالة الاستسخار 

% مغ شخق الدقي السدتخجمة. اما بالشدبة لمتخشيج 6:% الى 1:ح مابيغ الدقي في عسػم العخاق و بشدبة تتخاو 
% 211في استيلاك الكيخباء فانو تحدغ برػرة ممسػسة, حيث ان استيلاك الصاقة الكيخبائية قج انخفس مغ 

الى شخيقة الخي بالتشكيط باستخجام الصخيقة القجيسة )الخي بالغسخ( % عشج تغييخ شخيقة الدقي مغ 27الى 
ي مغ ىحا السذخوع ىي اليجف الخئيداما بالشدبة لمصخيقة السشذػدة و ديصخة الشرف ذاتية السججولة مدبقا.ال

ىي استخجام الصاقة الستججدة في مشطػمات الخي بالتشكيط بػاسصة الديصخة الحكية, فان التحدغ في البحثي, الا  و 
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شا و برػرة ممسػسة و بشدبة تحدغ كبيخة ججا الصاقة الكيخبائية السرخوفة  مؤشخ ىمجال استيلاك ماء الدقي و 
مقارنة بالصخيقتيغ )الخي بالغسخ و الخي بالتشكيط عغ شخيق الديصخة السججولة( حيث ان التحدغ يتزح مغ خلال 

% بالشدبةً :1% الى 211% و مغ27% الى 211انخفاض ندبة الاستيلاك السائي اللازمً لمخي بالغسخ مغ 
جى التغيخ في الاستيلاك السائي والكيخبائي ئج السحكػرة تعصيشا ترػرا واضحا عمى ملأستيلاك الكيخباء. الشتا

مغ خلال ىحه الشتائج ندتصيع ان تػفيخىا مغ الصاقة الكيخبائية وكسية الساء اللازمة لمدقي, و  الكسية السسكغو 
الديصخة السشصكية كل ىحا تع بفزل استخجام بة لمصخق الثلاث الخاصة بالدقي و نعخف الفخق الػاضح بالشد

 Closed Loop( التي تعتسج برػرة كاممة عمى الاشارة السختجة عبخ الديصخة السغمقة)PLCالسبخمجة )
Control بػاسصة متحددات الخشػبة التي تعصي الحالة الحكيكية لعصر او ارتػاء الشبتة و بالتالي حرػليا )

. اما الجانب الاخخ مغ البحث فخكد عمى استخجام عمى الكسية السصمػبة  مغ الساء بجون اي زيادة او نقران
الصاقة الستججدة )الصاقة الذسدية في ىحا البحث( حيث ان جسيع الاحسال الكيخبائية السصبقة في ىحا البحث تع 
حدابيا و ترسيسيا و اختيارىا لتعسل عمى الصاقة الكيخبائية الستػلجة باستخجلع الصاقة الذسدية و التي تعتبخ 

صة و فتخة تعخض الارض العخاقية السيا في العخاق مغ ناحية شجة و كثافة الاشعة الذسدية الداقالاكثف ع
د.عمي [ قطاء السديب حيث مػقع السذخوع( ليا  –بالحات مشصقة الفخات الاوسط )و بالحات في محافطة بابل و 

و السجعػم مغ قبل قدع  يسثل السخصط الكتمي لمبحث الاستثساري الدابق (2الذكل رقع )و  .]3122البكخي, 
الحي تذخفشا فيو بخئاسة فخيق تصػيخ في وزارة التعميع العالي والبحث العمسي و البحػث الخيادية في مجيخية البحث و ال

السحكػرة في اعلاه مغ خلال بحثشا الاستثساري الدابق, ىحا لاىجاف السشذػدة و بعج ان تع تحقيق االعسل البحثي.
لأول مخة في فكخة ججيجة و تصبيق ججيج ليا  و  لبحثشا الدابق بسا يتزسشو مغ ػيخا البحث يعتبخ امتجادا و تص

لكغ بسداحة اقل حيث تع صعة ارض مجاورة لمسذخوع الدابق و العخاق. اذ تع تشفيح فكخة السذخوع الججيجة عمى  ق
التي تستج ئيدية و ع و بجػار احج البدول الخ ( متخ مخب3611اختيار قصعة مداحتيا دونع واحج او ما يعادل )

كيمػمتخ شخقا عغ السديب(.  3 –السديب )قخية اولاد مدمع بغ عقيلشسال مجيشة بابل و في احجى  قخى مجيشة 
كالستحددات اذ كان التػجو الى استخجام التقشية الدابقة بعج نجاح تصػيخىا و استخجام عشاصخ  ججيجة اخخى

 EC- (Electrolyticػاع الستحددات السػصمية ىحا الستحدذ احج ان( و Salinity Sensorالسمحية )
Conductivity  و )( اعادة بخمجة مشطػمة التحكع السشصكية السبخمجةPLC باستخجام بخنامج الدمع السشصقي )

(Ladder Logic Program  و )كانت شيمة العقػد  اليجف الججيج ىػ أستغلال مياه انيار البدل العخاقية التي
مختمف مغ الشباتات. اذ ان معيار مجى صلاحيتيا لمدقي ولصيف واسع و  لباءا رغعالدابقة و لع تدل تحىب 

الديصخة عمييا برػرة قي و صلاحية  ىحه السياه لمدقي يتع تحجيجىا وكحلظ التذغيل الاوتػماتيكي لسشطػمة  الد
 اتػماتيكية و ذكية 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

و يعتبر ىذا السذروع البحثي مكسلا و امتدادا  ,]1111د.علي البكري,  [ ذروع البحثي الدابق(: السخطط الكتلي للس1)رقم  شكل
 .لو و لكن بفكرة و تطبيق جديدين

(Full  Automatic Smart Control) بشفذ الػقتالبدل و ه لمدقي مغ ميا  السدتحجثة السشطػمة   مغ خلال  
كسياه البئخ عشج ثبػت عجم صلاحية مياه البدل  اتػماتيكياو يار الثاني لمدقي مغ مرجر بجيل اختيار الخ سيتع

عمى شاقة الكيخباء الػششية, اذ يتع الاعتساد كميا  بجون الاعتسادلأيام معجودة في الدشة و الجفاف و  عشج مػسع
 .بػاسصة الصاقة الذسدية الستججدة عمى الصاقة الكيخبائية الستػلجة 

 كيربائيتهصيل الطريقة الب الري  مياه ملهحة قياس   -1
 في وتحمل الخي  لسياه دورية أخحعيشاتان  الصخيقة التقميجية السدتخجمة في قياس ممػحة مياه الخي تتع ب

 بسعشى) لتخ / ماممغخ  أو -PPM السميػن ب بالجدء) عشيا ويعبخ السياه في الحائبة الأملاح كسية لكياس السختبخ
 السختبخ فيتحميميا  بعج الخي  مياه ممػحة أن ولشفتخض. الساء مغ واحج لتخ في الحائبة الاملاح مغ واحجخام ممغ

 مياه في الحائبة الأملاح مرجره الساء وزن  مغ %1 أن يعشي ذلظ فأن السميػن  في جدء 10000 إلى تذيخ
 تتقشيا حاليا أدخمت وقج السختبخ في وتحمل لمتخبة اعيشاتطأي تأخح التخبة في الحائبة الأملاح رصج حالة في.الخي 

 التغييخ معخفة في تداعج الحقل في رصج أجيدة وضع خلال مغ التخبة قصاع في الأملاح تحخكات لخصج حجيثة
اما .السختبخ أو البيانات تحميل مخكدى إل السعصيات/ البيانات نقل خلال مغ وذلظ التخبة في الأملاح تخكيد في

في ماء  (Salinity Sensor)متحدذ ممحي الصخيقة الحكية السقتخحة ىشا في ىحا البحث فتتع عغ شخيق نرب
حيث ان ىحا  ,يقػم بكياس ندبة ممػحة الساء بصخيقة كيخبائية استغلال مياىو,أذو  الشيخ او البدل السخاد الدقي مشو

 مجهز القدرة الكهربائٌة

 )منظومة التولٌد بالدٌزل( أو 

 حقل المزروعات 

و منظومة صمامات 
 التحكم

 الكهربائٌة

 متحسسات

 رطوبة التربة

منظومة الري 

 بالتنقٌط

محطة الضخ 

 )المضخات(

 

 

 مجهز القدرة الكهربائٌة

 )منظومة الطاقة الشمسٌة(

 ممنظومة و بوردات التحك

 )قدرة و سٌطرة(

منظومة السٌطرة الذكٌة على الصمامات الكهربائٌة و 

( و PLCالمضخات باستخدام ألمسٌطرالمبرمج الذكً )

 المتحسسات

الصمامات الٌدوٌة  التقلٌدٌة على منظومة السٌطرة

 أو والمضخات

منظومة السٌطرة على المضخات و الصمامات الكهربائٌة 

 اوباستخدام المسٌطر المبرمج 

 مجهز القدرة الكهربائٌة

 مصدر المٌاه )منظومة الشبكة الوطنٌة( أو

 )من ألبئر(

 مصدر المٌاه

 )من الساقٌة(
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تبعا لتغيخ  فيو الايرالية تغيختالعشرخ الحي  والستحدذ عبارة عغ دائخة الكتخونية تسثل السقاومة الكيخبائية في
اي ان الايرالية لمجائخة الكيخبائية  ,اء و بالتالي كسية التيار و الفػلتية عبخ ىحه السقاومة ستكػن متغيخةممػحة الس

 . (Electrolytic Conductivityاو ) EC -ستتغيخ الكتخوليتكيا  لحا يدسى ىحا الجياز او الستحدذ  بجياز
السدتخجم في ىحا البحث مغ ( و Vernier Salinity Sensorصػرة لمستحدذ السمحي ) (3يػضح الذكل رقع )

 Water Salinity)ندبة الاملاح في السياه  و اختبار ( صػرة لجياز قياس4قبمشا.بيشسا يسثل الذكل رقع )
Tester( اذ تع استخجام ىحا الجياز لغخض تعييخ الستحدذ السمحي نػع )Vernier Salinity 
Sensor)[Texas Technical Manual, 2011]. 

 
 

 

 

 

 

 

 السدتخدم في البحث Vernier Salinity Sensor)(: شكل يهضح الستحدس السلحي )1شكل رقم )
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 السدتخدم لتعيير الستحدس السلحي (Water Salinity Tester)  جياز قياس و اختبار السلهحة (: شكل يهضح0شكل رقم )
 PLC - مشطػمة الديصخة السخكدية (Feedback Dataكل ىحه البيانات ستشقل او تغحي و برػرة مختجة )

(Programmable Logic Control)  عبخ( مشافح ألأدخالInput Ports ) التي تقػم بجورىا بسعالجة ىحه و
 التي تقػم باعصاء الايعاز التشفيحي( ىحه و Closed Loop Controlالبيانات عبخ مشطػمة الديصخة السغمقة )

(Execution Ordersبعج السعالجة عبخ م )( شافح الأخخاجOutput Ports و ) التي ستحىب الى بػرد الديصخة
مغ  نيخ البدل  اذا كان صالحا فيسا لػ كانت  الكيخبائية والحي بجوره يعصي الايعاز الى مزخة سحب الساء

الا فانو سيتع  الايعاز الى السزخة السشرػبة عمى البئخ السعج كسرجر ( و PPM 3000السمػحة اقل مغ  )
الى صسامات الديصخة في الػقت السحجد و و بشفذ الػقت يعصي الايعاز السشاسب  اء البدل بجيل عغ م

تػزيع الساء  حدب الججولة الخاصة ( لكي تديصخ عمى سخيان و  Solenoid Valvesالكيخومغشاشيدية )
ابيب الخئيدية  سشرػبة عمى الانالو ( صيفا او شتاءاشبيعة السػسع )قبل السبخمج تبعا لشػع السحرػل و بالدقي مغ 

 .(Drip Irrigationالفخعية لسشطػمة الخي بالتشكيط  )و 
 السدتخدم في البحث يحالسلستحدس االطريقة عسل      -0

( السدتخجم في ىحا البحث بكياس الايرالية Vernier Salinity Sensorيقػم الستحدذ السمحي نػع فيخنيخ )
(conductanceفي السحمػل او الساء لمتيار الك ) يخبائي بيغ قصبيغ. اذ ان ىحه الايرالية تعتسج عمى كسية



 

تقاس ىحه الايرالية وىي مقمػب سيغ في الساء حدب ندبة  ممػحتو و الايػنات السشتقمة بيغ القصبيغ  السغسػ 
ىي عكذ الاوم الحي يعتبخ ( وىي وحجة قياس الايرالية و Siemens( او الديسشذ )mhoالسقاومة بالسػه )
( و بسا ان ىحه الػحجة تعتبخ كبيخة في مثل SI - units( حدب الشطام العالسي )ohmاومة )وحجة قياس السق

 اذ ان; . [Skinner, 2011]( او )μSىكحا قياسات لحا فاغمب الكياسات تكػن بالسيكخوسيسشذ )
C = G• kc                                                                 ……….. (1) 

Cتسث ;( ل السػصميةConductivityالسصمػب قياسيا ) 

kc :;ثابت ويقاس كسا يمي 

kc = d/A                                                                    ……… (2) 

: dالسدافة بيغ الالكتخوديغ 

 A :السداحة الدصحية للالكتخود 

 حا البحث;و لحداب قيسة ىحا الثابت كسثال و كسا تع حدابيا في ى
kc = d/A = 2 cm / 0.2 cm

2
 = 10 cm

-1
 

 بيشسا تسثل ;
G :( ايراليةConductanceالساء او السحمػل السمحي ). 

و نتيجة لفخق  الجيج السدمط عمى قصبي الستحدذ لحا سيدخي تيار يتشاسب مع مػصمية السحمػل او ماء البدل 
(Conductivity و )وحجة الديصخة السشصكية السبخمجة  الحي بجوره سيتحػل الى فػلتية تغحيPLC 
(Programmable Logic Control( الذكلان رقع .)يػضحان ىحه العسمية التي تتع داخل 6( و رقع )5 )

 الستحدذ السمحي.
 
 

 

 

 

 

 
 يهضح العسلية التي تتم داخل الستحدس السلحي و مهقعيا في طرف الستحدس الدفلي. ( :4الذكل رقم )

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يهضح عسلية انتقال الايهنات في السحلهل السلحي بين قطبي الستحدس :(5الذكل رقم )              
 باستخدام الديطرة الذكية و الطاقة الستجددةالطريقة السدتحدثة في الدقي  -4
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ىشالظ الكثيخ مغ الجراسات العمسية حػل استخجام الديصخة الحكية  باستخجام الستحددات في مجال الديصخة عمى 
عسمية الدقي ىحا البحثفي  ان الصخيقة السدتحجثة في. [Aqeel, 2010] ,[Bernard, 2005]ي عسمية الدق

التحكع السشصكية مغ خلال الستحدذ السمحي و  مى التحكع الحكي في تذغيل مشطػمةاعتسجت و برػرة مباشخة ع
 .عمى مياه البدل العخاقية التصبيقسدية و ىػ الصاقة الذلمصاقة الكيخبائية الػششية الا و بألأعتساد عمى مرجر بجيل 

خة في التي تدتخجم لأول مو  السدتحجثو في ىحا البحث الججيجة و ( السخصط الكتمي لمصخيقة7يسثل الذكل رقع )اذ 
 ;عمى الشحػ التاليو  ان الػحجات الخئيدية  في ىحا السخصط سيتع تفريميااذ . السشصقة برػرة عامةالعخاق و 

 (:Irrigation & Drag Pumpsو انسقً ): يضخبد انسحت 4-1

ليتع نرب احجىسا لدحب الساء مغ نيخ البدل  عشجما تقخر مشطػمة متساثمة , 3واستخجام مزخة عجد  تع اختيار
دراعية عغ شخيق الستحدذ السمحي ( بان ماء البدل صالح للأغخاض الPLCالديصخة السشصكية السبخمجة )

الى مرجر بجيل لساء البدل عشج عجم صلاحيتو لمدراعة. مػاصفات كل مغ  الثانية مغ البئخ في حالة الحاجةو 
 ىحه السزخات الستذابية كسا يمي;

P = 500 w 

V = 220 v 

Q = 2.5 m
3
/ h 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبدتجهٍش كهزثبء انسٍطزح عهى انصًب

 انكهزويغُبطٍسٍخ          

 

 

 

 

 

                                  

                              I/ Ports       O/Pports   ئٍخانكهزثب انتغذٌخ                                    

                                                                                                   

 

 
 
 
 

 ام الديطرة الذكية(: السخطط الكتلي  لطريقة الدقي الجديدة باستخد6شكل رقم )

 انًتحسس انًهحً 

Salinity 

Sensor 

يضخبد انسحت 

ايب يٍ َهز 

انجشل..او يٍ 

 انجئز

 

 

 حقم انًشروعبد 

و يُظىيخ صًبيبد 

 انتحكى

 انكهزويغُبطٍسٍخ

يُظىيخ انزي 

 ٍظثبنتُق

يجهش انقذرح 

 انكهزثبئٍخ

)يُظىيخ انطبقخ 

 (انشًسٍخ

PLC 

 انسٍطزح انًُطقٍخ انًجزيجخ

 يصذر انًٍبِ

 )يٍ أنجئز(

 يُظىيخ و ثىرداد انتحكى

 و تىسٌع انطبقخ انكهزثبئٍخ

 )قذرح و سٍطزح(

 يصذر انًٍبِ

 )يٍ َهز انجشل(



 

تقػم   حيث  v / 12v 220بفػلتية  ( و w 750بقجرة )  (Inverter) مغ خلال استخجام العاكدة الكيخبائيةو  
تيار   –فػلت  331تيار مدتسخ الى    –فػلت  23  الصاقة الذسدية مغ مشطػمة  بتحػيل الفػلتية الستػلجة مغ 

 متشاوب.
 السهاصفات الخاصة بيذا الستحدس كسا يلي:  (:Salinity Sensor): الستحدس السلحي 4-1

Range of Salinity Sensor:  0 to 50 ppt (0 to 50,000 ppm) 

Resolution: 
0.02 ppt (20 ppm)(LabQuest, LabQuest Mini, 

Go!Link, LabPro) 

Accuracy:  ±1% of full-scale reading. 

Response time: 98% of full-scale reading in 5 s. 

Temperature compensation: Automatic from 5 to 35°C 

Temperature range (can be 

placed in): 
0 to 80°C 

Cell constant:  10 cm-1 

Description:  dip type, epoxy body, parallel platinum electrodes. 

Dimensions:  12 mm OD and 150 mm length. 

Power consumption:                     5 watts 

 ( شكل و شخيقة عسل ىحا الستحدذ و عمى التػالي.6(, و )5(,  )3) الدابقة و تػضح الاشكال
 (:PLCديطرة السشطقية السبرمجة )المشظهمة  4-0

تسي حيث يشيسثل الجدء الخئيدي مغ وحجات ىحا السذخوع البحثي  PLCالحاكع السشصقي السبخمج أو ما يدسى بـ 
( يدتخجم لمتحكع في  Portsىػ عبارة عغ ميكخوبخوسيػر ومشافح دخػل وخخوج تدسى )إلى عائمة الكسبيػتخ و 

في العسميات الرشاعية السختمفة العسميات السختمفة مثل التحكع في الألات الكيخبية و تذغيل السحخكات والتحكع 
لشقل والسذاريع الدراعية شبكات االجيج العالى و جات السدتخجمة فى بجأ استخجامو حاليا فى التحكع فى السعو 

، نات، الإزاحة، العج، معالجة البياات ليشفح وضائف تحكع مثل التػقيت.ولة القجرة عمى تخديغ التعميسالحجيثة
( صػرة خارجية 8يػضح الذكل رقع )الحداب و الإترال لمتحكع في الألات و العسميات الرشاعية والدراعية.  

صػر مغ الجاخل  (9)رقع ( السدتخجم في السذخوع البحثي. بيشسا يػضح الذكل PLCقي السبخمج )لمستحكع السشص
 ( السدتخجم في السذخوع البحثي.PLCلمستحكع السشصقي السبخمج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( السدتخدم في السذروع البحثيPLC(: صهرة خارجية للستحكم السشطقي السبرمج )7شكل ) 
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 ( السدتخدم في السذروع البحثيPLCهر من الداخل للستحكم السشطقي السبرمج )(: ص8شكل )
 مشظهمة التهليد الكيربائية باستخدام الطاقة الستجددة )الطاقة الذسدية( 4-4
 :(Solar Panels)الالهاح الذسدية 4-4-1

 تع استخجام خسدة الػاح شسدية و بالسػاصفات التالية;
Solar panels type: KC120 manufactured by Kyocera of JapanPmax: 120 W    

Vmax: 16.9 V  

Imax : 7.1 A 

Weight : 12 Kg 

Dimension (L×W×D): 1,425 mm × 653 mm × 56 mm 

=0.930 m
2
 × 56 mm 

 عشج عسميا بالحسل الكامل ; الخسدة ػاح الذسديةلللأاي بقجرة تػليج كمية 
120 W x 5 = 600 W 

و نطخا لكػن  اغمب الاحسال السخبػشة عمى مشطػمة  V 16.9كياسية العطسى لكل خمية = بسا ان الفػلتية الو 
لذحغ ىي فػلتية مشاسبة ججا في حالة التػليج باستخجام الالػاح الذسدية ( و V DC 12التػليج ذات فػلتية قجرىا )

ية الشاتجة عغ التدميظ التجييد السباشخ لمحسل السصمػب لتعػيس خدائخ الفػلتالبصاريات السخبػشة عمييا و 
عمى الفػلتية الخارجة مغ  (Voltage Regulator)الكيخبائي  بعج تشطيع ىحه الفػلتية باستخجام مشطع الفػلتية 

 ىحا يداعج عمى حساية الاحسال السخبػشة مغ( و V 12يحافظ عمى قيستيا بكيسة مقاربة لل )و الالػاح الذسدية 
حدب اقصة عمى الػاح الصاقة الذسدية و تحبحب كثافة الاشعة الذسدية الدذلظ لالديادة الستػقعة في الفػلتية و 

تخبط الفػلتية الخارجة عبخ مشطع الفػلتية و  اذ تخبط الالػاح الذسدية الخسدة عمى التػازي ساعات الشيار, 
(Voltage Regulator)  التي تخبط بصخيقة مذابيو لخبط الالػاح الذسدية.الى مشطػمة البصاريات و 
 :(Batteries System)مشظهمة البطاريات  4-4-1

 sealed lead acid batteries each of 12)استشادا الى متصمبات الترسيع  فقج تع اختيار بصاريات نػع    

V, 100 AH)  السلائسة لمعسل مع مشطػمة الالػاح نػعيا تسثل البصاريات السشاسبة و كػن البصاريات السحكػر
 ,V 12لتػليج فػلتية قجرىا  التػازي باسمػب مذابو لخبط الالػاح الذسدية بصاريات عمى الىحه تخبط  اذالذسدية , 

 500قجرىا  خدنية بدعةو   V DC 12وبيحا سشحرل عمى مشطػمة بصاريات متكاممة ذات فػلتية قجرىا  
 .(A.H 500)ساعة -امبيخ

 
 



 

 الييكل السيكانيكي الحامل للالهاح الذسدية و البطاريات  4-4-0
باب اىسيا ان يكػن قابل لمحخكة والتحكع بسػقع ترسيع الييكل الخاص بيحا الترسيع ميع ججا لعجة اسان 

زاوية ميلان الالػاح عغ الخط العسػدي عمى الارض. حيث تتغيخ ىحه الداوية حدب اشيخ الدشة, اما بالشدبة و 
بداوية ط الػاصل بيغ الذخق والغخب و ط مػازي لمخبخحيث يكػن  اتجاه الخلايا جشػبا و لمسػقع فقج تع اختيارة ب

درجة عغ الخط العسػدي عمى الارض حيث ان ىحه الدوايا تتشاسب مع السػقع  45الى  35ميلان تتخاوح بيغ 
بتختيب مشتطع بحيث كل ىػ ان يزع جسيع ىحه الخلايا و الجغخافي لمسذخوع كحلظ. الدبب الاخخ لأىسية اليي

لا تحتاج الى اسلاك شػيمة لتقميل السقاومة الكيخبائية التي تتشاسب مع و عسمية التدميظ بديصة ومشتطسة  تكػن 
اشػال الاسلاك و بالتالي تقميل خدائخ الفػلتية و مغ ثع تحديغ كفاءة السػلج الذسدي. اضافة الى ذلظ يجب ان 

الييكل تع يكػن مػقع الالػاح الذسدية بعيجة عغ اي ضل يقمل مغ كسية  او كثافة الذعاع الذسدي الداقط . 
ترسيسو بحيث ان ميلان  الالػاح الذسدية يػفخ ضلا لمبصاريات التي تػضع تحت الالػاح لحسايتيا مغ الاشعة 

خرػصا في مػسع الريف اضافة لكػن الحخارة الدائجة تؤدي الى التي تؤدي الى تمف الخلايا و الذسدية السباشخة 
الذسدية مغ الييكل بسادة عازلة لمحخارة لا تدسح بأنتقال تمف البصارية . ان تبصيغ الاضلاع الحاممة للالػاح 

رسيع حخارة الييكل السعجني الى الالػاح الذسدية ضخورية ججا خػف مغ تمفيا او تقميل كفاءتيا.   لحا سيكػن ت
 استشادا الى الأبعاد السحجدةو وزنيا كحلظ الييكل استشادا الى مداحة وتختيب و وزن الالػاح وحجع البصاريات و 

 خسدة بصاريات ستكػن ابعاد كل ليكل كسا يمي;لييكل يحسل  خسدة الػاح شسدية و  حدب الترسيع
 متخ x5  =635x5  =3.265شػل الييكل   = عخض المػح الذسدي 
 متخ  1.425عخض الييكل  = شػل المػح الذسدي =

تقخيب الابعاد آخحيغ بشطخ الاعتبار الحكيكية لمييكل السعجني عمى الشحػ التالي بعج لحا ستكػن الكياسات العسمية و 
 سسظ الحجيج السدتخجم و بان الكياسات تست مغ الجية الجاخمية;

 متخ 3.3شػل الييكل   = 
 متخ 1.45عخض الييكل = 

رقع الذكل سكغ الديصخة عمى ايقافيا بعتمة. عمى اربعة عجلات مجولبة ي محسػلا تع ترسيسو ليكػن ييكل ىحاالو 
 الخلايا الذسدية و البصاريات. الالػاح الخسدة التي تحػي رسع ليحا الغخض مع ( يػضح الييكل الس:)
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: يُبظز ايبيٍخ و جبَجٍخ نًحطخ انتىنٍذ انكهزثبئٍخ ثبستخذاو انطبقخ انشًسٍخ يع يُظىيخ انجطبرٌبد حٍث تى تصًٍى  (9شكم رقى )

 برٌبد و ٌحًٍهب يٍ انشًسانهٍكم انحبيم  نخًس وحذاد خلاٌب شًسٍخ ثحٍث ٌحًم انجط
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 بيشعيسثل البػرد الكيخبائي الخاص بالديصخة عمى تػزيع الصاقة الكيخبائية ف )أ(  -(21اما الذكل رقع )
بالكػنتكتخات و الخيميات الخاصة بتذغيل السزخات الخاصة بدحب  يسثل البػرد الكيخبائي الخاص ف الذكل)ب(

 .خومغشاشيديةالبدل او ماء البئخ و الرسامات الكي ماء 
 
 
 
 
 

 

 

  

                           

 

 )ب(                                                   )أ(                                         
ربائي الخاص (: )أ(: يسثل البهرد الكيربائي الخاص بالديطرة على تهزيع الطاقة الكيربائية  )ب(: يسثل البهرد الكي11شكل رقم )

 بالكهنتكترات و الريليات الخاصة بتذغيل السزخات الخاصة بدحب ماء البزل او ماء البئر و الرسامات الكيرومغشاطيدية
( بعجد اثشيغ مخبػشة  Solenoid Valves)أ( الرسامات الكيخومغشاشيدية ) -( 22بيشسا يسثل الذكل رقع )

في عسمية الدقي اما الذكل )ب( فيػضح عسمية مج عمى مياه البدل عمى انابيب مشطػمة  الخي بالتشكيط السعتسجة 
 و نرب مشطػمة الخي بالتشكيط.

 
 
 
 

  

 
 

 

 

بعدد اثشين مربهطة على انابيب مشظهمة  الري بالتشقيط  (Solenoid Valves): )أ( الرسامات الكيرومغشاطيدية (11الذكل رقم )
 .: فيهضح عسلية مد و نرب مشظهمة الري بالتشقيطالسعتسدة على مياه البزل في عسلية الدقي . )ب(

 .( السزخات السدتخجمة في ىحا البحث23بيشسا يػضح الذكل )
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )ة(                                                                         ( أ)

و انابيب البحث بيشسا يهضح الذكل )ب(: فتحة البئر  (: )أ(: مشظر امامي لسشظهمة السزخات السدتخدمة في11الذكل رقم )
 الدحب.

 مجيشة  السديب. -( يسثل صػرتان لمبدل السختار لأنجاز البحث في محافطة بابل 24بيشسا الذكل رقع )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يذٌُخ  انًسٍت. -(: صىرتبٌ نهجشل انًختبر لأَجبس انجحث فً يحبفظخ ثبثم 11انشكم رقى )

 

 لترسيسية لسشظهمة التهليد بالطاقة الذسدية والاحسال الكيربائيةالحدابات ا-5
قبل البجء بترسيع مشطػمة التػليج الكيخبائية باستخجام الصاقة الذسدية, يجب معخفة مقجار الحسل الكيخبائي 

 ليتدشى اختيار و ترسيع ىحه السشطػمة وكسا يمي;
 الحدابات الترسيسية للحسل الكيربائي 5-1
  الديصخة  بػاسصة  الحكية  باستخجام الديصخة  مشطػمة الخي بالتشكيط  لتذغيل  اللازمة  لكميةا  القجرة -

;السشصكية السبخمجة و الستحدذ السمحي و بالػاط  
Pt=  550  w  =  0.55 kw 

 حيث تع حدابيا عمى الشحػ التالي;
 

  PP = 500 w        بقجرة مغ البدل (Irrigation Pumpالساء ) سحبمزخة تجويخ و  
( و بعجد أثشان لا يعسلان معا , اذ يعسل واحجا مشيسا Solenoid Valveصسام التحكع بالساء الكيخومغشاشيدي )

   Ps  = 15 w                    فقط و حدب بخنامج التحكع في مشطػمة الديصخة السبخمجة
  w PST 5 =د      ( و بعجد واحSalinity Sensorالستحدذ السمحي ) 

  w PD 500=      ( مغ البئخ و بعجد واحجDrainage Pumpمزخة سحب الساء ) 
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PPLC = 30 w    PLC  متػسط القجرة اللازمة لتذغيل مشطػمة الديصخة السشصكية السبخمجة 
 لحا ستكػن القجرة الكمية اللازمة لتذغيل مشطػمة الدقي بالكامل;

Pt= PD+ PS + PST+ PPLC ……..….…..(3) 
500 w +15 w +5 w+ + 30 w= 550 w = 0.55 kw 

 او;
Pt= PD+ PS + PST + PPLC                                                                                                                     

……..….…..(4) 
500 w +15 w +5 w+ + 30 w= 550 w = 0.55 kw 

معا فاما السزخة التي تدحب الساء مغ البدل في حالة كػن ماء البدل صالح  أذ ان السزختان لا تعسلان
بة السمحية في مياه دعشج زيادة الش لمدراعة تكػن عاممة او السزخة ألأخخى السشرػبة عمى البئخ كسرجر بجيل

 .البدل عغ الحج السحجد
ندتخجم القانػن  شخيقة الخي بالتشكيط لحا و لحداب عجد ساعات التذغيل الكمية ولعسػم فتخة السػسع الدراعي في

 التالي;
Ht = Qt/ q                                                                                                    
.……….(5) 
Ht = عجد ساعات التذغيل شيمة السػسع 
q =  الداعة كسية الساء الحي تجفعو مزخة دفع الساء بالستخ السكعب في  = 2.5 m3 / h  

لحا ستكػن عجد ساعات التذغيل الكمية في شخيقة الدقي باستخجام الديصخة السشصكية السبخمجة او  ما يدسي 
 بػاسصة الستحدذ السمحي ;  PLCبالديصخة الحكية باستخجام ال

H1t = Qt / q = 90 m3 / 2.5 m3 / h = 36 h 
 ساعة  كسا يمي; –ة بالكيمػواط لحا ستكػن كسية الصاقة الكيخبائية السرخوف

E = قجرة السزخة بالكيمػواط = كسية الصاقة السدتيمكة   x التذغيل الكمية   عجد ساعات  
E=Pt  x  Ht       (kw.h)               ………...(6) 

 ساعة ; -لحا فأن الصاقة الكيخبائية السدتيمكة بالكيمػراط  
E = 550 w x 36 h = 19.8 kw.h 
 

 ابات الترسيسية لسشظهمة التهليد الكيربائية بالطاقة الذسديةالحد 5-1
 ;السهقع الجغرافي للسذروع البحثي5-1-1

ان السػقع الجغخافي لمسذخوع البحثي في العخاق و في السشصقة الػسصى مشو و في محافطة بابل و بالحات  
خا ليحا السػقع الجغخافي و لكػن في قطاء السديب حيث انو قخيب مغ مػقع الكمية التقشية في السديب, و نط

الصاقة الذسدية الداقصة عمى اراضي العخاق الأكثف عالسيا و لسعطع ايام الدشة )عجا بعس الايام شتاءا(  حيث 
 ان مػاصفات السػقع الجغخافي للأرض التي انجد فييا السذخوع البحثي كسا يمي;

Geographical Information of Mossayeb: 

Altitude: about 33 m above sea level 

Latitude: 33˚ 10’ North 

 متخ عغ مدتػى سصح البحخ. 44حيث تختفع تخبة السذخوع البحثي بسقجار  -



 

 سالا.ش ’21˚44تقع تخبة السذخوع عمى خط عخض مقجارة  -
 الالهاح الذسدية و البطاريات  5-1-1
 الالهاح الذسدية 5-1-1-1

حيث ان الحسل  )الخامدة(اصة بالحسل الكمي في الفقخة الدابقة الترسيسة الخ استشادا الى الحدابات
 كان; 5و  4مغ السعادلتيغ السحدػب  الكمي

Pt= Pp+ PS + PST + PPLC                                                                                                                                              

500 w +15 w +5 w+ + 30 w= 550 w = 0.55 kw 

 او:

Pt= PD+ PS + PST + PPLC                                                                                                                                              

500 w +15 w +5 w+ + 30 w= 550 w = 0.55 kw 

(, لحا فان القجرة الكيخبائية السذغمة kw 0.55) ثابت عشج الكيسةو بسا ان الحسل  الكيخبائي  الكمي 
بالسػاصفات  الالػاح الذسدية بعجد خسدة الػاحلحا تع اختيار مشطػمة ليحا الحسل يجب ان تكػن مداوية او اكثخ 

( اي اكثخ مغ الحسل w X 5 = 600 w 120واط ) 711و بقجره عطسى قيستيا  (2-5-5السحكػره في الفقخة )
الكيخبائية في الاسلاك  في نطخ  الخدائخ ح(, اذ تع اخw – 550 w = 50 w 600واط ) 61الاقرى ب 

 الاعتبار.
 البطاريات 5-1-1-1

استشادا الى الحدابات الترسيسية ة لمبصاريات والدعة الترسيسية والفػلتية والتيار الخاص بيا و اما بالشدب
 –امبيخ 211 بدعة قجرىافػلت و  23خسدة بصاريات بفػلتية  بالحسل الكيخبائي السخبػط فقج تع اختيار الخاصة
(, لحا ستكػن الدعة الكمية لسشطػمة البصاريات الخسدة 3-5-5بالسػاصفات السحكػرة في الفقخة )ساعة و 

 .(A  x 5 = 500 A.H 100ساعة ) –امبيخ  611 السخبػشة عمى التػازي 
 جالشتائ -6

  – 26/3/3122تع انجاز ىحا السذخوع البحثي و بشجاح شيمة مػسع كامل استسخ لأربعة اشيخ 
التي تذابو مئات الالاف مغ ر في السشصقة التي تع اختيارىا و حيث تبيغ ان مياه البدل السختا 26/7/3122

ق برػرة عامة , صالحة الجونسات مغ السداحات التي تخوى سيحا او متخوكة في مشصقة الفخات الاوسط و العخا
ان التخبة العخاقية بحاجة لكل قصخة ماء تحىب ىجرا الى مياه الخميج العخبي عغ لا سيسا و  للأستخجامات الدراعية 

تي قام بكياسيا الندبة السمػحة و  صيمة السػسع الريفي اذا كانتلو (, السرب العامشخيق السبدل الخئيدي )
بكية اجداء السذخوع ب لعسمية الدقي لتذغيل السزخات و الأيعاز السشاسبشفذ الػقت اعصاء الستحدذ السمحي و 

 Salinityالستحدذ السمحي )( و PLCمشطػمة سيصخة التحكع السشصكية )ت كيخومغشاشيدية و مغ صساما
Sensor( تتخاوح بيغ )2600 PPM  - 2750 PPM) ( حيث اعصت 7/7الى  39/6عجا بعس الايام )

يعاز بتذغيل السرجر البجيل لمساء,اذ تخوحت ندبة السمػحة في ىحه الايام حدب مشطػمة التحكع السشصكية الا
, اذ ثع عادت الى قيسيا السعتجلة بعج ذلظ (PPM 3360الى  –PPM 3100 تحدذ الستحدذ السمحي )مغ 

و بيحا صحت التػقعات  PPM 3000ان الحج الحي تع تزبيط  مشطػمة سيصخة التحكع السشصكية عمى الكيسة  
 اذا عخفشا بان كسية الترخيف السائي لكياسات التي تع ترسيع ىحا السذخوع البحثي استشادا الى معصياتيا.او 

وزارة السػارد  [ترل الى ممياري متخ مكعب مغ السياه ( تتجاوز كل التػقعات و لشيخ الثالثلمسرب العام )ا
البحث, كل ىحه الكسية اليائمة مغ السياه  التي يعتبخ اغمبيا صالحة لمدراعة كسا بيشا في ىحا] 3119السائية, 

بيحا و  باستخجام التقشية السحكػرة في ىحا البحث استغلال معطسيايسكششا و بيشسا تحىب ىجرا  الى الخميج العخبي, 
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التي تتفاقع يػما بعج يػم بدبب ازمة شحة السياه في العخاق و جدءا كبيخا مغ حل  فيسشداىع وبذكل كبيخ 
بدبب الدياسة السائية لجول مغ جية و  البيئي لصارئة عمى مشاخ الكخة الارضية بدبب التمػثاالتغيخات الجػية 

ان  الجػار العخاقي مغ جية ثانية و التي لع تػقع لغاية ىحا التاريخ اية اتفاقية لتقاسع مياه نيخي دجمة و الفخات.
مغ خلال ىحا السذخوع و بالتالي باء و ط بل تتدامغ معيا شحة الكيخ السذكمة في العخاق لا تذسل شحة السياه فق

نديح ( استصعشا ان نػفخ و m2 2500)الػاحج الحي تع تصبيقو عمى مداحة صغيخة لا تتجاوز الجونع البحثي و 
, ىحا اذا تع تصبيق ىحا (kw.h 19.8حسلا كيخبائيا عغ شبكة الكيخباء الػششية و بصاقة مرخوفة قجرىا )

لحا فالصاقة التي سيتع تػفيخىا ستكػن حتسا كبيخة اذا ما تع التصبيق عمى  السذخوح لمسداحة الرغيخة السحكػرة 
ليجف الثاني قج تحقق ايطا  الا وىػ و بيحا سيكػن امغ الاراضي الستخوكة او السدترمحة  الاف الجونسات 

في لتي تذكػ مغ الكثيخ مغ السذاكل والاخفاقات حاليا و نطيف لمكيخباء الػششية ااستخجام مرجر بجيل و 
ىػ تقميل ندبة التمػث في سيتة عغ اليجفيغ الاولييغ, الا و الحي لا تقل اىقبل السشطػر. اما اليجف الثالث و السدت

الاحفػرية السعتسجة  البيئة مغ خلال استخجام الصاقة الستججدة )تع استغلال الصاقة الذسدية ىشا( بجلا مغ الصاقة
 بجيل نطيفا و صجيقا لمبيئة.يكػن ىحا السرجر العمى الشفط والغاز والفحع و 

 ألأستشتاجات -7
ججيجة كميا مغ و  استحجاثو استشادا الى فكخة جخيئةلسػقعي التصبيقى الحي تع بشاؤه و مغ خلال نتائج ىحا البحث ا

استخجام الصاقة الستججدة في خجمة استغلال مياه الدقي لمسبازل بيغ الديصخة الكيخبائية الحكية و خلال السداوجة 
 ة باستخجام شخق الدراعة الحجيثة )الخي  بالتشكيط(, ندتصيع ان ندتشتج ما يمي;العخاقي

عغ شخيق  ايراليا الى البحخو  عغ شخيق السبازل الفخعية  التي يتع تجسيعياان اغمب مياه البدل العخاقية و  -
يغ ان ندبة حيث تب تحىب لباءا تعتبخ صالحة للأستخجامات الدراعية السرب العام او الشيخ الثالثػ التي

 3000السمػحة لأحج السبازل و الحي تع اخحه كعيشة في مشصقة الفخات الاوسط كانت اقل مغ الشدبة )
PPM) ىحه الشدبة الحج الفاصل بيغ صلاحية ماء البدل لأستخجامو في الدقي او عجم , حيث تعتبخ

شاسعة في السشصقة الػسصى داحات لسان استخجام ىحا السذخوع البحثي و  صلاحيتو عشج تجاوز ىحه الشدبة.
العخاق برػرة عامة يػفخ كسياة كبيخة ججا مغ السياه, اذا عخفشا بان كسية ترخيف السياه لشيخ السرب العام و 

ترل الى ممياري متخ مكعب سشػيا, اذ تحىب كل ىحه الكسية الى مياه الخميج العخبي رغع صلاحية 
 .معطسيا لمدراعة

يثة ججا في عالع الديصخة الحكية  مغ خلال استخجام الديصخة السشصكية امكانية استخجام التقشيات الحج -
في الديصخة اتػماتيكيا عمى عسمية الدقي باستخجام شخق الخي السعتسجة عمى مشطػمة التحدذ  السبخمجة 

 الحجيثة كالخي بالتشكيط.
بكثافة اضي العخاقية و الداقصة عمى الار  ان استخجام الصاقة الستججدة مغ خلال استغلال الصاقة الذسدية -

نطيفا , يديل احسالا لا بأس بيا عغ كاىل شبكة ية الػششية يعتبخ بجيلا مشاسبا و كبجيل لمصاقة الكيخبائ
 تداعج عمى تقميل التمػث البيئي.ة اضافة لكػن ىحه الصاقة نطيفة وصجيقة لمبيئة و الكيخباء الػششي

في مشاشق متعجدة في العخاق لتحقيق الاىجاف خ و لسذخوع البحثي عمى مداحات اكبامكانية تصبيق ىحا ا  -
 الصاقة الكيخبائية.مغ خلال تػفيخ مياه الدقي و  السشذػدة
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