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 جّظَس جلححعٌخفي   (bit)جىرص فيغفس

 

 أ.ً. د. لزٌَد خيْف خؼير جلحْحِّ  ً.ً. جحمذ قحٍذ طحلح

 قغٌ ضقنْحش جلادجسز جلاىنترًّْس قغٌ ضقنْحش جدجسز جلاػَحه 

 جىطقنْس جلادجسّس جلدٌطوجلجحٍؼس جىطقنْس جىشَحىْس/ جىنيْس 

 (11/6/2019، قرو ىينشش في  31/3/2019)قذً ىينشش في  

 محّص ىزه جىقؼْس ضؼذّ ٍِ جىرذّيْحش جلدـشًقس ذظٌسز ضيقحتْس ُّأ( في جلححعٌخ ، ً  bitىس ٍيَس ؾذج في فيغفس جىرص )أّؼحلج ىزج جىركع ٍغ 0ض جىركعيخٍ

عثيس أُ ىنحك أُ ّنطشف  أػيَحء ًخبرجء جلححعٌخ ، ًىنِ ىٌ ضؼَقنح فْيح فيغفْح يدنِ ٍِ ُ ّطٌقف ػنذىح مػيرج أ، ًلم تحَو جشنحىْس يدنِ  ىيَخطظين في جىطقنْس

 ٍنيح0ذؼغ جىفشػْحش  في جطٌلذح ًذذجّطيح ئلى أُ ّنشفيح ػِ ؿشّق جىشؾٌعًجىتي قحًه جىركع ، ؾحذس ئلى ئمػيرز تحطحؼ 

 خش.قذهمح جٓأ ُنَلاًّ ذجُطؼحػّ أً ئنهَحفْضّحتْس ،  أًــ ىو ػَو جىرص في جلححعٌخ قؼْس سّحػْس  1

 فْضّحتْس ؟ أًذٌطفيح سٌٍصج سّحػْس  (1، 0)ــ ىو ضطؼحٍو جلححعرس ٍغ سٌٍص جىرص  2

 ًجلاّفطحـ في جلححعٌخ ؟، غللا  ً شكنس ميشذحتْس ًجؿثس ضقًٌ ػيَ جعحط جلاأ( في جىرص ىٌ قَْس ػذدّس سّحػْس  0ــ ىو سٍض ) 3

 Movement and  ، قشمس ًعنOffers 0ٌُ، جىؼشًع Logical zero  0، ٍنـقْس جىظفشAnthology 0جّـٌىٌؾْح 0 جىنيَحش جلدفطحقْس 0 
stillness,  0 جىلا شِء ،Nothing . 
    

Abstract: 
This research deals with a very important issue in the philosophy or the theory of bit in the computer, 

although this issue is one of the axioms automatically presented to computer professionals, and did not pose a 
problem that can stop many of the scientists and computer experts, but if we deepen the philosophical can To 
discover that there are many questions that need to be answered, which the search to reveal by reference to their 
origins and beginning in some assumptions, including: 
1-Whether computer work is a mathematical or physical issue, or that they are mutually reinforcing and 

complementary. 

2-Does the calculator deal with bit codes (0 , 1) as mathematical or physical symbols? 

3-Is the code (0) in the bit is a mathematical numerical value or a low electrical charge based on the shutdown, 

opening up in the computer? 
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 قذٍس 0جلد

لاشل ئُ ىغس جلححعٌخ ًػَيْس جىطفحػو جىتي تحذظ دجخيو ضؼذّ     

ٍِ جىقؼحّح جىشحتنس، ًجلدؼقذز جىتي ضشضرؾ ذحىزمحء جلاطـنحػِ 

ًقذسضو ػيَ لزحمحز ، ًلرحسجز جشْحء مػيرز ضشضرؾ ذحلإّغحُ،  فيغس 

يدنِ  في جلححعرحش (bit)جىرص أً مَح جؿيق ػيْيح جىركع فيغفس

ىًس  أُ ضفطف آفحقح ؾذّذز في ػحلم جلححعٌخ ًجلاّترّْص ضطريٌس في لزح

ضشنْو فيغفس ، أً جّـٌىٌؾْس ػيَْس ضشضرؾ ذحىطقنْس ضقًٌ ػيَ 

جعحط  جىركع ػِ سؤّس ًؾٌىش جلاشْحء جىتي تدػو ذذجّطيح أً 

جسىحطحتذح جلأًلى جىتي جًؾذتذح ٍِ جىؼذً  ، فَِ ّركع ػيَ 

ىنيْس جىتي جًؾذش فيغفس جىرص ًػَييح لا يدنِ جىشؤّس جىشحٍيس أً ج

أُ ّإٍِ ذأنهح ؾحءش ٍِ جىؼذً ،  ئنمح لذح جطٌلا ًٍنحذؼح جّغحّْس أً 

ضحسيخْس . فحىفْضّحء ، ًجىشّحػْحش ، ًجىشكنحش جىنيشذحتْس 

ضؼحػذش ًجىطكَص في ىزج جلجيحص ىنِ ضظيش ىنح ٍذٍ دقطو 

حؼ ئلى ىغس تدػيص في ىغس ًضـٌسه ، فحىقشجءز جىتي ّقذٍيح ىيَذخلاش تحط

جىرص ًقذسز جىشٌٍص جىشّحػْحش في فل شفشتذح ذغشػس ػحىْس ؾذج 

ّنظيش فْيح ٍنـق جىشّحػْحش ًعْلاُ جىنيشذحء ًشكنحضو جىٌجؿثس 

،ًجىؼحىْس جىتي ػَيص ػيَ أُ ّنٌُ ىنحك سٍضج غنحتْح ضريٌس في 

ًجىزُ ّفيَو جىنػيرِّ ذأّو جىؼذد طفش ، ًجىؼذد ًجقذ ،  (1,0)

أُ جلدنـق جىزُ يحشمو ىٌ جىشّحػْحش ٍطنحعين أُ ىزه جلاسقحً أً ً

جلاػذجد لا يدنِ أُ تحغد ذقَْطيح جىؼذدّس ،  ئنمح جلحغحذحش 

جىفْضّحتْس في لحظس جلحشمس ًجىغنٌُ ، أً جلانخفحع ًجىظؼٌد 

ىيشكنحش جىتي ضغحػذ ػيَ جقحٍص ىغس ضطَحىَ ٍغ ىغس ىٌّظ ذشجّو 

 جىتي جخترػيح ىيَنفٌفين .

 ًهلدركع جلأج

 س جىؼذد طفش ًفشجغلوٍنـقّْ

 لشحسعس جلحغحخػذجد جىشّحػْس ذحلذنذعس ًجسضرـص جلأ         

جر محّص جهمْس  ػشجتد جلاسجػِ في جىؼظٌس جىقذيدس ، جمغ ً

لى جىقؼْس جىؼَيْس جىتي محّص تخذً جلمجطَغ ، فرذجّس ئجىشّحػْحش ضؼٌد 

ظيشش في جلحؼحسجش  ضحسّخ جلاػذجد جسضرؾ ذحلذنذعس ًجىرنحء جىتي

ُ جىشّحػْحش جسضرـص أففِ جلحؼحسز جىفشػٌّْس ّلاقظ  ، جىقذيدس

ػِ لجَغ جفي قْحط جلاس حذرنحء جلاىشجً ًغليرىح فؼلا ػِ جعطؼَحلذ

ً جلاىٌجـ أجلدخـٌؿحش  ُّاٍح في جلحؼحسز جىرحذيْس فئجىؼشجتد ، 

 سًجىتي ذقْص سجعخ، جىـْنس ضنشف ىنح ػِ جعطؼَحه جىشّحػْحش 

ػيَ جىؼنحّس بهح  فْػحغلٌسطفي جىٌجـ جىـين ، ًجىتي قفضش جىفْيغٌف 

، ًٍظش ، ُ ىزج جىفْيغٌف ػحػ فترز ٍِ جىضٍِ في ذحذو ئر ، ئ

ّو في جغنحء ػٌدضو ئًشحىذ جلاىشجً جىتي جلذَطو في جىطفنير فْيح قطَ 

قحتٌ جىىس جلدػيع أفي جىٌّْحُ ظو ػحمفح ػيَ دسجعس ٍغ نطولى ٍذّئ

طو أُ أفي جلدطريٌسز  فيغفطو جىشًقْس  فَْح ذؼذ   شنيصجىضجًّس جىتي
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 َ، فؼلا ػِ جمطشحفو جلدٌعْق، جىنٌُ ىٌ جلاػذجد جىظكْكس 

 ٍغأىس خشٍ ػنذٍح ّركع فيأفي فقشز  عنطـش  جىْيح ًجىتي 

  .(1)جىغنٌُ ًجلحشمس

ػَو ػيَ ضـٌس جىشّحػْحش ًجىتي ضشنيص  فْػحغلٌسطُ جمطشحف ئ

طٌه جىشّحػْحش ( ًٍح قذٍو ٍِ جفحدز أ)  وفي فيغفس جقيْذط ًمطحذ

مريرز ىيينذعس ًجىتي ضـٌسش ذؼذ رىل في جىؼظٌس جىلاققس ًمحُ 

ٍِ  جلدَطذز جىفيل ًجىنٌُ،جلذنذعس ، جىفْضّحءٍغحسىح ّشذؾ ذين 

جىزِّ جّْطشحضين ًغليرىٌ ٍِ ،ً  ًغلحىْيٌْ ،ًجعكح  ٌّْضِ ،مٌذشّْل

، ًىنِ ٍح ّيٌ ٍِ  (2)ًجىنٌُ ،ذحىشّحػْحش في فيٌ جىـرْؼس ٌججعطؼحّ

ًٍح قذٍو ىزج جىؼذد ٍِ  ،ػحلم جىشّحػْحش ىٌ جىؼذد طفش

لى ضـٌس جلحؼحسز ، فحمطشحف جىظفش شنو ٍنؼشؾح ئدش أعيحٍحش ج

ػذجد ٍِ ؾذّذ ، ىٌ قحًىنح ضطرغ ٍغحس ضحسّخ مريرج جػحد قشجءز جلا

طفش ػبر جىطحسّخ جسضرـص ذحلجحّد  جىؼذد ىسأُ ٍغاجىظفش ، ف

ًه ىيؼذد طفش تم في مَرٌدّح ، ظحدُ ًجىفيغفِ ، فحلاخترجع جلأجلاقط

                                           
ضحسّخ جىشّحػْحش، ضشجمس لزَذ ػرذ جىؼظٌْ عؼٌد  ،0  ،  ــ  ؾحميين عطْذجه 1

42 . 
 ,،’Marit Hartveit,   ،‘How Flora got her capــ  2

BSHM Bulletin,  24 (2009): 0 147–58 

 

في  ضوجىؼذد جىظفش ًؿٌس صجعطؼَي جىشؼٌخ ٍِ ٍِ ىنحك ًىنِ

جلذنٌد ، فقذ جمطشف ػيَحء جلاغحس  ًجلاقطظحدّس  ػنذ جلحْحز جىؼَيْس

ُ ىنحك جىٌجـ جقطٌش ػيَ جػذجد ًمحُ ٍِ أفي ٍؼحذذ في جلذنذ 

طؼَو جلذنٌد جىظفش ذٌطفو ٌٍقؼح ػَنيح جىؼذد جىظفش ، جر جع

ففِ جلحْحز جىؼَيْس ًقؼْس جىرْغ ًجىششجء محُ  ،ٍنـقْح في جلحغحخ

جىظفش قحػشج ذقٌز ، ًلم ّنطف جلذنٌد ذحعطؼَحىو ذٌطفو قَْس 

 جلاسقحً جىغحىرس ٌج ذؼذ رىل نمح ضـٌس ػنذىٌ فقذ جمطشفئ ،ػذدّس

ًلى جلاسىحطحش جلأ مزىل تم جىؼػٌس ػيَ  ًىنحك ًجلدٌؾرس ،

ىٌس ًجىتي سٍض لذح )  لامطشحف ( ًلم ّطٌقف جىظفش  x,wجلاسقحً جلمجي

ًلاعَْح ػنذ  ، نمح ػَو جىؼشخ ػيَ ضـٌّشىح، ئػنذ جلذنٌد 

ذؼغ جلخٌجسصٍِ جىزُ ضشجمس مطحخ جىشّحػْحش جلذنذُ ًجػحف جىْو 

لى جىغشخ ئًذؼذ رىل ػِ ؿشّق جىؼشخ تم ّقيو جلدغحتو جىشّحػْس 

مريرز ؾذج ، ًىؼو ىزج جلجحّد لم ّنِ جلجحّد ًجطرف ىو جهمْس 

ػنحّس  جّؼح ًىنِ محُ ىيفيغفس ،جىٌقْذ  جىزُ تم جىؼنحّس فْو ذحىظفش

ّو أفقذ  شنو في جىفيغفس جىٌّْحّْس سؤّس ىينٌُ ضقًٌ ػيَ  ، مريرز ىو

 هًىؼو ىز، دجخو جىشقٌ جىزُ تدػو فشجؽ جىً ، أؼذً جىً ، أشِء  لاجى

فنشز  فْيح   ٍشنيس لم ّطقرو لأسعـٌيص ٍػ جىؼذٍْس جلاشنحىْس 

، ضقرو فنشز جىلانهحّس  آخشُ محُ في ؾحّد أً،  ، ًجىؼذٍْس  جىؼذً

 ضطنحقو ٍحىس جىظفش محّص أشِء ، فَغ ً جىلاأًجىتي تخحىف جىؼذً 
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ُ ىيظفش أُ ضرين ذؼذ رىل ألى ئً جىفشجؽ أشِء ًجىؼذٍْس  ذين جىلا

 . (3)نحػِ ًجىطقنيجهمْس مريرز ؾذج عحػذش ػيَ جىطـٌس جىظ

ُ ّنطشف طفحش جىظفش يجذىح ضقًٌ ػيَ أًٍِ يححًه 

جهمْس مريرز ، فحىظفش ّؼـِ قَْس ػحىْس ىيؼذجد  جشر سجعظ سّحػْ

ِّ جىؼششز جر جػفنح جىْيح طفش،  فَػلا جىؼذد ًجقذ ّظرف ػششز 

 قَْس جىشِء في لى صّحدزئجىظفش ضإدُ  فأػحفسًىنزج  ،ضظرف ٍثس

ُ ػذد ضؼشذو في طفش ّغحًُ طفش ، ئُ أمزىل ً،  أً جىؼذد

لا ضقرو ػيَ جىظفش ،ًمزىل ىٌلا جىظفش جىزُ  سجىقغَ أُ فؼلا ػِ

ػذجد جىغحىرس ًجلدٌؾرس لدح محُ لذح ً فحطو ذين  جلاأجطرف قحؾض 

 ،ػذجدفحىظفحش جىطفشّقْس ذين جلا ،قؼٌسج مريرج في ػحلم جىشّحػْحش

دخٌلذح في ػحلم  غنحءج ٍِ جهمْس جىظفش قطَ شصجد، ًصّحدز قَْطيح 

شِء جىزُ ضطكشك ػيَ جعحعو ىغس  جىلا حجلححعرس ذٌطفي

ًطفش ، فيغس جلححعٌخ جىتي ضقًٌ ػيَ جىؼذد ًجقذ  ،جلححعٌخ

ًىْظ  شْثْس ً جىلاأ ْسيدنِ تحيْييح ػيَ جعحط قَْس جىظفش جىفشجغل

ًجىتي تخحىف ، ً شكس ًجؿثس أفحىظفش يدػو فترز جّغلا  ، جىؼذدّس 

                                           
 June Barrow-Green, ‘“Much necessary for allــ  3

sortes of men”: 450 years of 
Euclid’s Elements in English’, BSHM Bulletin, 

21 (2006): 1–25. 
 

 ٍػيطيح جلحشمس في جىؼذد ًجقذ ، ًىؼو ىزج جىـشـ في جىطشغْو جىتي

( لا يدنِ 1، 0طٌسز جىٌجقذ ًجىظفش ) ّأخزمٌُ جىرص ًجىزُ 

ً قٌجىد أنمح ىِ ضقنْس ئً، جىطؼٌّو ػيْيح ذٌطفيح قَْس سّحػْس 

ًجىتي  س،لى فترز عنٌُ ًقشمئُ جلححعرس تحطحؼ لأ،لحشمس جىشكنحش 

، فنٌّص ٍظفٌفس في جلححعٌخ ، ًًجقذ  ،ًفشىح جىؼذد طفش

ُ جىرص أعٌف ّفترع  ، فاّنحىـشقنح  ٍظذجقْس ّؼْف ىنِ ًىنِ

نمح فْضّحتْس ضقًٌ ػيَ فنشز ئ ،( ىْظ قؼْس ٍنـقْس سّحػْس1، 0)

 جىغنٌُ ًجلحشمس .

 جلدركع جىػحِّ

 قشمس ًعنٌُ (1،  0 )جىرص 

ُ ّفيٌ مْفْس جعطؼَحه جىؼذد طفش ذٌطفو أجر جسدّح    

ىزه جىفنشز ىٌ   اُف ، س ضقًٌ ػيَ جىغنٌُ ٍقحذو جلحشمسىس قشمْأٍغ

لى جمطشحفو ىذسؾحش جىغيٌ ئًتحذّذج  فْػحغلٌسطلى ئ بهح ػذّح

 ينجلدٌعْقِ جىتي ضقًٌ ػيَ جعحط تحيْو سّحػِ ّشضرؾ ذين جلاغن

لى سّحػْحش ضركع ػِ ػنظش ئًذزىل تحٌىص جىـشّقس  ،ًجىػلاغس

شضنض ػيَ ضجىتي في جىنغَس ًجىقظش  ، ً جىـٌهأىغنٌُ ججلحشمس ً

 ػيَ جعحط رىل 0 يحًجىتي يدنِ ضٌػْك، ٍفيًٌ جىػيع 

3 
2    
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ُ ىنحك ػلاقس ذين جىـٌه في أفي جىشنو جىغحذق ّطؼف ىنح 

 ىفنشز جلاّقحع جلدطنحغلٌ صًجىتي جعغ سجىنغَ في لى ضغيرئجدش  ،جلاًضحس

ُ أ ُ ّطظٌس جىؼنحّس جىتي يدنِأ، ًلا يدنِ  جلدشضرؾ ذحىشّحػْحش

لى ئضقذٍيح ؿشّقس جىشذؾ ذين جلحشمس ًجىغنٌُ في جلاّقحع جىتي ضٌدُ 

ًىْظ  فْػحغلٌسط، جلاّغؿحً ًجىطنحغلٌ ًجىتي جطركص فيغفس تخض 

ُ ّقذً دىْلا أّنح يدنِ اف،  (4)ًجّغحٍيح جلدٌعْقَذرؼْذ ػِ ػحلم 

ُ ئر ئ ح .سّحػْ حُ قؼْس جىرص لا ضشضرؾ ذنٌنهح سقَأّإمذ  ج خشآ

جسضرؾ  في ّظحً جىيغس ًجىشؼش حجىيغٌُ جىؼشذِ ّقذً ىنح فشػجىترجظ 

 (100حمذ جىفشجىْذُ أجلخيْو ذِ  جىؼشذِ ذحىؼقيْس جىشّحػْس ىيؼحلم

ًجىزُ لم ّنِ ّؼشف جىشقٌ ، (5))ً 786ً - 718ىـ 170ىـ

                                           
/  1ضحسّخ جلدٌعْقَ جىؼحلدْس، ضشجمس  سمكس جلخٌلي 0  ، ــ  غٌْدًس .ً.فْنَ 4

 . 18ــ  15
، (786ً 718ً - ىـ 170ىـ (100) لخَيِْو ذِ أحمذ جىفشجىْذُــ ج 5

صدُ جىْكَذُ، أذٌ ػرذ جلخيْو ذِ أحمذ ذِ ػَشً ذِ تدٌْ جىفشجىْذُ جلأ

، ًقذ دسط جلدٌعْقَ ػيٌ جىؼشًع ، ًًجػغًجلأدخ جىشحم0ِ ٍِ أتَس جىيغس

جلحؼشٍِ  جلله ذِ أذِ ئعكح ػرذ  ًدسط ىذٍ  .ًجلإّقحع ىْطنَِّ ٍِ ػرـو

، ًػحػ جىرظشز ًٍحش في [؟]ػَحُ جىنكٌُّ. ًىذ في عْرٌّو ًىٌ أّؼح أعطحر

صجىذًج ضحسمًح ىضّنس جىذّْح، لزرًح ىيؼيٌ ًجىؼيَحء. ًمحُ شؼع جىشأط، شحقد 

قشف جلذْثس، ٍطَض  جىػْحخ، ٍطقـغ جىقذٍين، ٍغٌَسج في جىنحط لا  جىيٌُ،

فقذ ػحػ في جىقشُ  ،  ذؼذ وًلم ّطٌ جخترجػ في ػظشه ،  طفش

لى قذ مرير ىغس ًػَو جىرص ئىغس تدحغو لسترػح  ، جلذؿشُ    جىػحِّ

ً جىظٌش أىْس جلانخفحع آجىقْحً ػيَ ضقنْس في جلححعٌخ ٍِ قْع 

في جىنطحذس جىؼشًػْس جلحشمس  ًجىتي جؿيق ػيْيح ، ًجىؼحلي  جىٌجؿة

 ، ُ يخترع بحٌس جىشؼش جىؼشذِأقحًه  حفؼنذٍ ًجىغنٌُ في جىنيَس ، 

جىفطكس  ػيَ جعحط ّظحً ّؼذّ جلحشمس ًجىغنٌُّو قحً ذؼَيْس ضظٌّش اف

غنٌُ بحشمس جىجىغنٌُ ، ًفي جىنيَس قشمس  ز ًجىنغش س ،ًجىؼَ، 

 ضطَػو ذحىشنو جىطحلي 0 فانهح جىنطحذس جىؼَشًػْسّنطد  ُ ئفيٌ جسدّح 

 أؾضجء جىطفؼْيس .1

 )ًىٌ جلدقظٌد ذنيَس عرد( 5/   جىغرد جلخفْف0 .1

 //      جىغرد جىػقْو0 .2

                                                                     

سأٍ جلخيْو ٍػو ٍح سأٍ جىشأًًُ ٍػو جلخيْو ًلا  :جىنَّؼْش ذِ شََُْوْ ّؼشف. قحه

 .ّفغو

جىيغس  جىزِّ أطرف لذٌ شأُ ػظٌْ في جىؼيَحء ضيقَ جىؼيٌ ػيَ ّذّو جىؼذّذ ٍِ

 ،ًجىنغحتِ ،ًجلأطَؼِ  ،جىننحِّ ذِ جلدظفش ًجىيْع ،عْرٌّو ًٍنيٌ جىؼشذْس

ًػيِ ذِ  ،ًًىد ذِ ؾشّش ،جىنكٌُ ًىحسًُ ذِ ٌٍعَ ،ًجىنؼش ذِ يذْو

ًجىؼٌجً ذِ  ،ًػحطٌ جلأقٌه ،أٌّخ جىغخطْحِّ ًقذظ ػِ ،.ّظش جلجيؼَِ

ّنظش ػرذ جىؼضّض  . ًػرذ جلله ذِ أذِ ئعكح  ،ًغلحىد جىقـحُ ،قٌشد

 . 11ــ 7ؼشًع ًجىقحفْس0 ػيٌ جى ، ػطْق
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 )ًىٌ جلدقظٌد ذنيَس ًضذِ( 5//       جىٌضذِ جلمجٌَع0 .3

 /5/        جىٌضذ جلدفشً 0 .4

)ًىِ جلدقظٌدز ذنيَس  5///     جىفحطيس جىظغش5.0ٍ

 فحطيس(

 5////      جىفحطيس جىنبر6.0ٍ

 ًيجَؼيح قٌىو0 )لمْ أسَ ػيَْ ظيشِْ ؾروٍ سمنسً(.     

 قٌجػذ جلجٌجصجش .2

ًيحزف جىػحِّ جىغحمِ  5جىغرد /ؾٌجص جلحزف ّقغ في  .1

 فْظرف/

 5/5فطظرف / 5ؾٌجص جىطغنين ّقغ في جىفحطيس /// .2

 . ًلا تخيٌ ضفؼْيس ٍِ ًضذ. 5لا ّقغ جلجٌجص في جىٌضذ // .3

 لا يجطَغ جىغرد ًجىفحطيس في ضفؼْيس ًجقذز. .4

 جىطفؼْلاش  .3

 5)خمحعْس( جلجٌجص فؼيِ ///     فحػيِ         5// 5/   .1

 ػْسسذح

/ 5)خمحعْس( جلجٌجص فؼٌهُ //      فؼٌىِ         5/ 5//    .2

 سذحػْس

)عرحػْس( جلجٌجص ٍطفؼيِ   ٍغطفؼيِ    5// 5/ 5/     .3

 عذجعْس 5//5//

)عرحػْس( جلجٌجص ٍفحػيِ    ٍفحػْيِ    5/ 5/ 5//     .4

 عذجعْس 5//5//

)عرحػْس( جلجٌجص فؼلاضِ    فحػلاضِ    5/ 5// 5/     .5

 عذجعْس 5/5///

ٍفحػيْتن   1  )عرحػْس(   ٍفحػيتن      5/// 5//     .6

 عرحػْس 5/5/5//

ٍطْفحػيِ   1  )عرحػْس(   ٍطفحػيِ      5// 5///     .7

 عرحػْس 5//5/5/

 )عرحػْس(  ٍفؼٌلاشُ    /5/ 5/ 5/     .8

 جىركش جىنحٍو   -1

 ػحذـو0

 ٍطفحػيِ ٍطفحػيٍِطفحػيِ      مَو جلجَحه ٍِ جىركٌس جىنحٍو

 5//5/5/ ٍطْفحػيِ 111 5//5/// ٍطفحػيِ    0وؾٌجصجض

 ألدـْ  دجْءُْ

/5/5//5 

 ٍطْفحػيِ

 ـٌ فخيْص فْـْ

///5//5 

 ٍطفحػيِ

 ـو شفحْتِْ

///5/5 

 ٍطفحػوْ

 جىركش جىرغْؾ   -2

 ػحذـو0

 ٍغطفؼيِ فحػيِ ٍغطفؼيِ فؼَِيِْ      ئَُّ جىرغْؾ ىذّو ّرغؾ جلأٍو
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 5/// فَؼِيِ 111 5//5/ فحػيِ    0وؾٌجصجض

 5//5// ٍُطَفْؼيِ 111 5//5/5/ ٍغطفؼيِ          

 ضنرـْ ذـيٌْ

//5  //5 

 ٍطفؼيِ

 ًعـْطفْْـ

/5 //5 

 فحػيِ

 ـقٌْ أّـْ ّيوْ

/5/5 //5 

 ٍغطفؼيِ

 ػشذٌْ

///5 

 فؼيِ

 بحش جىشٍو   -3

 ػحذـو0

 فحػلاضِ فحػلاضِ فحػلاضِ       جلأبحش ضشًّو جىػقحش سٍو

0 وؾٌجصجض

 /5//5/ًفحػلاشُ 5/5/// فؼلاضِ 5/5111//5/ فحػلاضِ

ػشًْ   ّحْ

 عَوْ

/5 //5 

/5 

 فحػلاضِ

 لرـْذِ ضْـْيِْ

/5 //5 /5 

 فحػلاضِ

 ًعـْكبيْ

/5  //5 

 فحػيِ

 جىركش جىـٌّو   -4

 ػحذـو0

 فؼٌىِ ٍفحػْيِ فؼٌىِ ٍفحػيِ         ؿٌّوٌ ىوُ دًَُ جىركٌسِ فؼحتوُ

 /1115 فؼٌهُ // 5/5//ؾٌجصجضو0 فؼٌىِ 

 /5/5ًٍفحػْوُ // 5//1115 ٍفحػيِ // 5/5/5ٍفحػْيِ //

  

 ؿٌََدْ دىـْ

//5/5 

 فؼٌىِ

 ـشٍِْ ػَشُْْ

//5/5/5 

 ٍفحػْيِ

 غلاْ غْـْ

//5/5 

 فؼٌىِ

 ـِ قؿـْ ـؿتنْ

//5//5 

 ٍفحػْيِ

 جىركش جلدطقحسخ   -5

 ػحذـو0

 فؼٌىِفؼٌىِ فؼٌىِ فؼٌىِ       ػِ جلدطقحسخِ قحهَ جلخيْو

 /1115 فؼٌهُ // 5/5ؾٌجصجضو0 فؼٌىِ //

 علاٍِْْ

//5/5 

 فؼٌىِ

 ػيَْ قحْ

//5 /5 

 فؼٌىِ

 قذُْ غحْ

//5 /5 

 فؼٌىِ

 تشُْ

//5 

 فؼوْ

 بحش جىشؾض   -6

 ػحذـو0

 ٍغطفؼيِ ٍغطفؼيِ ٍغطفؼيِ          في أبحشِ جلأسؾحصِ بحشٌ ّغيوُُ

، 5//5// ٍُطَفْؼيِ 111 5//5/5/ ؾٌجصجضو0 ٍغطفؼيِ

 5///5/ طَؼيِفًٍْ

 ضٌىـْ ىؿصْ

//5//5 

 أمٌْجْذنحْ

/5/5//5 

 فقـْ فضْ ئىْـْ

/5 /5//5 

 ـنحْ ّحْ قَشْ

/5/5//5 
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 ٍغطفؼيِ ٍغطفؼيِ ٍغطفؼيِ ٍطفؼيِ

 جىركش جلخفْف   -7

 ػحذـو0

 فحػلاضِ ٍغطفؼيِ فحػلاضِ       ّح خفْفحً خفَّصْ ذوِ جلحشمحشُ

ًفحػلاش  5/5///111 فؼلاض5/5ِ//5ؾٌجصجضو0 فحػلاضِ/

، 5//5// ٍُطَفْؼيِ 111 5//5/5/ / ٍغطفؼي5ِ//5/

 //5/5/ ًٍغطفؼوُِ

  

 أّْـ ـِ طٌْضِْ

/5//5/5 

 فحػلاضِ

 أدْػَْ غلذجْ

/5/5//5 

 ٍغطفؼيِ

 ـطنحْدُْ  ز ضـْ

/5//5/5 

 فحػلاضِ

 جىركش جىٌجفش   -8

 ػحذـو0

 ٍفحػيتن ٍفحػيتن فؼٌىِ          بحٌسُ جىشؼشِ ًجفشُىح جمْوُ

 1115/5/5 ٍفحػيتْن// 5///5ؾٌجصجضو0 ٍفحػيتَن //

 ضؼلاْ  خيغْ 

//5  ///5 

 ٍفحػيتن

 ػريحْ    ٍلاْ

//5   ///5 

 ٍفحػيتن

 ذِْ  شرحْ

//5  /5 

 فؼٌىِ

 جىركش جىغشّغ   -9

 ػحذـو0

 ٍغطفؼيِ ٍغطفؼيِ فحػيِ      بحشٌ عـشّغٌ ٍح ىوُ عـحقوُ

 ؾٌجصجضو0

 5///5/ طَؼيِفْ، 5ًٍ//5// ٍُطَفْؼيِ 111 5//5/5/ ٍغطفؼيِ

 5/// فَؼِيِ 111 5//5/ فحػيِ

، ًٍح لا ّيفظو لا ّنطرو ّيفظو ٍح 0جىؼَشًػْس قحػذز جىؼحٍس ىينطحذسجى

 .(6) ّنطرو.

ئُ جلدغأىس جلديَس في ػحلم جىؼشًع جىزُ جخترػو جىفشجىْذُ 

)ًىٌ جلدقظٌد ذنيَس  5/   جىغرد جلخفْف0تجطَغ فْيح قؼْس 

( ًٍِ جلدفحسقحش جىؼؿْرس أُ جلخيْو لم 1،0جىرص )ٍغ سٍضّس  عرد(

ّؼشف جىظفش جغنحء مطحذس ىنزج سٌٍص، ئنمح مطرو ػيَ جعحط جلحشمس 

ًجىغنٌُ ، ئُ ػيَ ًفق  فنشز جىػنحتْس ًىٌ ٍح ّطـحذق ٍغ ٍغأىس 

ًفيغفس جىرص ، فقذ قٌه جلخيْو جىيغس ئلى ٌٍعْقَ شؼشّس ضطنحغلٌ  

ىطغْير في جلحشمس ، في أًصجُ ضقًٌ ػيَ جلحشمس ًجىغنٌُ ، ًأُ ج

ًجىغنٌُ تحٌىل ئلى ذْص شؼشُ آخش يخطيف في جىنغٌ ًجلدٌعْقَ 

                                           
جلدنيو جىظحفي في جىؼشًع ًجىقٌجفي، دجس جذِ  ، ــ  ّنظش ػرذجلله فطكِ جىظحىش 6

 .  2007جلاغير ىيـرحػس ًجىنشش ، ؾحٍؼس جلدٌطو ، 
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ًجىظفحش ػِ جىركش جىشؼشُ جٓخش ، لأُ ىنو قشمس ًعننس 

 ( . 0،1خظٌطْطيح ًىٌ ٍح ّطَحغو ٍغ آىْس ػَو جىرص)

ًىْظ ذرؼْذ ػِ ٍفيًٌ جلحشمس ً جىغنٌُ في قؼْس جلافحدز 

َْحُ ، ًجلدنفٌفين جىتي تم جخترجػيح ٍِ ٍِ جىيغس جىغَْْحتْس أً ىغس جىؼ

قرو ىٌّظ ذشجّو في جىقشُ جىطحعغ ػشش جىتي ػَو فْيح ػيَ جػحفس 

ٍفيًٌ جىنقحؽ ، ًجىغـٌـ ًجىتي ضطَحىَ ٍغ فنشز جىرص ٍِ قْع 

جلذرٌؽ ، ًجىظؼٌد ىنِ ّغحػذّح ػيَ قشجءز عـف جىقشص أً ٍح 

جلاّـفحء أً  onتم ضفغيره ػِ ؿشّق فنشز جلاّغلا  ، ًجىطشغْو

off أً جىشكنس جىٌجؿثس ًجىؼحىْس جىتي ّطيَغيح في ػَو جلححعٌخ ،

ًجىتي عنفظو بهح جىقٌه في لحظس جلدقحسّس ٍغ ػَو جىرص في جلححعٌخ 

 في فقشز أخشٍ .

ًذزىل يدنِ أُ ّظو جلى ّطْؿس ضطـحذق ٍغ ػَو  جلححعٌخ  

فْضّحء  في جلاعطؼحّس بمفيًٌ جىغنٌُ ، ًجلحشمس ىطنٌِّ ىغس ضإٍِ بمرذأ

جمػش ٍنيح سّحػِ ، ففِ لزحًىس ضفغير ػَو جلححعرس فاّنح لصذ أُ 

ىنحك جّظيحس لدفيًٌ جلحشمس ًجىغنٌُ ًجىقَْس جىشّحػْس في ػَو 

 . 10جىرص 

 

 

 

 جلدركع جىػحىع

 تدػْو جىرْحّحش في جلححعٌخ

جؾيضز جلححعٌخ ضطؼحٍو ٍغ جلدؼيٌٍحش فيِ ضغَف ذحلاّشحء،      

ع ًجلدشحىذز عٌجء ػيَ شنو ٍغطنذجش ، أً ًجىطكشّش ، ًجلاعطَح

ػيَ شنو طٌسز ، أً ٍقحؿغ طٌش ، أً فْذٌّ، جر ئُ ىزه 

جلدؼيٌٍحش تخضُ دجخو رجمشتذح ًجىنحضؽ ٍِ ػَيْحش قشجءز أً ػَيْحش 

قغحذْس ًٍنـقْس بحْع ّغَف جلححعٌخ ذأسعحلذح ىيؼشع أً 

ٌخ جىـرحػس ػيَ أؾيضز جلاخشجؼ ، ففِ مو ٍح رمشّح ، فاُ جلححع

يحطحؼ ئلى جؾيضز جدخحه ًجخشجؼ ضؼَو ػيَ تدػْو ىزه جلدؼيٌٍحش 

ذـشّقس ضغيو فْيح جلخضُ ًجىطؼحٍو ٍؼيح ، ًلذزج جىغشع تم جىطَػْو 

جىطَػْو جىػنحتِ  (Binary bit)ًىٌ جخطظحس  bitذحػطَحد جىـ 

 1 ً  0ًىٌ جىٌقذز جلاعحعْس في جلححعٌخ جىزُ ّأخز جىشقَين 

.[1] 

 Bit0جىـ  جىطَػْو ذحعطخذجً

جىفنشز محّص أُ مو ٍح ّطٌ تخضّنو ًّقيو في ػحلدنح جىشقَِ ّطٌ تخضّنو  

" ىؼذً ًؾٌد  0ًرىل ذحعطخذجً " 1ً  0ذحعطخذجً قَْطين همح جىـ 

" ىٌؾٌد ؾيذ ػحلي فيٌ فشػنح  1فٌىطْس أً ضنٌُ بجيذ ًجؿة ً " 

 Low Low High High جلدطغيغيس 0                 
Low Low 
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، ٍِ ىنح   001100فغْطٌ تدػْييح ًمطحذطيح ذحىطغيغو 

ذو ئلى  1 ً   0ّلاقظ أُ ؾيحص جلححعٌخ لا يحطحؼ ئلى خضُ 

جعطخذجً جلاىْحش جىفْضّحتْس ٍػو جلجيذ جىؼحلي ، ًجلدنخفغ  أً 

 (7)جلدنحؿق جلدؼطَس ًجلدؼحءز .

ئر ئُ مو ٍيف ّطٌ قفظو عٌجء أمحُ طٌسز أً فْذٌّ 

جلدطغيغيس ، ًجىتي ضٌفش ػحلدحً قٌّح ٍِ تخضِّ بمؿٌَػس ٍِ جىرطحش 

 ًضقحعٌ غشًز ٍِ جلدؼيٌٍحش جىشقَْس.

ًفش ػيَ جىؼيَحء جىنػير ٍِ جىٌقص فيٌ  Bitًأُ جعطخذجً 

لا يحطحؾٌُ جلى قشجءز جىرطحش ذأّفغيٌ ًىنِ ٍؼشفس مْف ّطٌ تخضّنيح 

ػيَ ٍقذجس جلدغحقس جىتي ضغطخذٍيح جىرْحّحش ًٍقذجس جىٌقص 

  (8)ًجسعحلذح. لدؼحلجطيح

ػحً ظيشش جىنػير ٍِ جىفنش في تدػْو  200ًٍنز جمػش ٍِ 

ػحً ّظحً ىطَػْو  15جىرْحّحش ًقشجءتذح ٍنيح جخترجع فشّغِ ػَشه 

ًجلدشفٌػس  Flatجىنض ذحعطخذجً لرٌَػس ٍِ جىنقحؽ جلدغـكس 

                                           
 Ross Maciejeuski, 2011,data representationـ  7

,transforms, statistics for visual reasoning. 
 
 Ross Maciejeuski, 2011,data representationــ  8

,transforms, statistics for visual reasoning. 
 

Raised  في جىٌسقس بحْع يدنِ  ػِ ؿشّق جىيَظ جىزُ جطرف

ّؼحٌُّ ئػحقس ذظشّس ، جرج جػطَذ ػيَ شحتؼح ىذٍ جلاشخحص جىزِّ 

قشجءز جىنض دًُ سؤّطو سمِ ذنظحً ىٌّظ ذشجّو ًىٌ ٍِ جلاّظَس 

جىقشّرس ػيَ جىطَػْو جىػنحتِ ىيرطحش جلدغطخذً في جلححعٌخ مَح في 

 [1](.1جىشنو جىطحلي )
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 dot( جىطَػْو جىػنحتِ ذحعطخذجً جىـ 1جىشنو )  

 

ىيـ  two dots  ًthree dotsجر يدػو ىزج جىشنو 

ػنذٍح ػذً  1ػنذٍح ضنٌُ ىنحك ٍؼيٌٍس ً  0فطنٌُ  1ً   0

 0 0جلاقطَحلاش جلاًه  two dotsًؾٌد ٍؼيٌٍس ، جرج في 

 dots. ًميَح صجدش جه 11ًجىشجذغ  10ًجىػحىع  01ًجىػحِّ 

نو جلحشًف جلابجذّس ًجىشٌٍص جلاخشٍ صجدش ّغرس تدػْو جىرْحّحش ى

 ٍػو جلاسقحً ًجىؼلاٍحش جىشقَْس .

جر ضٌػف ؿشّقس ىٌّظ ذشجّو  جّؼح عرد تدػْو جىرْحّحش ذحىشنو 

جىػنحتِ جلامػش شٌْػح في جلححعٌخ. فحلححعد جىشقَِ جعطخذً 

ىطَػْو جىرْحّحش ػِ ؿشّق جعطخذجً جؾيضز  1ً  0جىظْغس 

ُ يدػو جىرْحّحش ذحعطخذجً جىـ (جىز2ًٍطكغغحش مَح في جىشنو)

Bit.(9) 

                                           
 peter fenwick, 2013,interdiction to computeــ  9

data representation,IEEE. 
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 ( جىطَػْو جىػنحتِ ىرؼغ جلحشًف ًجىشٌٍص2جىشنو )

جٍح  00101011ّطٌ تدػْيو مَح ّيِ   41فَػلا جىشقٌ 

ذحىنغرس ىيقٌْ رجش جلاشحسز جلدٌؾرس ًجىغحىرس فحػطَذ ػيَ جىرص 

فَػلا  1ًجرج محُ عحىد ّؼغ  0جىػحٍِ، جرج محُ ٌٍؾد ّؼغ 

، ىزج جىطَػْو ّطٌ قشجءضو  100101011ّظرف  41-جىشقٌ 

ذحعطخذجً جؾيضز جلادخحه مَح في قحسب جلاقشجص جلدشّس جر ّؼَو ػيَ 

ضس لدؼشفس ىو جىغـف يحطٌُ ٍغف جىغـف جلخحسؾِ ذطغيْؾ ىْ

ذْحّحش أً لا ، فظيشش ػذز جّظَس ضطؼحٍو ٍغ جىرْحّحش ذؼذ تحٌّييح ٍِ 

جلاّظَس جىػنحتْس ، ًتم تدػْو جىرْحّحش ذحعطخذجً لرٌَػس ٍِ جلاّظَس 

ٍِ جىرطحش في تدػْو جىقٌْ  8جىتي ضؼَو ػيَ جعطخذجً  8bitٍنيح 

 .فحعطخذً جىـ bit  ً32 bit  ً64bit 16ًجلحشًف ًجّظَس 

bit   1تدػو جىيٌُ جلاعٌد ً  0في تدػْو جىظٌس جىشقَْس جّؼح ، جر 

 يدػو جىيٌُ جلاذْغ.
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ً  0جىؼٌتْس ٍح ذين جر تم تدػْو جىظٌسز ذؼذد ٍِ جىنقحؽ 

( يدػو تدػْو 3ذؼذ تحٌّو مو ّقـس جلى جىرطحش ،ًجىشنو )  255

 Bit .(10)جىنظٌص ذحعطخذجً جىـ 

 ً جىـ 0ٍػيَح ّؼشف أُ جىشقٌ جىػنحتِ ّطنٌُ ٍِ قحىطين همح جىـ ً

ًجىتي يدنِ تدػْييَح ذغيٌىس ٍِ قرو ٍؼظٌ جؾيضز جلادخحه 1

 Ramًجلاخشجؼ جلاىنترًّْس ذغرد ؿرْؼطيح جلدْنحّْنْس ٍنيح جىـ 

                                           
 peter fenwick, 2013,interdiction to computeــ  10

data representation,IEEE 

جىزُ يحطٌُ ػيَ ٍقحًٍحش رجش ؾيذ ػحلي ًًجؿة  مَح في 

 (11)(. 4جىشنو )

                                           
ــ  11

https://computersciencewiki.org/index.php/Data
_representation 

 

 Bit( يمثل تمثيل النصوص باستخدام الـ 3والشكل )
. 

https://computersciencewiki.org/index.php/Data_representation
https://computersciencewiki.org/index.php/Data_representation
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 (5مزىل ٍِ جلاؾيضز جلاخشٍ  جلاقشجص جىظيرس جىتي ضؼطَذ ػيَ جىقـد جىشَحلي ًجلجنٌذِ مَح في جىشنو )
 
 

 

 

 

 

 

( جلاقشجص جىيْضسّس جىتي تحطٌُ ػيَ جعـف لذح جىقحذيْس ػيَ ػنظ جىؼٌء جىيْضس جىغحقؾ ػيْيح جً لا ضغطـْغ جىؼنظ . فؼنذ 6ّرين جىشنو )

 .0ًجلا عْنٌُ  1ضغيْؾ جىؼٌس ػيَ جىغـف جرج جسضذ جىؼٌس ًجّؼنظ فحُ قَْطو 
 
 
 

 (المقاومات الجهد العالي والواطى4الشكل )

 (الاقطاب الشمالية والجنوبية5الشكل )
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جىتي ػَو جىرحقػٌُ ػيَ جػطَحدىح ذٌػغ جمػش ٍِ ٍفطحـ ٍغ ذؼغ ىْؼـِ  switchًٍِ جىطقنْحش جلأخشٍ جىتي جعطخذٍص فَْح ذؼذ ىِ جلدفحضْف 

 (7جمػش ٍِ ّطْؿس مَح في جىشنو )

 

 

 

 

 1ضنٌُ قَْطيح  onفحرج محّص  on  ًoffقشف ، ؿشّقس جىطؼحٍو ٍغ جلدفحضْف ذـ  255جلى   0ذحلاػطَحد ػيَ ىزه جىـشّقس عنغطـْغ خضُ 

 مَح في جلدػحه جىطحلي 0 0ًجلا عطنٌُ 

 
 (12)( تدػْو جىرْحّحش في جلححعٌخ 8.ًجىشنو ) 11ًّحضؽ جمؼيح عْنٌُ  onقَْطيح   8ً  2ً  1ّلاقظ جُ جلدفحضْف 

                                           
 https://sites.google.com/view/trafalgar/knowit/data-representationــ  12

 

 (اسطح الاقراص الليزرية6الشكل )

 (طريقة المفاتيح 7الشكل )

https://sites.google.com/view/trafalgar/knowit/data-representation
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 تمثيل البيانات في الحاسوب (8الشكل )
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ًخلاطس لشح ضقذً فاّنح ّلاقظ أُ جلححعٌخ ّؼَو فْو جىرص 

ػيَ جعحط جلاػطَحد ػيَ فنشز أً فيغفس جلحشمس ًجىغنٌُ ، 

ًجىتي ضؼطَذ ػيَ قؼْس جلجيذ جىٌجؿة، ًجىؼحلي ، ًٍح ّقذٍو ٍِ آىْس 

( ًجىشكنحش جىنيشذحتْس  on ( ً )offجشطغحلاش جىقحتَس ػيَ جىــ)

جىٌجؿثس ، ًجىؼحىْس  ، ًجىتي ضطَحىَ ٍغ ٍح تم جىطٌطو ئىْو في جىنطحذس 

جىؼشًػْس ػنذ جلخيْو ذِ أحمذ جىفشجىْذُ ، ًىٌّظ ذشجّو جىتي محّص 

ضذًس فنشتذَح قٌه جلحشمس ًجىغنٌُ ، ًجىتي تحٌىص ئلى ىغس 

ز ػِ قؼْس جىشكنس جىٌجؿثس ًجىؼحىْس في جلححعٌخ ، ًىِ فنشز ذؼْذ

جىقَْس جىؼذدّس جىشّحػْس جىتي يدػّييح جىؼذد جىظفش ، فيٌ محّص قَْس 

جىظفش ػذدج أً قَْس سّحػْحش لا ضقًٌ ػيَ فنشز جلحشمس ًجىغنٌُ 

، لأدش ئلى جشنحىْس جىطذجخو  ذين ػَو جلاسقحً  ػيَ ًفق ٍح 

ّفشػو ٍِ تدحغو ًضشحذو  ذين جلاطفحس جلدطنشسز  في جمػش ٍِ ٌٍػغ ،  

نِ جىشّحػْحش تم جلاعطؼحّس بهح في جلححعٌخ ىغشع فل شفشز ًى

جلحشمحش ًجىغنٌُ ،أً جىشكنس جىٌجؿثس ًجىؼحىْس ، لأنهح ىغس سٍضّس 

ًىْغص ٍنـقْس، أً ضٌجفقْس، أً ّغقْس ٍػو ىغس جلاّغحُ جىتي ضطكَو 

جىطأًّو ًجىطفغيرجش جىنػيرز، ًػيْو فحىؼذد ىٌ ػرحس ػِ سٍض ىقَْس 

ذؼذ رىل تحٌّييح ػِ ؿشّق جلاسقحً ئلى ىغس ًجقشف جىشكنس جىتي ّطٌ 

 ضطَحىَ ٍح ّطٌ جدخحىو أً ٍح ّطٌ جىـيد  ٍِ جلححعٌخ جىقٌْ ذو . 
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