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 تأثير تقانة الزراعة والري بالمياه المالحة في خواص التربة الكيمائية وإنتاجية محصول الذرة البيضاء 
Sorghum bicolor )صنف إنقاذ(  

 موسى فتيخان ياسين
 كلية الزراعة/ جامعة الانبار

 الخلاصة
فيي  0220اجريت تجربة حقلية في ناحية الكرمة في محافظة الانبار في الموسم الصيييي لعيام 
 ,SARتربة مزيجية غرينية لدراسة تاثير تقانة الزراعة والري بالمياه المالحة فيي خياواص التربياة  )

pH, EC.)( وفي نمو وانتاجية محصول الذرة البيضاء )صنف انقاذ 
( وجود او عدم وجود قناوات بزل والعاميل Aتضمنت الدراسة ثلاثة عوامل هي العاامل الاول )

       ( يتضييمن عييرل اللييو  Cريقيية الزراعيية )خ ييو  او مييروز( امييا العامييل الثاليي  ) ( وهييو   Bالثيياني )
 المنشقة العشوائية. –م ( وبثلا  مكررات وباستعمال تصميم الق اعات المنشقة 2، 0.2) 

 اظهرت النتائج ما يلي:
متيير الييى خيييل معنييوي لملوحيية  0.2ادت قنييوات البييزل و ريقيية الزراعيية بييالمروز وعييرل اللييو   -1

 .لتربةا
 .pHلا يوجد أي دور لقنوات البزل و ريقة الزراعة وعرل اللو  في تغير الاس الهيدروجيني   -0
 .SARمتر سبب زيادة في قيمة 2ان استعمال قنوات البزل و ريقة الزراعة بالمروز وعرل اللو   -3
لنباتييات ان اسيتعمال قنيوات البييزل ادت إليى زيييادة  يول النبيات والييوزن الجياف للنبييات ووزن البيذور  -4

 الذرة البيضاء .
 

Effect of Cropping techniques and irrigation with saline water on 
chemical properties of soil and growth and yield of sorghum   bicolor     

(Variety Ankath) 
Mousa F. Yasein 

College of Agriculture/ Al-Anbar University 
 

Abstract 
Field experiment was conducted at Garma city in summer 

season 2006 on silty loam soil to study the effect of Cropping 
techniques and irrigation with saline water on chemical properties of 
soil (Ec, pH, SAR), and growth and yield of sorghum.  

The study included three factors viz : (A) with or without drain 
channels, (B) methods of Cropping (lines or furrow), and (C) plot 
width (2.5, 5 m) with three  replicates using split– split block in 
Randomized block desigin.  
Results showed the following: 
1- Using drain channels, furrow Cropping method and 2.5 m plots 

width have lead to significantly reduction in salinity. 
2- There was not  any role for drain channels, methods of Cropping 

and plot width in changing the pH of soil. 
3- Using drain channels, furrow Cropping method, and plots width 5 

m caused in increase in SAR value. 
4- Using drain channels caused on increase of height, and weight of 

dry plant, and weight in seeds of sorghum. 
 

 المقدمة
يعاني العراق من نقص في الموارد المائية العذبة التي تسيتعمل لاغيرال الزراعيية والتيي تعيد 
من اهم المدخلات للانتاج الزراعي وتحقيق الت وير الاقتصادي. ان الت ور السكاني المتزايد يحتم تحقيق 

ادة انتاجيية الوحيدة الزراعيية امن غذائي يتلائم مع هذا الت ور وهذا يت لب توسيع الرقعة الزراعية وزيي
وتامين المياه الكافية لذلك بما ان العراق يعياني مين شيحة فيي الميوارد المائيية العذبية يجعيل مين الاميور 
المهمة التيكير بجدية عالية في كييية اتباع الاساليب العلمية لاستعمال المياه ذات النوعييات الرديئية فيي 
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الميياه العذبية ومنهيا اسيتعمال ميياه البيزل المالحية، وعليي  فيان الاستغلال الزراعي لتعويل الينقص مين 
اتباع اسلوب التعايش في استعمال هيذه الميياه امير ضيروري فقيد اثبتيت غالبيية الدراسيات والبحيو  اليى 
امكانية استعمال هذه المياه في الري مع اتبياع اسيلوب ادارة جييدة للتربية والميياه لغيرل تخيييف الاثيار 

مياه على التربة والمحافظة عليها من التدهور كمورد  بيعي وكذلك للحصول عليى انتياج الضارة لهذه ال
زراعي اقتصيادي ميع اسيتعمال افضيل الاصيناف المقاومية للملوحية لسياد الاحتياجيات السيكانية المتزاييدة  

واخييرون،  Rhoades( )0224( )الشييمري، 0220( )الموسييوي، 1991للغييذاء )ياسييين واخييرون، 
( . وقييد اكييدت الدراسييات والبحييو  التييي قييام بهييا المركييز العربييي لدراسييات  1991يثي ( )الحييد1990

المنا ق الجافة والاراضي القاحلة امكانية استعمال المياه المالحة والمتوس ة الملوحة فيي ري عيدد مين 
المحاصيييل الزراعييية وخيييل اسييتعمال المييياه العذبيية علييى ان يصيياحب ذلييك تقنيييات ومت لبييات للغسييل 

( . من الوسائل المتعددة لاستعمال المياه المالحة 0222( )الجيلاني وغيبة، 1990يلاني واخرون، )الج
( وب ريقة الخل  مع 0221( )فرج واخرون، 0222للري هي  ريقة التناوب مع المياه العذبة )ياسين، 

( ، باسييييتعمال Rhoades ،1992( )0220( )شييييكري، 0220المييييياه العذبيييية )حمييييادي واخييييرون، 
( ، اسييتعمال المييياه 0222( )ياسييين واخييرون، 0221( )الحمييداني، 0223لبييات الغسييل )الحييياني، مت 

( 0222( )فهد واخيرون، 0220المالحة في بعل مراحل النمو المقاومة للملوحة دون اخرى )ياسين، 
( 0221( ، اسييتعمال المخليييات العضييوية )المحمييدي، 1999، اسييتعمال نظييام الييري الثنييائي )الجميلييي، 

( ، استعمال الاسمدة الكيميائية 0223( ،  استعمال الصوف الصخري )ياسين واخرون، 0222سلمان، )
( ، 0222( ، التكيييف المغنا يسيي )فهيد واخيرون، 1990( )حمادي وعبد اليرحيم، 0222)الحمداني، 

زراعية ( . وعلي  تهدف دراستنا هذه الى اتباع تقانات 1992استعمال منظمات النمو )ياسين واخرون، 
كاقامة قنوات بزل مع تقليل عرل اللو  و ريقة الزراعة كأساليب في التقليل مين تيأثير الميياه المالحية 

 في بعل خواص التربة الكيميائية للتربة ونمو وحاصل الذرة البيضاء.
 المواد و رائق العمل

فيي  0220م محافظية الانبيار فيي الموسيم الصيييي لعيا -اجريت تجربة حقلية في ناحيية الكرمية
تربة مزيجية  ينية ، تم تهيئة الارل للزراعة من حراثة وتنعييم وتعيديل . ثيم اخيذت نمياذج مين التربية 

يبين بعل الصيات الييزيائية  1لغرل اجراء بعل التحاليل الييزيائية والكيميائية للتربة والجدول رقم 
 من المبازل الحقلية الميتوحة.والكيميائية للتربة تحت الدراسة. علما بان الارل مجهزة بشبكة 
( وجييود او عييدم وجييود قنييوات بييزل، امييا Aتضييمنت الدراسيية ثلاثيية عوامييل هييي العامييل الاول )

( فتضيمن عيرل الليو  C( وهو  ريقة الزراعة )خ و   ومروز( اما العاميل الثالي  )Bالعامل الثاني )
المنشيقة العشيوائي . قسيمت  –شقةم( واجريت التجربة بثلاثة مكررات واستعمال التصميم المن 2، 0.2)

 10( واليا 2×0.2( منهيا مسياحتها )10ليو  ) 04الارل الى اليوا  حسيب معياملات التجربية وعيددها 
يوضح مخ   الوحدات التجريبية حسب المعاملات المدروسة  1م( والشكل رقم  2×2الاخرى مساحتها )

اما الخ و  فكانت المسافة بين خ  واخر سم  22تم تهيئة المروز داخل الالوا  المسافة بين مرز واخر 
سم ايضا، تم التسميد حسب ما موصى ب  من الهيئة العامة للبحو  الزراعية حي  تيم اضيافة سيماد  22

/ هكتار وتم خل   مع التربة واضيف سماد اليوريا Pكغم  12بمعدل  P% 02سوبر فوسيات الكالسيوم 
40 %N  كغيييم  422بمعيييدلNلاوليييى ثليييي  الكميييية قبييييل الزراعييية والثانييييية / هكتييييار وعليييى دفعتييييين ا          

 يوم من الدفعة الاولى. 42)باقي الكمية (  بعد 
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 سم( قبل الزراعة 32 –( بعل الخصائص الييزيائية والكيميائية لتربة الدراسة ولعمق )صير1جدول )

 ميصولات التربة
 (1-) غم. كغم

 122 ال ين

 202 الغرين

 123 الرمل

 مزيجية غرينية النسجة 

الر وبة الحجمية عند شد كيلو 
 باسكال

 32.0 صير

33 01.0 

1222 12.1 

 10.1 الماء الجاهز) %(

 1.32 (3-الكثافة الظاهرية )ميكاغرام. م

 4.9 (1-ديسي سيمنز.مالتوصيل الكهربائي ) 

 pH 2.1الاس الهيدروجيني 

 00.9 (1-)سينتمول. كغم السعة التبادلية للايونات الموجبة

SAR 0.0 

 9.0 (1-المادة العضوية )غم. كغم

 00 (1-الجبس )غم. كغم

 012 (1-الكلس )غم. كغم

 1-الايونات الذائبة مليمول لتر

Ca 03.0 

Mg 13.0 

K 3.0 

Na 13.2 

Cl 02.4 

SO4 32.1 

CO3 - 

HCO3 3.0 

 
ي المروز وعلى الخ و  المسافة بين جورة واخرى زرعت بذور الذرة البيضاء )صنف انقاذ( ف

سم وبعيد الانبيات خييت النباتيات اليى نبيات  2-3( بذور وعلى عمق 3-0سم. وضعت في كل جورة ) 02
% وعند 12واحد في كل جورة. ثم الري بالمياه المالحة حسب ال ريقة الوزنية وباضافة مت لبات غسل 

يوضح بعيل الصييات الكيميائيية للميياه المسيتعملة فيي  0قم % من الماء الجاهز والجدول ر22استنياذ 
 الري.

( نباتيات مين كيل ليو  لقيياس ا يوال النباتيات ثيم حصيدت لتقيدير 12في نهاية التجربية اخيذت )
الوزن الجاف وق عت النورات لحساب وزن البذور، ثيم اخيذت نمياذج مين التربية لاجيراء بعيل التحالييل 

 .LSDيا وقدر الكيميائية وحللت النتائج احصائ
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 ( بعل الخصائص الكيميائية لمياه الري 0جدول ) 

 

 مصدر ماء الري

 ماء بزل

 تاريخ اخذ العينات

 المعدل 11/12 10/9 19/1 01/2

 التوصيل الكهربائي
 (1-ديسي سيمنز.م)  

0.9 3.1 3.2 3.4 3.2 

 pH 2.1 2.0 2.2 2.0 2.2الاس الهيدروجيني 

 2.11 2.12 2.91 2.92 2.42 ( 1-) ملغم. لتر البورون

 1.10 1.10 1.11 1.12 1.12 ( 1-النترات ) ملغم. لتر

SAR 4.2 2.0 4.2 3.2 4.3 

 الايونات الذائبة
 1-مليمول. لتر 

Ca 1.9 9.9 11.0 11.3 12.3 

Mg 1.0 1.1 1.3 1.9 1.4 

K 2.12 2.30 2.34 2.00 2.02 

Na 14.2 12 12.0 12.1 14.2 

Cl 02.2 01.9 09.1 00.0 02.10 

SO4 0.24 4.24 3.00 3.20 3.20 

CO3 2.02 2.02 2.01 2.11 2.02 

HCO3 3.00 3.01 3.00 3.42 3.29 

 
 النتائج والمناقشة

تييأثير قنييوات البييزل و ريقيية الزراعيية وعييرل اللييو  والتييداخل بينهمييا فييي بعييل الخصييائص 
 المالحة. الكيميائية للتربة تحت الري بالمياه

 ملوحة التربة -1
والتي تعتبر مياه ذات ملوحية  0جدول  1-دسيسيمنز. م 3.5عند استعمال مياه بزل ذات ملوحة 

قبيل الزراعية  1-دسيسييمنز. م 4.9ادت الى رفع ملوحة التربة من  FAO, 1989شديدة حسب تصنيف 
ذا يعود الى النسبة العالية % وه16.3وبنسبة ارتياع مقدارها  3بعد الزراعة جدول  5.75الى  1جدول 

لملوحة مياه الري المستخدمة في حين ان التربية بقييت محافظية عليى كونهيا تربية قليلية الملوحية. ومين 
بيدون  1-دسيسييمنز. م 6.1نلاحظ ان مياه اليري المسيتخدمة سيببت رفيع الملوحية التربية اليى  3الجدول 

ات البزل في حين ان التربة بقيت محافظة على بوجود قنو 1-دسيسيمنز. م 5.4استعمال قنوات بزل والى 
كونها ترب قليلة الملوحة، ولكين اسيتعمال قنيوات البيزل ادت اليى خييل معنيوي لملوحية التربية مقارنية 

% وهذا بسبب رشح المياه المحملة بالاملا  المذابية 11.1بعدم وجود قنوات بزل بنسبة مئوية مقدارها 
زراعة بالمروز ادت الى خيل ملوحية معنوييا بالمقارنية ميع  ريقية الى قنوات البزل، كما وان  ريقة ال

الزراعة في خ و  وذلك لان الاملا  تبتعد عن المن قة الجذرية الى قمم المروز وكما يلاحيظ ان عيرل 
متر وهذا بسبب قصر  5متر ادى الى خيل ملوحة التربة معنويا بالمقارنة مع عرل اللو   2.5اللو  

ري التي سببت ازاحة ملوحة محلول التربة ورشح المياه الملحية الى قنوات البيزل فترة الري وسرعة ال
وهذا يعني عدم اع اء فرصة للتربة للتشبع بالمياه المالحة. كما ويلاحيظ مين التيداخل بيين قنيوات البيزل 
و ريقية الزراعية ان وجيود قنيوات البيزل ميع  ريقية الزراعية بيالمروز ادى اليى خييل معنيوي لملوحية 

عليى التيوالي وكيذلك   0.4،  4.3ربة مقارنة مع وجود قنوات بيزل والزراعية عليى الخ يو  اذ بلغيت الت
يلاحظ ان وجود اوعدم وجود قنوات بيزل ميع  ريقية الزراعية بيالمروز ادى اليى خييل معنيوي لملوحية 

 التربة مقارنة مع وجود اوعدم وجود قنوات بزل مع  ريقة الزراعة بالخ و .
لتداخل بين قنوات البزل وعرل اللو  ان وجود قناة بزل مع عيرل الميرز وكذلك يلاحظ من ا

متير  5متر ادى الى خيل معنوي لملوحة التربة مقارنة مع عدم وجود قناة بزل مع عرل اللو   2.5
 وخيل غير معنوي مقارنة بالمعاملات الاخرى.

بالمروز ميع عيرل ويلاحظ من التداخل بين  ريقة الزراعة وعرل اللو  ان  ريقة الزراعة 
متر ادى الى خيل معنوي لملوحة التربة مقارنة ب ريقة الزراعة بخ و  ميع عرضيي  5و  2.5اللو  
( عليييى التيييوالي وان  ريقييية الزراعييية  2.2،  0.3( و )  4.1،  4.9متييير اذ بلغيييت )  5و  2.5الليييو  

يقية الزراعية ميع متر ادى الى خييل معنيوي لملوحية التربية مقارنية ب ر 2.5بخ و  مع عرل اللو  
 متر. 5عرل اللو  
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ويلاحظ من التداخل بين قنوات البزل و ريقة الزراعة وعرل اللو  ان وجود قنوات بزل ميع 
متر ادى الى خيل معنوي للملوحة التربة مقارنية  5و  2.5 ريقة الزراعة بالمروز مع عرضي اللو  

 بكافة المعاملات الاخرى.
 
0- pH التربة 

التربية  pHلليري ليم تي دي اليى رفيع اوخييل  0جيدول  pH 7.7زل ذات ان استعمال مياه الب
(  4جيدول )  7.8( وبعيد الزراعية  1جيدول )  7.8التربة قبيل الزراعية كيان  pHقبل الزراعة حي  ان 

( ان وجيود وعيدم  4وذلك للسعة البيرية العاليية للتربية لكونهيا تيرب كلسيية كميا ويلاحيظ مين الجيدول ) 
 5و  2.5تعمال  ريقتي الزراعة )الخ و  والمروز( وباستعمال عرضي الليو  )وجود قنوات بزل وباس

التربية وذليك لينيس السيبب اعيلاه وهيي السيعة  pHمتر( والتيداخل بينهميا ليم تسيبب رفيع او خييل فيي 
 البيرية العالية للتربة.

 
 SARنسبة ادمصاص الصوديوم  -3

وبعيد الزراعية  2.2عية كانيت قبيل الزرا SAR( ان نسبة ادمصياص الصيوديوم 1يبين جدول )
( وكان هيذا الارتيياع ضيمن المسيمو  بي  أذ لا يسيبب مشياكل فيي الصيودية 2جدول ) 4.13ارتيعت الى 

( وكيذلك فيان 4.3) SARويعود السبب في ذلك الى ان مياه الري المستخدمة ذات نسبة صوديوم قليلية 
ت الكالسييوم والمغنيسييوم بصييورة وهيذا يي دي اليى ترسيييب ايونيا 1.2دلييل التشيبع لميياه اليري موجييب 

كاربونات في التربة من جه  ورفع تركيز ايونات الصوديوم على معقد التبادل ومحلول التربية مين جهي  
SAR (4.38 )(ان وجييود قنيوات بيزل تيي دي اليى رفيع قيميية  2.  يلاحييظ مين الجيدول)  0اخيرى جيدول 

د سيبب ذليك بالاضيافة اليى دلييل التشيبع بدرجية غيير معنويية ويعيو 4.22مقارنة بعدم وجود قنوات بيزل 
الموجب لمياه الري فان كمية المياه المتبخرة بوجود قنوات البزل اكبر بكثير مميا فيي عيدم وجودهيا مميا 

. وان الزراعيية التربيية SARيرفييع ميين تركيييز ايونييات الصييوديوم فييي محلييول التربيية وهييذا يسييبب رفييع 
بدرجية  4.06( مقارنية ب ريقية الزراعية بخ يو  4.39اليى ) SARب ريقة المروز ادت الى رفع قيمية 

غير معنوية يعود السبب في ذلك بالاضيافة اليى ان دلييل التشيبع الموجيب لميياه اليري الا ان كميية الميياه 
المتبخرة بوجود المروز اكبر بكثير مما في  ريقة الخ و  مميا يرفيع مين تركييز ايونيات الصيوديوم فيي 

متير  5اليى  2.5وكميا يلاحيظ ان زييادة عيرل الليو  مين  التربية SARمحلول التربة وهذا يسبب رفيع 
عليى التيوالي بدرجية غيير معنويية ويعتقيد بيان عيرل  4.40اليى  4.05مين  SARادى الى رفيع قيمية 

( متيير يع ييي الوقييت الكييافي لترسيييب الايونييات الثنائييية )الكالسيييوم والمغنسيييوم( وبييذلك تييزداد 5اللييو  )
الصوديوم( على س ح الغرويات والذائبة في محلول التربية مقارنية بعيرل الايونات الاحادية الممدصة )

 متر. 2.5اللو  
ان وجيود قنييوات بيزل ميع  ريقية الزراعيية بيالمروز اع يى اعليى قيميية  2وكيذلك يبيين الجيدول 

SAR  ( 4.20للتربة  ) مقارنة ببقية المعاملات الاخرى وبدرجة غير معنوية وذليك ليدور قنيوات البيزل
ايضيا  ان التيداخل بيين قنيوات   2للتربية . يبيين الجيدول   SARو ريقة الزراعة بالمروز في رفع قيمية 

للتربية  SARمتير اع يى اعليى قيمية لليا  2البزل وعيرل الليو  ان وجيود قنيوات بيزل وعيرل الليو  
متير وان وجيود  5بقيية المعياملات وذليك بسيبب قنيوات البيزل وزييادة عيرل الليو  اليى مقارنة ب 4.92

متر ادى الى زيادة معنوية مقارنة مع وجيود قنيوات بيزل وعيرل الليو   5قنوات بزل مع عرل اللو  
 متر.   2.5

( ان التييداخل بييين  ريقيية الزراعيية وعييرل اللييو  ادى الييى ان تكييون قيميية  2يبييين الجييدول ) 
SAR  وكانت الزيادة معنويية  4.57متر اعلى قيمة وهي  5 ريقة الزراعة بالمروز وعرل اللو  في

 وذلك لدور  ريقة الزراعة وعرل اللو . 2.5مقارنة ب ريقة الزراعة بخ و  وبعرل لو  
متير ادى اليى  2وان التداخل بين وجود قنوات البزل و ريقة الزراعة بالمروز وعيرل الليو  

 ( مقارنة ببقية المعاملات. 2.22)  SARمة زيادة معنوية في قي
متر  2نستنتج من ذلك ان وجود قنوات بزل و ريقة الزراعة بالمروز وزيادة عرل اللو  الى 

 للاسباب الواردة في اعلاه. SARادت الى زيادة في قيمة 
 

ة البيضياء تأثير قنوات البزل و ريقة الزراعة وعيرل الليو  والتيداخل بينهميا عليى نميو وانتاجيية اليذر
 تحت الري بالمياه المالحة

  ول النبات -1
ان وجود قنوات بزل ادت الى زيادة  ول النبيات بدرجية غيير معنويية مين  0يلاحظ من الجدول 

سم بالمقارنة مع عدم وجود قنيوات بيزل عنيد اسيتعمال ميياه البيزل المالحية  130.17سم الى  125.08
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ربة. وكذلك يمكن ملاحظة ان  ريقية الزراعية بخ يو  ادت وذلك لدور قنوات البزل في خيل ملوحة الت
سم  127.21سم مقارنة ب ريقة الزراعة بالمروز  128.04الى زيادة  ول النبات بدرجة غير معنوية  

ويعتقد في ذلك الى ان انتشار المجموع الجذري في  ريقة الخ يو  اكبير مين انتشيار المجميوع الجيذري 
ا يمكن النبات ان يحصيل عليى كميية غذائيية بصيورة اكيياء. ونلاحيظ ان في  ريقة الزراعة بالمروز وهذ

متير اذ  2.5متر ادى الى زيادة معنوية ل ول نبات الذرة البيضاء مقارنة بعيرل الليو   5عرل اللو  
متر ا يول  2سم على التوالي ويعتقد ان ان فترة الري عند عرل  102.10سم و 132.29بلغت القيم 

 لاسمدة وتوفير العناصر الغذائية التي يستياد منها بصورة اكيأ.مما ادى الى ذوبان ا
اما التداخل بين قنوات البزل و ريقة الزراعة نلاحظ ان وجيود قنيوات البيزل و ريقية الزراعية 

( سيم ولكين بدرجية غيير معنويية مقارنية ببقيية المعياملات وذليك 131.08بالخ و  اع ت ا يول نبيات )
لوحة و ريقة الزراعة بالخ و . وان التداخل بين قنوات البزل وعرل لدور قنوات البزل في خيل الم

متر ادت الى زيادة معنوية مقارنة مع بقيية المعياملات  5اللو  نجد ان وجود قنوات بزل وعرل اللو  
متير بتيوفير فتيرة ا يول  5الاخرى وذلك لدور قنوات البزل في خيل ملوحة التربة ودور عرل الليو  

 اصر الغذائية بصورة اكيأ.للري وتوفير العن
وكمييا يلاحييظ ميين التييداخل بييين  ريقيية الزراعيية وعييرل اللييو  ان  ريقيية الزراعيية بييالخ و  

متر ادت الى زيادة معنوية ل ول النبات وذلك لدور  ريقة الزراعة بيالخ و  وعيرل  5وعرل اللو  
ريقة الزراعة وعيرل الليو  متر كما ذكرنا سابقا كما ويلاحظ من التداخل بين قنوات البزل و  5اللو  

متر ادت الى زيادة معنوية فيي  يول  5ان  ريقة الزراعة بالخ و  ووجود قنوات البزل وعرل اللو  
 5نبات الذرة البيضاء مقارنة ببقية المعاملات لدور قنوات البزل و ريقة الزراعة بخ و  وعرل اللو  

 متر.
 الوزن الجاف للنبات -0

جييود قنييوات بييزل ادت الييى زيييادة وزن النبييات بدرجيية معنوييية ميين ان و 2يلاحييظ ميين الجييدول 
غم مقارنة مع عدم وجود قنوات بزل عند استعمال المياه المالحة وذلك ليدور  369.00غم الى  322.5

. ونلاحيظ مين الجيدول ان  ريقية 3قنوات البزل في خييل ملوحية التربية كميا لاحظنيا ذليك سيابقا جيدول 
غييم مقارنيية  350.3غييم الييى  341.2دة غييير معنوييية لييوزن النبييات ميين الزراعيية بخ ييو  ادت الييى زيييا

ب ريقة الزراعة بالمروز ويعتقد بذلك الى ان انتشار المجموع الجذري في التربة ادى الى حصول النبات 
متير ادى اليى  5على العناصر الغذائية التي تكيي  للحصيول عليى نبيات ذو وزن اكبير وان عيرل الليو  

غيم مقارنية ب ريقية عيرل الليو   376.6غيم اليى  314.9في وزن نبات الذرة مين  زيادة غير معنوية
متر ويعتقد ان  ول فترة الري ادت الى ذوبان الاسمدة بصورة جيدة وتوفير العناصر الغذائيية مميا  2.5

 ادى الى اع اء فرصة لجذور النباتات الحصول على العناصر الغذائية الكافية.
قيية الزراعية بييالخ و  ادت الييى زيييادة غيير معنوييية لييوزن النبييات ان وجيود قنييوات البييزل و ري

الجاف مقارنة بالمعاملات الاخرى وذلك لدور قنوات البزل و ريقة الزراعة بيالخ و  كميا ذكرنيا سيابقا. 
متير  5ونلاحظ من خلال التداخل بين قنوات البزل وعيرل الليو  ان وجيود قنيوات بيزل وعيرل الليو  

ي وزن النبات بالمقارنة ببقية المعاملات وذلك لدور قنوات البزل وعرل اللو  ادت الى زيادة معنوية ف
 للاسباب التي تم ذكرها سابقا .

ونلاحييظ ميين خييلال التييداخل بييين  ريقيية الزراعيية وعييرل اللييو  ان  ريقيية الزراعيية بييالمروز 
ذلك لدور  ريقة متر ادت الى زيادة معنوية في وزن النبات مقارنة ببقية المعاملات الاخرى و 5وعرل 

 متر. 2الزراعة بالخ و  وعرل اللو  
ونلاحظ من خلال التداخل بين وجود قنوات بزل و ريقة الزراعة وعرل اللو  نجد ان وجيود 

ادى الى اعلى زيادة معنوية في وزن النبات وذلك  5قنوات بزل و ريقة الزراعة بالمروز وعرل اللو  
 متر. 5 و  وعرل اللو  لدور قنوات البزل و ريقة الزراعة بالخ

 
 وزن البذور لكل نبات  -3

ان وجود قنوات البزل ادت الى زيادة غير معنوية في وزن البذور للنبات   1نلاحظ من الجدول 
غم مقارنة بعدم وجود قنيوات بيزل ويعيود السيبب فيي ذليك اليى دور  142.4غم الى  131.6الواحد من 

. ويلاحيظ  3ه ادت اليى خييل ملوحية التربية كميا فيي جيدول قنوات البزل للتخلص من مياه الرشيح وهيذ
كذلك حصول زيادة معنويية فيي وزن البيذور عنيد الزراعية بخ يو  مقارنية بالزراعية بيالمروز حيي  بلي  

غم ويعود ذليك اليى انتشيار  143.3غم فيما كان وزن البذور للخ و   130.7وزن البذور بالمروز من 
ة الزراعيية بييالخ و  ييي دي الييى زيييادة حصييول النبييات العناصيير المجمييوع الجييذري عرضييا وعمقييا ب ريقيي

الغذائية التي تكيي النبات وبالتالي تسبب زيادة في وزن البيذور مقارنية ب ريقية الزراعية فيي الميروز اذ 
متر ادى الى زيادة معنوية في حاصيل بيذور  5يكون اتجاه الجذور الى احدى الجهتين وان عرل اللو  
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غم ويعتقد ان  133.0متر  2.5مقارنة بوزن بذور نبات واحد عند عرل اللو  غم  141.0نبات واحد 
 ول فترة الري ادت الى ذوبان الاسمدة بصورة جيدة مما ادى الى توفير العناصر الغذائية بصورة كافية 

ايضا  ان وجود قنوات البزل و ريقة الزراعة بالخ و  ادت الى زيادة معنوية في وزن   8. يبين الجدول 
غم مقارنة ببقية المعاملات وذلك لدور قنوات البزل و ريقة الزراعة بالخ و  في زيادة  148.4البذور 

متر  5البذور في النبات الواحد كما اشرنا اليها سابقا . يلاحظ ايضا  ان وجود قنوات بزل وعرل اللو  
وذليك ليدور قنيوات البيزل  غم وزيادة معنوية مقارنية ببقيية المعياملات 144.8ادت الى زيادة وزن بذور 

متر ادت  5متر كما اشرنا اليها سابقا. كما نلاحظ ان الزراعة بخ و  مع عرل اللو   5وعرل اللو  
وبزيييادة معنوييية مقارنيية ببقييية المعيياملات وذلييك لييدور  ريقيية الزراعيية  146.4الييى زيييادة وزن بييذور 

 وعرل اللو  كما اشرنا سابقا.
ل و ريقية الزراعية وعيرل االيوا  أن أعليى إنتياج حصيل عنيد ويبين التداخل بين قنوات البيز

غم للنبات الواحد مقارنية  148.9متر  2.5وجود قنوات بزل و ريقة الزراعة بالخ و  وعرل اللو  
 ببقية المعاملات وبزيادة معنوية للأسباب الم شرة بدور كل عامل من عوامل التجربة.
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