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 في استخدام المنطق المضبب

 السيطرة النوعية



 المستخلص :  
 Pرْ ك٢ ٛزا اُجؾش رـج٤ن أُ٘ـن أُؼجت ك٢ ٓغبٍ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ الإؽظبئ٤خ ٖٓ خلاٍ سعْ ُٞؽخ 

( ٓش٣غ رٔضَ 401أُؼججخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ خٞاسص٤ٓخ ٓوزشؽخ ٓؼذح ُٜزا اُـشع ، ٝرـج٤ن رُي ػ٠ِ ث٤بٗبد )
 ,.Serum lipid profile (T.C., H.D.L., L.D.Lكؾٞص ٓخزجش٣خ خبطخ ثزش٣ٝخ اُوِت ثبُذّ 

T.G.) ( شخض ، ًَ شخض ُذ٣ٚ أسثؼخ 50( ػ٤٘خ ، ًَ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ )25، ؽ٤ش رْ روغ٤ْ اُج٤بٗبد ئ٠ُ )
ُٞؽخ ٝاؽذح ك٢  (Shewhart)أُؼججخ اٌُلاع٤ٌ٤خ  Pٓشبٛذاد رٔضَ اُلؾٞص الأسثؼخ ، ٝرْ عٔغ ُٞؽبد 

ٔؼججخ ،  Pٓغ ُٞؽخ   ،ٝٓوبسٗخ  ٗزبئظ  ٛزٙ   اُِٞؽخ Lab-Testع٤ٔذ ُٞؽخ اُلؾٞص الأسثؼخ  ًزُي اُزٞعغ ٝ اُ
، ٝٓوبسٗخ  )++ؽذٝد أًضش دهخ  )+ك٢ ؽذٝد اُغ٤ـشح ُزشَٔ ثبلإػبكخ ئ٠ُ اُؾذٝد اُو٤بع٤خ 

ُـشع دساعخ ع٤ش ػ٤ِٔخ  Lab-Testُِلؾٞص الأسثؼخ  Pأُؼججخ ٓغ ُٞؽخ  Pدسعخ ؽغبع٤خ ُٞؽخ 
٤خ . ٝأظٜشد أُوبسٗخ ثبٕ اُلؾض ك٢ أُخزجش ػ٘ذ رِي اُؾذٝد ٝاُٞطٍٞ ئ٠ُ اُؾذٝد أُ٘بعجخ ُزِي اُؼِٔ

ُِلؾٞص الأسثؼخ ، ًزُي كبٕ ؽذٝد اُغ٤ـشح أُ٘بعجخ  Pأُؼججخ ُٜب ٗلظ دهخ ٝؽغبع٤خ ُٞؽخ  Pُٞؽخ 
 .  )+أُؼججخ ٢ٛ  Pُغ٤ش ػ٤ِٔخ اُلؾض ك٢ ُٞؽخ 

AbstracT 
In this research, the application of fuzzy logic in statistical quality control have been 

done by plotting fuzzy P chart depending on a suggested algorithm prepared for this 
purpose and applied that on data of (401) patients of laboratory tests about heart 
providing with blood (T.C., H.D.L, L.D.L, T.G.). The data distributed into (25) samples, 
each sample of (50) patients, each patients had four observations. The chart of the tests 
compound in one chart called Lab. Test. The results were compared with Shewart chart 
of P type for defective proportion (Lab. Test). The control limits was expanded to 
include standard limits (+36) and more accurate limits (+16, +26). The sensitivity of fuzzy 
P charts was compared with Lab. Test. The comparing results that fuzzy P chart have 
the same accuracy and sensitivity of classical P chart (Lab. Test) and the suitable control 
limits of this chart is (+26).           

       

 المقدمة:  -
رؼزٔذ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ ػ٠ِ اُز٤ُٞق أٝ اُزذاخَ ث٤ٖ الارغبٛبد أُخزِلخ ُِؼِّٞ ، كبُزذاخَ ثٞعؼٚ 
إٔ ٣غزل٤ذ ٖٓ أُضا٣ب أُزؼذدح ُٜزٙ اُؼِّٞ ٝرٞظ٤لٜب ك٢ ارغبٙ خذٓخ أُغبلاد الأخشٟ ، ًزُي الاثزؼبد أٝ 

 أُزٞكشح ك٢ الارغبٙ أُٞظق ك٤ٍٚ ٓؾبُٝخ رغبٝص اُؼ٤ٞة أُٞعٞدح ك٢ ثؼغ اُـشم ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ اُؾِٞ
ٌُٖ ٓٞػٞع اُزٞظ٤ق ك٢ ٓخزِق اُؼِّٞ شبئي ٝٓؼوذ ٣ٝؾزبط ئ٠ُ دسا٣خ ًبك٤خ ك٢ ًلا الارغب٤ٖٛ 

 أُغزخذ٤ٖٓ ٢ٌُ ٣ٌٖٔ رؾو٤ن اُ٘زبئظ أُـِٞثخ .

                                           
        َ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش٣بػ٤بد / عبٓؼخ أُٞط 

 ٟٞ٘٤ًِخ الإٓبّ الأػظْ / ٤ٗ 
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ٝػ٠ِ ٛزا الأعبط اػزٔذد ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ رٞظ٤ق ٓضا٣ب أُ٘ـن أُؼجت ك٢ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ، 
ؼشٝف ئٕ ػٔش اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ٛٞ ثؼٔش اُظ٘بػخ ، ُٝوذ اػزٔذد ك٢ ثذا٣زٜب ػ٠ِ اُزذس٣ت كٖٔ أُ

أُزٞاطَ ُِؼٔبٍ ٝاُظ٘بع ُـشع ئعبدح اُؼَٔ ٝاُٞطٍٞ ثبُغِؼخ ئ٠ُ أكؼَ ٗٞػ٤خ ٌٓٔ٘خ ، ثبلإػبكخ ئ٠ُ 
 ػ٤ِٔخ أُلاؽظخ اُشخظ٤خ أُزٞاطِخ ُِغِؼخ أُ٘زغخ خلاٍ ٓشاؽَ اُزظ٤٘غ .

 Shewhartم أُغزخذٓخ ك٢ ه٤بط اُ٘ٞػ٤خ كل٢ ػشش٣٘بد اُوشٕ أُبػ٢ عبْٛ صْ رـٞسد اُـش
ك٢ رـ٣ٞش اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ الإؽظبئ٤خ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ اُـشم الإؽظبئ٤خ ٝاُزٞص٣ؼبد الاؽزٔب٤ُخ لإ٣غبد 

 Quality)ٝع٤ِخ ُٔشاهجخ ػ٤ِٔخ الإٗزبط ئؽظبئ٤ب ، ع٤ٔذ ٛزٙ اُٞع٤ِخ ٖٓ هجِٚ )ُٞؽبد اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ 
Control Charts) صْ أدخِذ رـٞساد ٝاعؼخ ػ٠ِ ٛزٙ اُِٞؽخ ٖٓ هجَ آخش٣ٖ ك٢ ٓؾبُٝخ ُزغبٝص ، )

، ٝثٔشٝس اُضٖٓ شٜذ ٓٞػٞع اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ رـٞساد  Shewhartثؼغ اُوظٞس أُٞعٞد ك٢ ُٞؽبد 
اُ٘ٞػ٤خ  ٝاعؼخ ٤ُذخَ ٓغبلاد أخشٟ ؿ٤ش أُغبلاد اُظ٘بػ٤خ ٜٝٓ٘ب اُـت ؽ٤ش رْ ئدخبٍ ٓٞػٞع اُغ٤ـشح

اُخ ٝثؼذ رُي رْ اعزخذاّ ئٌٓب٤ٗبد اُؼِّٞ الأخشٟ ك٢ ٓؾبُٝخ ُغؼَ … ُٔشاهجخ أداء أُغزشل٤بد ٝأُخزجشاد 
 اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ أًضش ٓٞاًجخ ُِزوذّ اُؼ٢ِٔ اُؾبطَ .

ٓ٘ز ظٜٞس أُ٘ـن أُؼجت ػ٠ِ ٣ذ ُـل٢ صادح ٝاُؼِٔبء أُزؾٔغ٤ٖ ُٚ ك٢ ٓؾبُٝخ دائٔخ ُزـج٤وٚ ك٢ 
 Marcucciٔغبلاد اُؼ٤ِٔخ ٓغزل٤ذ٣ٖ ٖٓ أُضا٣ب أُشٗخ اُز٢ ٣زٔزغ ثٜب ، ؽ٤ش هبّ اُؼبُْ ٓخزِق اُ
ثٔؾبُٝخ ٓشاهجخ ػ٤ِٔخ رظ٤٘غ اُغ٤شا٤ٓي ثبعزخذاّ أُ٘ـن أُؼجت ، ػ٤ِٔخ رظ٤٘غ اُغ٤شا٤ٓي  (1985)

،  Standardأُ٘زظ رزْ ٖٓ خلاٍ شخض خج٤ش ٣وّٞ ثزوغ٤ْ اُغ٤شا٤ٓي ئ٠ُ أسثؼخ أط٘بف ٢ٛ : )ه٤بع٢( 
، ٛزٙ  Chipped، )ٓؼ٤ت(   Third Choice، )ط٘ق صبُش(  Second Choice)ط٘ق صب٢ٗ( 

  Mutually Exclusiveالأط٘بف رؼزجش ٓز٘بك٤خ اُؾذٝس      
     .[ Marcucci.1985] 

 

 William. H. Woodallًٔب رْ اعزؼشاع أُٞػٞع ثظٞسح ٗظش٣خ ٝكِغل٤خ ٖٓ هجَ اُؼبُْ 
سئ٤ظ هغْ الإؽظبء ك٢ عبٓؼخ ًب٤ُلٞس٤ٗب ك٢ ثؾش رؾذ ػ٘ٞإ "اُغذٍ ٝاُز٘بهض ك٢ اُغ٤ـشح  (2000)

 Controrvsies and Contradications in Statistical Processالإؽظبئ٤خ ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ" 
Control .[ Woodall . 2000] 

( 2002ٕ ك٢ عبٓؼخ رٞٗظ )أٓب ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُذساعبد اُؼشث٤خ كوذ هبّ ؽغٖ ؿبُت ٝٓؾٔذ الإٓبّ اُجبؽضب
ؽ٤ش رْ اعزؼشاع ؿشم ٓخزِلخ ُز٣ٌٖٞ  On Fuzzy and Probabilisticثز٘بٍٝ أُٞػٞع ك٢ اُجؾش 

 Hassen ]ٓؼزٔذح ػ٠ِ اُؼجبث٤خ ٝٗظش٣خ الاؽزٔبٍ. Lingustic Dataُٞؽبد اُغ٤ـشح ُج٤بٗبد ُـ٣ٞخ 
Taleb , Mohamed Limam .2002] 

 

 السيطرة   -
رؼشف اُغ٤ـشح ػ٠ِ اٜٗب ٓو٤بط ُِلؼب٤ُبد أُوذٓخ ك٢ ٓغبٍ ٓؼ٤ٖ )ٓإعغخ ط٘بػ٤خ أٝ خذ٤ٓخ( 

ثٜذف اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ٝٓوبسٗزٜب ٓغ أُٞاطلبد ٝأُؼب٤٣ش اُو٤بع٤خ ٝارخبر الاعشاءاد اُزظؾ٤ؾ٤خ اُلاصٓخ 
ٔوجُٞخ ]اُشا١ٝ   [ .2004ك٤ٜب اهَ ٓغزٟٞ ٖٓ الاخزلاف ػٖ اُؾذٝد اُ

 

 النوعية -
ػ٘ذٓب ٣غزخذّ رؼج٤ش اُ٘ٞػ٤خ ، ٣زجبدس ئ٠ُ اُزٖٛ ٓظـِؾبد ٜٓ٘ب اٗزبط أٝ خذٓخ ٓٔزبصح رشػ٢ 
اُزٞهغ ، رشرٌض ٛزٙ اُزٞهؼبد ػ٠ِ ٤ٗخ الاعزخذاّ ٝعؼش اُششاء ، كؼ٘ذٓب ٣لٞم ٓ٘زظ ٓب اُزٞهغ ك٘ؼزجش رُي 

 . [Besterfield, 2002])ٗٞػ٤خ( 
 ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػٖ اُ٘ٞػ٤خ ثب٥ر٢ :

 ؽ٤ش إ :
Q .اُ٘ٞػ٤خ : 
P .الأداء : 
E .اُزٞهؼبد : 

 

 السيطرة النوعية   -
٣ٌٖٔ رؼش٣ق اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ثبٜٗب اعزخذاّ اُزو٤٘بد ٝاُلؼب٤ُبد لاٗغبص ، أٝ ٓغبٗذح ، رؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ          

 ]أُظذس اُغبثن[ٓ٘زظ ٓؼ٤ٖ أٝ خذٓخ ٓب .
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السيطرة النوعية الإحصائية :  -
٢ٛ ئؽذٟ أٗٞاع اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ا٤ٌُِخ أُؼشكخ عبثوب ، ؽ٤ش رٔضَ ػ٤ِٔخ عٔغ ، ٝرؾ٤َِ ٝرلغ٤ش          

 (SPC)اُج٤بٗبد لاعزخذآٜب ك٢ كؼب٤ُبد اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ؽ٤ش إ اُغ٤ـشح الاؽظبئ٤خ اُخبطخ ثبُؼ٤ِٔخ 
Statistical Process Control  ٍٞٝٓؼب٣٘خ اُوجAcceptance Sampling  ٣ٔضلإ اُغضء

ٔزجبدُخ اُز٢ ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ  Processالاعبط ٖٓ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ الاؽظبئ٤خ كبُؼ٤ِٔخ  اُلؼب٤ُبد اُ
 . [Besterfield, 2002]رغزخذّ ادخبلاد ٓؾذدح لإٗزبط اخشاعبد ٓؾذدح    

 ٝرٜذف اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ رو٤َِ اُزجب٣ٖ ٝػضٍ ٓظبدس أُشبًَ أُشاكوخ ُؼ٤ِٔخ الاٗزبط . 
 

 العملية تحت السيطرة  -
رٌٕٞ اُؼ٤ِٔخ رؾذ اُغ٤ـشح ػ٘ذٓب رؾزف الاعجبة اُلؼ٤ِخ ٖٓ اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ آزذاد اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ 

 ػ٠ِ ُٞؽخ اُغ٤ـشح .
 رٌٕٞ اُؼ٤ِٔخ رؾذ اُغ٤ـشح ، كبٕ رُي ٣ؾذس ٗٔـبً ؿج٤ؼ٤بً  ٝػ٘ذٓب

Normal Pattern : ٌٕٞالاخزلاف . ؽ٤ش إ ٛزا اُ٘ٔؾ اُـج٤ؼ٢ ٖٓ الاخزلاف ٣ ٖٓ 
ػ٠ِ ًَ اُغٜز٤ٖ ٖٓ اُخؾ أُشًض١  ٖٓ اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ ك٢ اُ٘ـبم اُخ٤ب٢ُ ث٤ٖ  %34ؽٞا٢ُ  .1

Central Line . 
ػ٠ِ ًلا اُغٜز٤ٖ ٖٓ  أٝ  ٖٓ اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ ك٢ اُ٘ـبم اُخ٤ب٢ُ ٣ج٤ٖ  %13.5ؽٞا٢ُ  .2

 . Central Lineاُخؾ أُشًض١ 
ػ٠ِ ًلا اُغٜز٤ٖ ٖٓ  أٝ  ٖٓ اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ ك٢ اُ٘ـبم اُخ٤ب٢ُ ٓب ث٤ٖ  %2.5ؽٞا٢ُ  .3

 . Central Lineاُخؾ أُشًض١ 
روغ اُ٘وبؽ آبّ ٝخِق ٖٓ ًلا اُغبٗج٤ٖ ُِخؾ أُشًض١ ث٘ٔؾ ػشٞائ٢ ٖٓ دٕٝ ٝعٞد ٗوبؽ خبسط 
ؽذٝد اُغ٤ـشح ، ٝاُ٘ٔؾ اُـج٤ؼ٢ ُِ٘وبؽ أٝ ٓؼذٍ ه٤ْ أُغٔٞػخ اُغضئ٤خ ٣ظ٤ؾ اُزٞص٣غ اُزٌشاس١ اُخبص ثٜب 

 ]2001اُؼب٢ٗ .[. (1)، ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1)اُشٌَ                                              
 

ٖٝٓ اُـج٤ؼ٢ ئٕ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ الاٗزبط اُ٘بعؾخ رؾذ اُغ٤ـشح ُلزشح ص٤٘ٓخ ؿ٣ِٞخ ٣ٝلزشع ثبُؼ٤ِٔخ 
 إ ر٘زظ عِؼخ ٓوجُٞخ خلاٍ رِي اُلزشح .

 

 العملية خارج السيطرة    -
ئرا ًبٗذ اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ك٢ اُؼ٤ِٔخ الاٗزبع٤خ ٗبرغخ ػٖ اعجبة رٌٕٞ اُؼ٤ِٔخ خبسط اُغ٤ـشح 

 كؼ٤ِخ ك٢ اُؼ٤ِٔخ الاٗزبع٤خ .
( ٗوـخ خبسط ؽذ١ اُغ٤ـشح رٌٕٞ 1000( ٗوبؽ روش٣جب ٖٓ ٓغٔٞع )3كل٢ ؽبُخ ٝهٞع اًضش ٖٓ )

 داخَ كخ اُ٘وبؽاُغ٤ـشح ، كؼلا ػٖ رُي ٣ٌٖٔ اػزجبس اُؼ٤ِٔخ خبسط اُغ٤ـشح ؽز٠ ُٞ ٝهؼذ ًب خبسط اُؼ٤ِٔخ
ٖٓ خؾ اُٜذف ، ئرا ًبٕ رٞص٣غ اُ٘وبؽ ؽٍٞ خؾ اُٜذف ٣خبُق ٗٔؾ اُزٞص٣غ اُـج٤ؼ٢ ،  )+ؽذٝد اُغ٤ـشح 

 ًٔب ٢ِ٣ : (Unnatural Partten)ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رٞػ٤ؼ ؽبُخ اُ٘ٔؾ ؿ٤ش اُـج٤ؼ٢ 

UCL = T + 3T 

 
T + 2T 

 

T + T 

 

T  

 
T - T 

 

T - 2T 

 

2.14% 

 
13.59% 

 

34.135% 

 
34.135% 

 
13.59% 

 

2.14% 

 LCL = T - 3T 
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ٗوـخ أٝ ( 11( ٗوبؽ ٖٓ ٓغٔٞػخ )10( ٗوبؽ ٓززب٤ُخ ػ٠ِ ؿشف ٝاؽذ ٖٓ خؾ اُٜذف أٝ )7ٝهٞع ) .1
( ٗوـخ ػ٠ِ ؿشف ٝاؽذ ٖٓ خؾ اُٜذف ٣ٝلغش رُي ػ٠ِ اٗٚ رـ٤ش ك٢ 14( ٗوـخ ٖٓ ٓغٔٞع )12)

 أُؼذٍ .
( ٗوـخ خبسط ٓذٟ اُزؾز٣ش )أ١ ث٤ٖ 20( ٗوـخ أٝ ٗوـخ ٌَُ ٖٓ )40ٝهٞع ٗوـز٤ٖ أٝ اًضش ٖٓ ٓغٔٞع ) .2

 ٝاُخؾ أُشًض١( . )+ؽذٝد 
شك٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ، ٝٛزا ٣لغش ػ٠ِ اٗٚ رـ٤٤ش ك٢ ٝػ٠ِ ؿ )+ٝهٞع ٗوبؽ هش٣جخ ٖٓ ؽذ اُغ٤ـشح  .3

 [ .2001اُزجب٣ٖ ]اُؼب٢ٗ ، 
ٖٝٓ أُْٜ كؾض اُزـ٤ش اُؾبطَ عش٣ؼب ٢ً ٣ٌٖٔ رظؾ٤ؼ اُخـأ ، كبرا ًبٕ اُلؾض ثـ٤ئب عٞف ر٘زظ  .4

عِغ ػذ٣ذح ٝٛزا ٣ؼذ اػبػخ ُِٔٞاسد ٝص٣بدح ُِزٌب٤ُق ، إ ثؼغ اٗٞاع طلبد اُ٘ٞػ٤خ ٣غت إ رٌٕٞ 
ٝؽذاد اُؼ٤ِٔخ رؼب٣ٖ ػ٠ِ ٓذٟ اُضٖٓ ، ٓضلا اُظلخ ٢ٛ ٓؾ٤ؾ رؾَٔ أُبً٘خ ، اُخؾ رؾذ اُذساعخ ٝ

أُشًض١ ٣ٔضَ ٓؼذٍ اُظلخ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُؼ٤ِٔخ رؾذ اُغ٤ـشح ، ٝاُ٘وبؽ أُشعٞٓخ ػ٠ِ اُشٌَ رٔضَ 
 ٓؼذلاد اُؼ٤٘خ ُٜزٙ اُظلخ ؽ٤ش إ اُؼ٤٘بد رإخز ػ٠ِ ٓذٟ اُضٖٓ ، ٝؽذا اُغ٤ـشح اُؼ١ِٞ ٝاُغل٢ِ ٣زْ

اخز٤بسٛٔب ثؾ٤ش ٣زٞهغ إ رٌٕٞ ًَ ٗوبؽ اُؼ٤٘خ داخَ ٛزٙ اُؾذٝد )ئرا ًبٗذ اُؼ٤ِٔخ رؾذ اُغ٤ـشح( 
كبٕ اُـج٤ؼخ اُؼبٓخ ُِ٘وبؽ أُشعٞٓخ ػجش اُضٖٓ رؾذد آٌب٤ٗخ اعز٘زبط ثبٕ اُؼ٤ِٔخ رؾذ  ٝثبُ٘ز٤غخ،

 اُغ٤ـشح اّ لا .
ذ اُغ٤ـشح ػ٘ذٓب روغ ٗوـخ أٝ اًضش خبسط كبُ٘ٔؾ اُؼشٞائ٢ ُِ٘وبؽ ٣ٌٖٔ إ ٣غز٘زظ ٓ٘ٚ إ اُؼ٤ِٔخ رؾ .5

ؽذٝد اُغ٤ـشح ٝٛٞ د٤َُ ػ٠ِ إ اُؼ٤ِٔخ خبسط اُغ٤ـشح ، ٣ٝزْ اُجؾش ػٖ الاعجبة اُلؼ٤ِخ كؼلا ػٖ إ 
اُ٘ٔؾ اُؼشٞائ٢ ُِ٘وبؽ ٣ٌٖٔ اػزجبسٙ ٓظذس شي ٝٗؾزبط ثبُزأ٤ًذ ئ٠ُ رؾو٤ن لإ٣غبد الإعشاء اُزظؾ٤ؾ٢ 

 أُ٘بعت .
 

 لوحات السيطرة النوعية   -
رؼشف ُٞؽخ اُغ٤ـشح ثأٜٗب اداح اؽظبئ٤خ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ الاخزلاكبد اُـج٤ؼ٤خ ٝؿ٤ش اُـج٤ؼ٤خ ، ٝاُـشع 
ٜٓ٘ب ٛٞ رؾذ٣ذ اعزٔشاس٣خ اداء اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٓغزٟٞ ٓوجٍٞ ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ٞػ٤خ ، أ١ اٜٗب رغزخذّ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد 

 ]2004اُشا١ٝ .[الاخزلاكبد أُلاؽظخ ك٢ اُ٘ٞػ٤خ ٢ٛ اًجش ٖٓ إ رٌٕٞ ٓظبدكخ . ُـشع الاشبسح ئ٠ُ إ
 ٣ٞػؼ اُشٌَ اُؼبّ ُِٞؽخ اُغ٤ـشح . (2)ٝاُشٌَ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2)اُشٌَ                                                 
 
 
 
 
 

Upper Control Limit (UCL) 

= T + 3T 

 

T = Target 

Lower Control Limit (LCL) 

= T - 3 

 

 
Sample No. (Time) 
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 لوحات السيطرة للصفات  -
 ئٕ اُظلخ ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُِٞؽبد رٌٕٞ ؿ٤ش هبثِخ ُِو٤بط

Unmeasurable Characteristic  أ١ ٣شبس ُِظلخ ثبُلشٝهبد ك٢ اُ٘ٞع ثذلا ٖٓ اُلشٝهبد ك٢
، اُخ( . ٝرغزخذّ ُٞؽبد اُغ٤ـشح ُِظلبد … اُذسعخ ٓضَ )ٓـبثن ، ؿ٤ش ٓـبثن ، ٓؼ٤ت ، ؿ٤ش ٓؼ٤ت ، 

Attribute Control Chart : 2001اُؼب٢ٗ .[ ػ٘ذٓب[ 
 ٝػ ٝالاػشاس .رٌٕٞ ئٌٓب٤ٗخ اُو٤بط ؿ٤ش ٌٓٔ٘خ ٓضَ إُِٞ ، الاعضاء أُلوٞدح ، اُخذ .1
 .رٌٕٞ ئٌٓب٤ٗخ اُو٤بط ٌٓٔ٘خ ٌُٖٝ لا ٣إخز ثٜب ثغجت اُٞهذ اٝ اٌُِلخ اٝ اُؾبعخ .2
 

:  لوحة نسبة المعيب  -

 
رغزخذّ ٛزٙ اُِٞؽخ ئرا ًبٕ اُؾٌْ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُٞؽذح أُلؾٞطخ ٓؼ٤جب أٝ ؿ٤ش ٓؼ٤ت ثٔؼ٠٘ إ 
اُٞؽذاد رٞطق ثخٞاص ٓؼ٤٘خ ؿ٤ش ٓوبعخ ، ٣ٝلزشع ك٢ ًَ ػ٤ِٔخ اٗزبع٤خ إ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝؽذاد اٗزبط 

ٝإ ػذد  ، Pٓوجُٞخ ٝاخشٟ ؿ٤ش ٓوجُٞخ ، ٝاُٜذف ٖٓ اُِٞؽخ ٛٞ اُغ٤ـشح ػ٠ِ ٗغجخ اُٞؽذاد أُؼ٤جخ 
 اُٞؽذاد أُؼ٤جخ ٣زجغ رٞص٣غ ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ 

Binomial Distribution  ٝػ٠ِ كشع ٝعٞد ػ٤ِٔخ اٗزبع٤خ ٝعؾجذ ٜٓ٘ب ػ٤٘بد ٓزؼبهجخ ثـش٣وخ
( ػ٤٘خ ًَٝ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ 25ػشٞائ٤خ ٝػ٠ِ كزشاد ٓ٘زظٔخ ، ٝٛ٘ب ٣لؼَ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ػ٠ِ الاهَ )

 ] 2004اُشا١ٝ.[ثبُشٌَ ا٥ر٢ : P̂روذ٣ش ٗغجخ أُؼ٤ت ٌَُ ػ٤٘خ ( ٓشبٛذح ػ٠ِ الأهَ ، ػ٘ذئز ٣ٌٕٞ 50)
 

P̂ = 
 

 ػ٠ِ اُِٞؽخ ٌَُ ػ٤٘خ ٓوبثَ رغِغَ اُؼ٤٘بد )أٝ اُخذٓخ( . P̂ٝرٞػغ ه٤ْ 

٣ٝؾغت  ٣ٝP̂ٔضَ خؾ اُٜذف ُٜزٙ اُِٞؽخ أُؼذٍ اُؼبّ ُ٘غت اُٞؽذاد أُؼ٤جخ ُغ٤ٔغ اُؼ٤٘بد 
 ًب٥ر٢ :

m

P̂

P̂

m

1i
i

  

 رٔضَ ػذد اُؼ٤٘بد أُغؾٞثخ . mئر إٔ 
 اُِٞؽخ رٌٕٞ ًب٥ر٢ :ٝرٌٕٞ ؽذٝد اُغ٤ـشح ُٜزٙ 

 

P̂
σ3P̂UCL   

P̂
σ3P̂LCL   

 ئر إٔ :
UCL  ؽذ اُغ٤ـشح اُؼ١ِٞ :Upper Control Limit 
LCL  ؽذ اُغ٤ـشح اُغل٢ِ :Lower Control Limit 

P̂
σ : الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُ٘غت أُؼ٤ت ٝرؾذد ه٤ٔزٚ ًب٥ر٢ : 

 اُؼ٤٘بد ٓزغب١ٝ )صبثذ( كبٕ :. ئرا ًبٕ ؽغْ 1

n

)P̂(1P̂
σ

P̂


  

 
 

 عذد الوحذات المفحوصة في العينة
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 (3)اُشٌَ                                                   
 

 Fuzzy Set Theoryٗظش٣خ أُغٔٞػخ أُؼججخ 2-1
أُغٔٞػخ اٌُلاع٤ٌ٤خ ك٤ٌٖٔ ُِٔغٔٞػخ أُؼججخ إ  رؼذ ٗظش٣خ أُغٔٞػخ أُؼججخ رؼ٤ٔٔب ُ٘ظش٣خ

 [ .2003رؼْ أُغٔٞػخ اٌُلاع٤ٌ٤خ ًؾبُخ خبطخ ]اُذثبؽ ، 
ٝرؼشع ٗظش٣خ أُغٔٞػبد أُؼججخ اُشٌَ اُش٣بػ٢ اُذه٤ن ُٞطق أُظـِؾبد أُؼججخ ثشٌَ 

ّٜٞ ُذسعبد اُؼؼ٣ٞخ أٝ ٓغب٤ٓغ ٓؼججخ ُِٔزـ٤شاد اُِـ٣ٞخ ، ُٝزٔض٤َ اُزلبٝد اُـل٤ق ك٢ أُؼ٠٘ ٗغذ إ أُل
أُلّٜٞ ُِو٤ْ الاؽزٔب٤ُخ ُِؼؼ٣ٞخ ٣ٌٖٔ إ ٗؾظَ ػ٤ِٚ ثشٌَ ثغ٤ؾ ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إ ٗٔضَ اُؼؼ٣ٞخ ُجؼغ 

ٝإ ٛزٙ اُؼؼ٣ٞخ رزـ٤ش ٖٓ اُؼؼ٣ٞخ اُزبٓخ ئ٠ُ ػذّ اُؼؼ٣ٞخ ، ٝرٌٕٞ  Xاُؼ٘بطش ك٢ أُغٔٞػخ اُشبِٓخ 
 آب رٔزِي ػؼ٣ٞخ ًبِٓخ 

Full Membership ٔزِي ػؼ٣ٞخ أٝ لا رNon Membership  أٝ سثٔب ػؼ٣ٞخ عضئ٤خPartial 
Mambership  ٌَُ ٌٕٞٝثٜزا كبٕ أ١ ػجبسح ٓؼججخ رٞطق ثذاُخ س٣بػ٤خ ُٔغٔٞػخ ٖٓ الاصٝاط ٝاُز٢ ٣

 ٜٓ٘ب ه٤ٔخ .
٣ؼذ اُ٘ٔٞرط أُؼجت ٗٔٞرعب س٣بػ٤ب ٣زْ ث٘بؤٙ اػزٔبدا ػ٠ِ ٓلب٤ْٛ ٓأخٞرح ٖٓ ٗظش٣خ أُغٔٞػبد 

ٖٓ خلاٍ رشع٤خ اُؼلاهبد اُوبئٔخ ث٤ٖ  System، كٜٞ ٣ظق اُ٘ظبّ  Fuzzy Sets Theoryأُؼججخ 
ػ٠ِ شٌَ هٞاػذ ٓؼ٤٘خ ، ك٢ٜ ط٤ـخ ٓشٗخ ٝرش٤ًت س٣بػ٢  Outputsٝأُخشعبد  Inputsأُذخلاد 

 Babuska and]ٝاػؼ ٣ؾون آزذادا ٓؼ٤٘ب ، كؼلا ػ٠ِ اٜٗب رظق اُؼلاهبد ث٤ٖ اعضاء اُؼ٤ِٔخ 
Verbruggen (1999)] . 
ا٠ُ اُزٞعغ اٌُج٤ش اُؾبطَ ك٢ رـج٤وبد اُ٘ٔزعخ  Yager and Filer (1994)ٝهذ أشبس اُجبؽضبٕ 

رٔضَ ٝطلب ٗٔٞرع٤ب ٣ٌٖٔ  Fuzzy Setsٌُٕٞ أُغٔٞػبد أُؼججخ  Fuzzy Modelingأُؼججخ 
 (Babuska, 1999)ثٞاعـزٚ رغضئخ ٓغبلاد ٓزـ٤شاد أُغأُخ ا٠ُ ٓ٘بؿن ؿ٤ش ٓزذاخِخ 

Unintersection region . 
روش٣جبد شبِٓخ ، ٣ٌٖٔ إ رظٜش خجشرٜب ك٢ هبث٤ِزٜب  Fuzzy Modelingٝرؼذ اُ٘ٔزعخ أُؼججخ 

ٝاٜٗب رظق ػلاهبد اُذٝاٍ  Fuzzy Rulesُِٔؼب٣٘خ ، كؼلا ػٖ اعزخذآٜب اعِٞة اُوٞاػذ أُؼججخ 
 [ .2003ثٞاعـخ رِي اُوٞاػذ أُؼججخ ]ٛ٘ذٝػ 

 
 
 
 
 
 
 

Upper Control Limit (UCL) 

= P


+ 3 p


 

 

 
T = P


 

Sample No. (Time) 

Attribute 

Characteristic   

Lower Control Limit (LCL) 

= P


- 3 p

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 Stages of Construction Fuzzy Modelٓشاؽَ ث٘بء اُ٘ٔٞرط أُؼجت  2-2
٣ٞػؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُذخلاد  Expert System (*)اُ٘ٔٞرط أُؼجت ػجبسح ػٖ ٗظبّ خج٤ش

Input  ٝأُخشعبدOutput  خلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوٞاػذ ٖٓRules  ٣ٝوغ ػبدح ث٘بء اُ٘ٔٞرط أُؼجت ،
Fuzzy Model ئ٤غ٤خ ٣ٌٖٔ رٞػ٤ؾٜب ًب٥ر٢ٖٓ صلاس خـٞاد س: 

Almonds Russell]   (1995), Zadeh (1965) [ 
 

 Fuzzificationاُزؼج٤ت . 1
ؽ٤ش روّٞ ثزؾ٣َٞ  Fuzzy Modelرؼذ ٛزٙ اُخـٞح أٍٝ خـٞح ك٢ ث٘بء اُ٘ٔٞرط أُؼ٤ت 

ػٖ ؿش٣ن دٝاٍ اُؼؼ٣ٞخ  Fuzzy Inputsئ٠ُ ٓذخلاد ٓؼججخ  Crisp Inputsأُذخلاد اُٜشخ 
Membership Functions  ُِٔذخلاد اُٜشخ ٝاُز٢ رأخز أشٌبلا ٓخزِلخ ٜٓ٘ب أُضِض٤خTriangles  ،

اُخ ، ٝرٌٕٞ ه٤ْ ػؼ٣ٞزٜب ٓؾظٞسح ث٤ٖ …  Gaussain، اٌُبٝص٣خ  Trapezoidalشجٚ أُ٘ؾشف 
 ئؽظبئ٤ب . Modeling Samplingاُظلش ٝاُٞاؽذ ، ٝرؼذ ٛزٙ اُخـٞح ٌٓبكئخ ُٔؼب٤ٗخ اُ٘ٔٞرط 

 

 Rule Evaluationرو٤٤ْ اُوبػذح . 2

 Fuzzyئ٠ُ ٓخشعبد ٓؼججخ  ٣Crisp Inputsزْ ك٢ ٛزٙ اُخـٞح رؾ٣َٞ أُذخلاد اُٜشخ 
Output  ٓغزؼ٤٘٤ٖ ثبُوٞاػذRule-Base  . 
 

 Defuzzificationاٗوشبع اُؼجبث٤خ . 3

٣َ ٝاُز٢ ٣زْ ك٤ٜب رؾٞ Fuzzy Modelرؼذ ٛزٙ اُخـٞح أخش خـٞح ك٢ ث٘بء اُ٘ٔٞرط أُؼجت 
ه٤ٔب ػذد٣خ ؽو٤و٤خ ٝاُز٢ رأخز  Crisp Outputا٠ُ ٓخشعبد ٛشخ  Fuzzy Outputأُخشعبد أُؼججخ 

ٔؼجت ]ٛ٘ذٝػ ، 1-4. ٝاُشٌَ )  [.2003( ٣ٞػؼ خـٞاد ث٘بء اُ٘ٔٞرط اُ
 

 Serum Lipids Profileكؾض ٓغٔٞػخ اُذٕٛٞ  2-3
اُؾبُخ اُـج٤ؼ٤خ أٝ أُشػ٤خ ٢ٛ ٓغٔٞػخ كؾٞص ُزو٤ْ ؽبُخ اُذٕٛٞ اُؼبٓخ ك٢ اُغغْ ُِٞهٞف ػ٠ِ 

 ُِشخض أُشاد كؾظٚ ، رزؼٖٔ ٛزٙ اُلؾٞص :
 Total Cholesterol. كؾض ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ا٢ٌُِ 1

 %mg 250-150أُؼذٍ اُـج٤ؼ٢  (*)
 .High Density Lipoproteins H.D.L. كؾض اُشؾّٞ اُجشٝر٤٘٤خ ػب٤ُخ اٌُضبكخ 2

 %mg 60-39أُؼذٍ اُـج٤ؼ٢  )*(
 .Low Density Lipoproteins L.D.L. كؾض اُشؾّٞ اُجشٝر٤٘٤خ ٝاؿئخ اٌُضبكخ 3

 %mg 130أُؼذٍ اُـج٤ؼ٢ اهَ ٖٓ )*( 
 Triglyceride TG. كؾض اُشؾّٞ اُضلاص٤خ 4

 %mg 180-65أُؼذٍ اُـج٤ؼ٢ اهَ ٖٓ )*( 
ٜٓٔخ ٛزٙ اُلؾٞص راد أ٤ٔٛخ خبطخ ك٢ رشخ٤ض ٝػلاط أٓشاع هظٞس رش٣ٝخ اُوِت ثبُذّ ٢ٛٝ 

 ك٢ رؾذ٣ذ ٝرؼش٣ق ٝعٞد أٝ ػذّ ٝعٞد خـٞسح ؽٍٞ ؽظٍٞ أٓشاع اُوِت ٝاُششا٤٣ٖ ، ؽ٤ش رزـِت :
 عبػخ هجَ اُلؾض ك٢ ؽبُخ ه٤بط اُشؾّٞ اُضلاص٤خ . 10-14طّٞ ُٔذح  .1
 ًٕٞ أُش٣غ ػ٠ِ رـز٣خ ٝرٔبس٣ٖ اػز٤بد٣خ هجَ اُلؾض ثأعجٞػ٤ٖ . .2

ُغِـخ اُوِج٤خ( ػ٠ِ صلاس ٗوبؽ                  ؽ٤ش رؼزٔذ ػ٤ِٔخ رشخ٤ض هظٞس رش٣ٝخ اُوِت ثبُذّ )ا
 سئ٤غ٤خ :

 Serum Lipid Profileاُلؾٞص أُخزجش٣خ : ٢ٛٝ كؾض ٓغٔٞػخ اُذٕٛٞ  .1
 رخـ٤ؾ ػؼِخ اُوِت . .2
اُخجشح اُشخظ٤خ ُِـج٤ت ٝروذ٣شٙ ُِؾبُخ اُؼبٓخ ُِٔش٣غ ٝٛزا اُؼبَٓ ٛٞ الأعبط ك٢ اُزشخ٤ض ؽ٤ش  .3

زجش٣خ ٓؼِِخ ٝخبؿئخ ٗز٤غخ عٔؼٜب خلاٍ ثؼغ أعبث٤غ ٖٓ رٞعذ ؽبلاد ًض٤شح رٌٕٞ اُلؾٞص أُخ
)اؽزشبء ػؼِخ اُوِت( ٓضلا ًٝزُي ثبُ٘غجخ ُزخـ٤ؾ ػؼِخ اُوِت ٝخظٞطب ػ٘ذ رؼشع الإٗغبٕ ُظذٓخ 

 ػظج٤خ أٝ ٗلغ٤خ .

                                           
(

*
: هو بشنامج مصمم لينفذز ماامذام ملقة ذا بذالخبشن اننةذانيا ا ل اذالا النظذام         Expert System( النظام الخبيش 

  الخبيش ال يام بقمةيات تقذ عادن من اخلصاص البشش ل لضمن الاكم لاتخار ال شاسات ا 

(
*

انظذش   2002 –قةذم المخلبذشات    -دائشن الاموس الفنيذا   -المقذلات الطبيقيا حذدت حةب نششن لصاسن الصاا  (

 ا المةاق 
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ٖٓ ٓب روذّ رْ رـج٤ن أُ٘ـن أُؼجت لإ اُؼبَٓ الأعبط ٣شرٌض ػ٠ِ اُخجشح اُشخظ٤خ ُِـج٤ت 
 ٓخ ُِٔش٣غ.ٝرو٤ٔٚ ُِؾبُخ اُؼب

 

 خٞاسص٤ٓخ اعزخذاّ أُ٘ـن أُؼجت ك٢ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ 2-4
ٖٓ خلاٍ ٓب روذّ رْ اهزشاػ اُخٞاسص٤ٓخ ا٥ر٤خ ُزؼبُظ اُشثؾ ث٤ٖ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ٝأُ٘ـن أُؼجت 

 ًٔب ٓٞػؾخ ثبُخـٞاد ا٥ر٤خ :
أٝ عِؼخ أٝ خذٓخ ٓؼ٤٘خ أٝ كؾٞص اُخـٞح الأ٠ُٝ : ٗذخَ اُج٤بٗبد اُخبّ ، ٛزٙ اُج٤بٗبد رٔضَ ػ٤٘بد ٖٓ ٓ٘زظ 

 اُخ .… ٓخزجش٣خ لأشخبص 
ٌَُ  Membership Functionاُخـٞح اُضب٤ٗخ : ٗأخز ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٣ٝزْ ئ٣غبد اُذاُخ اُؼؼ٣ٞخ 

ٖٓ ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ ، ٝرُي ُـشع ئ٣غبد دسعخ ػؼ٣ٞخ ًَ ٓشبٛذح ك٢ اُؼ٤٘خ ،  Xٓشبٛذح 
، ؽ٤ش ٣زْ اخز٤بس  (Shewhart)ٝٛزا ٣شبثٚ ئ٣غبد ٗغجخ أُؼ٤ت ك٢ اُـش٣وخ اٌُلاع٤ٌ٤خ 

 ٗٞػ٤خ اُذاُخ اُؼؼ٣ٞخ ؽغت ٗٞػ٤خ اُؾبُخ أُذسٝعخ .
 Fuzzificationؽ٤ش إٔ ٛزٙ اُخـٞح رٔضَ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤ت 

 

 ئر إٔ : (nxm)راد الأثؼبد  Aاُخـٞح اُضبُضخ : ٌٕٗٞ أُظلٞكخ 
n . )ػذد اُٞؽذاد ك٢ ًَ ػ٤٘خ )ؽغْ اُؼ٤٘خ : 

m ( ػذد اُلؾٞص ُِٞؽذاد ك٢ :n. ) 
 ٢ٛ اُذٝاٍ اُؼؼ٣ٞخ ٌَُ كؾض ٝرٔضَ دسعخ ٗغبػ أُ٘زظ أٝ اُغِؼخ ك٢ ًَ كؾض . Aٝػ٘بطش أُظلٞكخ 

 

 ( ؽ٤ش إٔ :A)ث٘لظ أثؼبد أُظلٞكخ  Mكخ اُخـٞح اُشاثؼخ : ٣زْ ئ٣غبد أُظلٞ
Mnxm = Inxm - Anxm 

 ئر إٔ :
Inxm  رٔضَ أُظلٞكخ الأؽبد٣خ :Identity Matrix . 

 رٔضَ دسعخ اُلشَ ك٢ ًَ كؾض . Mٝإ ػ٘بطش أُظلٞكخ 
 ( ثؾ٤ش إ :M)ث٘لظ أثؼبد أُظلٞكخ  Nاُخـٞح اُخبٓغخ : ٣زْ ئ٣غبد أُظلٞكخ 

)اُظق ك٢ أُظلٞكخ  (m)ث٤ٖ أُزـ٤شاد  Fuzzy ORػ٘بطش اُؼٔٞد الأٍٝ ٣زْ ئ٣غبدٛب ػٖ ؿش٣ن ػَٔ  .1
Mnxm.ؽز٠ ٣زْ ئ٣غبد اُ٘برظ ٝاُز١ ٣ٔضَ اًجش ه٤ٔخ ك٢ اُظق ،) 
 أ١ إٔ :

R1: If ((a1) or (a2) or (a3) of (a4) or …. or (an)) then Z1 
 .  Mnxmرٔضَ ػ٘بطش اُظق ك٢ أُظلٞكخ  a1, a2, a3, a4, … , anئر إٔ : 
 اًجش ه٤ٔخ ك٢ اُظق ٢ٛٝ رٔضَ دسعخ ػؼ٣ٞخ اُلشَ ثبُ٘غجخ ُِٞؽذح )أُ٘زظ( ُِلؾض الأٍٝ . Z1ٝإ : 

ُٔؼبدلاد ًَ ٓزـ٤ش٣ٖ )كؾٞص( ٖٓ  Fuzzy ORػ٘بطش اُؼٔٞد اُضب٢ٗ ٣زْ ئ٣غبدٛب ػٖ ؿش٣ن ػَٔ  .2
 أُزـ٤شاد الأسثؼخ ًٝٔب ٢ِ٣ :

 : أ١ إٔ : (m)ٌَُ اص٤ٖ٘ ٖٓ أُزـ٤شاد  Permutationأ. ٣زْ ػشة ع٤ٔغ اُزجبد٣َ 
a1*a2, a1*a3, a1*a4, … , a1*an, a2*a1, a2*a3, a2*a4, … , a2*an, 

an-1*a1, an-1*a2, an-1*a3, … , an-1*an, 
 .  (Ordinary multiplication)رٔضَ ػ٤ِٔخ ػشة اػز٤بد١  *ئر إٔ : 

 ث٤ٖ ٗزبئظ اُخـٞح أ  ًٝٔب ٢ِ٣ : Fuzzy ORة. ٣زْ ػَٔ 
R2: If ((a1*a2) or (a2*a3) or (a1*a4) or (a1*an) or (a2*a3) or … (a2*an) … or 

(an-1*an) then Z2 
ُٔؼبدلاد ًَ )صلاصخ ،  ٣Fuzzy ORزْ ئ٣غبدٛب ػٖ ؿش٣ن ػَٔ  (m-1)ػ٘بطش الأػٔذح ٖٓ اُضبُش ئ٠ُ  .3

 ٢ِ٣ :( ؽغت اُؼٔٞد ًٝٔب (m-2)، … أسثؼخ ، 
 ٓلاؽظخ : ع٘وّٞ ثزٞػ٤ؼ اُؼٔٞد اُضبُش ٝرزْ اُؼ٤ِٔخ ث٘لظ اُـش٣وخ .

 رٔضَ دسعخ ػؼ٣ٞخ كشَ كؾظ٤ٖ ثبُ٘غجخ ُِٞؽذح )أُ٘زظ( . Z2ئر إٔ : 
 ٌَُ صلاصخ ٓزـ٤شاد : أ١ إ : Permutationأ. ٣زْ ػشة ع٤ٔغ اُزجبد٣َ 

a1*a2*a3, a1*a2*a4, a1*a3*a4, a2*a3*a4 
 .  (Ordinary multiplication)رٔضَ ػ٤ِٔخ ػشة اػز٤بد١  *ئر إٔ : 

 ث٤ٖ ٗزبئظ اُخـٞح أ ًٝٔب ٢ِ٣ : Fuzzy ORة. ٣زْ ػَٔ 
R3: If ((a1*a2*a3) or (a1*a2*a4) or (a1*a3*a4) or (a2*a3*a4) then Z3 

 رٔضَ دسعخ ػؼ٣ٞخ كشَ صلاصخ كؾٞص ثبُ٘غجخ ُِٞؽذح )أُ٘زظ( . Z3ئر إٔ : 
ٔظلٞكخ  (m)ػ٘بطش اُؼٔٞد الأخ٤ش  .4 ظق ك٢ اُ  أ١ إٔ : Mnxmرٔضَ ٓؼشٝة ػ٘بطش اُ
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i

m

1i
m aZ Π



  

 ٖٓ اُلؾٞص ثبُ٘غجخ ُِٔ٘زظ . mرٔضَ دسعخ ػؼ٣ٞخ اُلشَ ُـ  Zmئر إٔ : 
ثبُ٘غجخ  Fuzzy Logicُِـ  ٣Rulesلاؽظ إٔ اُؼ٤ِٔبد أػلاٙ ك٢ اُخـٞح اُخبٓغخ رٔضَ اُـ 

 ُؼ٤ِٔخ اُلؾض .
 اُخـٞح اُغبدعخ :

ٗوّٞ ثٞػغ ػذد ٖٓ الأٝصإ  Defuzzicationُـشع اُجذء ك٢ ػ٤ِٔخ ئصاُخ اُزؼج٤ت 
(Weights)  ُِلشَ ك٢ ًَ كؾض داخَ اُذاُخ اُؼؼ٣ٞخ ُلشَ اُٞؽذح )أُ٘زظ( ك٢ رغبٝص اُلؾٞص(m)  ٓؼب

ٞف أُظلٞكخ ٝرُي ثا٣غبد ٓغٔٞع ًَ طق ٖٓ طل (n x 1)رٝ الأثؼبد  MF، ؽ٤ش ٣زْ ئ٣غبد أُزغٜخ 
(Nnxm) : ٕؽ٤ش أ ، 

MFi = W1Z1 + W2Z2 + …. + WmZm ; i = 1, …., n 
 ئر إٔ :

Wk; k = 1, …, m  رٔضَ أٝصإ اُلشَ ك٢ ًَ كؾض 
Zk; k = 1, …, m  رٔضَ دسعخ ػؼ٣ٞخ كشَ ًَ ٝؽذح ٌَُ كؾض 

اُوٞاػذ  رؼزٔذ ػ٠ِ داُخ أُؼذٍ أُٞصٕٝ ُ٘زبئظ Defuzzicationأ١ إٔ ػ٤ِٔخ ئصاُخ اُزؼج٤ت 
Rules . 

 اُضب٤ٗخ ئ٠ُ اُغبدعخ : اُخـٞاد ٖٓ ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ
 

T.G L.D.L H.D.L T.C 

 

Fuzzification 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 ثبُظ٤ـخ ا٥ر٤خ : Fاُخـٞح اُغبثؼخ : ئ٣غبد ه٤ٔخ 





n

1i

MFiF  

ؽ٤ش رٔضَ ٓغٔٞع دٝاٍ اُؼؼ٣ٞخ ٌَُ ٓ٘زظ ك٢ اُؼ٤٘خ ، ٝٛٞ ٣ٔضَ دسعخ ػؼ٣ٞخ اُلشَ ك٢ رغبٝص 
رٔضَ صوَ اُؼ٤٘خ ًبِٓخ ٢ٛٝ اُو٤ٔخ اُز٢ ع٤زْ سعٜٔب ػ٠ِ  Fاُلؾٞص ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ ًبِٓخ أ١ إٔ اُو٤ٔخ 

 أُؼججخ ُِغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ . Pُٞؽخ 
 ٌٝٛزا .… لأخز ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ اُخـٞح اُضبٓ٘خ : اُزٛبة ئ٠ُ اُخـٞح اُضب٤ٗخ 

ػٖ ؿش٣ن اُٞعؾ اُؾغبث٢ ٝالاٗؾشاف  Control Limitsاُخـٞح اُزبعؼخ : ٣زْ اعزخشاط ؽذٝد اُغ٤ـشح 
 ( .Minitabأُؼ٤بس١ ُِو٤ْ أُغزخشعخ ٖٓ اُخـٞح اُغبثؼخ )اعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُغبٛض 

 

 الجانب التطبيقي : -
رْ رـج٤ن خـٞاد اُخٞاسص٤ٓخ اُغبثوخ ػ٠ِ ث٤بٗبد رٔضَ رؾب٤َُ ٓخزجش٣خ ُلؾض رش٣ٝخ اُوِت ثبُذّ 

Serum Lipid Profile ( ٖ50( ػ٤٘خ ، ًَ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ )25، ؽ٤ش إٔ ٛزٙ اُج٤بٗبد ػجبسح ػ )
 شخض ، ًَٝ شخض ُذ٣ٚ أسثؼخ ٓشبٛذاد .

 ٗذخَ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٝٗوّٞ ثبعزخشاط اُذاُخ اُؼؼ٣ٞخ 
Membership Function  ٓشبٛذح ٌَُx  ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ ٝاعزخشاط اُذاُخ اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ ٗٞع ٖٓ

Gaussian : ٕؽ٤ش أ 

    

Rules 

MFi = W1Z1 + W2Z2 + …. + WmZm 

 

Z1 Z2 Z3 Z4
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2

2

2b

a)(x

ef




  

 ئر إٔ :
a . رٔضَ ٓزٞعؾ اُؼ٤٘خ : 

b2 . رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ : 
اُخـٞر٤ٖ )الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ( ػ٠ِ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ُـشع اُزٞػ٤ؼ رْ رـج٤ن 

 ًب٥ر٢ :
 

A= [ 

] 
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 ئر إٔ :
a1 . ٓظلٞكخ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ : 
b1 . ٓزغٚ ٓزٞعـبد اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ : 
c1 . ٓزغٚ الاٗؾشاكبد أُؼ٤بس٣خ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ : 
A . ٓظلٞكخ ٗزبئظ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ثؼذ رـج٤ن اُخـٞر٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ : 

 
٢ٛ اُذٝاٍ اُؼؼ٣ٞخ ٌَُ  A، ػ٘بطش أُظلٞكخ  (x 4 50)راد الأثؼبد  Aصْ رٌٕٞ أُظلٞكخ          

)ث٘لظ الأثؼبد( ٖٓ خلاٍ ؿشػ  Aٖٓ أُظلٞكخ  Mٓشبٛذح ك٢ اُؼ٤٘خ ، ٝثؼذ رُي اعزخشعذ أُظلٞكخ 
لاعزخشاط دسعخ ػؼ٣ٞخ اُلشَ ك٢ رغبٝص ًَ كؾض ٖٓ اُلؾٞص  (I)ٖٓ أُظلٞكخ الأؽبد٣خ  Aأُظلٞكخ 

( ٝرُي M)ٗلظ ئثؼبد أُظلٞكخ  (x 4 50)راد الأثؼبد  Nالأسثؼخ ٌَُٝ شخض ، صْ ٣زْ ئ٣غبد أُظلٞكخ 
اُلؾٞص ؽغت اُ٘وبؽ الأسثؼخ ك٢ اُخـٞح اُخبٓغخ ؽز٠ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُزجبدٍ أٌُٔ٘خ ُلشَ اُشخض ك٢ 

 أُخزجش٣خ 
 الأسثؼخ .

ك٢ اُخـٞح اُغبدعخ ٣زْ ئ٣غبد اُذاُخ اُؼؼ٣ٞخ ُلشَ الأشخبص ك٢ رغبٝص اُلؾٞص الأسثؼخ ٓؼب ٖٓ 
 . (x 1 50)رٝ أثؼبد  MF، أ١ ٣٘زظ ُذ٣٘ب ٓزغٚ  Nخلاٍ عٔغ اُو٤ْ ك٢ ًَ طق ٖٓ طلٞف أُظلٞكخ 

 MFخ ٖٓ خلاٍ عٔغ ػ٘بطش أُزغٚ أُؼجج Pأخ٤شا ٣زْ ئ٣غبد اُو٤ٔخ اُز٢ عٞف رشعْ ػ٠ِ ُٞؽخ 
٢ٌُ ٗغزخشط دسعخ ػؼ٣ٞخ اُلشَ ك٢ رغبٝص اُلؾٞص ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ ًبِٓخ ، أ١ صوَ اُؼ٤٘خ ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘بد 

 الأخشٟ .
٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ ٗز٤غخ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ اُٜ٘بئ٤خ ثؼذ رـج٤ن خـٞاد اُخٞاسص٤ٓخ ًٝزُي اُو٤ٔخ اُز٢ عٞف 

 اُزب٢ُ : أُؼججخ ثبُشٌَ Pرشعْ ػ٠ِ ُٞؽخ 
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ٌٝٛزا ٣زْ اخز ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٝئعشاء ٗلظ اُخـٞاد اُغبثوخ لاعزخشاط اُو٤ٔخ اُضب٤ٗخ اُز٢         
 أُؼججخ ، ... ٌٝٛزا . Pعزشعْ ػ٠ِ ُٞؽخ 

 Control، ٗغزخشط ؽذٝد اُغ٤ـشح  (25)ٝثؼذ اعزخشاط اُو٤ْ اُخبطخ ثٌَ ػ٤٘خ ٖٓ اُؼ٤٘بد اُـ 
Limits  ّػٖ ؿش٣ن اعزخشاط اُٞعؾ اُؾغبث٢ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِو٤ْ أُغزخشعخ ٌَُ ػ٤٘خ ٝثبعزخذا

 أُؼججخ . Pُشعْ ُٞؽخ  Minitabاُجشٗبٓظ اُغبٛض 
 

 للفخوص الأربعة :  لوحة  -
ُ٘غجخ أُؼ٤ت ُِلؾٞص الأسثؼخ ك٢ ٛزٙ اُِٞؽخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ًٕٞ اُشخض  Pرْ رغ٤ٔغ ُٞؽبد 

 كشَ ك٢ رغبٝص أ١ ٖٓ اُلؾٞص الأسثؼخ . ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘زبئظ ًب٥ر٢ :
 0.9659=  (UCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأػ٠ِ 
 0.6229=  (LCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأد٠ٗ 

 0.7944( = Pخؾ اُٜذف )
 إٔ ػ٤ِٔخ اُلؾض ُِلؾٞص الأسثؼخ رزْ رؾذ اُغ٤ـشح ُٞؽخ اُغ٤ـشح رج٤ٖ 
(Process Under Control)  ٝرُي ُٞهٞع ع٤ٔغ اُ٘وبؽ داخَ ؽذٝد اُغ٤ـشح ًٔب إٔ ٗٔؾ اُ٘وبؽ ؿج٤ؼ٢

Normal Partten . 
 . (Lab. Test)ُِلؾٞص الأسثؼخ  ٣Pٞػؼ ُٞؽخ  (4)ٝاُشٌَ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4)اُشٌَ                                                
 

 المضببة  لوحة  -
رْ اعزخذاّ ٗزبئظ اُخٞاسص٤ٓخ أُوزشؽخ ٝأُؼذح لاعزخذاّ أُ٘ـن أُؼجت ك٢ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ 

ؽ٤ش إ اُو٤ٔخ أُشعٞٓخ ػ٠ِ اُِٞؽخ رٔضَ ٓغٔٞع  Fuzzy P Chartأُؼججخ  P( ُشعْ ُٞؽخ 4-5)
دٝاٍ اُؼؼ٣ٞخ ُلاشخبص أُظبث٤ٖ ثؼغض ك٢ رش٣ٝخ اُوِت ثبُذّ ، أ١ الأشخبص اُز٣ٖ كشِٞا ك٢ كؾض 

Serum Lipid Profile   ٝاُز٢ ٢ٛ 
(T.G., L.D.L., H.D.L., T.C.) ٞٓخ ك٢ ًَ ػ٤٘خ ، ٢ٛٝ رٔضَ صوَ اُؼ٤٘خ ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘بد الأخشٟ أُشع

 ػ٠ِ اُِٞؽخ .
، أُؾٞس الأكو٢ ٣ٔضَ ػذد اُؼ٤٘بد  Propotionsأُؾٞس اُؼٔٞد١ ٣ٔضَ اُ٘غت )ُِٔظبث٤ٖ( 

Sample Number . 
 1=  (UCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأػ٠ِ 
 0.7955=  (LCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأد٠ٗ 

 0.9136( = Pخؾ اُٜذف )
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 أُؼججخ . ٣Pٞػؼ ُٞؽخ  (5)ٝاُشٌَ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    
 
 
 
 
 
 
 

 (5)اُشٌَ 
ٖٓ اُشعْ اُ٘برظ ٣زج٤ٖ إٔ ع٤ٔغ اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ روغ ػٖٔ ؽذٝد اُغ٤ـشح ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ػ٤ِٔخ 

 . Process Under Controlرؾذ اُغ٤ـشح  Fuzzy P Chartأُؼججخ  Pاُلؾض ثبعزخذاّ ُٞؽخ 
 

 للفخوص الأربعة تحت الحدود القياسية المضببة ولوحة  لوحة  -
أُؼججخ  P ُٝٞؽخ Lap Testُِلؾٞص الأسثؼخ  (P)ُ٘غجخ أُؼ٤ت  Shewhartأُوبسٗخ ث٤ٖ ُٞؽخ 

 ٣ٌٖٔ رٞػ٤ؼ ٓب ٢ِ٣ : )+رؾذ اُؾذٝد اُو٤بع٤خ 
أ١ إٔ اُِٞؽز٤ٖ رؾون   Normal Parttenع٤ٔغ اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ ػ٠ِ اُِٞؽز٤ٖ راد ٗٔؾ ؿج٤ؼ٢  .1

 ( .1.4.2اُششٝؽ )
 Lapك٢ ُٞؽخ اُلؾٞص الأسثؼخ  Process Under Controlػ٤ِٔخ اُلؾض رٌٕٞ رؾذ اُغ٤ـشح  .2

Test  ًٝزُي ك٢ ُٞؽخP . أُؼججخ 
 أُؼججخ . ٣Pٌٖٔ عٔغ ُٞؽبد اُغ٤ـشح ُِلؾٞص الأسثؼخ ك٢ ُٞؽخ  .3
أُؼججخ ٓوبسٗخ ٓغ ُٞؽخ اُلؾٞص  Pُٞؽخ  ٛ٘بى رـ٤ش ك٢ أُزٞعؾ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِج٤بٗبد ك٢ .4

أُؼججخ راد ٓغزٟٞ أػ٠ِ ٖٓ ُٞؽخ اُلؾٞص الأسثؼخ ٝرُي ثغجت  Pالأسثؼخ ؽ٤ش رجذٝ اُ٘وبؽ ك٢ ُٞؽخ 
الاخزلاف ك٢ أُزٞعؾ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝرُي ٝاػؼ ػ٘ذ ٓوبسٗخ ؽذٝد اُغ٤ـشح ؽ٤ش إٔ خؾ اُٜذف 
 ك٢ ُٞؽخ اُلؾٞطبلأسثؼخ 

(= 0.7944 P ٣غب١ٝ ؽذ اُغ٤ـشح الأد٠ٗ ُِٞؽخ )P . أُؼججخ 
 

 ذات حدود أكثر دقة لوحات سيطرة  -
ؿ٤ش ًبك٤خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُظؾ٤خ ، ثبػزجبس إٔ أُؾبُٝخ دائٔخ  )+رؼزجش ؽذٝد اُغ٤ـشح اُو٤بع٤خ 

ُض٣بدح دهخ اُلؾٞص ٝاًزشبف اُؾبلاد أُشػ٤خ هجَ دخُٜٞب أُشاؽَ اُخـشح ك٢ الإطبثخ ٝخظٞطب ؽبلاد 
( 3الإطبثخ ثٔشبًَ ك٢ رش٣ٝخ اُوِت ثبُذّ ٝاُز٢ رؼزجش اؽذ الأعجبة اُشئ٤غ٤خ ُِغِـخ اُوِج٤خ ، ًٔب إٔ ٗغجخ )

( رؼزجش ٗغجخ ػب٤ُخ هذس P)ٜٝٓ٘ب ُٞؽخ  Shewhart( ً٘غجخ ٓؼ٤ت ٓغٔٞػ ثٜب ك٢ ُٞؽبد 1000ٌَُ )
 رؼِن الأٓش ثؾبلاد ٓشػ٤خ رٜذد ؽ٤بح الإٗغبٕ .

ٖٓ اعَ دساعخ ع٤ش  )++راد ؽذٝد أًضش دهخ  Pُزُي رْ سعْ ُٞؽبد ع٤ـشح ٖٓ ٗٞع 
اُؼ٤ِٔخ )اُلؾض( رؾذ رِي اُؾذٝد ٝالاؿلاع ػ٠ِ ؽبُخ اُؼ٤٘بد ٝؽغت ًَ ٖٓ اُلؾٞص الأسثؼخ ًٝزُي 

 أُؼججخ . Pثبُ٘غجخ ُِٞؽخ 
 ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘زبئظ ًب٥ر٢ :
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  لجميع الفخوص  لوحة  -
a ُٞؽخ .P  ُغ٤ٔغ اُلؾٞصLab. Test +( 

 0.9087=  (UCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأػ٠ِ 
 0.6801=  (LCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأد٠ٗ 

 0.7944( = Pخؾ اُٜذف )
ٝرُي ُٞهٞع  Process in Controlٖٓ اُِٞؽخ ٣زج٤ٖ إٔ ػ٤ِٔخ اُلؾض داخَ ؽذٝد اُغ٤ـشح 

 ع٤ٔغ اُ٘وبؽ داخَ ؽذٝد اُغ٤ـشح ًٝزُي ٗٔؾ اُ٘وبؽ أُشعٞٓخ ؿج٤ؼ٢ .
 . )+راد ؽذٝد اُغ٤ـشح  ٣Pج٤ٖ ُٞؽخ اُغ٤ـشح  (6)اُشٌَ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (6)اُشٌَ                                                  
 
b ُٞؽخ .P  ُغ٤ٔغ اُلؾٞصLab. Test +( 

 0.8516=  (UCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأػ٠ِ 
 0.7372=  (LCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأد٠ٗ 

 0.7944( = Pخؾ اُٜذف )
ٝرُي  Process out Controlٖٓ اُِٞؽخ ٣زج٤ٖ إٔ ػ٤ِٔخ اُلؾض خبسط ؽذٝد اُغ٤ـشح 

 ( خبسط ؽذٝد اُغ٤ـشح .24،  18،  11،  7ُٞهٞع اُ٘وبؽ )
 . )+راد ؽذٝد اُغ٤ـشح  ٣Pج٤ٖ ُٞؽخ اُغ٤ـشح  (6)اُشٌَ 

 . )+راد ؽذٝد اُغ٤ـشح  ٣Pج٤ٖ ُٞؽخ اُغ٤ـشح  (7)ٝاُشٌَ 
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 (7)اُشٌَ 
 

b ُٞؽخ .P  راد ؽذٝد اُغ٤ـشح+( 
 0.9533=  (UCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأػ٠ِ 
 0.8739=  (LCL)ؽذ اُغ٤ـشح الأد٠ٗ 

 0.9136( = Pخؾ اُٜذف )
ٝرُي ُٞهٞع  Process Out Controlٖٓ اُشعْ اُ٘برظ رج٤ٖ إٔ اُؼ٤ِٔخ خبسط اُغ٤ـشح 

 ( خبسط ؽذٝد اُغ٤ـشح .18،  14،  13،  9،  7،  3اُؼ٤٘بد )
 . )+راد ؽذٝد اُغ٤ـشح  ٣Pج٤ٖ ُٞؽخ اُغ٤ـشح  (8)ٝاُشٌَ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   
 (8)اُشٌَ 

 الاعز٘زبعبد
 Pأُؼججخ ، ؽ٤ش رْ عٔغ ُٞؽبد  Pلأًضش ٖٓ ٓزـ٤ش ٝاؽذ ك٢ ُٞؽخ  ٣Pٌٖٔ عٔغ ُٞؽبد ٖٓ ٗٞع  .1

 ُِلؾٞص الأسثؼخ ك٢ ٛزٙ اُِٞؽخ ٝثبعزخذاّ اُخٞاسص٤ٓخ أُوزشؽخ .
ُِلؾٞص  Shewhrtُِٞؽخ   Chart Sensivityأُؼجخ ُٜب ٗلظ اُذهخ ٝاُؾغبع٤خ  Pئٕ ُٞؽخ  .2

ك٢ اًزشبف اُزـ٤شاد اُؾبطِخ ك٢ ع٤ش اُؼ٤ِٔخ ، ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘زبئظ ٓزغب٣ٝخ  Lap Testالأسثؼخ 
 . )+ًزُي ك٢    )+ٝ  )+روش٣جب ػ٘ذ ؽذٝد ع٤ـشح 

 ٢ٛ اُؾذٝد أُ٘بعجخ ُغ٤ش اُؼ٤ِٔخ . )+أُؼجخ ٣ٌٖٔ اػزجبس إ ؽذٝد اُغ٤ـشح  Pك٢ ُٞؽخ  .3
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 سأُظـــــبد
 

 أُظبدس اُؼشث٤خ
 

( ، "اُلارأًذ٣خ ٖٓ خلاٍ ٗظش٣خ الاؽزٔبٍ ٝٗظش٣خ أُغٔٞػبد ٣2004ٞٗظ رٕٗٞ ، )اُخ٤بؽ ، ثبعَ  .1
٣بػ٤بد ، عبٓؼخ ، ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش 6أُؼججخ" ، أُغِخ اُؼشاه٤خ ُِؼِّٞ الاؽظبئ٤خ ، اُؼذد 

 .أُٞطَ ، اُؼشام
ـبؽ ُلاعٔ٘ذ ( ، "ٗظبّ ؽبعٞث٢ ٓؼجت ُزوذ٣ش هٞح ٓوبٝٓخ الاٗؼ2003اُذثبؽ ، عل٤بٕ عبُْ ، ) .2

 اُجٞسرِ٘ذ١" ، سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبع٤بد ٝاُش٣بػ٤بد ، عبٓؼخ أُٞطَ ، اُؼشام .
( ، "اعزخذاّ اُذاُخ اُز٤٤ٔض٣خ ك٢ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ ٓغ رـج٤ن 2004اُشا١ٝ ، ػٔش كٞص١ طبُؼ ، ) .3

٤بد ، عبٓؼخ أُٞطَ ، ػ٠ِ ٝلاداد الاؿلبٍ اُخذط" ، سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش٣بػ
 اُؼشام .

( ، "رأص٤ش اُؾظبس ػ٠ِ الاٝصإ ٝاُزشٞٛبد اُخِو٤خ لاؿلبٍ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح 2001اُؼب٢ٗ ، ثبٕ ؿبْٗ ، ) .4
٣بػ٤بد ، عبٓؼخ أُٞطَ ، ثبعزخذاّ اُغ٤ـشح اُ٘ٞػ٤خ" ، سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش

 .اُؼشام
"دساعخ ػٖ اُ٘ٔزعخ أُؼججخ ٓغ رـج٤وبد" ، سعبُخ ٓبعغز٤ش  ( ،2003ٛ٘ذٝػ ، سٗب ٤ُٝذ ثٜ٘بّ ، ) .5

 ، ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش٣بػ٤بد ، عبٓؼخ أُٞطَ ، اُؼشام .
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