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 التقيين الهيدروكيويائي للواء الجىفي وصلاحيته للاستخدام في 

 زراعة هساحات هنتخبة 
 عبد الهادي الدلهي                                    سعاد مهدي غليهه

 جامعة بابل-كمية الهندسة
 

 الخلاصة 
اسممالهلها  تمما اخابمماب  مسمما ممممالات من ممممة ممممن من مممة مممن منمماد  مبا فممة بابممل ت جممد م  ممة  مم  

زماعيمممال نلانهممما نارعمممة  مممامج لمممدنر ا مناا   جمممي  مسمممد المممماا المممم    ناسمممابياج خمممما ج مممماا ممممن   مممية  بمممام 
اساا مماةية م جمم رة ممممن المن مممة ن جيلمما لهمما الابالةممل الايميا،يممة الا مممةمية ر ةممما   مم ت خممما ج تيسممة مممن ةممل 

المم    نالايسمة ر ن م  مم ا  مينن المن ممة ر تما تبد مد ممالة لمابمةل نالامةيا   ن   مم ا الامةميا العماي لممماا 
 المؤشيات ال اةية لاسالهى الماا الم    لزما ة الممالات المناب ة   

 المقدمة
( بمممدال  مم  المن مممة ;6تعابممي خممدمة الميممال مممن البممما،  الممممما بهمما  مم  من مممة ال مميه ا رخمم  ر  هنالمم    

ممن مممارم الميممال الماممدرة ماالممة  8( ي55:ن  ميم  بنخمم   م  لممدنر  تعابمي ممن بمممداً العممز الممما،    نالماعمام 
لم ممير سممن لال نسا ا ممام  ً جممل ممممارم الميممال الممم بية الع بممة الماالممة بالمن مممة رممد اسممالما تميل ممال لمم ل  ةمماً مممن 

 WEDCبة  ال بيع   ً  اا الا ج  خب  اسابداي ممارم   ي  لمميال ن اال لمما م ات المازا دة  م  الميال الع 

, 1987    ) 
تعابممي الميممال الم ةيممة  لممد الممممارم ال بي يممة المةممدة لاممنمةن الميممال لهسممابدامات المبام ممة ل خممماً  مم   

%( ;.5%( مممن الميممال الع بممة الم جمم رة  مم   المنمما البممال  ر بةنممما تمذممل  :<لياتمم  الة ميممة   نتمذممل ممم ل الميممال  
(  نما ميال الآبام نالعةً  نالاهاملز إلا  مذمة نامبة Slinity,1954  من ةامل م ج ر الميال    الاية ا ممية

 م   ل    نلا يمكن لمماا الم     ً  نم  من   ي الام ث لان   امةز  ن الميال المم بية بنخم   رمل تم  مال ةمما 
ت   نلعابمممي الايةةممم   ً ال ممممداً منممم  بمممالا بي يكمممار  ً يكمممً   معمممدنمال ر رياسمممال لميمممال ا خهمممام نال بةممميات نالبزاخممما

المة ل ج  ل  مات ا مض  امهل م،يمال    تبد د خ عية الميال الم ةية نممد  سمهلياتها لهسمابدامات المنزليمة 
 ناليي ن   المنا ة   

إً المن مة الام  شممما بالدماسمة ممن المنماد  الام  ا ابميت  مامج لمدنر ا مناا نسالامال   ممد اسما عدت  
هح ا مامم  الام  خ مم ت  ن المب مف لان ةم ما منمما نالم ي يعنم   ممدي تم  ي لممة ما،يممة ممن م ماملا الميي ناساممم

لام  ا مام    ل ل   إً الميال الم ةية باتا الممدم ا ساس ليي  ية زما ة مباممة  م  المن ممة   نسمالمنف م 
مو تمامممال لاممل  خمم ا  العمماي ليممما منمماو تيسممة نلا ميممال تممممو  يممة زما ممة نلاممن ا مممي  اممدمج مممن تيسممة نميممال تممم

الن اتات الا  تناسم  الفمينن ال بي يمة  نسما  ن الن اتيمة( لممن ممة نس مكل ارامماري رنً الباجمة إلم  البدممة 
نالمداماة المكذ مة نسمةن تيسمة نميمال تابمدر  ةهما الزما مة ب مكل ممبم إ نتا مم  إرامة مكذ مة نما اسممة لم سم ى إلم  

  مما لات ممب لة خمبيال من ا خااج  
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 الهدف من البحث 
  هدن ال بث إل  ما  م  ممن من مة الدماسة المناب ة :  

 الاعين  م  ةيميا،ية الماا الم       (  
 الاعين  م  مةدمنليكية نمةدمنل جية الماا الم        ( ب

 ج( الاعين  م   ةزن ةيميا،ية الايسة    الم ارا الميشبة لمزما ة   
 زما ة    م ا الناا،ج      ( ن  ب(   هل   ر( اخاباب الن اتات المناس ة لم

 مم( تبد د المؤشيات الامميمية لاسالهى الماا الم       م ا الناا،ج     ب( ن ر(   هل  
 البحهث الدابقة

الزما ممممممة امض نخ ممممممات ن ممممممدمات تؤديممممممما  ممممممينن المن مممممممة المنا يممممممة نالاجاماعيممممممة   نلمعامممممممل         
عا،د الم اشي نغةي الم اشي نتبمين م س الماا الهزي    م ا  ل ( ا ي ةبةمي الاراماري  لمابات الام ة نال

    م ا  المماى   
إً ال مممبة تمممؤري إلممم  النفمممي إلممم  ا رمممل جممم رة   نمبمممد  اسمممالهى الميمممال ا رمممل للممميض مممما   ن اسمممة  ممم  

  لمممد اتممم   ممدة  الزما ممة( لمميلأ بمما مي المد ممد   نلمكممن  ةممي الع مميات مممن ال بمم ث نالدماسممات  مم  ممم ا المممماى
بالذةن خب  رماسة خ عيمة الميمال الم ةيمة  م  بعمن المنماد  نممامخاهما بالم اسم ات ال ياسمية ر  ممد  نممو بعمن 

( بممنً مه،مممة الميممال الم ةيممة  غممياض المميي تابممدر مممن  ممهى تعيلمم  المك خممات Kovada ,  1973ال ممالذةن  
د د ا   خمات الم ج مة  م  الميمال مذمل    خمات الملنيممة ي يمما د المعدخية لمماا نالايسة البانلة ل    ةما بةن إً تب

رماسمة خ عيمة ميمال AL-Hamudi , 1988)  م  معي مة تن ةيمما  مم  خمم  الن مات   ةم ل  رماي ال المث البمم ري  
الآبممام  مم  مكممة المكيمممة لةممث لالممي امت مما  تيةةممز بعممن ا   خممات  كذممي مممن الممممم ح بمم  لم مميب    ممما ال الممث 

(  ممد لالفم ا  م  رماسماها لن عيمة ميمال  بمام الممالل ا يممي ممن مد نمة AL-Layla , 1990ا   مينً  المةممة مم
الم سممل تممن ةي خهممي رجمممة  مم  خ عيممة ميممال الآبممام الميل ممة  مم  لممةن ةاخمما ب يممة الآبممام ماممن ية بم ينلممات   ممهت 

لميال  بام من مة الب لممة  ما  ( بدماسة البما،ن الن عية Ahmed  ,   1993المد نة ر ةما راي ال الث  لمد  
ر مخا الناا،ج الممابممة ل ب سات الميال بالبمد ا  مم  المممم ح بم   غمياض الزما مة نالاسمابدامات البمديمة   

( بامةميا خ عيمة الميمال الم ةيمة  م  مد نمة البممة نالمن ممة Umran , 2000نلمد نة البممة  ممد رماي ال المث  ممياً  
اممما،ج  ممدي سمممهلية ممم ل الميمممال لهسمممابداي المنزلمم  نالممميي الا ايمماري ر ةممم ل  تمةمممزت المبي ممة بهممما نرممد بةنممما الن

 بالا ا،ها  م  مم لة  الية تمعمها غةي سالبة إلا لمن ات  ي الممانمة العالية لممم لة   
 الأعمال الحقلية 

    م ا الم لات الاسا هعية ا نلية  مد تا ما  م  :  
ا من ممم  ة الآبام الاساا اةية الم ج رة  م  ا ايام   ي  بام ممن من مة ا (6 لدماسة نالا  تمذل جزال

المن ممممة  جمممياا ال ب سمممات البمميمممة نالمبابيلمممة لميامهممما نتمةيمهممما لبيممماً ممممد  سمممهلةاها لمممميي   تبمممةن 
 (( م ارا تم  الآبام   6البامدة الم ر ية  ال كل مرا  

 ن  هى  اية الدماسة  مسد منم ب الماا    الآبام المناب ة لمدماسة ميتة (7

اسممابياج خممم  ج ممماا مممن ةممل ب ممي مممن  بممام الدماسممة   ي ممما ممم  مم    ممية خممما ج( ن  ممدت  غممياض  (8
 ال بن نالابمةل   
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(    ةل م را من الم ارا الميشبة لمزما ة   مسعة م ارا مبةنة  م  Bore holeل يت ل ية تبيلات   (9
 ( ي  :.6( نلعم   Auger(( نجي  الب ي باسابداي مذماب  دني  6ال كل  

 لمد رما العم  المب  م إل   مسعة  رماي نةاخا ر  م  الا ال  نا ا امال من س و الايسة :
سممما(   نممممن خممماتج الب مممي   ممم ت خمممما ج الايسمممة 6:5 -675سممما( ر  675 -5=سممما( ر  5= -95سممما( ر  5-95 

 لم بن نالابمةل   
 الأعمال المختبرية

نخما ج الايسة    مبابميات ال ميةة العاممة ل بم ث المم امر الما،يمة نالايسمة تا  بن خما ج الماا الم     
  لمممد ت ممممكيهت نزامة المممميي( نرممممد تمممما تبد ممممد ال ب سممممات نالابالةممممل الم ممممم ب إجيا ممممما  ممممم  النممممما ج  مممم  ممممم ا 

 الما م ات ا ساسية لمدماسة   
 تحليل النتائج

نامر  ممم  تبمةمممل الميمممال الم ةيمممة مممما الم اسممم ات لمممد تممما تبمةمممل الناممما،ج ا اممممارال  مممم  ممامخمممة ةمممل مالةمممي  
 ال ياسية نةالآت  : 

  نلال : ةيميا،ية الماا الم    
  PHالرقم الهيدروجيني  (1

( نم  ب كل  اي تمةمل إلم  الما ديمة ر نةمما بةنهما ال مكل =<.> – :8.=لميال الآبام بةن   PHتيانلا ريا 
 7   ) 

  ECالتهصيل الكهربائي  (2

( لمنممما ج الم ب سممة بممةن ممب لممة خمممبيال إلمم  م يدممة العممم  لةممث ECWةل الاهيسمما،   تيانلمما ريمممة الا سمم
 (    8( ريميمميمنز/ي ر نةما م مو بال كل  5.;8 – 7.7كاخا بةن  

  Caالكالديهم  (3

يعابممي لمممي الاممملأ نالممم لأ الممممدم الممي،يلأ    خممات الاالمممة ي نلعامممد تيةةممزل  مم  الميممال الم ةيممة  ممم  
ةبيلاات الاالمة ي ر نلعابي الاالممة ي  م  ممدممة العناسمي الم ج مة ال مبنة  ات ا مميمة الابةمية  نساً ةيس خات ن 

ً 6759 – ==7 ممم  الزما مممة نالممميي   لممممد تيانلممما ريمممم   ممم  النمممما ج الم ب سمممة بمممةن   ر نةمممما ( جمممزاال   بمممالممة 
 (  9م مو بال كل  

  Naالصهديهم  (4

 ج مة ال مبنة  ات ا مميمة الابةمية  م  الزما مة   نالمم ر  ي يعابي الم ر  ي  ي ال    ممدمة العناسمي الم
من ا   خات ال ا، مة ننجم رل باياكةمز  اليمة  مؤري إلم  تممما ا ليماا الما،يمة نم مي بالنمم ة لهسمابدامات البمديمة 

 (  :( جزاال بالممةً  ر نةما م مو بال كل  8;>> – 5>6ناليي   لمد تيانح تيةةز الم ر  ي بةن  

  CLدات الكلهري (5

( جمزاال بمالممةً   ي إً <<:> – =68كاً مناو ت انت ةبةمي جمدال  م  تيةةمز الام ملمدات  ممد تينالما بمةن  
 (    ;( مع ال ر نةما م مو بال كل  ::الا اهن  بمغ ل ال   

 
 
 

  SO4الكبريتات  (6
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  نرممد تيانلمما ريمهمما بممةن تعابممي الابيلاممات مممن ا   خممات الي،يمممة الامم  تا اجممد  ممارة  مم  الميممال الم ةيممة 
 (   >( جزاال بالممةً  ر نةما م مو بال كل  :;6= – 55= 

  Mgالمغنيديهم  (7

يعابمممي المممم لأ نالمممدنل ما ا مممممدمال مهممممال    خمممات الملنيممممة ي   ننجممم رل باياكةمممز  اليمممة يع ممم  دعممممال غةمممي 
الم ممية ا ممممية   نمممن تبمةمممل  ممامممال لمميممال الم ةيممة   نلعممد الملنيممممة ي مممن الممممارم ال اسممعة الاخا ممام  ممم 

 (   =( جزاال بالممةً  ر نةما م مو       بال كل  <=: – >7الناا،ج تبةن  ً ريا الملنيمة ي تايانح بةن  

HCO3 , CO3الكربهنات والبيكاربهنات  (8
   

 

مممن  (  ي ممال CO2( ةممما  نمماج الممم  CO2يعممد الممم  الممممدم الي،يممم  لمايس خممات نالبيكامس خممات البانلممة  ممم   
( نالمعمارً   Carbonate Rocks مهى بعمن البهيما  ن خايممة ممينم الميمال  مم  بعمن الممب م الايس خيمة  

( ر  مممممال  ً زلمممارة رممميا <( جمممزاال بمممالممةً  ر نةمممما م ممممو بال مممكل  <>7 – >>( بمممةن  HCO3نتيانلممما رممميا  
 (    <ال ر نةما م مو بال كل  الايس خات نالبيكامس خات تؤري إل  زلارة تن ةي تيةةز الم ر  ي    المي

  NO3النترات  (9

يهلي  ً ازريار تيةةز النايات     ياي اليسيا المم ية الا  تمال  لدنث البيه نالي مد الميا م  لهما ممما 
 دى  م  تا خها بالم  خايمة لاتبار ا نةممةن ما الناينجةن  ند لمدنث الا يلمغ الاهيسما،  نخزنلهما مما ر ميات 

  ةممما تممزرار  مم   يمماي المممي  الممما نة ر لا مممي المبم ممات البة اخيممة نالن اتيممة بال عممل ال كاةمميي الم ممي الممممال  
نتب لها إل  مية ات خاينجةنية  ا، ة إل  ما  اميب ممن  سممدة  ةيميا،يمة ممماعممة لضغمياض الزماعيمة إلم  الميمال 

( جممزاال بممالممةً  ر نةممما م مممو =8=6 – 8الم ةيممة   لمممد تيانلمما تياكةزممما  مم   ةنممات الميممال الم ب سممة بممةن  
 (   65بال كل  

  Total Hardness( العدرة الكلية 11
تالا ي ريا العمية ت عال ل ج ر بعن ا   خمات المعدخيمة مذمل الاالممة ي نالملنيممة ي  م  الميمال الم ةيمة  مم  

ً ر نةمما م ممو بال مكل ( جمزاال بمالممة  :=95 – :8>6دبيعة جة ل جية المن مة نرمد تيانلما رميا العممية بمةن  
 66  ) 

 ثانياً : كيميائية وفيزيائية التربة  
 ل لي من خاا،ج العةنات الم ب سة ما  م  :

( تمةل إل  الما دية نل  إخهما تباعمد ةذةميال  من البمد المبا مد pHeرالة البام ية لمبم ى الايسة الم  ا   (6
 (  >نم   

  تعابي الايسة    من مة الدماسة ما س ة النممة  (7

( سمما  ات مبامم   ج ممم  بممةن المعاممدى 95- 5بالنممم ة لممبامم   الم ممم  يهلممي بممنً الايسممة الممم بية   (8
نالعاري ر نلمكن  ً يكمً   لم   مما بممب  غممل المم لأ ممن تمم  الايسمة  ن بكمً  مم ل الايسمة تيسمة ر من 

- 5=    منم لة نليما الايسمة ا سممية   نتمزرار خمم ة المم لأ مما العمم  ببةمث  خهما تممل  م  العمم 
 ( سا إل  تيسة تاار  ً تاً  تيسة ج مية  المة  675

 الايسة ب كل  اي  مةية    مبا اما من الم ار الع  لة   (9

 امت ا  مبا   الايسة من الابيلاات ب كل  اي   (:

 ( ةميات م يدة    العم  من معفا الااة خات نا خة خات الم ب سة 6الا ت الايسة الم بية مرا   (;
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(  مممد ةاخمما ممممن البممدنر المعاممارة لايسممة نسممف العممياه  ممدا الم رمما مرمما RNAة الايسممة  بالنممم ة لممم ري (>
 (  =9( لةث ةاخا خم ة الم رية غاية    الامت ا  لةث بملا  6 

(  ا،مممة المم لمممة لدمجممة م يدمممة ن ا،ممممة 6ات ممو ممممن خامما،ج  ممممن خممما ج الايسمممة إً تيسمممة الم رمما مرممما   (=
 لمة ي  الم رية ن مةية خمبيال     نمي الاا

( ممن نجم ر المم لأ بنمم ة المم لأ  م  تيسمة مم ا الم رما ممن 8( نالم رما مرما  7تعاخ  تيسمة الم رما مرما   (<
 8.8 %-95  )% 

 ثالثاً : هيدروليكية وهيدرولهجية الماء الجهفي   
( إً ليةممة الممماا الممم     مم  ال رمما 7لمم لي مممن المناسمم  الميسمم رة لمممماا الممم    نمممن ال ممكل مرمما   (6

 باتمال ال يه نالمن ب ال ير  بم مة  امة  اليامن م  
بالنم ة لاخبمدام سم و المماا المم    مممن من ممة الدماسمة ةميمكن تممد يل ب مكل معمدى تميلبم   ماي ممن  (7

 ( سا / ةا  5:( نال ي  بمغ ل ال   7( ر  65اخبدامل بةن الب يلن الميرمةن  

ت الآبمام  م  المن ممة يمكمن تبد مد معمدى    م ا خاا،ج تبيلات الايسمة نالمعم ممات المام  ية ممن ل يلما (8
( رامسم  نسم ل  يكمً  معمدى ريممة :( ببمدنر  coefficient of permeabilityمعاممل خ ا يمة الايسمة  

 (ي /  ي  :ببدنر    (hydraulic conductivity)الم سمية الهةدمنليك  

 رابعاً : الاستنتاجات  
 سالبة لضغياض المنزلية   بم مة  امة  نً جميا  ةنات الميال الم ب سة غةي (6
 تيانلا ميال الآبام بةن مر  ة إل   ا،مة اليرااة من لةث المم لة   (7

تا م  جميا الم ارا إجياا  ممية غمةل ميةزة لمايسة  ا زما ة بعمن الم ارما بالن اتمات  ات الممم  مة  (8
 الم ملة غةي العميمة نزما ة م اما   ي  بالن اتات ال د دة الابمل لممم لة  

 يعابي الماا الم    نالايسة    المن مة  مةياً    المبا   الناينجةن  نالبيكامس خات    (9

 لن تاً  مناو    مة بالنم ة لمممية    لالة اليي ب يلمة اليي الم ب   ن بالان يف   (:

 سم ة بالنم ة لمابمية تيشو الماا    الايسة ة م مة  امة تعابي الميال الم ةية    المن مة جةمدة إلم  ما (;
 بالنم ة لممنلة رابمية تيشو الماا    الايسة  

خامما،ج  ب سممات الايسممة  مم  ممم ا نالميممال  مماً الم رمما يبامماج إلمم  ا رامة المةممدة ةيممما يبممن إرامة الايسممة  (>
 نإرامة اليي نة ل  إرامة الن ات  
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