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 بخابرة الحبوب للإصابة .Zea mays Lالصفراء  من الذرةأصناف مقاومة خمسة  تقييم
Trogoderma granarium Everts 

 
 أ.د. رياض احمد العراقي         أ.م.د. رائد سالم الصفار

 قسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعة الموصل
 

 
 الخلاصة

ة الحبةوب عنةد تربيت ةا علي ةا مةن رخةابب للإصةابةمةن الةذرة الصةفراء  هذه الدراسة لتقييم مقاومةة خمسةة سةلا ت نفذت
 أشة ر 6وذلة  علةم مةد   الإصةابةالمتسةبب عةن الحبةوب  فةي ونن دالمختلفةة ومقةدار الفقة للأطةوارخلال تقدير الكثافة العددية 

 تخنين تحت ظروف الخنن الطبيعية. 
مجمةو   أعلم أعطتبالحشرة حيث  للإصابةحساسية  كثرهاأكانت  IK185السلالة ال نكارية  أننتائج الدراسة  أظ رت

غةم وفةي الوقةت نفسةن فةان هةذه  89413نسبة فقد في ونن الحبوب بلةغ  أعلمفرد وبالمقابل  06.2422بلغ  الأطواركلي لعدد 
  W13R الأمريكيةة. مةن ناحيةة ثانيةة فةان السةلالة الأخةر غةم  مقارنةة بالسةلا ت 2409.السلالة ذات حاصل نبات منخفض )

قةل افةرد و 28400.بلةغ  الأطوارمجمو  كلي  لعدد  لاق أعطتبالحشرة حيث  للإصابةالسلا ت من حيث مقاومت ا  أفضلكانت 
 غم. 6.431كان متوسط حاصل النبات  إذعالية  إنتاجيةسلالة ذات  أن اكما  ..4.نسبة فقد في ونن الحبوب بلغ 

 
 .فراء الأصناف المقاومةالذرة الص –كلمات مفتاحية: خنفساء الخابرا 

 
 

 المقدمة
جديةدة مةن الحبةوب ذات مواصةفات نوعيةة وكميةة  أصةنافاستخدام تقنية تربية وتحسين النبات قد سةاهم فةي تطةوير  إن  
الحبةوب لحشةرات المخةانن فةي عمليةة اسةتنباط  أصنافمقاومة  لموضو تولم عناية كبيرة  أنمينه، وفي الوقت نفسن يجب تم

لذا فان التعاون المشتر  والوثيق بين الباحثين في مجال تربية وتحسين النبات ووقاية  إنتاجيت ا إلم بالإضافة الجديدة الأصناف
الحديثةة فةي  ا سةتراتيجياتالمخةنن يعةد مةن  أوفي الحقل  سواء بالآفات للإصابةذات مقاومة عالية  أصنافتطوير  لأجلالنبات 
سةةتخدام إن إخصوصةةا فةةي الةةدول الناميةةة. و أخةةر الغةةذائي التةةي تتفةةاقم سةةنة بعةةد  الأمةةنلمواج ةةة تحةةديات  الآفةةات إدارةمجةةال 

 Rathare)بحشةةرات المخةةانن.  الإصةةابةيسةة م بشةةكل فعةةال فةةي حمايةةة الحبةةوب المخنونةةة مةةن  أنالمقاومةةة يمكةةن  الأصةةناف
 .  0226والعراقي و الصفار،   0228 ،و محمد العراقي؛  .Sundhaker ،911و  Singh؛  9132، وآخرون
 وتةتتي والإنتةا المحصول الثالث في العالم بعد الحنطة والرن من حيث المساحة المنروعةة  .Zea mays Lتعد الذرة  
اسةتعمال ا بشةكل  إلةم إضةافة الإنسةانا قتصةادية علةم النطةال العةالمي كون ةا محصةول حبةوب م ةم يسةتعمل فةي غةذاء  أهميت ا

خل فةي مجةا ت صةناعية عديةدة كالنشةا وصةناعة الإصةباا وا صةماا وا سبسةت تد أن ارئيسي كعلف للحيوانات والدواجن كما 
لعلاقت ةا  الأخيةرةفي العرال في السنين  أهميت ا . وقد تنايدت 9116 والسيرامي  والبلاست  والمطاط وغيرها )الجنابي وعلي،

 الدواجن. وإنتا الوثيقة بتغذية 
 0220عام ل الإنمائيونارة التخطيط والتعاون  إحصائياترال وحسب الحبوب في الع إنتا تشكل الذرة جنءا رئيسيا من 

 . Anonymous ،0220طةن ) 811222 إلةمالعام  الإنتا دونم ووصل  6.0022فقد بلغت المساحات المنروعة من ا بـ 
ب خصوصةةا خنفسةةاء الحبةةووالحشةةرية  الآفةةاتم اجمةةة العديةةد مةةن  إلةةمالتخةةنين فةةي المخةةانن  أثنةةاءتتعةةرض حبةةوب الةةذرة 

حشرات الحبوب والمواد المخنونةة شةيوعا فةي العةرال  أكثرالتي تعد من  Trogoderma granarium Evertsالشعرية
 الحبوب المخنونة .  لأنوا وتسبب خسائر اقتصادية كبيرة 

 أونف نوعيةة الصة أخةر بعبةارة  أونوعية الغذاء الذي تتناولن  أهم اعديد من العوامل لاب يتتثرنمو وتطور الحشرات  إن 
بعض سلا ت الذرة هي اقل  أنوقد وجد العديد من الباحثين   .0226وآخرون،  Sayedو  .Dobie ،913) سلالة الحبوب

بتغةذيت ا  الآفةة إنسلا ت مقاومةة لم اجمةة الحشةرات.  أن اوصفت علم  السلا تملائمة لنمو وتتطور الحشرات وان مثل هذه 
  وانتشارها سوف ينخفض وان الضةرر سةوف يقةل تبعةا لةذل . الآفةمعدل نمو مجتمع  سلا ت مقاومة نسبيا فان أو أصنافعلم 

 الآفةةمن خلال تحديد مجتمةع  حبوبال ابرةبخ للإصابة ال جينةة خمسة سلا ت من الذرة مقاومدراسة  إلمي دف البحث الحالي 
 دةر الذي تسببن ولفترة تخنين محدومقدار الضر
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 المواد وطرائق العمل

 :أدناه والمبينة من الذرة  أصناف) تخدمت في الدراسة الحالية خمسة سلا تاس
 مصدر السلالة       لة       لارمن الس       رقم السلالة                

       ----------    --------------   -------------- 
               9                 AGR183              ليةسلالة مح 
               0                OH40                    أمريكيةسلالة 
               8                W13R                   أمريكيةسلالة 
               .                 IK 185                سلالة هنكارية 
               .                  IK 8                  سلالة هنكارية 

 
تمت نراعت ا لموسةم واحةد  أنالنراعية وبعد  للأبحاث إباءمن مركن  أعلاهتم الحصول علم السلا ت 

الذاتي. وهذه السلا ت مصدقة ومعتمدة وشائع نراعت ا في العرال علةم نطةال  بالتلقيحوالحفاظ علم نقاوت ا 
 )غةةم  ل ةةذه السةةلا ت  وفةةق الطريقةةة التةةي ذكرهةةا البنةة  م قيةةاح حاصةةل النبةةات الفةةردي مةةن الحبةةوبتةةواسةةع. 

(0221 . 
% ووضعت في عبةوات نجاجيةة 90 إلمعدلت رطوبت ا  أنغم  من كل سلالة بعد 922عينات ) أخذت

نو  مةن الحشةرات  0ل الحبةوب مكةررات لكةل سةلالة ثةم وضةع فةو 8سةم وبواقةع  1 سم وارتفاع ا 6قطرها 
ط اومن ثم غطيت النجاجات بشةا  ربة الأمو  بعد عنل عذار  من المنرعة   حديثة الخروأنثمالكاملة )ذكر 

 ط مطاطي بعدها حفظت النجاجات تحت ظروف المخنن الطبيعية. ابرب
،  9/99/0223ولغايةة  0223/./9اعتبارا من  أش رفي ن اية فترة التخنين والتي امتدت لمدة ستة 

التغذية ومن ثةم عنلةت  أثناءلمسحول الذي خلفتن الحشرة ا لإنالةملم  .24 تم نخل كل عينة بمنخل ذو فتحات
ل ةا الحشرة )الحية والميتة  عن الحبةوب باسةتعمال الشةافطة اليدويةة وعةدها  حتسةاب الكثافةة العدديةة  أطوار

 .الإصابةكما تم تقدير الفقد في ونن الحبوب الحاصل بسبب 
 الإحصةائيةباستخدام الرنمة  إحصائيالنتائج نفذت التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل وحللت ا

SAS ،9116 242عدد المد  عند مستو  احتمال تمواختبرت الفروقات بين المتوسطات باختبار دنكن ال.. 
 

 النتائج والمناقشة
واضةح علةم  تةتثيرسةلا ت الةذرة المسةتخدمة فةي الدراسةة كةان ل ةا  أن  9توضح النتائج في الجدول )

برة الحبوب عند تربيت ا علي ا مما اثر ذلة  فةي الكثافةة العدديةة للحشةرة والفقةد النةاتج عةن حياتية خنفساء خا
 أنتظ ةر النتةائج  من التخنين تحت الظروف الطبيعية. أش رالمختلفة للحشرة وعلم مد  ستة  الأطوار ةتغذي

اختلةف معنويةا عةن ال نكاريةة  والةذي IK185 ) .يرقة علم السلالة رقةم  0666488ليرقات بلغ لعدد أعلم 
 060402وبلةةغ الأمريكيةة   W13R)  8قةةم راقةل عةةدد لليرقةات علةةم السةلالة سةةجل بقيةة السةلا ت فةةي حةين 

لةم يلاحةظ تبةاين معنةوي  أخةر من ج ةة  .الباقيةاالثلاثة  الأصنافيرقة والذي لم يختلف معنويا في قيمتن عن 
 عذراء.  90422 -0466بين ما  أعدادهافي عدد العذار  في السلا ت الخمسة وتراوحت 

  عةةن 90.422) 8عةةدد الحشةةرات الكاملةةة تبةةاين معنويةةا بالنسةةبة للسةةلالة رقةةم  أنالنتةةائج  أظ ةةرت
الكاملةة  الحشةراتالباقية تباينا معنويا فيما بين ةا وكةان عةدد  الأربعة الأصنافبينما لم تظ ر  الأخر  الأصناف

السةبب  إن. 9حشةرة فةي السةلالة رقةم  26.67و  .قم في السلالة ر 90422منخفضا بشكل عام وتراوح بين 
الفحة   إجةراءتةنامن وقةت  أن إلةمالعذار  والحشرات الكاملةة علةم السةلا ت المختلفةة يعةن   أعدادفي قلة 

والعةةد  فةةي بدايةةة شةة ر تشةةرين الثةةاني وان الظةةروف الجويةةة فةةي تلةة  الفتةةرة غيةةر ملائمةةة لتكةةاثر الحشةةرة وان 
من ناحية ثانية وتبعا  .الآفة ل ذههو الذي سيدخل البيات الشتوي بالنسبة  لأننليرقي الطور السائد هو الطور ا

اظ ةر اختلافةا واضةحا فةي  الأطةوارالمجمةو  الكلةي لعةدد  أنلعدد اليرقات والعذار  والحشةرات الكاملةة لةوحظ 
فةي  .لالة رقةم فةرد علةم السة 063.422 للأطوارمتوسط للعدد الكلي  أعلمالسلا ت الخمسة المختبرة وكان 

 000488و  .فرد علم السلالة رقةم  3.2422وفق التسلسل التالي:  الأخر لسلا ت حين كان عددها علم ا
، ويعةةن  هةةذا 8علةةم السةةلالة رقةةم  28400.و  9علةةم السةةلالة رقةةم  9.488.و  0فةةرد علةةم السةةلالة رقةةم 

 و  Ram إلين أشار ا وهذا يتفق مع ما تباين السلا ت في مكونات ا الغذائية وفي درجة صلابت إلما ختلاف 
Singh(9116( معنوي موجب وان  تتثيرمكونات الحبوب وخاصة البروتين ل ا  أن  من 0220  و العراقي

 معنوي سالب في الكثافة العددية لخنفساء الخابرا. تتثيرصلابة الحبوب ل ا 
حبوب الناتجةة عةن الإصةابة تناسةبت   أن النسبة المئوية للفقد في ونن ال9توضح النتائج في الجدول )

تةتثرا اكبةر مةن بقيةة السةلا ت حيةث تسةببت  .مع متوسط المجمو  الكلي لعدد الأطوار وأظ رت السلالة رقةم 
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%  ثةم 99422) .% تلت ةا فةي ذلة  السةلالة رقةم 89413الإصابة في نسبة فقد كلي فةي ونن الحبةوب بلغةت 
 % ...4.) 8  وأخيرا السلالة رقم 400.)  9%  والسلالة رقم3439) 0السلالة رقم 

 
 : الكثافة العددية لأطوار خنفساء الخابرا والفقد في والونن الناتج عن الإصابة في خمسة سلا ت 9الجدول)

 من الذرة الصفراء

رقم 
 السلالة

 عدد اليرقات رمن السلالة
عدد 
 العذار 

عدد الحشرات 
 الكاملة

المجمو  الكلي 
 للأطوار

% للفقد في 
 لوننا

9 AGR183 483.33   b 4.33   a 26.76   a 514.33   b 5.22   b 

0 OH 40 755.70   b 5.00   a 16.67   a 777.33   b 8.81   b 

8 W13 R 262.70   b 17.00 a 124.00 b 403.77   b 4.54   b 

4 IK 185 2666.33 a 5.66   a 12.00   a 2684.00 a 31.98  a 

5 IK 8 832.00   b 2.66   a 15.33   a 850.00   b 11.00  b 

  ق اختبار . وف.242الأرقام التي تحمل أحرف متشاب ة ضمن كل عمود   تختلف معنويا عند مستو  احتمال
 دنكن.

 
مع ناسبت ت الإصابةعن  ةالنسبة المئوية للفقد في ونن الحبوب الناتج أن  9توضح النتائج في الجدول )

اكبةةر مةةن بقيةةة السةةلا ت حيةةث تسةةببت  تةةتثرا .السةةلالة رقةةم  وأظ ةةرت الأطةةوارلعةةدد المجمةةو  الكلةةي  متوسةةط
%  ثةم 99422) .% تلت ةا فةي ذلة  السةلالة رقةم 89413نسبة فقد كلي فةي ونن الحبةوب بلغةت  يف الإصابة

 % ...4.) 8رقم  السلالة وأخيرا  400.)  9%  والسلالة رقم3439) 0السلالة رقم 
متوسط حاصل النبات للسلا ت الذرة قيد الدراسة تباين معنويا وكانةت  أن  0ل )النتائج في الجدوبين ت

ذي اختلةف معنويةا لةغةم وا 03430حيث بلةغ متوسةط حاصةل النبةات  الإنتاجيةمن حيث  أفضل ا 0السلالة رقم 
لةذي غةم وا 0402.وبلغ متوسط حاصةل النبةات  إنتاجيةاقل ا  .عن بقية السلا ت في حين كانت السلالة رقم 

حيةث  .و  8 و 9 فروقا معنوية بةين السةلا ت الإحصائيولم يظ ر التحليل  ،اختلف معنويا عن بقية السلا ت
غةم علةم التةوالي. وهةذه النتةائج تتفةق مةع مةا  68439و  094.0و  63429بلغ متوسةط حاصةل النبةات في ةا 

  .0226)وآخرون   ويوسف 0226  و داؤد وعلي )0220وجده بكتا  وعبد )
، ال نكاريةةة  كانةةت أكثةةر السةةلا ت IK185) .اسةةتعراض النتةةائج السةةابقة نجةةد أن السةةلالة رقةةم  ومةةن

فةرد  وفةي الوقةت نفسةن  063.422حساسية للإصابة بالحشرة حيث أعطت أعلم مجمو  كلي لعدد الأطوار )
ذو صةفات  غم لذا ف و سةلالة89413أظ رت أعلم قيمة في نسبة الفقد في ونن الحبوب بسبب الإصابة بلغت 

 أنحيةةث  الإنتاجيةةةف ةةي سةةلالة منخفضةةة  أخةةر  ج ةةةومةةن  .تخةةـنينية ضةةعيفة مةةن ناحيةةة إصةةابت ا بالحشةةرة
 8يوصةم باعتمةاد هةذه السةلالة فةي النراعةة. كانةت السةلالة رقةم  غةم وعليةن  0402.متوسط حاصل النبةات 

(W13R  اقةل متوسةط  أعطةتبرا حيةث بخنفسةاء الخةا للإصابةالسلا ت من حيث مقاومت ا  أفضل، ا مريكية
وبالمقابةل اقةل نسةبة فقةد فةي ونن  افةرد عنةد تربيةة الحشةرة علي ة 28400.الكلةي بلةغ  الأطوارلمجمو  عدد 

مقارنةة بالسةلا ت  الآفةةغةم ف ةي سةلالة تمتلة  صةفة المقاومةة ل ةذه ..4.بلغةت الحبوب خلال فترة ا ختبةار 
غةةم. لةةذا يوصةةم 094.0متوسةةط حاصةةل النبةةات  أن إذة عاليةة إنتاجيةةة. كةةذل  فةةان هةةذه السةةلالة ذات الأخةةر 

  ، المحلية . AGR183) 9السلالة رقم  الأفضليةباستخدام ا في النراعة تلي ا في 
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  : متوسط حاصل النبات لسلا ت الذرة الصفراء المختبرة0الجدول)

 متوسط حاصل النبات )غم  رمن السلالة رقم السلالة

9 AGR 183 66.01      b  ±0.315 

0 OH 40 75.82      a   ±0.289 

8 W13R 71.42      b   ±0.443 

. IK185 42.20       c   ±0.591 

. IK8 63.81      b   ±0.706 

 . .242* الأرقام التي تحمل أحرف متشاب ة ضمن كل عمود   تختلف معنويا عند مستو  احتمال     
 

 المصادر
باسةتخدام  .Zea mays Lدراسةة طبيعةة عمةل المورثةات فةي الةذرة الصةفراء  . 0221البنة ، لةؤي ن ةار )

 ..1الت جين التبادلي النصفي. رسالة ماجستير، كلية النراعة والغابات، جامعة الموصل،  
 . المةةدخل إلةةم إنتةةا  المحاصةةيل الحقليةةة، دار الكتةةب 9116الجنةةابي، محسةةن محمد و يةةونح عبةةدالقادر علةةي )

 ..6.ر، جامعة الموصل،  للطباعة والنش
 . دراسةةات فةةي حساسةةية بعةةض أصةةناف الحنطةةة المعتمةةدة والمسةةتنبطة محليةةا 0220)العراقةةي، ريةةاض احمةةد 

. أطروحةة Trogoderma granarium Evertsللإصابة بخنفساء الحبةوب الشةعرية )الخةابرا  
 .11دكتوراه، كلية النراعة والغابات، جامعة الموصل،  
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فةي العةرال. المجلةة العراقيةة  Trogoderma granarium Evertsللإصةابة بخنفسةاء الخةابرا 

 .09 – 69 : 0) .للعلوم النراعية، 
 Trogodermaرا  . دراسةة حياتيةة لخنفسةاء الخةاب0226العراقي، ريةاض احمةد و رائةد سةالم الصةفار ) 

granarium Everts   ،6علم خمسة من أصناف الحنطة. مجلةة جامعةة تكريةت للعلةوم النراعيةة 
(0 : 908 – 982 . 

 . قابليةةة التةةعلف علةةم تراكيةةب وراثيةةة مختلفةةة مةةن الةةذرة 0220بكتةةا ، فاضةةل يةةونح و نةةاظم يةةونح عبةةد )
 .996-921 : 88) 0الصفراء. مجلة العلوم النراعية العراقية، 
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 . إنتةا  وتقيةيم 0226يوسف، ضياء بطرح، موفق سعيد نعوم، عباح خضير عباح ولمياء إسةماعيل محمد )
جن النوجية من توليف ال جةن الفرديةة المدخلةة فةي الةذرة الصةفراء. مجلةة دراسةات، العلةوم بعض ال 
 .02-1. : 0) 88النراعية، 

 
Anonymous, (2007). Annual Statistical Abstract. Ministry of Planning & 

Development, Central Organization for Statistics & Technology, 
Republic of Iraq. 

Dobie, B. (1984). Biological methods for integrated control of insects 
and mites in tropical stored products. I: The use of resistance 
varieties. Tropical stored Prod. Inf. 48: 4-7. 

Ram, C. and Singh, S. (1996). Resistance to Trogoderma granarium in 
wheat and associated grain characteristics. Indian. J. Entomol. 58 
(1); 66-73.  

Rathare, Y.S.; Battacharya, A.K. and Sachan, G.C.(1980). Use of concept 
of distance and group constellation of classifying the susceptibility 
of sorghum varieties to Ephestia cautella (Walter). J. Stored Prod. 
Res., 16; 39-42. 

SAS (1996). Statistical analysis system users guide for person 
comouter. Release 6.12, SAS Institute Inc. Cary, NE. USA. 



 

 

 

 42/11/4212تاريخ استلام البحث 

 
151 

( لسنة 3( العدد)11المجلد )
(1111)  

مجلة جامعة تكريت للعلوم 
 الزراعية

Sayed, T.S.; Hirad, F.Y. and Abro, G.H. (2006). Resistance of different 
stored wheat varieties to khapra beetle Trogoderma granarium 
(Everts) and lesser grain borer, Rhizopertha dominica (Fabricus). 
Pakistan J. Bio Sci. 9 (8): 1567-1571. 

Singh, S. and Sudhaker, M. (1995). Appraisal of techniques for 
evaluating wheat resistance to khapra beetle Trogoderma 
granarium Everts. Bulletin Entomology – New-Delhi, 36: 1-16. 

   
 

Appraisal resistance of the five varieties of maize (zea mays L.) to 
infestation with khapra beetle Trogoderma granarium Everts 

 
Riyad Ahmed Al-Iraqi           Raed salim Al-Saffar 

Department of Biology - College of Science - Mosul University 
Mosul - Iraq. 

 
ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate the resistance of five maize 
varieties to infestation with khapra beetle Trogoderma granarium Everts 
when reared on its by the estimating of the population density of the 
insect and the loss in grain weight caused due infestation after 6 month 
storage period under natural storage conditions. 

The results indicated that the Hingarin variety IK185 was the more 
susceptible which gave the highest number of individuals 2640.00 in 
contrast gave the highest grain weight loss 31.98 gm. In the meantime 
this variety has low plant yield of 40.71 gm. On the other hand the 
American variety W13R was the best variety according to its resistance 
to infestation which gave the lowest number of insect individuals 403.77 
and the lowest grain weight loss 4.54 gm also this variety has high plant 
yield of 64.89 gm. 
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