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 الخلاصة
: التمػث  تع تشاوؿ جانبيغ مغ التمػث البيئي لتأثيخ السػلجات الكيخبائية عمى البيئة السحيصة )السػلجات السشدلية( وتذسل

التي تدببيا مػلجات البشديغ والجيدؿ حيث تدداد اختلاؼ تخاكيد السمػثات اليػائي والتمػث الزػضائي. ففي جانب تمػث اليػاء لػحظ 
( الشاتجة مغ مػلجات البشديغ بشدبة اكبخ مغ تمظ الشاتجة مغ مػلجات الجيدؿ واكثخ  (Soot,Pb, SO2,NO,COتخاكيد السمػثات وىي 

تشتجو مػلجات البشديغ مغ اوؿ ( مسا 10%اف السػلجات العاممة بالجيدؿ تشتج تقخيبا ) .حيثمغ السحجد الػششي السقتخح في بعس الاحياف
في حالة مػلجات البشديغ وتكػف مخكبات الخصاص مشعجمة في الجيدؿ ولكغ  ppm 35)اوكديج الكخبػف واعمى مغ السحجد الػششي)

1.5µg/mنلاحظ ازدياد مقجار الخصاص الى اكثخ مغ السحجد الػششي السقتخح)
 اف تخاكيد السمػثفي حالة استخجاـ مػلجة البشديغ و  (3

SO2  الشاتج مغ مػلجات البشديغ قميل ججا مقارنة بتخاكيد السمػثSO2 واعمى مغ السحجد الػششي  الشاتج مغ مػلجات  الجيدؿ
(0.1ppm .في حالة مػلج الجيدؿ ) اما السمػثNO  الشاتج مغ مػلجات البشديغ فيػ اكبخ بقميل مغ السمػثNO   الشاتج مغ مػلجات

مذكمة محخكات فشلاحظ باف مقجارىا في مػلجة البشديغ اقل مسا عميو في مػلجة الجيدؿ حيث اف لعالقة . اما مجسػعة الجقائق االجيدؿ
( عشج تزاعف dBA 6-7فمػحظ نقراف بسدتػي ضغط الرػت بحجود ) ىي الخائحة والجخاف.اما التمػث الزػضائيالجيدؿ الخئيدية 

( dBA 6-7لرػت الحي يتشاسب لػغارتسيا وبذكل ندبي يقل بسعجؿ)السدافة مابيغ السرجر والسدتسع وىحا يعشي اف مدتػى ضغط ا
( )فتخة 55dBA-50لمزػضاء البيئية )تقخيبا عشج مزاعفة السدافة عغ السرجر وبالسقارنة مع محجدات مشطسة الرحة العالسية 

 تع تػفيخ السدافات السصمػبة.لمسشاشق الدكشية في العخاؽ   EPA ( (80 dBA)  ساعة( ولل)16تعخض 
 : مػلجات مشدلية, تمػث ىػاء, تمػث ضػضاءمفتاح البحث

Abstract: 
Two aspects of environmental pollution have been dealt within the study which include air 

and noise pollution of electrical generators: In the air pollution, difference in contaminant 

concentrations between those caused by diesel and gasoline generator have been noticed when the 

contaminant concentrations(Soot, Pb, SO2, NO, CO)  increasing from gasoline generators more than 

diesel generators and more than the proposed national specified in some cases. The diesel generators 

(10%)  resulting  of carbon monoxide  from gasoline generators. Gasoline generators have  more than 

the national specified (35 ppm)  . The lead concentrations are lacking in diesel but the amount of lead 

increased to more than the proposed national specified (1.5μg/m
3
) in the case of the use of gasoline 

generator. The contaminant concentrations SO2 output of gasoline generators are very few compared 

with  the contaminant concentrations SO2 output of diesel generators and higher than the national 

specified (0.1 ppm) in the case of diesel generators. The contaminant concentrations of  NO from 

gasoline generator is slightly larger than the contaminant concentrations of NO output from diesel 

generators. The amount concentrations  of particulate matter group generating  by gasoline less than  

the diesel generating , the main problem of diesel engines are odor and smoke. Either noise pollution, 

the sound pressure level decreasing from   (6-7 dBA) at doubling the distance between the source and 

the listener have been noticed , this means that the sound pressure level that is appropriate for Ugartmia 

and relatively less rate (6-7 dBA) at doubling the distance at the source approximately and compared 

with parameters WHO environmental noise (50-55 dBA) (period was 16 hours) and (EPA) (80 dBA) 

for Iraq residential areas, was developing the required distances. 

KEYWORDS: home generators, air pollution, noise pollution 
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بدبب الشقز  إف استخجاـ السػلجات الكيخبائية بسختمف أنػاعيا حالة مفخوضة عمى مجف العخاؽ وأىمو
السجمخة  عسػـ البلاد وذلظ بدبب الآثار الكبيخ في تجييد التيار الكيخبائي السشتج في محصات تػليج الكيخباء في

نػعيغ مغ  ف تذغيل السػلجات الكيخبائية يدبباو  لمحخوب وما سببتو مغ تجميخ لسشطػمة الكيخباء الػششية.
 التمػث السباشخ إضافة إلى أنػاع أخخى غيخ مباشخة.  

نػعي الػقػد السدتخجـ لتذغيل السػلجات )البشديغ  استخجاـ اليػاء الشاجع عغ الأوؿ .. تمػثالتمػث  
اكاسيج الكبخيت ، اكاسيج الشيتخوجيغ ، الييجروكاربػنات ،  والجيدؿ( ونػاتج احتخاؽ ىحا الػقػد الستعجدة .. مخكبات

السادية والعشاصخ الثقيمة خرػصا الخصاص وجسيعيا ليا اضخار متشػعة عمى الرحة  اكاسيج الكخبػف ، الجقائق
الجياز التشفدي  وحياة الحيػاف والشبات والسستمكات والبيئة ومغ ابخز الاضخار عمى الرحة ىي .. تخجير العامة

 الشسػ الجدساني والحىشي للأشفاؿ أما ، الحداسية ، بعس امخاض العيػف ، التأثيخ عمى ، تفاقع امخاض القمب
سمبا عمى صحة الانداف مغ الشػاحي البجنية والشفدية  الثاني فيػ التمػث الزػضائي والحي يؤثخ التمػث

خ الجـ وغيخىا وامخاض القمب وترمب الذخاييغ والاوراـ ونقز السشاعة وسك والعربية ويتدبب في ضعف الدسع
التذغيل وتمػث التخبة  الأضخار غيخ السباشخة فتذسل تمػث السياه بالديػت والسذتقات الشفصية الستدخبة جخاء . اما

 .(1751, انتخنيت)ادامة السػلج  والغصاء الشباتي مغ جخاء تدخبات الػقػد والديػت ورمي فزلات
 السمهثات الرئيدية لمههاء -1

تأثيخه لايقترخ عمى مشصقة  التمػث بدخعة الانتذار حيث إف أشكاؿ عغ غيخه مغيتسيد التمػث اليػائي 
السرجر وانسا يستج الى السشاشق السجاورة والبعيجة،كسا إف التمػث اليػائي لايسكغ الديصخة عميو بعج خخوجو مغ 

ػائي بالعيغ السجخدة السرجر لحا يجب التحكع بو ومعالجتو قبل انتذاره,كحلظ غالبا ما يرعب ملاحطة التمػث الي
والتعخؼ عمى مكػناتو فيػ متعجد السرادر ومعقج التخكيب والتكػيغ، لحا يذكل ىحا الشػع مغ التمػث القزية 
البيئية الكبخى.وفيسا يمي عخض لبعس السمػثات الخئيدية لميػاء وأثخىا عمى الرحة العامة)ابػ عبجوف ، 

 (:1776(,)بارود,1779
يسيائية وبخاصة ثاني أكديج الكبخيت وىػ أحج السخكبات الك - (SOx)أكديج الكبريت( ) أكاسيج الكبريت-5

مغ البخاكيغ والعسميات الرشاعية السختمفة، وحيث إف  SO2. يشبعث ثاني أكديج الكبخيت SO2السعخوفة بالريغة 
الفحع والبتخوؿ يحتػياف عمى مخكبات الكبخيت، فإف احتخاقيا يشتج عشو أكاسيج الكبخيت. كسا أف التأكدج الدائج 

، NO2جث في وجػد مادة محفدة مثل ثاني أكديج الشيتخوجيغ والحي عادة ما يح SO2لسادة ثاني أكديج الكبخيت 
، ومغ ثع تكػيغ الأمصار الحسزية. ويعج ذلظ أحج الأسباب الجاعية H2SO4يعسل عمى تكػيغ حسس الكبخيتيظ 

 لمقمق بذأف تأثيخ استخجاـ ىحه الأنػاع مغ الػقػد كسرادر لمصاقة عمى البيئة. 

( ، وغاز أوؿ أكديج الشيتخوجيغ NO2از ثاني أكديج الشيتخوجيغ )عجيجة أشيخىا غ-أكاسيج الشيتروجين-2
(NO ، وتتكػف ىحه الأكاسيج عشج اتحاد الأكدجيغ والشيتخوجيغ ، تحت درجات حخارة عالية ، كاحتخاؽ البشديغ ، )

تؤدي %( فإنيا 7077والدػلار في السخكبات، وىحه الغازات تعتبخ سامة، أما إذا وصمت ندبتيا في اليػاء إلى )
 إلى السػت خلاؿ نرف ساعة .

السخكبات ،ومرانع حامس الشيتخيظ ، ومحصات تػليج الصاقة الكيخبائية مغ أىع مرادر  عادـ ويعتبخ
أكاسيج الشيتخوجيغ . وتداىع غازات أكديج الشيتخوجيغ مع السخكبات الييجروكخبػنية في تكػيغ الغيػـ الدػداء التي 

 .نذاىجىا في سساء السجف الرشاعية

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
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أنو غاز غاز عجيع المػف والخائحة ولا يدبب أي تييج لمكائغ الحي يقػـ باستشذاقو إلا  - أول أكديج الكربهن -3
ساـ لمغاية.ويشبعث أوؿ أكديج الكخبػف مغ خلاؿ عسمية الاحتخاؽ غيخ الكامل لمػقػد مثل الغاز الصبيعي أو الفحع 

 أحج السرادر الخئيدية لتكػف غاز أوؿ أكديج الكخبػف.  والسػلجات أو الخذب. لحا، تعج عػادـ الديارات
)غاز الرػبة الدجاجية( والسعخوفة أيزًا  غازات الرػبة الدجاجيةىػ أحج  - (CO2) ثاني أكديج الكربهن -4

. فيػ لػمكائشات الحيةبالجفيئة، ويشبعث أيزًا ىحا الغاز مغ عسمية الاحتخاؽ، إلا أنو يعج مغ الغازات الزخورية 
 مغ الغازات الصبيعية السػجػدة في الغلاؼ الجػي. 

( أو الجديسات السادية PM) (Particulate Matterيُذار إلييا باسع الجقائق السادية) - الجديسات السادية-5
تكػف صمبة أو سائمة أو عالقة في الغاز. وفي السقابل،  الشاعسة. وىحه السػاد عبارة عغ جديسات بالغة الرغخ قج

نجج أف مرصمح الأيخوسػؿ )دقائق فػؽ مجيخية مغ سائل أو صمب معمقة في الغاز( يذيخ إلى الجديسات 
السادية والغاز معًا. ومرادر ىحه الجديسات قج تكػف ناتجة عغ الشذاط البذخي أو شبيعية. فبعس الجديسات 

شبيعي، حيث تشذأ مغ البخاكيغ أو العػاصف التخابية أو حخائق الغابات والسخاعي أو الحياة  السادية تػجج بذكل
الديارات ومحصات تػليج الصاقة  الشباتية أو رذاذ البحخ. أما الأنذصة البذخية مثل حخؽ الػقػد الحفخي في

يخة مغ الخذاذ السحتػي عمى الكيخبائية والعسميات الرشاعية السختمفة، فقج تداعج أيزًا في تكػيغ كسيات كب
الجديسات السادية. وعمى مدتػى الكخة الأرضية، نجج أف كسيات الأيخوسػؿ الشاتج عغ الأنذصة البذخية يسثل 

في السائة مغ الكسية الكمية للأيخوسػؿ السػجػد في غلافشا الجػي. وججيخ بالحكخ، أف  57حاليًا ما يقخب مغ 
عسة العالقة في اليػاء عادة ما تكػف مرحػبة بسخاشخ صحية مثل الإصابة زيادة ندبة الجديسات السادية الشا

 بأمخاض القمب وتعصيل وضائف الخئة، بالإضافة إلى سخشاف الخئة. 
يتػاجج ىحا الغاز برػرة شبيعية في السدتػيات السشخفزة في الجػ ، وتتدايج درجة تخكيده  -(O3الأوزون )-6

جدءاً في السميػف،  7071ة مغ عػادـ الديارات ، يتػاجج في اليػاء الصبيعي بشدبة نتيجة السمػثات الستدايجة السشصمق
جدءاً في السميػف ، فإنو سيتخؾ آثاراً مخضية متسثمة في التياب العيػف،  107-505أما إذا بمغت درجة تخكيده 

الكخة الأرضية مغ الأشعة  والحشجخة ، والخئتيغ ، ويمعب ىحا الغاز في شبقات الجػ العميا دوراً ىاماً في حساية
لداعات فػؽ البشفدجية، ويتفاوت تخكيده في الصبقات الدفمى تبعا ، حيث يختفع عشج الطيخ في السجف  ًً اليػـ

والزػاحي الدكشية . كسا يؤثخ الأوزوف في الشباتات ، فيدبب تبقع الأوراؽ ، ويطيخ التأثيخ جمياً في نباتات 
 خىاالبخسيع ، والقسح ، والبصاشا ، وغي

يعج الخصاص مغ أكثخ السعادف الدامة انتذاراً في اليػاء ، وىػ أخصخىا عمى الإشلاؽ ، لحا فإف  - الرصاص-7
ىحا السعجف ججيخ بأف ييتع بو أكثخ مغ غيخه ، لسا لو مغ أضخار بالغة ، والدبب في ذلظ أف السعادف لا تػجج 

، بيشسا الخصاص يعتبخ معجناً واسع الانتذار ،  بشدب عالية إلا في بعس السشاشق ، أي أف انتذارىا محجود  
 ويعتبخ ممػثاً عالسياً ، ولمديارات الجور الأساسي في ذلظ .

ويدتخجـ الخصاص ومخكباتو كسػاد خاـ ، كسا ىػ الحاؿ في صشاعة مبيجات الحذخات ، والجىانات ، 
ػاء معجلات عالية ججاً ، فبيشسا وصشاعة البصاريات ، إذ إف ىحه السرانع )مرانع البصاريات( تقحؼ إلى الي
كسعجؿ  3( ميكخو غخاـ/ـ5-7075حجدت مشطسة الرحة العالسية الحجود القرػى لتخكيد ىحا العشرخ في الجػ )

في جدع الإنداف إلى الزعف، وضعف في الاستجابة العقمية،  الخصاص تخكيد زيادة سشػي . وتؤدي
العربي،والكميتيغ،ويؤثخ عمى الجماغ، وىػ يتخاكع في  الجيازب الجـ،والإخلاؿ والإجياض لمشداء الحػامل، وفقخ

 الجدع حيث يحل محل الكالديػـ في العطاـ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
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 . والشحاس الكادميػـالدامة مثل  -)معجن( السعادن-8
وتشبعث ىحه  بصبقة الأوزوف وىي مغ السخكبات الزارة ججًا  - (CFCs) مركبات الكمهروفمهركربهنات -9

 السخكبات مغ بعس السشتجات التي مشع استخجاميا في الػقت الحالي. 
وىي مغ السػاد التي تشبعث مغ العسميات الدراعية. وتسثل الأمػنيا مخكبًا كيسيائيًا يعخؼ  -( NH3) الأمهنيا -57

. كسا تعخؼ ىحه السادة بأف إحجى خرائريا الصبيعية تتسثل في أف ليا رائحة قػية ونفاذة. NH3بالريغة 
تياجات الغحائية لمكائشات الحية عمى سصح الأرض؛ وذلظ مغ خلاؿ وتديع الأمػنيا بذكل كبيخ في سج الاح

مداىستيا في تكػيغ السػاد الغحائية والأسسجة. كسا أف الأمػنيا تعج الأساس الحي تقػـ عميو عسمية ترشيع العجيج 
 مغ السدتحزخات الصبية، وذلظ إما بذكل مباشخ أو غيخ مباشخ. وعمى الخغع مغ الاستخجاـ الػاسع لسادة

 الأمػنيا، فإف ىحه السادة تعج مغ السػاد الكاوية والخصيخة. 
وذلظ مثل الخوائح السشبعثة مغ القسامة والرخؼ الرحي والعسميات الرشاعية  -)الرائحة(  الروائح -55

 السختمفة. 
السدتخجمة في  والسػاد الستفجخة التفجيخات الشػويةوالتي تشتج عغ  -)ممهث مذع(  السمهثات السذعة-51

 .الخادوف لغاز  الانحلاؿ الإشعاعيالحخوب، بالإضافة إلى بعس العسميات الصبيعية مثل 
محجود الػششية السقتخحة اخحيغ بشطخ الاعتبار العػامل لوقج تع مقارنة ىحه السمػثات مع مػاصفات نػعية اليػاء 

 الجػية مغ درجات الحخارة والخشػبة الشدبية 
 (2112البيئة ، وزارة)محجود الهطشية السقترحة ل( مهاصفات نهعية الههاء 1ججول)

 السمهثات السحجد فترة التعرض

 TSP (3)مايكروغرام/م 350 ساعة24

 ساعة24
 سشهي 

 )جزءبالسميهن(0.1
 )جزءبالسميهن(0.03

SO2 

 ساعة1
 ساعة 8

 )جزءبالسميهن(35
 )جزءبالسميهن(9

CO 

 Pb (3)مايكروغرام/م1.5 ساعة24

 مفههم الزهضاء -2
ة، يؤثخ سمباً عمى الحالة الرحية العامة للإنداف عزػياً الزػضاء عشرخ مدتحجث يشبع مغ البيئ

 ونفدياً، حيث تزخ الزػضاء بالجياز الدسعي والعربي،وتؤثخ عمى الجياز اليزسي، وانتطاـ الجورة الشسػية،
 .الرساء، وتديج مغ حالة التػتخ والإرىاؽوالغجد 

شجتيا السعجؿ الصبيعي السدسػح بو للأذف، أصػات غيخ متجاندة، تتجاوز »والزػضاء يسكغ تعخيفيا عمى أنيا: 
فيي أصػات غيخ مخغػب فييا نطخاً لديادة حجتيا وشجتيا وخخوجيا عمى السألػؼ مغ الأصػات الصبيعية التي 

 (2102 ,انتخنيت.(سساعيا اعتاد الشاس
 قياس الزهضاء

لزغط مدتػى ا»قياس شجة الرػت  وىي وحجة Decibel «ديديبل»تقاس الزػضاء بػحجة تدسى 
واعتسادا عمى اوشأ ضغط لمرػت تجركو  .SPL (Sound pressure level) الرػتي 

 (barµ0.0002الاذف)

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D8%AD%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AB%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%81%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%81%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
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SPL=20*Log 
 P)مايكخو بار(: ضغط الرػت الحكيقي

 :P0 مايكخوبار 0.0002ضغط القخار

اف مغ الشػـ والخاحة، أما ديديبل حتى يتسكغ الإند 22الزػضاء أقل مغ  واقع الأمخ أنو يتعيغ أف يكػف مدتػى 
عمييا  اما العػامل التي يتػقف.ديديبل فإف الإنداف لا يدتصيع التفكيخ بتخكيد 52الزػضاء عغ  إذا زاد مدتػى 

 فيي: (1778نچي,التػرالزجيج)

التعخض لو، كسا أف الأصػات  لمزجيج، حيث يدداد تأثيخ الزجيج كمسا زادت مجة شػؿ فتخة التعخض -0
 .قصعة السفاجئة تعج أخصخ مغ الأصػات السدتسخةوالست العالية

يدداد الزخر .حيث الأصػات الحادة أكثخ تأثيخاً مغ الأصػات الخذشة الغميطة حجة الرػت: حيث تعتبخ -2
 بأزدياد شجة الرػت

 .الرػت والذخز الحي يدسعو: فكمسا قمت السدافة، زاد تأثيخ الرػت عمى الإنداف السدافة بيغ مرجر -3
كػف التعػخض لمزػضػاء خػلاؿ اليػػـ يػتع عمػى فتػخات )فتػختيغ أو أكثػخ بحيػث تكػػف مدػتػيات الزػضػاء عشجما ي

بيػػػػػا مختمفػػػػػة( يػػػػػتع حدػػػػػاب التػػػػػأثيخ التخاكسػػػػػي ولػػػػػيذ التػػػػػأثيخ الفػػػػػخدي لأي مشيػػػػػا.ويتع حدػػػػػاب ذلػػػػػظ عمػػػػػى الشحػػػػػػ 
 (1751, انتخنيت .)الذسخي التالي

EI = ∑
n 

( Ti/ti )      ……. (2)                                                                                 
        i=1 

 حيث إف : 
i=1to n   

(EI)   معامل التعخض 
(Ti) لمفتخة  (1)الفترة الزمنيت المقابلت لمستوى الضوضاء حسب الجدولi 
(ti)    السجة الفعمية لمتعخض لمفتخةi 

يكػػػف التعػػخض أكثػػخ مػػغ الحػػج السدػػسػح بػػو ، وإذا قػػل عػػغ  وإذا زاد معامػػل التعػػخض عػػغ الػاحػػج الرػػحيح
 الػاحج الرحيح يكػف التعخض أقل مغ الحج السدسػح بو .

 (2117)كبة,عجد ساعات التعرض السدسهح بها لمزهضاء (2)ججول 
 عجد ساعات التعخض السدسػح بيا مدتػى الزجيج) ديديبيل (

 ساعات  8 85-90

 ساعة2  100

 ساعة0.5   106

 رار التمهث الرهتي أو الزهضاءأض
فقجاف  -3التأثيخ عمى الشبس وضغط الجـ, -1التأثيخ عمى قػة الدسع وقج يؤدي تجريجياً إلى الرسع, -5

إرباؾ الشطاـ   -7الإضخار بالجمج,-6التأثيخ الديئ عمى الأغذية السخاشية, -5 الذعػر بالإرىاؽ, -4الذيية,
عجـ الذعػر  -55عجـ التسكغ مغ التخكيد في التفكيخ, -57سيق,عجـ التسكغ مغ الشػـ الع -9اليخمػني,

(.اما مرادر الرػت واضخاره 1751التأثيخ الديئ عمى إتقاف العسل وجػدة الإنتاج)ىجـ البيئة, -51باليجوء,
 (.5مػضحة في الذكل رقع )
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خلاؿ الحمقة الشقاشية  وشالب باحثػف في وزارت التعميع العالي والبحث العمسي والبيئة والعمػـ والتكشػلػجيا
شالبػا بػضع ضػابط عمسية وىشجسية “ الكيخبائية  التمػث الشاشئ عغ استخجاـ السػلجات” التي اقامتيا الاخيخة عغ

عغ قياـ الجامعات بأجخاء دراسات ميجانية لسدح التخاكيد الارضية التي  لتػزيعيا بيغ السشاشق وتذغيميا فزلا
الكيخبائية التي  وزارة البيئة في ورقة عسميا التي القيت ضسغ الحمقة اف السػلجاتالسػلجات.وبيشت  تقع عمييا ىحه

او تكػف مدتيمكة واعيج تأىيميا بعج  صشاعية غيخ مػثػقة  غدت مؤخخا الدػؽ السحمية اما اف تأتي مغ مرادر
كانت مغ مشاشئ  السمػثات السشبعثة عشيا مزاعفة مسا لػ استيخادىا مغ اسػاؽ الخخدة العالسية بحيث تكػف 

-Alالتمػث الزػضائي فقج وجج)( .وقج اجخيت عجة دراسات لكياس مقجار 1753,انتخنيت)عالسية مػثػقة وجيجة

Tufaily,2005)  في دراستو تأثيخ التمػث الزػضائي الستػلج مغ الرشاعات)نديح الحمة ومرانع إشارات
ميغ في ىحه السرانع يتعخضػف الى مدتػيات الشجف ومرانع الصابػؽ الاسسشتي الخفيف في الشجف( اف العام

وبجوف اي نػع مغ  (OSHA(و)UKمغ الزجيج تجاوزت الحجود السدسػح بيا وحدب السػاصفات العالسية )
الزػضاء السختمفة التي يتعخض ليا الإنداف مغ خلاؿ استسارة  لسدتػيات وفي دراسة انػاع الحساية للاذف.

شخز مغ مشاشق مختمفة في مجيشتي الشجف والكػفة , )  557(نة مغاستبياف وزعت عمى عيشة عذػائية مكػ 
يتزسغ الاستبياف شخح  سؤاؿ عغ أىع مرادر الزػضاء التي يتعخض ليا الذخز وأسئمة أخخى تتعمق بالعسخ 
والحالة الاجتساعية والسيشة وعشػاف  الدكغ ونتيجة الاستبياف أوضحت بأف  السػاشغ في ىاتيغ السجيشتيغ يعاني 

أىع ىحه  السرادر كانت الزػضاء  الشاتجة مغ صػت السػلجات حيث بمغت   ( مرادر تدبب الزػضاء،6مغ)
 %( ،الأسػاؽ الذعبية14مغ السػاششيغ بالإضافة إلى مرادر أخخى مثل حخكة السخكبات ) %(51الشدبة)

وقج قامت  (.1779)البحخاني , %(51(الأولاد في الذارع  ، لعب%(6)السجارس %(،3%(،الكلاب الدائبة  )3)
بجراسة الآثار الدمبية مغ خلاؿ دراسة الاثخ البيئي لاستخجاـ السػلجات عمى البيئة وأيزا عمى  (1757)الحديشي,

الإنداف اذ تصمق السػلجات كسيات كبيخة مغ الغازات مسا يؤدي الى زيادة السمػثات التي تؤثخ عمى حالة التػازف 
ثشائي اوكديج الكاربػف ,ثشائي اوكديج الكبخيت وكبخيتيج الييجروجيغ  والغازات العزػية( الغازي في الجػ)احادي و 

فزلا عغ اف مياه التبخيج لمسػلجات تؤثخ بذكل سيئ عمى قشػات الرخؼ الرحي وأيزا تدميط الزػء عمى 
ػث الزػضائي الاعباء الاقترادية الستدايجة عمى الدكاف جخاء استخجاـ ىحه السػلجات.وفي تحخي عغ التم

(وجج اف مدتػي الزػضاء كاف خارج الحجود Al-Khalidy,2012السشبعث مغ مػلجات الكيخباء السحمية ؿ)
(عمى اف EPAديدبل(مقارنة مع)9707ـ عغ كل مػلجة حيث كاف مدتػى الزػضاء) 57السدسػحة حتى مدافة 

 ديدبل(. 87لايديج مدتػى الزػضاء  في الإحياء الدكشية عغ ) 

يخ بالحكخ اف اغمب أصحاب السػلجات الكيخبائية الأىمية، يزصخوف الى ندع الييكل الساص     ومغ الجج
لمرػت والزػضاء الحي يغمف محخؾ السػلجة، بدبب درجات الحخارة السختفعة في العخاؽ حيث اف جعل السػلجة 

عشيا، ويدخب كسيات كبيخة مغ مكذػفة يتيح لسحخكيا التيػية والتبخيج الكافييغ، مسا يديج مغ الزػضاء الرادرة 
 .الحخارة الى الجػ
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                                                       .        
 (2118نچي,)التهر (db( يهضح مرادر الرهت وأضرارها حدب مدتهياتها بالجيديبل ) 1شكل )
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 الجانب العسمي:
سمػثات )اليػائية والزػضائية( لمسػلجات السدػتخجمة في ىحا البحث الجراسة العسمية لشػعيغ مغ ال تشاولشا

 في السشازؿ الدكشية )مػلجتي البشديغ والجيدؿ( كسا مػضح في الفقخات التالية ولسجسػعة مغ السػلجات.
الجانب الأوؿ مػغ الفحػصػات تزػسغ فحػز تمػػث اليػػاء الشػاتج مػغ السػلػجات وأخػحت نػعػاف مػغ السػلػجات  -5

فػػػػق اليػػػػات مكػػػػائغ الاحتػػػػخاؽ الػػػػجاخمي التػػػػي تدػػػػتخجـ) الاولػػػػى البشػػػػديغ والثانيػػػػة الػػػػجيدؿ( الكيخبائيػػػػة التػػػػي تعسػػػػل و 
ـ(عػػغ سػػصح الارض. 505عمػػى ارتفػػاع)أخػػحت الفحػصػػات مػضػػػعتاف فػػي مدػػاحات مخررػػة ليػػا لػػجار سػػكشي و 

رة اخحيغ بشطخ الاعتبار دراسة السمػثػات التػي تشػتج مػغ تمػظ السػلػجات فػي فرػمي الذػتاء والرػيف أي بجرجػة حػخا
ورشػبة مختمفتيغ.فارضيغ اف فتخة اشتغاؿ الشػعاف متداوية وحالة السػلج مغ حيث الحجاثة والقجـ متذابية ومعػجؿ 

وقػػج أخػػحت السمػثػػات التاليػػة  5/51/1751الػػى  5/8/1751اسػػتيلاؾ الػقػػػد متدػػاوية وأخػػحت الجراسػػة لمفتػػخة مػػابيغ
 .( 5اليػاء لمحجود العخاقية السقتخحة ججوؿ رقع )وبالسقارنة مع مػاصفات نػعية  كأساس لتكيع تمػث اليػاء

:تػػع الاعتسػػاد فػػي بخنػػامج الخصػػج ليػػحا السمػػػث عمػػى جيػػاز خػػاص لجسػػع الػػجقائق TSP)مجسػػػع الػػجقائق العالقػػة)-ا
Sniffer)باستخجاـ اوراؽ التخشيح مغ نػع )(fiber glass). 

 Atomic Absorption) جيػػػػاز شيػػػػف الامترػػػػاص الػػػػحري  تػػػػع الاعتسػػػػاد عمػػػػىPb):الخصػػػػاص ) -ب

Spectrophotometry)  وىػ مغ نػػع(PYEUNICAM SPG) لإيجػاد تخكيػد العشاصػخ الثقيمػة فػي مخشػحات
 .اليػاء التي تع جسعيا في مػاقع الجراسة

 .(Gas Analyzer)جياز تحميل الغازات :  واكاسيج الشتخوجيغ (SO2,COالغازات ) -ج 
ث الزػضائي الشاتج مغ السػلجات الكيخبائية التي تعسل الجانب الثاني مغ الفحػصات تزسغ فحز التمػ  -1

لجياز عجاد فحز  (ـ عغ سصح الأرض501-505بشػعيغ مغ الػقػد البشديغ والجيدؿ لحي سكشي وعمى ارتفاع )
والخشػبة الشدبية ودرجة  لكياس الزػضاء( 1شكل رقع )  (4in 1 Environmental test meterالبيئة  )

اتجاىات لمسػلجة وببعج واحج لاستخخاج معجؿ أعمى واقل  4السػلجة.حيث يتع الكياس عمى  الحخارة والزػء باتجاه
( )فتخة تعخض dBA(55-50ومقارنة مع مشطسة الرحة العالسية لمزػضاء البيئية ىي  قيسة لمزػضاء

ة وحالة فارضيغ اف فتخة اشتغاؿ الانػاع متداوي لمسشاشق الدكشية في العخاؽ EPA ( (80 dB) ساعة( ولل)16
السػلج مغ حيث الحجاثة والقجـ متذابية ومقجار الفػلتية ىػ مايدتخجـ في جسيع السشازؿ وعجـ وجػد أي مرجر 

 اخخ لمزػضاء غيخ السػلجة
 
 
 
 
 
 
 

         
 ,الرطهبة الشدبية , درجة الحرارة ,الزهء ()الزهضاء  البيئة( عجاد فحص 2شكل رقم)
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 الزػضاء وىي: وتع قياس عجة معاملات لسدتػيات
 .LA(max)أقرى مدتػى ضػضاء خلاؿ فتخة الكياس  -5

 .LA(min)أقل مدتػى ضػضاء خلاؿ فتخة الكياس الكياس -1

 .L90,L50,L10مغ وقت الكياس  10%,50%,90%مدتػى الرػت لشدبة تديج عغ  -3

 وحدب السعادلة التالية. LAeqمتػسط الزػضاء السكافئة خلاؿ فتخة الكياس -4

LAeq=L50+(L10 –L90) 
2
/60…………. (3)                                                         

 .LAeqوبالتعػيس في السعادلة الدابقة نجج L90,L50,L10ومغ مشحشي التػزيع الإحرائي نجج كل مغ 
                                             ويسثل السجى الػحي تتحبػحب بػو مدػتػيات الرػػت خػلاؿ   Noise climate)                  حداب مشاخ الزػضاء)- 5                  
                                           NC=L10-L90 ………….(4)                           غ الػدمغ ويحدػب مػغ السعادلػة .       فتخات مػ

 الشتائج والفحهصات:
 الشتائج الخاصة بتمهث الههاء -1

 (معجل درجة الحرارة والرطهبة الشديية لفترة الجراسة3ججول)
 الرطهبة  الشدبية درجة الحرارة الذهر

 22 43 اب

 25 37 أيمهل

 32 28 ن الاولذريت

 48 24 تذرين الثاني

 
 ( ppm( بهحجات )CO(الحج الأدنى والأعمى والسعجلات الذهرية لتراكيز احادي اوكديج الكربهن)4ججول)

 نهع الهقهد....
 الذهر

 الجيزل البشزين

الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل
الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل

 4.1 4.25 2.4 37 42 25 اب

 3.25 3.8 1.75 33 39 24 يمهلأ

 2.8 2.95 1.89 35 40 22 ذرين الاولت

 2.12 2.66 1.34 34 36 19 تذرين الثاني

 

 ( ppm( بهحجات )Pb(الحج الأدنى والأعمى والسعجلات الذهرية لتراكيز الرصاص )5ججول)

 نهع الهقهد....
 الذهر

 الجيزل البشزين

الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل
 الحج
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل

 - - - 1.85 2 1.3 اب

 - - - 1.61 1.73 1.48 أيمهل

 - - - 1.3 1.53 0.68 ذرين الاولت

 - - - 1.25 1.43 0.8  تذرين الثاني
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 ( ppm( بهحجات )SO2(الحج الأدنى والأعمى والسعجلات الذهرية لتراكيز ثاني اوكديج الكبريت)6ججول)

 نهع الهقهد....
 رالذه

 الجيزل البشزين

الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل
الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل

 3.25 3.4 2.9 0.120 0.134 0.051 اب

 3 3.15 2.1 0.095 0.113 0.054 أيمهل

 2.2 2.44 1.23 0.08 0.092 0.042 ذرين الاولت

 2.5 2.75 1.95 0.063 0.088 0.031 تذرين الثاني

 ( ppm( بهحجات )NOلأدنى والأعمى والسعجلات الذهرية لتراكيز اكاسيج الشتروجين)(الحج ا7ججول)

 نهع الهقهد....
 الذهر

 الجيزل البشزين

الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل
الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل

 5.4 5.98 3.9 5.8 6.2 4.6 اب

 4.2 4.6 3.23 4.74 5.3 3 أيمهل

 3.41 3.9 2.88 4 4.5 4.15 ذرين الاولت

 2.5 2.85 2.31 3 3.3 2.45 تذرين الثاني

 ( ppm(الحج الأدنى والأعمى والسعجلات الذهرية لتراكيز الجقائق العالقة بهحجات )8ججول)
 نهع الهقهد....

 الذهر

 الجيزل البشزين

الحج 
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

الحج  السعجل
 الأدنى

الحج 
 الأعمى

 السعجل

 0.45 0.48 0.31 0.29 0.35 0.21 اب

 0.4 0.42 0.34 0.23 0.27 0.18 أيمهل

 0.3 0.32 0.25 0.2 0.25 0.11 ذرين الاولت

 0.2 0.23 0.185 0.15 0.19 0.07 تذرين الثاني
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 ممػثات اليػاء                                                 
 بنزين وانديزلنىعية انمهىثبت انتي تنتج من مىندات ان (3شكم رقم )

 الشتائج الخاصة بتمهث الزهضاء-2
 التمػث الشاتج مغ مػلجة البشديغ-ا

20Cحيث درجة الحخارة  
 %47, الخشػبة الشدبية 0

 الخاصة بسهلجة البشزين الشتائج(9ججول رقم )
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (mالسدافة)

 dBA 92 88.2 85.1 82 80.2 78.4 77 75.8 74.3 73.2)مدتهى  الزهضاء)

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (minuteالزمن)

 xdBA 70 72.5 75 77.5 80 82.5 85 87.5 90 92.5)الزيادة بسدتهى الزهضاء  )

القيم التي تتجاوز/القيم  )
 %(              (Y%       100الكمية(*

100 100 80 60 50 30 30 20 10 0 

          L90 =74dBA و    dBA = L10 90  حيث L90, L50, L10نجج كل مغ   (4ومغ الذكل رقع )

 L50= 80 dBA نجج (3السعادلة رقع) بالتعػيس في و LAeq=84.3dBA  وNC=16 dBA ,  مغ
عمى  dBA  (=LA(min 73.2و    0عمى بعج =  dBA  (=LA(max 94.3حيث كانت   (4)السعادلة

 10mبعج=

كمياث 

الانبعاث

ppm)) 
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 ئي لسهلجة البشزين( التهزيع الإحرا4شكل رقم )                         
 الشاتج مغ مػلجة الجيدؿ التمػث-1
 في حاوية مغمفة بسػاد ماصة لمزػضاء. ةمػلج-ا
19.4Cدرجة الحخارة  حيث  

 %45.4, الخشػبة الشدبية 0
 هلجة الجيزل)بهجهد حاوية(سالخاصة ب الشتائج( 11ججول رقم )                     

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (mالسدافة)

 dBA 81.3 78 75 71.8 69.3 68.2 66.3 65.1 64 63.1)ى  الزهضاء)مدته 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (minuteالزمن)

 xdBA 60 62.5 65 67.5 70 72.5 75 77.5 80 82.5)الزيادة بسدتهى الزهضاء  )

 %100*)القيم التي تتجاوز/القيم الكمية(
Y)                  )% 

100 100 80 60 40 30 30 20 10 0 

     L10=80 dBA     L50 =   68.8 dBA   حيث  L90  ,L50  ,L10( نجج كل مغ 5ومغ الذكل رقع )

   L90 =64dBA (نجج3وبالتعػيس في السعادلة رقع )LAeq=73dBA    وNC=16 dBA   مغ السعادلة 

 10mعمى بعج= dBA  (=LA(min 63.1و        0عمى بعج =  84dBA (=LA(maxو حيث كانت (4)
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 ((  مشحشي التهزيع الإحرائي لسهلجة الجيزل)بهجهدحاوية5شكل رقم )                  

 في حاوية مغمفة بسػاد ماصة لمزػضاء ة غيخ محتػاه مػلج -ب
18Cدرجة الحخارة  حيث 

 %53, الخشػبة الشدبية 0
 الخاصة بسهلجة الجيزل)عجم وججود حاوية( لشتائج( ا11ججول رقم )

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (mالسدافة)

 106.7 103.2 100 97.1 95.3 93.8 92.3 91 90 89.2 (dBAء)مدتهى  الزهضا

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (minuteالزمن)

 xdBA 85 87.5 90 92.5 95 97.5 100 102.5 105 107.5)الزيادة بسدتهى الزهضاء  )

 *100)القيم التي تتجاوز/القيم الكمية(

%Y))% 
100 100 90 60 50 30 30 20 10 0 

 dBA L50 =  95و      dBA =L10 105   حيث L90, L50, L10( نجج كل مغ 6ومغ الذكل رقع )
  L90 = 90dBA   نجج   (3السعادلة رقع) بالتعػيس فيو   LAeq=98.75 dBAوNC=15 dBA      مغ

عمى  89.2dBA  (=LA(minو      0عمى بعج =   dBA  110(= LA(maxو حيث كانت   ((4السعادلة
 10mبعج=
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 (  مشحشي التهزيع الإحرائي لسهلجة الجيزل )بعجم وجهد حاوية(6شكل رقم ) 

 السشاقذة والاستشتاج
( اف تخاكيد السمػثات الشاتجة مغ 4في الجانب الاوؿ مغ حدابات التمػث اليػائي نلاحظ في ججوؿ رقع )

تشتجو مػلجات البشديغ مغ اوؿ اوكديج الكخبػف وتكػف اعمى مسا  (%10)السػلجات العاممة بالجيدؿ تداوي تقخيبا 
وىحا بجوره يداعج عمى ازدياد تمػث ( بالشدبة لسػلجات البشديغ في بعس الاحياف  ppm 35مغ السحجد الػششي)
وتكػف مخكبات الخصاص مشعجمة في الجيدؿ ولكغ نلاحظ ازدياد تخاكيد الخصاص الى اكثخ اليػاء بشدبة كبيخة 

1.5µg/mجد الػششي السقتخح)مغ السح
في شيخي  اب وايمػؿ  في حالة استخجاـ مػلجة البشديغ كسا ملاحظ في  (3

الشاتج مغ مػلجات البشديغ قميل ججا مقارنة  SO2( اف تخاكيد السمػث 6ويلاحظ في ججوؿ رقع)(.5الججوؿ رقع)
اما  ( في حالة مػلجات الجيدؿ. 0.1ppmواعمى مغ السحجد الػششي ) الشاتج مغ مػلجات  الجيدؿ  SO2بتخكيد 

الشاتج مغ مػلجات الجيدؿ كسا   NOالشاتج مغ مػلجات البشديغ فيػ اكبخ بقميل مغ السمػث   NOتخاكيد السمػث 
(. اما مجسػعة الجقائق العالقة فيقرج بيا دقائق الجخاف السشبعث والابخخة الييجروكخبػنية 7في ججوؿ رقع)مػضح 

مايكخو متخ ونلاحظ باف مقجارىا في مػلجة 10) و سائمة وىي ذات احجاـ اقل مغ )والدخاـ وقج تكػف صمبة ا
مذكمة محخكات الجيدؿ الخئيدية ( حيث اف 8البشديغ اقل مسا عميو في مػلجة الجيدؿ كسا مػضح في ججوؿ رقع )

ياح التي ىي الخائحة والجخاف .فزلا  عمى ذلظ فاف فرل الريف في العخاؽ يتدع عسػما بانخفاض سخعة الخ 
تعسل عمى تذتيت السمػثات اليػائية.حيث اف بارتفاع درجة الحخارة وقمة الخشػبة يدداد تخكيد تمظ السمػثات مغ 

ومغ الشاحية الاقترادية يعتبخ الجيدؿ اكثخ اقترادا لمػقػد واكثخ اماف 4-8) ( مع الججاوؿ )3مقارنة ججوؿ رقع )
اقل تصايخا مغ البشديغ يزاؼ الى ذلظ اف محخكات البشديغ مغ ناحية اخصار الحخيق حيث اف وقػد الجيدؿ 

فاف سخعة دورانيا بصيئة وعالية العدـ واف عسمية الاشتعاؿ  سخيعة الجوراف ومشخفزة العدـ اما محخكات الجيدؿ
 في محخؾ الجيدؿ بصبيعتيا تحتاج الى وقت اكثخ لحلظ محخؾ البشديغ يجور عجد دورات اكثخ في الجقيقة الػاحجة
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( الحي يبيغ اختلاؼ تخاكيد السمػثات التي تدببيا مػلجات البشديغ والجيدؿ حيث 3كسا ملاحظ في الذكل رقع )و  
( الشاتجة مغ مػلجات البشديغ بشدبة اكبخ مغ السمػثات  (Soot,Pb, SO2,NO,COتدداد تخاكيد السمػثات وىي 

تدداد تخاكيدىا في مػلجات البشديغ تقل في  الشاتجة مغ مػلجات الجيدؿ. .وبرػرة عامة فأف بعس السمػثات التي
مػلجات الجيدؿ واف بعس السمػثات التي تدداد تخاكيدىا في مػلجات الجيدؿ تقل في مػلجات البشديغ. اما في 
الجانب الثاني مغ الجراسة حيث تعتبخ السػلجات الكيخبائية مغ الاجداـ التي تبعث بالسػجات الرػتية في جسيع 

تشتذخ بذكل كخوي حػؿ مػقع السرجر اذا كاف في اليػاء لحلظ اخحنا في دراستشا السعجؿ الاتجاىات والتي 
السرجر بالشدبة لمدصػح السجاورة  اتجاىات. وتختمف اتجالية ىحه السػجات الرػتية حدب مػقع ىحا ((4مغ

-11لججاوؿ )(.ومغ ا1778)مجيج, مسا يؤثخ عمى قيع كثافة الصاقة الرػتية ومشدػب الزػضاء السشبعثة مشو

( عشج تزاعف السدافة مابيغ السرجر dBA 6-7( لػحظ نقراف بسدتػي ضغط الرػت بحجود )10-9
والسدتسع . كحلظ نلاحظ اف الفخؽ في مدتػي الرػت في البجاية بيغ السدافات يكػف اكبخ ثع يبجأ بالتشاقز 

ف مقجار الزغط الرػتي  لسػلجة ـ( نجج ا10( عمى بعج )11-10-9تجريجيا مع كبخ السدافة.ومغ الججوؿ رقع )
ـ( وبشاء عمى الاستشتاج 89.2 ـ( ولسػلجة الجيدؿ بجوف كاتع )  63.1ـ( ولسػلجة الجيدؿ بػجػد كاتع)73البشديغ )

( ـ نجج انشا نحتاج  وضع مػلجة البشديغ  6-7الدابق بانو عشج مزاعفة السدافة يقل الزغط الرػتي بسقجار )
لكي نحرل عمى مقجار ضغط صػتي مقارب الى شخوط مشطسة الرحة العالسية ( ـ عمى الأقل  80عمى بعج )

( ـ او اكثخ لكي نحرل عمى مقجار ضغط صػتي  40و نحتاج  وضع مػلجة الجيدؿ)بػجػد كاتع(  عمى بعج )
مقارب الى شخوط مشطسة الرحة العالسية و نحتاج  وضع مػلجة الجيدؿ)بجوف كاتع(  عمى بعج نرف كيمػ متخ 

ؽ  لكي نحرل عمى مقجار ضغط صػتي مقارب الى شخوط مشطسة الرحة العالسية.في حيغ تذجد فػ  فسا
(EPA) (ـ كافي لسػلجة 10ديدبل( .اي اف بعج )80عمى اف لايديج مدتػى الزػضاء في الاحياء الدكشية عغ )

جيجة  (EPA)جداتـ اواكثخ( لسػلجة الجيدؿ الخالية مغ الحاوية.واف مح20 البشديغ والجيدؿ بػجػد حاوية و)
.وفي حالة تكخار نفذ  (3السحدػبة مغ السعادلة) LAeqلمسداحات الرغيخة بالشدبة لمجور الدكشية ومقاربة لل 

الكياسات الدابقة عمى نفذ السػلجات بجرجات حخارة ورشػبة مختمفتيغ . نلاحظ اف ازدياد درجة حخارة اليػاء تديج 
ء بالخشػبة الشدبية واف سخعة الخياح واتجاىيا تؤثخ عمى انتقاؿ مغ سخعة الزػضاء وكحلظ تتأثخ شجة الزػضا

الزػضاء وبالتالي عمى شجة مشدػبيا حيث اف اختلاؼ سخعة الخياح قخب سصح الارض عسا عمو في الصبقات 
( نلاحظ ايزا اف مقجار مايدسى مشاخ 8,7,6العميا يؤثخ عمى انتقاؿ الزػضاء.ومغ الاشكاؿ الثلاثة)

بازدياد مقجار  اي LAeqمتػسط الزػضاء السكافئة خلاؿ فتخة الكياس ل بازدياد مقجار( يقNCالزػضاء)
 .في بعس الكياسات مدتػى الزغط الرػتي

 الاستشتاجات والتهصيات
 الاستشتاجات

اختلاؼ تخاكيد السمػثات التي تدببيا لػحظ مغ خلاؿ الججاوؿ والاشكاؿ الخاصة بجانب تمػث اليػاء  -5
( الشاتجة مغ  (Soot,Pb, SO2,NO,COيدؿ حيث تدداد تخاكيد السمػثات وىي مػلجات البشديغ والج

 .مػلجات البشديغ بشدبة اكبخ مغ تمظ السمػثات الشاتجة مغ مػلجات الجيدؿ
فرل الريف  ارتفاع درجات الحخارة وانخفاض كل مغ الخشػبة الشدبية وسخعة الخياح )وىػ ما يترف بو  -1

 .ػثات اليػائية السشبعثة مغ مػلجات الجيدؿ والبشديغيديج مغ تخاكيد السم (في العخاؽ
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ازدياد درجة حخارة اليػاء تديج مغ سخعة الزػضاء وكحلظ تتأثخ شجة الزػضاء بالخشػبة الشدبية واف سخعة  -3
الخياح واتجاىيا تؤثخ عمى انتقاؿ الزػضاء وبالتالي عمى شجة مشدػبيا حيث اف اختلاؼ سخعة الخياح 

 في الصبقات العميا يؤثخ عمى انتقاؿ الزػضاء. ميوعقخب سصح الارض عسا 

(عشج dBA 6-7التمػث الزػضائي  نقراف بسدتػي ضغط الرػت بحجود )بلػحظ مغ الججاوؿ الخاصة  -4
تزاعف السدافة مابيغ السرجر والسدتسع وىحا يعشي اف مدتػى ضغط الرػت الحي يتشاسب لػغارتسيا 

 .مزاعفة السدافة عشج السرجر ( تقخيبا عشج6dBA-7وبذكل ندبي يقل بسعجؿ)

ـ(عغ مػلجة الجيدؿ )بػجػد كاتع( ونرف كيمػ متخ)بجوف 40ـ(عغ مػلجة البشديغ والبعج) 80يعتبخ البعج) -5
كاتع( ملائع لمحرػؿ عمى ضغط صػتي مقارب الى شخوط مشطسة الرحة العالسية. في حيغ يعتبخ البعج 

 السحدػبة LAeq (وللEPAصػتي مقارب لل)ملائع لمحرػؿ عمى ضغط  ـ بالشدبة لمشػعيغ20-10) )

 وملائع بالشدبة لمسداحات الرغيخة مغ السشازؿ. سابقا

 التهصيات
 نرب فلاتخ لعػادـ السػلجات لمتقميل مغ تأثيخ الغازات السمػثة لمبيئة. -5
ج ابعاد السػلج اقرى مايسكغ عغ السشاشق الدكشية ومخاعاة اتجاه حخكة اليػاء لزساف عجـ استشذاؽ   نػات -1

  ..الاحتخاؽ وتقميل مدتػى الزػضاء وتجشب تساما التذغيل في الاماكغ الزيقة والسغمقة

 . . تغميف السػلجات الكبيخة بغخؼ مبصشة مغ الجاخل بسػاد ماصة لمرػت -3

 ..الريانة السدتسخة والتدييت ضخوري لزساف تقميل انبعاث السمػثات التي تدداد بدػء التذغيل -4
لمبيئة تعسل بالشفط الأسػد بغية تػفيخ الػقػد والتقميل مغ التمػث الشاتج                   نرب مػلجات عسلاقة صجيقة -5

 عغ زيادة السػلجات السشدلية.

دراسة إمكانية وضع السػلجات الكيخبائية قخب تجسع الأشجار )الغيخ مثسخة( للاستفادة مشيا كسرائج لمجقائق  -6
 .اللازـ لأكدجة السمػثات اليػائيةة مغ الأوكدجيغ العالقة ولخمق بيئة تتػافخ فييا كسيات كبيخ 

 وضع مػديل رياضي يتشبأ بسقاديخ تخاكيد السمػثات الشاتجة مغ ىحه السػلجات.   دراسة امكانية   -7
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 الدكشية الأحياء في الزػضائي التمػث مرادر أىع عغ حقمية "دراسة1779البحخاني,حدييغ شاكخ محسػد,
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عمى  ليف السالية لمتمػث الزػضائي وآثارىا الاجتساعيةالتكا" 1778عبجالػىاب عبجالله قاسػػػػع،نچي, التػر
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 "الزػضاء والزجيج...أخصخ أنػاع التمػث البيئي عمى صحة الإنداف"1751,انتخنيت
 الكيخبائية" " التمػث الشاشئ عغ استخجاـ السػلجات1753,انتخنيت
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