
 

 تأثير نوع الملدن على خواص الخرسانة ذاتية الرص الطرية والمتصلبة
 

 كريم فاضل عبهد
 السعيج التقشي/ بابل

 الخلاصة
ييجف البحث الى بيان تأثيخ استخجام انهاع متعجدة من السمجنات الفائقة عمى خهاص الخخسانة ذاتية الخص الظخية     

( خمظة اخخى ذاتية الخص حيث كانت ندبة الخمط ىي 28مخجعية و) ( خمظة خخسانية احجىا29والسترمبة . تم عسل )
( لبكية 0.50( لمخمظة السخجعية و)0.60( سسشت , ركام ناعم , ركام خذن عمى التهالي وندبة ماء الى سسشت )2.37:1.95:1)

( % من وزن الدسشت . كانت 2.0, 1.5,  1.0,  0.5الخمظات الخخسانية ذاتية الخص , اما ندبة السمجن السدتخجم فكانت بشدب )
  t50 cm( ممم وزمن 780 – 510( ممم وقيم الاندياب لمخمظات الخخسانية ذاتية الخص تتخاوح بين )63قيسة اليظهل لمخمظة السخجعية )

 – 0.82ىي ) L – Boxلفحص  H2/H1( ثانية وندبة 12 – 6فكانت تتخاوح بين ) V – funnel( ثانية اما زمن فحص 5 – 2بين )
لمخمظة  2( نيهتن/ممم30.5 – 8.6(. تم فحص مقاومة الانزغاط لمسكعبات الخخسانية وكانت قيم ىحه السقاومة تتخاوح بين )0.85

( , 28.4 – 18.2( يهم اما قيم مقاومة الانزغاط لمخمظات الخخسانية ذاتية الخص فتخاوحت بين )90 – 3السخجعية وللأعسار )
 ( يهم عمى التهالي .90, 28, 7, 3وللاعسار ) 2( نيهتن/ممم65.3 – 41.2( و)61.0 – 27.8( , )44.8 – 28.3)

ABSTRACT 
The research aims to indicate the effect of the using multiple types of super plasticizer on the 

properties of self – compacting concrete .(29) mix concrete were made , one reference and the (28) 

mixes self – compacting concrete . the ratio of mixing is (1 :1.95 :2.37) and water to cement ratio is 

(0.60) for the reference mix and (0.50) for the rest of the concrete mixes of self – compacting concrete , 

the percentage of super plasticizer used was the proportion (0.5 , 1.0 ,1.5 ,2.0)% of cement weight .The 

value of slamp of reference mix is (63)mm and the values of slamp of (scc.) ranging between (510 – 

780)mm , time of t50 cm  between (2 – 5) second, time v – funnel test ranged between (6 – 12) second 

and the percentage of H2/H1 to L – Box test where (0.82 – 0.85) . The values of compressive strength 

oh cubes of concrete ranging between (6.8 to 5.30)N/mm
2
 for the mixture of reference for the ages (3 – 

90) days , the values of compressive strength of mixtures of self – compacting concrete range from 

(18.2 – 28.4) , (18.5 – 44.8) , (27.8 – 61.0) and (41.2 – 65.3) N/mm
2
 for the age (3 , 7 , 28 , 90) days , 

respectively .  

 السقجمة 
الخخسانة ذاتية الخص ىي الخخسانة التي ليا درجة عالية من الديهلة والاندياب كسا ان ليا مقاومة عالية    

للانفرال الحبيبي ويسكن صبيا بشجاح في الاماكن الزيقة والسددحسة بحجيج التدميح وذلك بجون الاستعانة باي 
ج التقجم التكشهلهجي في مجال اضافات الخخسانة حيث وسيمة رص خارجية. وتعتبخ الخخسانة ذاتية الخص نتا

تعتبخ كل من اضافات تحدين المدوجة واضافات السمجنات الفائقة ىسا العشرخين الاساسين اللازمين لانتاج ىحه 
( . تدتعسل السهاد السزافة في الخخسانة برهرة واسعة في الهقت الحاضخ وفي جسيع 1998الخخسانة )امام , 

نتيجة لتحديشيا خاصية او اكثخ من خهاص الخخسانة الظخية والرمبة .  ان التظهر والتهسع اليائل  انحاء العالم
في إنتاج انهاع مختمفة من السهاد السزافة في العالم ومن مشاشئ مختمفة وإستعسالاتيا في أعسال متبايشة أوجب 

لتعخف عمى السزافات السدتعسمة الديظخة عمى ىحه السزافات بسهاصفات وفحهصات محجدة واصبح من السيم ا
وكحلك تظبيقاتيا الشسهذجيو ومحجداتيا .  ترشف السزافات عادة تبعاً لمغخض الخئيدي من استعساليا وان 
التأثيخات الشهعية لمسزاف تعتسج عمى عجد من الستغيخات كشهع السزاف وكسيتو وتخكيبو الكيسيائي ومحتهى 

سيائي ومحتهى الجبذ فيو أو وقت إضافة السزاف الى الخميط ومجة الاسسشت في الخميط ونهعو وتخكيبو الكي
 ( .                                                                                    1984الخمط )الخمف ويهسف 
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زافات تؤثخ تدتخجم السزافات الكيسيائية في معظم الخمظات الخخسانية , وان أي تغيخ في كسية ونهعية الس 
في خهاص الخخسانة الظخية والسترمبة , ولحلك يجب الاعتشاء في إختيار ىحه السزافات مع عسل خمظات 
تجخيبية كمسا اريج تغييخ كسية او نهعية ىحه الاضافات.  بالاضافة الى ذلك فأن خهاص السهاد الاولية يسكن ان 

بية مع السزاف السدتخجم في الخمظة تتغييخ وبذكل كبيخ مسا يجعل من الزخوري عسل خمظات تجخي
(Neville 1955 تختمف كسية ىحه السزافات السدتخجمة في انهاع الخخسانة تبعاً لشهع السزاف والغخض   .)

الحي من اجمو يدتخجم وتزاف الى الخمظة الخخسانية أثشاء عسمية الخمط بغخض إعظاء الخخسانة الظخية 
  -والسترمبة خهاص معيشة مظمهبة مثل :

        أو تعجيل الترمب                                                                                                               *تأخيخ
                        *زيادة السقاومة السبكخة أو الستأخخة لمخخسانة                                                                        

      *الحرهل عمى خخسانة عالي السقاومة أو عالية الاداء أو ذاتية الخص                                                               
                                 *تحدين القجرة عمى ضخ وقحف الخخسانة .                                                                 

               *تقميل الشدف والانفرال الحبيبي .                                                                                             
                                                     *الحرهل عمى خخسانة غيخ مشفحة لمساء .                                               

                                 -وتهجج العجيج من الاضافات الكيسيائية التي تدتخجم مع الخخسانة ويسكن تقديسيا الى الانهاع التالية :
                                                        *اضافات تخفيض الساء والتحكم في الترمب.                                    

           *اضافات اليهاء السقرهد .                                                                                                     
                                                                         *اضافات لسشع نفاذ الساء بالخخسانة .                             

            *اضافات لتمهين الخخسانة .                                                                                                    
                                                                                       *اضافات لشع إجتخاف الاسسشت بفعل الساء .       

وتعتبخ اضافات تخفيض الساء والتحكم في الترمب من أىم وأكثخ أنهاع الإضافات إستخجاماً وشيهعاً 
 في مجال الخخسانة .        

بالحخف من Astm c494  سهاصفات الامخيكية ة وتسيدىا الفحه السجسهعة الى سبعة انهاع مختموتقدم ى 
(A( الى )G. )       

( من أىم انهاع  الاضافات استخجاما plasticizer) zer & Su plasticiوتعتبخ السمجنات والسمجنات الستفهقة    
(% من وزن الدسشت وتسيدىا 3-1وشيهعا وتهجج عسهما في حالة سائمة وتزاف الى الخمظة بشدبة تتخاوح من )

( اعتساداً عمى درجة خفض ماء الخمظة F( الى )A( بالانهاع من )Astm c494السهاصفات الكياسية الامخيكية)
( والسمجنات A( وأن السمجنات )F( % لمشهع )30-12(  ومن) A( % لمشهع)12-6الخخسانية والتي تتخواح من )

ة من اىسيا المشكهسمفهنيت واحساض ىي عبارة عن مهاد بهليسخية تأخح تخاكيب كيسيائية متشهع(F)الستفهقة
( . ويسكن تحجيج جخعة السمجن بعجة Astm c494-82الييجروكديمخبهأكدمك والكاربهىجرات والسيلامين والشفثالين)

 طخق فقج يحجد بعجد الالتار لسحمهل السمجن لكل متخ مكعب من الخخسانة أو كشدبة من وزن الاسسشت . 
شتجهن وكسا يجب تجقيق أداء أي من تمك الإضافات بعشاية قبل الاستعسال , أن أن تأثيخات تمك السهاد يزعيا الس

السيدة السيسة لغالبية مزافات الخخسانة فيي تدتعسل مبجئياً إستشاداً لأسذ الخبخة أو لاجخاء إختبارات ليا صمة 
ن مهاد مخكدة عشج ع بالسهضهع . ىحا وتسثل عهامل الدظح الفعال العشرخ الخئيدي الفاعل للأضافات وىي عبارة

لتعظي تمك الجبيبات شحشة سالبة بجون الفعل الذعخية لتمك السهاد من قبل حبيبات الاسسشت وذلك الدظح البيشي ,
ما يؤدي بالتالي الى تشافخىا  . ونتيجة لحلك يدتقخ انتذار تمك الحبيبات وتؤدي الذحشة الى نسه غلاف من 



 

الاقتخاب الذجيج بين حبيبة واخخى , ولحلك فأن لمحبيبات قابمية اكبخ  جديئات الساء السهجية والحي بجوره يسشع
لمحخكة وكسا يكهن لمساء الستحخر من تقييج الشظام الستمبج متهفخ لغخض تدليق الخمظة مؤدياً الى زيادة قابمية 

 ( .Baalbki , M . , and Aitcin , 1994تذغيميا.)
 تزسن الجدء العسمي مايمي:   :الجزء العسمي 

 أولا:السهاد السدتعسمة :ــ    
تم استخجام الدسشت البهرتلانجي الاعتيادي السشتج من معسل سسشت)كخبلاء( والسظابق لمسهاصفة  :الدسشتــ 1  

( تبين الخهاص الفيديائية والكيسيائية لمدسشت السدتخجم.             2(و)1والججاول رقم) 5/1984العخاقية رقم   
لفحهصات الفيزياوية لمدسشت( نتائج ا1جدول رقم )  

حجود السهاصفة العخاقية الكياسية )م ق ع( رقم  الشتائج نهع الفحص
5/1984 

 دقيقة 45لايقل عن 90 وقت التساسك الابتجائي)دقيقة(
 ساعة10لايديج عن 7:20 وقت التساسك الشيائي)ساعة(

 2نيهتن/ممم15لايقل عن  16.3 يهم (3مقاومة الانزغاط بعسخ)
 2نيهتن/ممم 23لايقل عن  25.6 يهم (7الانزغاط بعسخ) مقاومة

 ( الخهاص الكيسيائية لمدسشت2جدول رقم)                                       

السحتهى كشدبة  الاوكديج
 مئهية

( لدشة 5حجود السهاصفة العخاقية الكياسية رقم )
1984 

  CaO 60.73اوكديج الكالديهم 
ن ثاني أوكديج الديميكه  SiO2 20.86  
  Al2O3 4.43أوكديج الالسشيهم
  Fe2O3 5.16أوكديج الحجيج

 ≥MgO 2.31 4%أوكديج السغشيديهم
 SO3 1.77 2.5 if C3A < 5%ثالث أوكديج الكبخيت

2.8 if C3A > 5% 
  Free lime 0.85 الجيخ الحخ

Loss on Ignitio(L.O.I)           
الفقجان اثشاء الايقاد   

3.86 4% ≤ 

Insoluble 
Residue(I.R)السخمفات الحائبة 

0.44 1.5%≤ 

Lime saturation 
Factor(L.S.F)   معامل الاشباع

 الجيخي 

0.89 0.66 – 1.02 

C3S 42.92  
C2S 27.7  
C3A 1.54  
C4AF 15.68  
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ضسن  1984دشة ل 45: تم استخجام الخمل السشتج من مقالع كخبلاء والسظابق لمسهاصفة العخاقية رقم الرملــ  2
 (.2.83(% ومعامل الشعهمة)0.37(, ندبة الكبخيتات)2.61مشظقة التجرج  الثانية , الهزن الشهعي لو )

( التحميل السشخمي لمرمل                                         3جدول رقم )  
 حجم السشخل

mm 
1984لدشة 45حجود م.ق.ع.رقم  الشدبةالسئهيةالعابخة  

(2)مشظقة تجرج  
9.5 100 100 
4.75 97 90 - 100  
2.36 84 75 - 100  
1.18 65 55 - 90  
0.6 41 35 - 59  
0.3 28 10 - 30  
0.15 2 0 - 10  

لدشة  45:تم استخجام الحرى السشتج من مقالع مشظقة الرجور والسظابق لمسهاصفة العخاقية رقم الحرى ــ3
 ( .0.04) (,وندبة الكبخيتات2.67,الهزن الشهعي لو )1984

( التحميل السشخمي لمحرى                                           4جدول رقم )  
 حجود السشخل

mm 
العابخة السئهية الشدبة 1984لدشة 45حجود م.ق.ع.رقم    

37.5 100 100 
20 96.4 95 - 100  
10 30 30 - 60  
5 1.5 0 - 10  

 كساء خمط ومعالجة لجسيع الشساذج. : تم استخجام الساء الرالح لمذخبالساء ــ 4
 : تم استخجام مادة )الغبخة( الستهفخة في الاسهاق السحمية كسادة ناعسة مالئة.السهاد الشاعسةــ  5 
 ( 10,9,8,7,6,5( أنهاع من السمجنات والسبيشة مهاصفاتيا في الججاول رقم)6: تم استخجام) السمدناتــ 6

 PC200نهع  ( الخهاص التقشية لمسمدن5جدول رقم)
Action Properties 

Light yellow Color 

= -3
0
C Freezing Point 

1.05± 0.02 Specific gravity 

Typically less than 2% 

Additional air is entrained above control mix at normal 

dosages 

Air entrainment 

Nill Chloride content 

 



 

 PC711لمسمدن نهع   ( الخهاص التقشية6جدول رقم)
Action Properties 

Light yellow liquid Color 

= -10
0
C Freezing Point 

1.09 Specific gravity 

Typically less than 2% 

Additional air is entrained above control mix at 

normal dosages 

Air entrainment 

Nill Chloride content 

 SP 905( يبين الخهاص التقشية لمسمدن نهع 7جدول رقم)                        
Action Properties 

Brown liquid Color 

= -2
0
C Freezing Point 

1.175 ± 0.01at25
0
C Specific gravity 

Typically less than 2% 

Additional air is entrained above control mix at 

normal dosages 

Air entrainment 

Nill Chloride content 

 SP42( الخهاص التقشية لمسمدن نهع 8جدول رقم)
Action Properties 

Brown liquid Color 

= -2
0
C Freezing Point 

1.09± 0.01 Specific gravity 

Typically less than 2% 

Additional air is entrained above control mix at normal 

dosages 

Air entrainment 

Nill Chloride content 

 SP430( الخهاص التقشية لمسمدن نهع 9جدول رقم)
Action Properties 

Brown liquid Color 

1.18@22
0
C±2

0
C Specific gravity 

Nill Water soluble chloride 

Typically less than 55g. 

Equivaltent/liter of admixture 

Alkali content 

Nill Chloride content 

 SP337( الخهاص التقشية لمسمدن نهع 11جدول رقم)
Action Properties 

Brown liquid Color 

1.17@20 
0
C Specific gravity 

- 4 
0
C Freezing  Point 

Nill Chloride content 

(خمظة 28ى كانت مخجعية بجون إضافة أي ممجن و)(خمظة خخسانية,الاول29: تم عسل ) تحزير الخمطاتثانيا: 
 .يبين كسيات السهاد السدتخجمة في العسل (11(   أنهاع من السمجنات والججول رقم )6بإضافة )

 
 

mailto:1.17@20
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( مكهنات الخمطات الخرسانية11جدول رقم)  
 الاسسشت نهع الخمظة

3كغم/م  
 الخمل
3كغم/م  

 الحرى
3كغم/م  

 الغبخة
3كغم/م  

ندبة السمجن من وزن 
سسشت%الا  

 0 -- 950 780 400 مخجعية
ممجن  بإضافة

 متفهق 
400 780 950 100 (0.5-2%)  

 
 لشتائج والسشاقذة ا

( تأثيخ نهع السمجن عمى قيم اليظهل والاندياب لمخمظات 1( والذكل رقم )12يبين الججول رقم )
( اما عشج 0.60الدسشت ) ( ممم بأستخجام ندبة ماء /63الخخسانية حيث كان مقجار ىظهل الخمظة السخجعية )

استخجام السمجنات الفائقة فقج ازدادت قابمية التذغيل من خلال زيادة قيم الاندياب ولجسيع الخمظات الخخسانية 
 t50cm ( ممم. وأن زمن 780  -550بأستخجام انهاع متعجدة من السمجنات الفائقة وتخاوحت قيسة الاندياب بين )

(. 0.86 –0.80كانت تتخاوح بين) L( بذكل حخف H1/H2الاندجاد لمرشجوق )( ثانية , ندبة 4-2يتخاوح بين )
( ثانية ولجسيع الخمظات الخخسانية . 11-6يتخاوح بين )V والدمن اللازم لاجتياز بهابة الرشجوق بذكل حخف 

سسشتية /السهاد الاالسزافات يكفي لتقميل ندبة الساء( في أن تأثيخ ىحه 2009وىحا يتفق مع ماذىب اليو )سامخ 
وزيادت اليظهل في اًن واحج , فبالأضافة الى تأثيخىا الكيسيائي فأن السادة الدائمة التي تحهييا تحدن من قابمية 

( تأثيخ إستخجام انهاع متعجدة من السمجنات 5,4,3,2( والاشكال رقم )13التذغيل لمخخسانة .  ويبين الججول رقم )
-1.11وح بين )خخسانية فقج إزدادت مقاومة الانزغاط بسقجار يتخاالفائقة عمى مقاومة الانزغاط لمخمظات ال

 conplast sp430( عشج استخجام ممجن فائق نهع 1.14–0.54( و)0.77–0.54(,)0.98-1.36(,) 2.02
 - 0.66( )0.36 - 0.73, )(1.04 - 0.64(, )1.55-0.68غاط بسقجار يتخاوح )وازدادت مقاومة الانز

 - 1.90كسا أزدادت مقاومة الانزغاط بسقجار يتخاوح بين ) conplast sp337( بإستخجام ممجن نهع 0.35
  flocrete sp905( بأستخجام ممجن نهع 0.45 - 0.75( و )0.46 - 0.82( , )0.54 - 0.95( , )0.80

 - 0.97( و)0.47 - 1.00( ,)0.53 -1.07,)(0.80-1.90بسقجار يتخاوح بين )وازدادت مقاومة الانزغاط 
 - 2.38اط بسقجار يتخاوح  ). وازدادت مقاومة الانزغ floret sp42تخجام ممجن نهع ( بأس0.52
كسا  Hyper-plast pc711( باستخجام ممجن نهع 0.72-1.08)( و1.15-0.70)(,1.35-0.75,)(1.48

-1.14)( و0.73 -1.19(,)0.76-1.41( ,)1.36 -2.30ازدادت مقاومة الانزغاط بسقجار يتخاوح بين )
(% من وزن الدسشت . 2.0,1.5,1.0,0.5لشدب ممجن )  Hyper-plast 200تخجام ممجن نهع باس  (0.67

( من استخجام السمجنات Baussant,vichot 1990( و)uchikawaeta 1997وىحا يتفق مع ما ذىب اليو )
ب في الستفهقة يجعل عجيشة الاسسشت ذات مائعية محجدة تدداد مع زيادة السداحة الدظحية لمدسشت كحلك تدب

تأخيخ تظهر حخارة الاماىة وان جديئات السمجن الستفهق السمترقة عمى كل حبيبيتين متجاورتين لمدسشت ستتشافخ 
فيسا بيشيا لحلك فالسمجن سيعسل عمى تغميف حبيبات الاسسشت ويحرل تجاذب بين جديئات السمجن وبعض 

 .السشاطق الفعالة عمى حبيبات الاسسشت 
 
 



 

 ات قابمية التذغيل( قيم فحهص12جدول رقم)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نهع الخمظة

W/C 
ratio 

ندبة السمجن من وزن 
 الاسسشت%

 اليظهل
 والاندياب

mm 

t50cm 
 ثانية

H2/H1 
of 

L- Box test 

Time of  V- Funnel 
 ثانية

 

 ـــــ ـــــ ـــــ 63 0 0.6 مخجعية
 Conplastبأستخجام السمجن

SP430 
 

0.5 0.5 600 4 0.82 11 

0.5 1.0 630 4 0.83 9 
0.5 1.5 670 3 0.85 8 
0.5 2.0 695 2 0.85 7 

 Conplastبأستخجام السمجن
SP337 

 

0.5 0.5 590 4 0.82 11 
0.5 1.0 620 4 0.83 11 
0.5 1.5 670 3 0.85 8 
0.5 2.0 690 2 0.85 7 

 Flocreteبأستخجام السمجن
SP905 

 

0.5 0.5 580 5 0.82 12 
0.5 1.0 610 4 0.83 9 
0.5 1.5 655 3 0.84 9 
0.5 2.0 685 3 0.85 7 

 Flocrete SP42بأستخجام السمجن
 

0.5 0.5 550 4 0.80 11 
0.5 1.0 630 4 0.83 9 
0.5 1.5 670 3 0.85 8 
0.5 2.0 695 2 0.85 8 

 Hyper- plastبأستخجام السمجن
PC711 

 

0.5 0.5 590 4 0.82 11 
0.5 1.0 660 3 0.84 8 
0.5 1.5 740 2 0.86 6 
0.5 2.0 780 2 0.86 6 

 Hyper- plastبأستخجام السمجن
PC 200 

 

0.5 0.5 560 4 0.82 11 
0.5 1.0 650 3 0.83 8 
0.5 1.5 710 2 0.86 7 
0.5 2.0 750 2 0.86 6 
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 mm(151*151*151) Mpa ( قيم مقاومة الانزغاط لمسكعبات الخرسانية13جدول رقم)
 W/C نهع الخمظة

ratio 
ندبة 

السمجن من 
وزن 

 الاسسشت

 Mpaمقاومة الانزغاط
 نساذج (3معجل)

 ندبة الديادة %

 العسخ)يهم( العسخ)يهم(
3 7 28 90 3 7 28 90 

 - - - - 30.5 27.8 18.5 8.6 0 0.6 مخجعية
 بأستخجام السمجن

Conplast SP430 
 

0.5 0.5 18.2 36.7 43.0 47.0 1.11 0.98 0.54 0.54 
0.5 1.0 21.5 38.0 45.4 49.1 1.5 1.05 0.63 0.61 
0.5 1.5 23.7 41.5 46.6 52.5 1.75 1.24 0.67 0.72 
0.5 2.0 26.0 43.8 49.3 56.5 2.02 1.36 0.77 1.14 

 بأستخجام السمجن
Conplast SP337 

 

0.5 0.5 14.5 30.5 38.0 41.2 0.68 0.64 0.63 0.35 
0.5 1.0 16.2 33.7 41.0 43.7 0.88 0.82 0.47 0.43 
0.5 1.5 19.7 36.1 44.6 46.2 1.29 0.95 0.60 0.51 
0.5 2.0 22.0 37.8 48.3 50.6 1.55 1.04 0.73 0.66 

 بأستخجام السمجن
Flocrete SP905 

 

0.5 0.5 15.5 28.6 40.7 44.3 0.80 0.54 0.46 0.45 
0.5 1.0 18.8 32.0 43.0 46.5 1.18 0.73 0.54 0.52 
0.5 1.5 22.3 35.6 48.4 49.3 1.59 0.92 0.74 0.61 
0.5 2.0 25.0 36.2 50.7 53.5 1.90 0.95 0.82 0.75 

 بأستخجام السمجن
Flocrete SP42 

0.5 0.5 14.6 28.3 41.0 46.5 0.80 0.53 0.47 0.52 
0.5 1.0 18.2 31.5 48.5 51.3 1.18 0.70 0.74 0.68 
0.5 1.5 21.7 36.2 52.3 56.2 1.59 0.96 0.88 0.84 
0.5 2.0 23.5 38.3 55.6 60.1 1.90 1.07 1.00 0.97 

 بأستخجام السمجن
Hyper- plast PC711 

 

0.5 0.5 21.4 32.5 47.5 52.6 1.48 0.75 0.70 0.72 
0.5 1.0 24.5 34.3 50.2 54.0 1.84 0.85 0.80 0.77 
0.5 1.5 26.2 39.5 56.0 59.3 2.04 1.13 1.01 0.94 
0.5 2.0 29.1 43.6 59.8 63.5 2.38 1.35 1.15 1.08 

 بأستخجام السمجن
Hyper- plast PC 200 

 

0.5 0.5 20.3 32.7 48.3 51.2 1.36 0.76 0.73 0.67 
0.5 1.0 22.6 36.0 53.6 55.4 1.62 0.94 0.92 0.81 
0.5 1.5 25.0 39.5 58.3 60.8 1.90 1.13 1.01 0.99 
0.5 2.0 28.4 44.7 61.0 65.3 2.30 1.41 1.19 1.14 



 

 
( العلاقة بين الهطهل أوالاندياب وندب السمدن1شكل رقم )  

 

 
 (يهم3( العلاقة بين مقاومة الانزغاط وندب السمدن بعسر)2شكل رقم )

 



Journal of Babylon University/Engineering Sciences/ No.(5)/ Vol.(21): 2013 

 
(يهم7(العلاقة بين مقاومة الانزغاط وندب السمدن بعسر)3شكل رقم )  

 

 
(يهم28نزغاط وندب السمدن بعسر)( العلاقة بين مقاومة الا 4شكل رقم )  

 



 

 
 

(يهم91( العلاقة بين مقاومة الانزغاط وندب السمدن بعسر)4شكل رقم )  
  الا ستشتاجات

 تبين في الشتائج التي تم الحرهل عمييا في ىحا البحث 
ل لايسكن انتاجيا بجون السزافات السقممو لمساء بجرجو متفهقو زائجا العام (sccالخخسانو ذاتية الخص ) -1

السثبت لان زيادة محتهى الساء لمهصهل الى متظمبات الخص الحاتي يعظي خخسانو ضعيفة الاستقخار 
 وخخسانو ذات مقاومو وديسهمو واطئو . 

باستعسال السزافات السبظئو فانو من السسكن الحرهل عمى خخسانو ذات قابمية تذغيل عاليو , متجاندو  -2
 قاومو عاليو . ومتساسكو والخخسانو السترمبو تكهن ذات م

سسشت مقجارىا السدتعسمو في البحث مع ندبة ماء/ % من السمجنات 2.0باستعسال ندبة مزاف مقجارىا  -3
 ( فانو من السسكن انتاج خخسانو ذاتية الخص . 0.5)

 زيادة مقاومة الانزغاط السبكخه والشيائيو باستعسال السمجنات. -4
 التهصيات 

الدسشت وىه الدسشت البهرتلانجي الاعتيادي السشتج من معسل  في ىحا البحث تم استخجام نهع واحج من -1
لحا نهصي استخجام انهاع اخخى من  1984لدشة  5السظابق لمسهاصف الكياسيو العخاقيو رقم  سسشت كخبلاء

 الدسشت لانتاج الخخسانو ذاتية  الخص .
 اج خخسانو ذاتية الخصتم تثبيت ندبة ماء / سسشت في جسيع الخمظات لحا نهصي تغيخ الشدبو لانت  -2
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