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 تــــــالملدم

ان تفننننننننننننننننننننندى  احيتهننننننننننننننننننننن   ننننننننننننننننننننن  ت ذ نننننننننننننننننننننذ  نننننننننننننننننننننذ  ـننننننننننننننننننننن  ى          

حلفّ حىننننننننننننننن   احضساِىننننننننننننننن  اح ننننننننننننننن     ننننننننننننننن  ت ذ نننننننننننننننذ اـننننننننننننننن       ّنننننننننننننننذ 

دساظننننننننننن  احّ ا نننننننننننا او نننننننننننذد  حلضساِننننننننننن    ظنننننننننننى    ننننننننننن اؿ احيتهننننننننننن  

احفيز  ئىنننننننننن   اح ى ى ئىنننننننننن  اح نننننننننن  تنننننننننن جش  ؽنننننننننن ا سئنننننننننن غ     ؼننننننننننش  نننننننننن  

احق هلىننننننننننننن   ي، وىنننننننننننننن  حمسا ننننننننننننن     ان احّ  نننننننننننننن  هنننننننننننننين اظنننننننننننننن،ّ    

ىنننننننننننننن   سك احضس  اِىنننننننننننننن   ي نننننننننننننني احيتهنننننننننننننن   جىقنننننننننننننن  وننننننننننننننذا   ونننننننننننننن  ح ِ 

احيتهنننننننن   نننننننن  اجننننننننش و يننننننننت ِ نننننننن   ي،نننننننن   احضسا نننننننن     ىلنننننننن   فنننننننننى   

تفنننننننندى   سا نننننننن   ِ نننننننن  تقعننننننننى   ىّنننننننن   نننننننن   سك ِ نننننننن  ِننننننننذد 

، نننننننننن د   نننننننننن  احفننننننننننف ة اح نننننننننن  ح نننننننننن  ـننننننننننف    ّى نننننننننن    ؽنننننننننن     ه ِ 

ِ ننننننن  ِنننننننذ  ِ ا نننننننا   ا نننننننذة امننننننن  ت ٍنننننننى  ايننننننن اُ احيتهننننننن   ننننننن  يٍننننننن   

 ننننننننننْ ت ذ ننننننننننذ    ننننننننننْ  ننننننننننا تش نننننننننن  لنننننننننن   ري  عنننننننننن،       ،لفنننننننننن  

 ننننننننزا اح ٍنننننننن     ت ىةنننننننن   ظنننننننن حى  او ،لفنننننننن   نننننننن  دسونننننننن  تفمننننننننىل   
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 الملخص
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ا نننننننننذة اح  نننننننننت امننننننننن  دساظننننننننن   فننننننننن ئق تش ننننننننن    ىقننننننننن  احؽننننننننن      تفننننننننندىف    عننننننننن    هلى  ننننننننن   ي، وىننننننننن  ي ى ننننننننن        

ح، نننننننُ   فننننننن ئق احيتهننننننن  احفيز  ئىننننننن   اح ى ى ئىننننننن    ان  نننننننزا اح، نننننننُ   ننننننن  الخفننننننن ئق  ننننننن ّ غ ِ ننننننن  اح، نننننننُ   ننننننن    هلىننننننن  

نننننننننت الخفننننننننن ئق احفيز  ئىننننننننن  حيت  هننننننننن    ىقننننننننن  احؽننننننننن     اح ننننننننن   حجننننننننن   ي،ننننننننن   احضسا ننننننننن  حنننننننننمسك احضساِىننننننننن      نننننننننذ ت ِ 

ت ثلننننننننننت هد ننننننننننج  احيتهنننننننننن   اح ث  نننننننننن  احٍ  ش نننننننننن   اليقىقىنننننننننن   اوعنننننننننن  ى   سو  نننننننننن  احيتهنننننننننن  ا نننننننننن  الخفنننننننننن ئق اح ى ى ئىنننننننننن  

   ينننننننننت  ،    ننننننننن    مننننننننن   ت ثلنننننننننت ه ل  ننننننننن  احيتهننننننننن   اوننننننننن د  احّمننننننننن     دسوننننننننن  تف ِنننننننننا احيتهننننننننن     س  يننننننننن   اح  حعنننننننننى   

عننننننننننى    اح  ت ظننننننننننى    احفنننننننننن د     ا نننننننننن     ينننننننننن   احعنننننننننن ح    قننننننننننذ     ينننننننننن   او و نننننننننن  او، ثلنننننننننن  اح  حعننننننننننى     او   

ت ثلنننننننت ياح ل س نننننننذ  اح رت ،ننننننن    اح ى  س  يننننننن   ئ  تننننننن  اوننننننننشاب اح، لنننننننى   احفيز  ئىننننننن   اح ى ى ئىننننننن  حليتهننننننن  اس ّننننننن    ا ننننننننْ 

ح  ح نننن  ظنننن   دسظننننت احق هلىنننن   ي، وىنننن  حليتهنننن  ا 60نننننننن  30ظنننن   30نننننننن  0 حلّ قننننين    S1, S2, , S3, S4 ، ثلنننن  هنننننن

، نننننننن د ِ ننننننننن  تفنننننننندى  احّننننننننن ح  اح  جى نننننننن  ظننننننننن  ض 2ئ وننننننننن 736,9 عنننننننن      ي ننننننننا اح  نننننننننت امننننننننن   SYS.  نننننننن   ننننننننن   ِ    ت ـ

 وننننننننن د ـننننننننن فين  ننننننننن  احيتهننننننننن   احفننننننننن       اح ننننننننن  ت ثنننننننننا ه حيتهننننننننن  او ئ ننننننننن  ح ي،ننننننننن   احضسا ننننننننن   احفننننننننن   احثننننننننن      ننننننننن  

ننننننن   نننننننن   ظنننننننن،د، و   احيتهننننننن   لىلنننننننن  او ئ نننننننن  ح ي،ننننننن   احضسا نننننننن    نننننننن   ننننننن    ننننننننز  احذساظنننننننن  تننننننن  اح ننننننننا امنننننننن     ِ  ، ـ

ه وننننننن د ا ننننننن، ة  ننننننن  الخفننننننن ئق احفيز  ئىننننننن   اح ى ى ئىنننننننن  حليتهننننننن   ننننننن     نننننننْ امننننننن  ا نننننننش  ننننننن    ىقنننننننن   اح ،ننننننن ئل او، ثلننننننن  

احذساظننننن    ننننن  ِى ننننن  امننننن  ا نننننش   ِ  ننننن   نننننزا  ظننننن ط   ينننننت تش ننننن    ىقننننن  احذساظننننن  ح ننننن  احقنننننذس  ِ ننننن    ،فننننن ً ه وننننن ب 

 احضساِى    لخمشا ا    الي  ب. تشب وىذ  حضساِ   ّن او  ـىا 
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 الانتاحيت كابليتها حصب الشهابي منطلت جربت جصنيف

 ننننننننننننننننن  اِنننننننننننننننننذاد  نننننننننننننننننشائي   ننننننننننننننننن  احيتهننننننننننننننننن    مننننننننننننننننن  ِننننننننننننننننن   ّش ننننننننننننننننن  

 ظنننننننننننن،ّ    او ئنننننننننننن  حليتهنننننننننننن   نننننننننننن   نننننننننننن   او نننننننننننن  ىْ اح،فنننننننننننندىفى  

، ننننننننننننننننننننننننننن د ِ ننننننننننننننننننننننننننن  احذساظننننننننننننننننننننننننننن   احّل ىننننننننننننننننننننننننننن    ظننننننننننننننننننننننننننن،ى ِى    ه ِ 

،     ؽنننننننننننن ا   لخفنننننننننننن ئق احفيز  ئىنننننننننننن   اح ى ى ئىنننننننننننن  حليننننننننننننتب تنننننننننننن

ىننننننننن  احدؽننننننننن ه احضسا ننننننننن  احنننننننننزي   ننننننننن سط    ننننننننن  ايننننننننن اُ  و ينننننننننت  ننننننننن  يِ 

او  ـنننننننىا  اح   تننننننن   اح ننننننن   ننننننن  او  ننننننن  صساِ  ننننننن   ننننننن    ننننننن ن  ننننننن   

 ان دساظننننننننننننننن  احيتهننننننننننننننن    ننننننننننننننن ن حننننننننننننننن  ا  ىننننننننننننننن   ننننننننننننننن  ِ لىننننننننننننننن   ي،ننننننننننننننن   

ىننننننننننننننننننن   احضسا ننننننننننننننننننن    ت ذ نننننننننننننننننننذ اظننننننننننننننننننن حى   ي،ننننننننننننننننننن   احضسا ننننننننننننننننننن    يِ 

ىنننننننننننن  او نننننننننننن ئ    د ا  او، ّنننننننننننن  ه حضس  اِنننننننننننن    ننننننننننننز   ي،نننننننننننن     يِ 

 ل ننننننننننن  صّ، نننننننننننذ ِ ننننننننننن   فننننننننننن ئق احيتهننننننننننن    ان دساظننننننننننن   فننننننننننن ئق 

احيتهنننننننننننننننن  ح نننننننننننننننن  ا  ىنننننننننننننننن  ح، ذ ننننننننننننننننذ  ننننننننننننننننذ    ئ نننننننننننننننن  احيتهنننننننننننننننن  ح  نننننننننننننننن  

او  ـنننننننننننننىا  ت ذ نننننننننننننذ  عننننننننننننن،   احقنننننننننننننذس   ي، وىننننننننننننن  حليتهننننننننننننن   ننننننننننننن  

   ىق  احذساظ  .

 مشكلت البحث:  -اولا :

 ننننننننا ت  نننننننن    الخفنننننننن ئق احفيز  ئىنننننننن   اح ى ى ئىنننننننن  حليتهنننننننن   نننننننن   - 1

 ؟   ىق  احذساظ 

 ننننننننننننا ت  ننننننننننننُ  احيتهنننننننننننن   نننننننننننن    ىقنننننننننننن  احذساظنننننننننننن   عنننننننننننن  اـننننننننننننا  – 2

 احدؽأ   و ىّ  ت   ن  ؟

 نننننننننننننننا    حنننننننننننننننن است ننننننننننننننن ه هنننننننننننننننين ايننننننننننننننن اُ احيتهننننننننننننننن   ننننننننننننننن    ىقننننننننننننننن   – 3

 احذساظ   احق هلى   ي، وى  حمسا    احضساِى ؟

 فرضيت البحث  -ثانيا:

ت  نننننننننننننن    الخفنننننننننننننن ئق احفيز  ئىنننننننننننننن   اح ى ى ئىنننننننننننننن  حليتهنننننننننننننن   نننننننننننننن   – 1

   ىق  احذساظ  .

ت  ننننننننُ  احيتهنننننننن  احضساِىنننننننن  امنننننننن  ِننننننننذ  اـنننننننن  ة ه عنننننننن  اـننننننننا  – 2

 احدؽأ   و ىّ  اح،    .

  ننننننننننننننن ن ِ  ننننننننننننننن   ننننننننننننننن  هنننننننننننننننين ايننننننننننننننن اُ احيتهننننننننننننننن     هلىننننننننننننننن   سك  – 3

  ي، وى       ىق  احذساظ  .

ت، ثنننننننا ا  ىنننننننن  احذساظننننننن   نننننننن   ننننننن    ّش نننننننن    اهميـــــــت البحــــــــث :

الخفنننننننننننننننننن ئق احفيز  ئىنننننننننننننننننن   اح ى ى ئىنننننننننننننننننن    ننننننننننننننننننذ  ت نننننننننننننننننن     ننننننننننننننننننز  

ىقننننننننننن    جنننننننننننش احنننننننننننزي تيتوننننننننننن  ِ ننننننننننن  اي، وىننننننننننن  الخفننننننننننن ئق  ننننننننننن  او 

او  ـننننننننننىا احضساِىنننننننننن   نننننننننن    ىقنننننننننن  احؽنننننننننن      ت ذ ننننننننننذ احق هلىنننننننننن  

 ي، وىننننننننن  حنننننننننمسك احضساِىننننننننن  ِ ننننننننن  اظننننننننن ط   ننننننننن، ة  ننننننننن   نننننننننز  

 الخف ئق .

: ا نننننننننننننننذة اح  نننننننننننننننت امنننننننننننننن  دساظننننننننننننننن  الخفننننننننننننننن ئق هــــــــــــــد  البحـــــــــــــــث

 احفيز  ئىننننننننننن   اح ى ى ئىننننننننننن  حيتهننننننننننن  و ىقننننننننننن  احذساظننننننننننن    مننننننننننن  ِننننننننننن 

  ئ ننننننننننننن  احيتهننننننننننننن  ه عننننننننننننن  احق هلىننننننننننننن   دساظننننننننننننن  تفننننننننننننندى   تقننننننننننننن   

، ننننننننننننن د ِ ننننننننننننن  اح،فننننننننننننندى  اح  جى ننننننننننننن    ي، وىننننننننننننن   ننننننننننننن   ننننننننننننن   ِ 

SYS. 

تقنننننننْ   ىقننننننن  احذساظننننننن  و شا ىننننننن   ننننننن    حـــــــدو  منطلـــــــت الدراشـــــــت

    ٍنننننننننننننن   اظنننننننننننننني لننننننننننننننن   اليننننننننننننننذ د  داس ننننننننننننننن  ح   ىنننننننننننننن  ؼنننننننننننننننىخ 

لننننننننن    مننننننننن ب اح ننننننننن   ظنننننننننّذ    نننننننننذ    ننننننننن  اح نننننننننشب   نننننننننش دولننننننننن  

  ننننننننن  احؽننننننننننشم و   س نننننننننن  ا ننننننننننشان  ظنننننننننن  ى   ا نننننننننن   نننننننننن  احؽنننننننننن    

  ننننننننننذ    منننننننننن ب هننننننننننذس   ي  ىنننننننننن  وفنننننننننن ن    منننننننننن ب ِ نننننننننن  اح ش نننننننننن  

 ىنننننننن    نننننننن  الج نننننننن ب  ا نننننننن   ل ىنننننننن   ،قننننننننْ   ىقنننننننن  احذساظنننننننن  هننننننننين

نِنننننننننننننننشك 464  533  214 – 464  313  424ونننننننننننننننن   ي ئ ؼننننننننننننننننش     دائننننننننننننننننش  

ئ ؼنننننننننننننننننننننننننننن    اح  ح نننننننننننننننننننننننننننن   عنننننننننننننننننننننننننننن      324  230  545 – 334  103  424ي

 ئ.1 ش ى  ي 2ئ و 736,9ي
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ئ    ْ   ىق  احؽ            ٍ   اظي1 ش ى  ي

 
،  د ِ   اوشئى -Arc map V .10.6 6-4   اظ، ذا  هشي  ل  Land sat 8  احفم ئى  حل  ىق   احق ش احف     اوفذس : اح   ت ه ِ 

2019 

 الخصائص الفيزيائيت لمنطلت الشهابي -المحور الاول :

ظنننننننننن ،   نننننننننن   نننننننننن    ننننننننننزا او  ننننننننننت دساظنننننننننن  ا نننننننننن  الخفنننننننننن ئق    

احفيز  ئىننننننننن  و ىقننننننننن  احؽننننننننن       ّش ننننننننن  اح،نننننننننأجيت احنننننننننزي    ننننننننن  ان 

 -تيتو  ِ    ي،   احضسا       ا    ز  الخف ئق :

   -نسجت التربت :– 1

 صّننننننننشة هأ  نننننننن  ت ص ننننننننْ حجنننننننن    د نننننننن ئ  احيتهنننننننن    ت ننننننننذد             

 نننننننننننننننذ   ؽننننننننننننننن ي  احد نننننننننننننننج   ننننننننننننننن   ننننننننننننننن    عننننننننننننننن   احنننننننننننننننذ  ئ   اي 

   حدعننننننننننىل احيتهنننننننننن  ا  ىننننننننننن  ئ1ي  ّ  نننننننننن  احننننننننننذ  ئ  اوّذيىنننننننننن  حليتهنننننننننن 

ار  نننننننننننننننن    حنننننننننننننننن     نننننننننننننننن  ت ذ ننننننننننننننننذ اوعنننننننننننننننن  ى  حليتهنننننننننننننننن     ننننننننننننننننذ  

    نننننننن   نننننننن     ننننننننج  احيتهنننننننن   نننننننن،  ئ2يـنننننننن  ى    ح ي،نننننننن   احضسا نننننننن 

ت ذ ننننننننننذ الخفننننننننننن ئق اح   ل وىنننننننننن    اح ى ى ئىننننننننننن   احفيز  ئىنننننننننن   ننننننننننن  

  ا ننننننش   تنننننن جش  نننننن  احيتهنننننن    ت  نننننن      ننننننج  احيتهنننننن   نننننن    ىقنننننن  امنننننن

ىنننننننن   ي،نننننننن   احضسا نننننننن   نننننننن    ىقنننننننن  احذساظنننننننن     ي ننننننننذ  و ىنننننننن   يِ 

احيتهننننننننن   ننننننننن  او ىقننننننننن  ت ،لننننننننن   ننننننننن  هنننننننننين احيتهننننننننن  اوض  ننننننننن   احش لىننننننننن  

اوض  ننننننن     ي ى ننننننن  حعنننننننّ  اوعننننننن     ننننننن  تش ننننننن    ننننننن اك اح  ح ننننننن  

، نننننننننننننننننن د ِ نننننننننننننننننن  ِى نننننننننننننننننن    نننننننننننننننننن    نننننننننننننننننن و  2ونننننننننننننننننن  437ي ئ   تنننننننننننننننننن  ِ 

ائج الجـــــــــدول نتـــــــــِؽننننننننن ائى   ننننننننن    ىقننننننننن  احذساظننننننننن    ننننننننن   ننننننننن   

حّى ننننننننن   احيتهننننننننن  اونننننننننأ  ر   ننننننننن    ىقننننننننن  احذساظننننننننن   ِ  ننننننننن م ( 1)
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  ،لفننننننننن     ننننننننن  تش ننننننننن   ض  ننننننننن  س لىننننننننن  ا لننننننننن    ىقننننننننن  احذساظننننننننن   

ظننننننننن ئ  وففننننننننن    احش نننننننننا 3-0  نننننننننذ هلننننننننن)  ّنننننننننذ  احّ ننننننننن       ي

تش نننننننننننن  ِ نننننننننننن  1-ئ  نننننننننننن  و نننننننننننن 185 - 235 -579 احىننننننننننننين  اح ننننننننننننش    ي

 ننننننين هلنننننن)  اح،نننننن ام  ِ  نننننن    نننننن  رحننننننن ظنننننن،  ن احيتهنننننن   ض  نننننن     نننننن 

ئ 171 – 275 – 552ئ  ي60 –30 ّننننننننننننننننننننننننننننذ  احّ نننننننننننننننننننننننننننن  احثنننننننننننننننننننننننننننن    ي

تش ننننننننن  ِ ننننننننن  اح،ننننننننن ام   ظننننننننن،  ن احيتهننننننننن   ض  ننننننننن   و ننننننننن   1- ننننننننن  و ننننننننن 

ننننننننا  ان اوّنننننننذ  احّنننننننن   وففنننننننن    احش نننننننا   احىننننننننين   اح ننننننننش    ـ

تش نننننننننننننن  ِ نننننننننننننن  اح،نننننننننننننن ام     1-ئ  نننننننننننننن  و نننننننننننننن  178 – 255 – 566امنننننننننننننن  ي

 ننننننننن    قننننننننن  وثلنننننننننت احد نننننننننج  ت ننننننننن ن احيتهننننننننن   ض  ننننننننن     ظننننننننن   َ  

ان احيتهنننننننننننن   ننننننننننننن    ىقنننننننننننن  احذساظننننننننننننن  ظننننننننننننن،  ن   ،لفنننننننننننن   ننننننننننننن  هنننننننننننننين 

احيتهننننننننن  اوض  ننننننننن  امننننننننن  احش لىننننننننن   ض  ننننننننن     ان احعننننننننن    ننننننننن  استفننننننننن ُ 

 ففننننننننننننن   احش نننننننننننننا ِننننننننننننن  احىنننننننننننننين  اح نننننننننننننش   امننننننننننننن  تأجش ننننننننننننن   ّ لىننننننننننننن  

احيتظنننننننننننننننن   اونننننننننننننننن م   احش  نننننننننننننننن  هننننننننننننننننين   ىقنننننننننننننننن   احث يىنننننننننننننننن   لنننننننننننننننن   

او ىقننننننننننننن  اح ا نننننننننننننذ     نننننننننننننزا  نننننننننننننذ  ِ ننننننننننننن    ننننننننننننن، ة  ننننننننننننن  اوننننننننننننن اد 

 نننننننننننننن   ىنننننننننننننن      نننننننننننننن س    نننننننننننننن، ة  نننننننننننننن  اوننننننننننننننذد احض  ىنننننننننننننن   او ق حنننننننننننننن 

وعننننننننن    اوننننننننن د  او ق حننننننننن   ظنننننننننشِ  اح،ىننننننننن س   احّ لىننننننننن   او ،لفننننننننن  

اح نننننننننن  صّشلننننننننننت ح نننننننننن  اونننننننننن اد او ق حنننننننننن  اج نننننننننن ب ِ لىنننننننننن  اح قننننننننننا   ان 

ِ لىننننننننننننننننن  اح قنننننننننننننننننا  احيتظننننننننننننننننن    صاحنننننننننننننننننت  عننننننننننننننننن، ش   ننننننننننننننننن    ىقننننننننننننننننن  

احذساظنننننننن   عنننننننن   احعننننننننى   الج س نننننننن  احق د نننننننن   نننننننن    ننننننننش الج نننننننن ب 

ت اح نننننن  ت نننننننىي هنننننن  ِ ننننننن  الجنننننن ي ين    ننننننن   نننننن   ي،ننننننن ئل  احؽ  ؼنننننني

نننننننننا ان تش ننننننننن    ىقننننننننن  احذساظنننننننن   ننننننننن  تنننننننننشب  ض  ننننننننن   احذساظنننننننن  ت ـ

ه لننننننننننّ   احّنننننننننن   ِ  نننننننننن  اظنننننننننن ط رحننننننننننن ت،فنننننننننن  هأ  نننننننننن  تش نننننننننن  ح نننننننننن  

احق هلىننننننننن  ِ نننننننننن    ،فنننننننننن ً ه وننننننننن ب   حننننننننننزا  نننننننننن  تنننننننننشب وىننننننننننذ  ح  نننننننننن  

نننننننننن  ة احضساِىنننننننننن   نننننننننن  او  ـننننننننننىا    ن نننننننننن  يالخمننننننننننش    ّننننننننننن  ـ

 الي  ب ئ.

 الكثافت الظاهريت  – 2

 نننننننننننننن  و،لنننننننننننننن    ننننننننننننننذ  ال جنننننننننننننن  حليتهنننننننننننننن   اح نننننننننننننن  ح نننننننننننننن  احقننننننننننننننذس         

ح يفننننننننن ً ِ ننننننننن  اح  ننننننننن ب احى ى ننننننننن  ح ننننننننن    صؽننننننننن ا الجنننننننننضب احفنننننننننل  

 نننننننننننن  احيتهنننننننننننن     اوعنننننننننننن     او ونننننننننننن د  هىن نننننننننننن       نننننننننننن  ان ت ثننننننننننننا 

    نننننننن   نننننننن  الخفنننننننن ئق احفيز  ئىنننننننن  ئ3يئ 3-ه حّنننننننن د  ي ى نننننننن   ننننننننشا   

 يننننننننننننت او  ؼنننننننننننش ِ نننننننننننن  اي،نننننننننننن    ي نننننننننننن  حليتهننننننننننن  را  اح،ننننننننننننأجيت او  ؼننننننننننننش   

اح  نننننننننن     نننننننننن   نننننننننن   تأجيت نننننننننن  ِ نننننننننن   يٍ نننننننننن  اح  ائىنننننننننن   او ئىنننننننننن  

 اليشاس نننننننننننن  حليتهنننننننننننن      نننننننننننن ن ح نننننننننننن  د س   نننننننننننن   نننننننننننن  يف ر نننننننننننن  احيتهنننننننننننن  

نننننننىا الينننننننشاسي     مننننننن  صعننننننن ِذ ِ ننننننن    ننننننن   حل ننننننن ب  حل ننننننن اب  حل، ـ

 شونننننن  اح نننننن اب  اونننننن ب  نننننن   ىنننننن ُ احيتهنننننن      نننننن ن ح نننننن  احننننننذ س اونننننن جش 

نتـــــــائج  ننننننن   ننننننن    ئ4ي   اليى  ننننننن   اح ى ى ئىننننننن ونننننننزحن  ننننننن  احفنننننننف

حّى ننننننننننن    اِ ننننننننننن م احيتهننننننننننن   ننننننننننن    ىقننننننننننن  احذساظننننننننننن   (1الجـــــــــــدول )

ت ننننننننننننين ان  ى نننننننننننن  اح ث  نننننننننننن  احٍ  ش نننننننننننن  حليتهنننننننننننن  هلنننننننننننن)    نننننننننننن   ّننننننننننننذ  

ئ    لننننننننننننننن)  ّنننننننننننننننذ  احّ نننننننننننننننن  3-   ى ننننننننننننننن   نننننننننننننننشا  1.53احّ ننننننننننننننن     ي

ئ   ننننننننننن   نننننننننننين هلننننننننننن) اوّنننننننننننذ  احّننننننننننن   3-   ى ننننننننننن   نننننننننننشا  1.56احثننننننننننن    ي

ئ     نننننننننننن ن ت نننننننننننن     ا نننننننننننن  هننننننننننننين ِى نننننننننننن   3-    ى نننننننننننن   ننننننننننننشا 1.54ي

  ىقنننننننن  احذساظنننننننن  ح نننننننن  احّ قننننننننين  ِ  نننننننن  لنننننننن ب اح ،نننننننن ئل    نننننننن  

ان ت نننننننننننننننن ن   ئ نننننننننننننننن  ح ي،نننننننننننننننن   احضسا نننننننننننننننن   ح نننننننننننننننن   عنننننننننننننننن   ظنننننننننننننننن ب 

الخننننننننننننننننذ      ظنننننننننننننننن ب اظنننننننننننننننن،ّ         اوّننننننننننننننننذا  احضساِىنننننننننننننننن   

  ؽنننننننن ل   الخنننننننن وت  ينننننننن،ل ِنننننننن  رحننننننننن استفنننننننن ُ   يننننننننً   نننننننن   عنننننننن  

ش ننننننننننن    مننننننننننن  ِننننننننننن   لننننننننننن   ّنننننننننننن   ا نننننننننننْ احيتهننننننننننن  ه ح ث  ننننننننننن  احٍ  

 او د  احّم     ع    ل  ي   اح ى ب اح   ص  .

 

 الكثافت الحليلت للتربت  -3

صّنننننننشة اح ث  ننننننن  اليقىقىننننننن  ِ ننننننن  ا  ننننننن  و،لننننننن    نننننننذ  ال جننننننن        

حنننننننننننننننننذ  ئ  احيتهننننننننننننننننن  احفنننننننننننننننننل      نننننننننننننننننن اح ٍنننننننننننننننننش ِننننننننننننننننن  اوعننننننننننننننننن     

ئ    نننننننننننننننننز  3-   تقنننننننننننننننن ط بي ى ننننننننننننننننن   ننننننننننننننننشا   ئ5ياو ونننننننننننننننن د  ه حيتهننننننننننننننننن 

نـنننننننننننى  احفيز  ئىننننننننننننن   حليتهنننننننننننن  ت ،لننننننننننننن   ننننننننننننن  تش نننننننننننن  امننننننننننننن  ا نننننننننننننش  الخ 

   منننننننن    نننننننن ن ح نننننننن  ا نننننننن، ة لنننننننن   احيتهنننننننن  اح ا ننننننننذ  هننننننننين ِ نننننننن  

ئ  2.75 -2.55 ا ننننننننننننننش    ى نننننننننننننن  احيتهنننننننننننننن  اوّذيىنننننننننننننن  تيننننننننننننننتا   هننننننننننننننين ي

  ِ  نننننننننن  اظنننننننننن ط رحننننننننننن ظننننننننننى  ن   نننننننننن ن ِ  نننننننننن  3- ى نننننننننن   ننننننننننشا   

ِ عنننننننننى  هنننننننننين   ،ننننننننن   احيتهنننننننننن   ننننننننن  اوننننننننن د  احّمننننننننن     اح ث  نننننننننن  

ان ( 1ل نتــــــــــائج الجــــــــــدول )    ننننننننننذ ت ننننننننننين  نننننننننن   نننننننننن ئ6ياليقىقىنننننننننن 

 نننننننى  اح ث  ننننننن  اليقىقىننننننن   ننننننن    ىقننننننن  احذساظننننننن  هلننننننن)    ننننننن   ّنننننننذ  

ئ    لننننننننننننننننن) 3- ى ننننننننننننننننن   نننننننننننننننننشا    2.61ئ ظننننننننننننننننن   ي30-0احّ ننننننننننننننننن      ي

نّنننننننننذ  احّ ننننننننننن  احثننننننننننن    ي ئ 3- ى ننننننننننن   نننننننننننشا    2.62ئ ظنننننننننن   ي30-60 

 ننننن   ننننننين هلنننننن) اوّنننننذ  احّنننننن   ح نننننن  احّ قنننننين  نننننن    ىقنننننن  احذساظنننننن  

  شونننننننننننْ استفنننننننننننن ُ  نننننننننننى  اح ث  نننننننننننن      3-ئ  ى ننننننننننن   ننننننننننننشا   2.61امننننننننننن  ي

اليقىقىننننننننن  امننننننننن   وننننننننن د اوّنننننننننن دن   ل ننننننننن    ينننننننننت اوّننننننننن دن  ،نننننننننن  ش  

 ننننننننننننننن  احيتهننننننننننننننن  ه  ىننننننننننننننن   ِ حىننننننننننننننن    نننننننننننننننزا  نننننننننننننننذ  ِ ننننننننننننننن  ان اح ث  ننننننننننننننن  

نّنننننننننن    مننننننننننن  ِننننننننننن  ايننننننننننن   ل ننننننننننن  اي فمنننننننننننت  نننننننننننى   اليقىقىننننننننننن   شتف

اونننننننن د  احّمنننننننن     نننننننن  احيتهنننننننن    ننننننننزا  ننننننننذ  ِ نننننننن  ان  ننننننننى  اح ث  نننننننن  

 اليقىقى   شتفّ .
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 الانتاحيت كابليتها حصب الشهابي منطلت جربت جصنيف

 مصاميت التربت  -4

نّنننننننننشة  عنننننننننن  ى  احيتهنننننننننن  ِ نننننننننن  ا  نننننننننن  احدعننننننننننى  اوة  نننننننننن  هنننننننننننين         ص

حجننننننننن  احفشا نننننننننن   او ونننننننننن د   ننننننننن  احيتهنننننننننن   اح نننننننننن    ننننننننن ن ح نننننننننن  تننننننننننأجيت 

ِ نننننننننننن    ،نننننننننننن     شونننننننننننن  احيتهنننننننننننن   نننننننننننن  اح نننننننننننن اب  اونننننننننننن ب    عنننننننننننن  ى  

  ئ7ياحيتهنننننننننننننن  ت،ننننننننننننننأجش ه حدؽنننننننننننننن ه اليىنننننننننننننن ي  احّ لىنننننننننننننن   اوى  يى ىنننننننننننننن 

احيتهنننننننننن   ت  ّ ت نننننننننن   نننننننننن  هننننننننننين   ان   نننننننننن، ة  نننننننننن  اي،ٍنننننننننن   د نننننننننن ئ 

تش نننننننننننننننن   ا ننننننننننننننننش  اد  امنننننننننننننننن  ا نننننننننننننننن، ة  نننننننننننننننن  اؼنننننننننننننننن  ح     اي،ٍ   نننننننننننننننن  

 احجننننننننننننننننن    عننننننننننننننننن   ت   اح ىدىننننننننننننننننن     نننننننننننننننننزا  ننننننننننننننننن جش ِ ننننننننننننننننن  اح ث  ننننننننننننننننن  

احٍ  ش ننننننننننن  حلينننننننننننتب  ِ  ننننننننننن    ، ا ننننننننننن   ننننننننننن  اوننننننننننن ب    شو،ننننننننننن     ننننننننننن  

  ننننننننننننن  ـنننننننننننننف ت   اليشاس ننننننننننننن   ت     ننننننننننننن    ّ حىننننننننننننن    ىننننننننننننن ب او  ش ننننننننننننن  

ت   نننننننن  احيتهنننننننن    شونننننننن  اونننننننن ب  ت لننننننننا اونننننننن د  احّمنننننننن       نننننننن    ان 

   نننننننننننننن    ض  نننننننننننننن  حل نننننننننننننن ب ت نننننننننننننن ن اوعنننننننننننننن  ى   نننننننننننننن  اوعنننننننننننننن  ح  ِن نننننننننننننن   

   ح،ننننننن م  ِ  ننننننن   نننننننزا ه، ذ نننننننذ ي ننننننن  الجنننننننز س  ننننننن   ننننننن   اح    ننننننن  

 .ئ8ي  ذ  اح،فش    احزي   جش ِ    ي،   احضسا  

و ننننننننننن  تننننننننننن جش اوعننننننننننن  ى  ِ ننننننننننن  ا و نننننننننننجين احيتهننننننننننن  احنننننننننننزي   ننننننننننن ن    

  نننننننننننننننننذ  ا ،ىننننننننننننننننن   اوعننننننننننننننننن    ِننننننننننننننننن  ت ذ نننننننننننننننننذ ينننننننننننننننننُ  او  ـنننننننننننننننننىا 

نـنننننننننننننننننىا  نننننننننننننننننن   عنننننننننننننننننن    او  ـننننننننننننننننننىا حم و ننننننننننننننننننجين  ت ،لنننننننننننننننننن  او  

ا ،ى و ننننننننننن  حم و نننننننننننجين احنننننننننننزي  ّ، نننننننننننذ ِ ننننننننننن   عننننننننننن  ى  احيتهننننننننننن   

 (1نتـــــــــائج الجـــــــــدول )احنننننننننزي   ينننننننننت را   نننننننننى    ،لفننننننننن   عننننننننن  

ظنننننننننننننننننن  ئ   30-0احننننننننننننننننننزي  ننننننننننننننننننجا  ىنننننننننننننننننن   ّننننننننننننننننننذ  احّ نننننننننننننننننن       ي

نّنننننننننننننننننننننذ  ِ ننننننننننننننننننننننن  احثنننننننننننننننننننننن    ي 41.29ي ظننننننننننننننننننننننن  ئ  60-30%ئ   ا نننننننننننننننننننننن   

%ئ   و ننننننننننننننن   نننننننننننننننجلت  40.79 ىننننننننننننننن  ي نننننننننننننننجلت  عننننننننننننننن   اوعننننننننننننننن  ى  

اوّنننننننننننن   لج ىننننننننننننْ احّى نننننننننننن   الخ ـنننننننننننن  هيننننننننننننتب   ىقنننننننننننن  احذساظنننننننننننن  

%ئ    ننننننننننننز  احدعنننننننننننن  ت ثننننننننننننا  عنننننننننننن   ، ظننننننننننننى   41.4حلّ قننننننننننننين ي

اوعنننننننننننننننننننن  ى   ت نننننننننننننننننننن ن ـنننننننننننننننننننن لي   ي،نننننننننننننننننننن     ،لنننننننننننننننننننن  او  ـننننننننننننننننننننىا 

احضساِىنننننننننننننننننن  ح    نننننننننننننننننن  صعنننننننننننننننننن   حل  نننننننننننننننننن   ِ نننننننننننننننننن  اليفنننننننننننننننننن   ِ نننننننننننننننننن  

  و ننننننننننننجين  اح ننننننننننننزاب  نننننننننننن  احيتهنننننننننننن     ح نننننننننننن   ؽننننننننننننشه ان   نننننننننننن ن 

 ا اح ؽننننننننننننشي تننننننننننننذ ا  ؽنننننننننننن ا ظننننننننننننلى    ننننننننننننيى    ليشاجنننننننننننن  اح،ننننننننننننذ

 مننننننننننننن  ِننننننننننننن  د س او ننننننننننننن     ؽننننننننننننن ه اح  ئ ننننننننننننن   اليىننننننننننننن  احذ ىقننننننننننننن  

 او و د     احيته .

 رطوبت التربت  -5

 صّننننننننننشة سو  نننننننننن  احيتهنننننننننن  هأ  نننننننننن   عنننننننننن   اونننننننننن ب او ونننننننننن د   نننننننننن          

احيتهنننننننننننن    ت نننننننننننن ن سو  نننننننننننن  احيتهنننننننننننن   ، يننننننننننننت    يننننننننننننت ج ه،نننننننننننن  ه عنننننننننننن  

  ننننننن  او وننننننن د   ننننننن  احيتهننننننن   ننننننن   فننننننن   احعننننننن    و ننننننن  ت ،لننننننن  و ى

تش ننننننننننننن  امننننننننننننن  تش ننننننننننننن  ا نننننننننننننش   رحنننننننننننننن ت ّننننننننننننن  ل جننننننننننننن  احفشا ننننننننننننن    ننننننننننننن  

   مننننننننننننن  ِننننننننننننن  احيتوىننننننننننننن  احفيز ننننننننننننن م   اح ى ىننننننننننننن م  ح ننننننننننننن   ئ9ياحيتهننننننننننننن 

 تنننننننضداد دسوننننننن  صؽننننننن ْ احيتهننننننن  ه حشو  ننننننن   ل ننننننن   عنننننننىل احيتهننننننن   ننننننن ن 

ي ِ ننننننننن    ذسوننننننننن  صؽننننننننن ْ احيتهننننننننن  احىىدىننننننننن  او،  ظننننننننن   تفنننننننننا امننننننننن  

تهننننننننننننن  احش لىننننننننننننن  دسوننننننننننننن  صؽننننننننننننن ّ   %    ننننننننننننن   نننننننننننننين   ت، ننننننننننننن  ص احي70

نـنننننننش او نننننننن   او ،لفنننننننن   ئ10ي%  قنننننننني30ه حشو  نننننننن     و نننننننن  تننننننننأجش ِ  

هشو  نننننننننننننن  احيتهنننننننننننننن   و ى  نننننننننننننن   اح نننننننننننننن  ت ثننننننننننننننا  ؼننننننننننننننّ ُ احؽ  نننننننننننننن    

دسونننننننن  اليننننننننشاس   احشو  نننننننن  الج  نننننننن    شونننننننن  احش نننننننن     تنننننننن جش  ننننننننز  

احّ  ـنننننننش ا مننننننن  ِ ننننننن   قنننننننذاس اظننننننن   ن اح  ننننننن   حل ننننننن ب   ق   ،ننننننن  

ت ننننننننننن  ِ ننننننننننن  ِ لىننننننننننن   ي ننننننننننن  اح  ننننننننننن    حشننننننننننني  اوىننننننننننن     ونننننننننننزحن تأجي

 يّ ننننننننننننننا اح،قنننننننننننننن سب  نننننننننننننن هين د نننننننننننننن ئ  احيتهنننننننننننننن   نننننننننننننن   نننننننننننننن   د سا  

احيتوىنننننن  ا   نننننن   نننننن    نننننن   الج رهىنننننن  اح نننننن  صّ ننننننا ِ نننننن  وننننننزب 

رسا  احيتهننننننن   نننننننْ  ّمننننننن    ِ ننننننن  ص ننننننن د  ت  ظنننننننن  ت ـننننننن  د ننننننن ئ  

 . ئ11ياحيته  ل   او  ِ   اح ا ذ 

يتهننننننننن  حّى ننننننننن   اح (1الجـــــــــدول)  ننننننننن   ننننننننن      ٍننننننننن  ي،ننننننننن ئل       

الخ ـننننننننن  ه  ىقننننننننن  احذساظننننننننن   قنننننننننذ   ينننننننننت  نننننننننى   اوّنننننننننذ  احّننننننننن   

ئ   ننننننننن  1- ننننننننن  /ظننننننننن  19.37حلشو  ننننننننن   ننننننننن  احيتهننننننننن   ح ننننننننن  احّ قنننننننننين ي

- ننننننننن  /ظننننننننن  18.18 ننننننننين  نننننننننجلت  ننننننننى  احشو  ننننننننن  حلّ نننننننن      ي

ئ     ينننننننننننننت  نننننننننننننى  احشو  ننننننننننننن   حيتهننننننننننننن  او ىقننننننننننننن  ه حدعننننننننننننن   حلّ ننننننننننننن  1

 ئ .1-   /ظ  19.93احث       ي

ئص الكيميائيـــــــــــــت لتربـــــــــــــت ناحيـــــــــــــت الخصـــــــــــــا -المحـــــــــــــور الثـــــــــــــاني :

 الشهابي 

ت ،لنننننننن  احيتهنننننننن   نننننننن  الخنننننننن اؿ اح ى ى ئىنننننننن  ا ،  نننننننن   ا نننننننني        

ِ ننننننننن  ظننننننننننى   سك  ت نننننننننن ن ِ نننننننننن  اؼنننننننننن      ،لفنننننننننن   نننننننننن    نننننننننن ن 

امننننننننننن  ا نننننننننننش  لننننننننننن   اليقنننننننننننا احضسا ننننننننننن  اح ا نننننننننننذ  رحنننننننننننن   ننننننننننن، ة 

احّ ا ننننننننننا اح نننننننننن  تنننننننننن جش ِ نننننننننن  ت   ن نننننننننن     نننننننننن و اد احّمنننننننننن     اونننننننننن د  

يغ  او ننننننننننننن     حذساظننننننننننننن  وى ىننننننننننننن ب احيتهننننننننننننن      احنننننننننننننض    اح،مننننننننننننن س 

ا  ىننننننننننننننننن   ننننننننننننننننن  اونننننننننننننننننا ت ذ نننننننننننننننننذ احّ  ـنننننننننننننننننش اح زائىننننننننننننننننن   احفننننننننننننننننن س 

اح ى ى ئىنننننننننننن  اح نننننننننننن  ت، ننننننننننننز      نننننننننننن   نننننننننننن   رحننننننننننننن  نننننننننننن  او  نننننننننننن  

 ّش ننننننن   نننننننذ  احض ننننننن د   ننننننن  ِ  ـننننننننش  ّى ننننننن       حننننننن  او اصيننننننن   نننننننن  

 نننننننننز  احّ  ـنننننننننش  ننننننننن   ننننننننن   اح عنننننننننا ا   لننننننننن    اوع،فننننننننن ي    

   ننننننننن  احيتهننننننننن   احّ نننننننننا   ننننننننن  او  ننننننننن   ّش ننننننننن  احّ  ـنننننننننش اوفقننننننننن د

ِ نننننننن  ت  يت نننننننن   نننننننن   نننننننن   النننننننن     ظنننننننن ذ  ه ِ   نننننننن  اح ى ىنننننننن م  

  احّم ي      ا   الخف ئق اح ى ى ئى  حليته    :
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 الانتاحيت كابليتها حصب الشهابي منطلت جربت جصنيف

 ECملوحت التربت  – 1

احينننننننننتب او،نننننننننأجش  هننننننننن       ننننننننن  اح ننننننننن  ت ننننننننن ي ِ ننننننننن  تشوينننننننننز ِننننننننن م      

 نننننننننننن    نننننننننننن   اح نننننننننننن  ت نننننننننننن ن ظنننننننننننن    نننننننننننن  ظنننننننننننن ب  سداب  احفننننننننننننف   

احفيز  ئىننننننننن  ح ننننننننن    ىنننننننننت ان استفننننننننن ُ   ننننننننن    تشوينننننننننز     ننننننننن    ننننننننن ن 

امننننننن  دسوننننننن  ا  ننننننن  صّننننننن سك  تننننننن جش ِ ننننننن  ي ننننننن  اح  ننننننن      ننننننن،   ىننننننن ط 

عننننننننن، لق   نننننننن   احزائ ننننننننن   ننننننننن   نننننننن     فننننننننن حى  اح  ش  ئىننننننننن  و

    عنننننننننن   ِ لىنننننننننن   ت  ننننننننننش اونننننننننن ب  س نننننننننن   ئ12ياحعجى نننننننننن  اوؽنننننننننن ّ 

احفننننننننننن ِذ  ننننننننننن  الخ ـنننننننننننى  احؽنننننننننننّش   ت،  نننننننننننْ   ننننننننننن    ننننننننننن  اِ ننننننننننن  

ظننننننننى  احيتهنننننننن     ننننننننز    نننننننن   ظنننننننن     اونننننننن د     ِ ننننننننذ ا ، ا  نننننننن  

 ِ   اح  ى          .

الخننننننننننننننن ؿ ه حّى ننننننننننننننن    (2لجـــــــــــــــدول )  ٍ نننننننننننننننش  ننننننننننننننن   ننننننننننننننن   ا       

        ننننننننننننن   ننننننننننننن    ق سيننننننننننننن   نننننننننننننز   س نننننننننننننْ حيتهننننننننننننن    ىقننننننننننننن  احؽننننننننننننن

اح،فننننننننننننننننننندى    ش  ننننننننننننننننننن  اوّ، نننننننننننننننننننذ ( 3حـــــــــــــــــــدول ) اح ،ننننننننننننننننننن ئل  نننننننننننننننننننْ

حل ل  نننننننننننننننن  ي نننننننننننننننننذ ان احّى نننننننننننننننن    س نننننننننننننننننْ   تٍ ننننننننننننننننش    ننننننننننننننننن   عننننننننننننننننن  

حل ل  نننننننن  و ،لنننننننن  ِ  نننننننن م ح نننننننن ن و ىننننننننْ اح ،نننننننن ئل   يننننننننت يا ننننننننا 

ئ  ار هلننننننننن) اِ ننننننننن   نننننننننى  احننننننننن،     ننننننننن  احّ ننننننننن   1-د عننننننننن ى ز/  4 ننننننننن  

    1-د عننننننننننن ى ز/  ئ1.75ار هل نننننننننننت ي ،S1 ئ  ننننننننننن  احّى ننننننننننن  3-0ي

  S2 ى نننن   نننن ن ا ننننا دسونننن  ت  نننن  حنننن فغ احّ نننن   نننن ن  نننن  احّى نننن  

-30   ا نننننننننننننننننن  احّ نننننننننننننننننن  احثنننننننننننننننننن    ي 1-ئ  د عنننننننننننننننننن ى ز/ 0.75ار هلنننننننننننننننننن) ي

  S4ئ    قنننننذ   ينننننت اِ ننننن   ى ننننن  حلننننن،     نننننجلت  ننننن  احّى ننننن  60

    نننننننن   ننننننننين  ننننننننجلت ا ننننننننا  1-ئ د عنننننننن ى ز/  2.48 احننننننننزي هل ننننننننت ي

ئ  42 0 نننننننت ي ىنننننننت هل  S3 ى ننننننن  حننننننن فغ احّ ننننننن   ننننننن  احّى ننننننن  

نّنننننننننننننننذ   اول  نننننننننننننننن  احّ  نننننننننننننننن   1-د عنننننننننننننننن ى ز/        ننننننننننننننننزا ونننننننننننننننن ب   

   ّننننننننننننننننذ ان  1-ئ د عنننننننننننننننن ى ز/ 1.12 لج ىننننننننننننننننْ  احّى نننننننننننننننن   هقى نننننننننننننننن  ي

ننننننننننا اوّننننننننننذ  احّنننننننننن   حلّ نننننننننن  ي -ئ د عنننننننننن ى ز/ 1.12ئ امنننننننننن  ي30-0 ـ

ئ 1.12ئ امنننننننننننننننننننننننننننننننننننننن  ي60-30    اوّننننننننننننننننننننننننننننننننننننننذ  احّنننننننننننننننننننننننننننننننننننننن   حلّ نننننننننننننننننننننننننننننننننننننن  ي 1

. ِ  ننننننننن  اظنننننننن ط رحنننننننننن   يننننننننت احيتهننننننننن  احقننننننننى  ا نننننننننا   1-د عنننننننن ى ز/ 

حنننننننننننننننزا صّنننننننننننننننذ تش ننننننننننننننن   ينننننننننننننننت   يىننننننننننننننن    نننننننننننننننن    1-د عننننننننننننننن ى ز/  4   ننننننننننننننن

اح،فنننننننندى    ش  ننننننننن      ننننننننن  اظنننننننن،  ح   صساِىننننننننن  لج ىنننننننننْ ايننننننننن اُ 

 او  ـىا     ت عغ اول            فم  اول   . 

 OM الما ة العضويت – 2

اوننننننننن د  احّمننننننننن    ت ثنننننننننا  لنننننننننىي  ننننننننن  اوننننننننن د  او، قىننننننننن   ننننننننن         

 ئ ننننننننننن    ىننننننننننن  د ىقننننننننننن   اح  ئ ننننننننننن   اليىننننننننننن  ي  تىننننننننننن    ى ايىننننننننننن  ا   

 ت، نننننننننننننن ن  نننننننننننننن  احّ  ـننننننننننننننش او ،لفنننننننننننننن   نننننننننننننن ح ش  ن  اح ىننننننننننننننذس وين  

 اح ينننننننننت وين  اح رت نننننننننت  احفعنننننننننف س     و نننننننننجين  اوننننننننن اد اح ننننننننن  

صّننننننننشة ه حننننننننذه   احننننننننزي  ، نننننننن ن  نننننننن   نننننننن اد  ّقننننننننذ     ٍ ننننننننش  نننننننن  

ان اوّننننننننننننننننذ  احّنننننننننننننننن    لج ىننننننننننننننننْ  (،2خــــــــــــــــ)ل نتــــــــــــــــائج الجــــــــــــــــدول )

ئ    لننننننننننن)  ّنننننننننننذ  1-  /و ننننننننننن  6احّى ننننننننننن    ح ننننننننننن  احّ قنننننننننننين هلننننننننننن) ي

ئ    ّننننننننننذ  احّ نننننننننن  احثنننننننننن    لج ىننننننننننْ 1-  /و نننننننننن 8احّ نننننننننن      ي

ننننننننننننننننلت امنننننننننننننننن  1-  /و نننننننننننننننن  5احّى نننننننننننننننن   ي ئ  ا نننننننننننننننن  اِ نننننننننننننننن   ى نننننننننننننننن   ـ

ئ  30–0 لنننننننننننننننننن   احّ نننننننننننننننننن  ي S2لعينــــــــــــــــــت ئ  نننننننننننننننننن  ا1-  /و نننننننننننننننننن 9ي

 ،S1ت لعينــــــــــــئ  نننننننننننن  ا1-  /و نننننننننننن 3 ا ننننننننننننا  عنننننننننننن،   حليتويننننننننننننز هلنننننننننننن) ي

ئ  ِ  ننننننننننن    ننننننننننن   نننننننننننز  اح ،ننننننننننن ئل  ، ننننننننننن  60 -30 لننننننننننن   احّ ننننننننننن  ي

ان تش ننننننننننننن    ىقننننننننننننن  احذساظننننننننننننن  تنننننننننننننشب  قينننننننننننننت  ه وننننننننننننن د  احّمننننننننننننن     

 عننننننننن   اي فننننننننن ك الينننننننننشاس  ؼننننننننن، ب4   ننننننننن   ننننننننن دي امننننننننن   لننننننننن   ؽننننننننن ه 

  ىننننننننننن ب احذ ىقننننننننننن    استفننننننننننن ُ الينننننننننننشاس  ـنننننننننننىف    عننننننننننن   اوعنننننننننننذ  

 اوننننننن د  احّمننننننن      ش  ننننننن       ح،ننننننن م   لننننننن  اظننننننن،ف د  اح  ننننننن    ن ننننننن 

 احّ ننننننننا ِ نننننننن  تقلىننننننننا الخفنننننننن       لنننننننن  اح عنننننننن  ي احننننننننزي تننننننننضداد 

ننننننننن ن  ق  ننننننننن ن هضساِننننننننن   اوننننننننن د  احّمننننننننن    هض  دتننننننننن      ننننننننن ن  ضاسِ

   ـنننننننننىا صساِىننننننننن  صّ نننننننننا ِ ننننننننن  ص ننننننننن د   ننننننننن د  احنننننننننذه     فننننننننن    

احيتهنننننننن   منننننننن  ِنننننننن   هقنننننننن ب هق  نننننننن    لفنننننننن   او  ـننننننننىا احضساِىنننننننن  

 احقىنننننننننننننننننننننن   هأت نننننننننننننننننننننن ُ احننننننننننننننننننننننذ س  احضساِىنننننننننننننننننننننن    لنننننننننننننننننننننن     ظنننننننننننننننننننننن ذ  

 .احّم   

 PHجفاعل التربت  -3

 ّنننننننذ  ننننننن  ا ننننننن  الخفننننننن ئق اح ى ى ئىننننننن  احنننننننزي    ننننننن  ِننننننن         

وش قننننننننن   ظننننننننن،ذ   ِ ننننننننن  اح ثينننننننننت  ننننننننن  الخفننننننننن ئق اح ى ى ئىننننننننن   

اح ننننننننننننننننن   ننننننننننننننننن  او  ننننننننننننننننن  ان تننننننننننننننننن جش ِ ننننننننننننننننن  الخفننننننننننننننننن ئق احفيز  ئىننننننننننننننننن  

   ا منننننننننن   ّننننننننننذ ئ13ي اح   ل وىنننننننننن  اح نننننننننن  تنننننننننن جش ِ نننننننننن  ص ز نننننننننن  اح  نننننننننن  

  ِذ نننننننن  احيتهنننننننن    ت نننننننن ن  ّىنننننننن س حل،ّ يننننننننت ِنننننننن     لنننننننن     PHاحننننننننننننن 

  7اوثنننننننننت  ننننننننن    PHاحيتهننننننننن    ِذ ننننننننن  ِ نننننننننذ   ت ننننننننن ن  ى ننننننننن  احننننننننننننن

   7ا ننننننننا  نننننننن    PH ت نننننننن ن    مننننننننى  ِ ننننننننذ   ت نننننننن ن  ننننننننى  احنننننننننن

   7صعننننن  ي   PH ت ننننن ن احيتهننننن   ،ّ دحننننن  ِ نننننذ   ت ننننن ن  نننننى  احنننننن 

حّ فننننننننننش احننننننننننن  (2نتــــــــــائج الجــــــــــدول )  ، نننننننننن   نننننننننن   نننننننننن    ق سينننننننننن  

PH   ْننننننننن  لننننننننن ب  الخنننننننن ؿ ه،فننننننننندى  احيتهنننننننن  (4حـــــــــدول ) ننننننننن 

 ننننننننننذ د دسونننننننننن  تف ِل نننننننننن   نننننننننن   ىننننننننننت احق ِذ نننننننننن   الي  مننننننننننى  ان 

 ىننننت تيننننتا    نننن    PHالـــــ   ننن ن ت نننن     نننن  هنننين احّى نننن    نننن   نننى  

ئ  ننننننننننن  و ىنننننننننننْ احّى ننننننننننن   اي ت ننننننننننن ن  ننننننننننن  هنننننننننننين  7.96 -7.3هنننننننننننين ا  ي

او،ّ دحنننننننننننن  امنننننننننننن   فىفنننننننننننن  احقل  نننننننننننن     ننننننننننننذ   يننننننننننننت  ى نننننننننننن  اوّننننننننننننذ  
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ئ 7.63ح نننننننن  احّ قننننننننين  لج ىننننننننْ احّى نننننننن    نننننننن  ي  PHاحّنننننننن   حلننننننننن

نّنننننننننذ   نـنننننننننا او   ننننننننننزا  ّتنننننننننن  ا  نننننننننن   ّ،ذحنننننننننن  احقل  نننننننننن    نننننننننن   ننننننننننين  

ئ  7.42ئ امنننننننننننننننننن  ي30-0ه حدعنننننننننننننننننن   حلّ نننننننننننننننننن      ي PHاحّنننننننننننننننننن   حلننننننننننننننننننن 

نّننننننننننننننننننن   حلّ نننننننننننننننننننن  احثنننننننننننننننننننن    ي ئ  لج ىننننننننننننننننننننْ  60-30 ا نننننننننننننننننننن  اوّننننننننننننننننننننذ  اح

نننننننننا امنننننننن  ي ئ   ا نننننننن  اِ ننننننننن  تشويننننننننز ه حدعننننننننن   7.85احّى نننننننن    س ننننننننْ  ـ

احنننننننننزي تشوينننننننننز هقى ننننننننن   S3العينـــــــــت ئ  ننننننننن ن  ننننننننن  30-0حلّ ننننننننن      ي

  نننننن ن   S1بالعينــــــت ئ   ا ننننننا تشويننننننز حنننننن فغ احّ نننننن   ننننننجا 7.6ي

-30 نننن  احّ ننننن  احثننننن    ي  PHئ   ا ننننن  اِ نننن  تشوينننننز حلنننننن 7.3هقى نننن  ي

ئ  ا نننننننن  ا نننننننا تشويننننننننز  7.89احننننننننزي هلننننننن) ي  S1بالعينـــــــت ئ  ننننننن ن 60

ئ  7.67 ىنننننننننننت هلننننننننننن) ي S2بالعينـــــــــــت  نننننننننننجا حننننننننننن فغ احّ ننننننننننن   ننننننننننن ن 

    ننننن ن ر  ا  ىننننن   ست  وننننن   ننننن  احيتهننننن  PH ان ت ذ نننننذ  ى ننننن  احنننننننن

ه حّذ نننننننذ  ننننننن  احّ ا نننننننا اح ننننننن  تننننننن جش ِ ننننننن  ـننننننن  ى  احيتهننننننن  ح ي،ننننننن   

احضسا ننننننننن   ي ننننننننن  اح  ننننننننن     ونننننننننذ ان احيتهننننننننن   ننننننننن    ىقننننننننن  احذساظننننننننن  

-7ـننننننن لي  ح  ننننننن  اح  ننننننن    ؽننننننن ا وىنننننننذ لننننننن   دسوننننننن  اح،ف ِنننننننا ي

 ئ.8

 -: CaCO3كاربوناث الكالصيوم   -4

   اح ننننننن  ت ننننننن ن ان   س  يننننننن   اح  حعنننننننى    ننننننن   ننننننن  ا ننننننن    ننننننن     

ؼننننننننن مّ  اح ونننننننننن د ه حدعننننننننن   وٍّنننننننننن  احيننننننننننتب  ننننننننن  او نننننننننن و  الج  نننننننننن  

 ؼنننننننننننننننن   الج  ننننننننننننننننن     ان احّنننننننننننننننننشام  ؽننننننننننننننننن ا ِننننننننننننننننن   تش ،ننننننننننننننننن    ىننننننننننننننننن  

ه ش  يننننننن   اح  حعنننننننى      شونننننننْ ظننننننن   رحنننننننن امننننننن  اي نننننننذاس اـنننننننل   

 ننننننن   ننننننن اد  لعنننننننى     مننننننن  ِننننننن   لننننننن    ىننننننن س اح ننننننن  صّ نننننننا ِ ننننننن  

   نننننننننن   عننننننننننا   نننننننننن     ت عنننننننننن  احيتهنننننننننن  اح لعننننننننننى  هقلنننننننننن    ، ا نننننننننن

اونننننننننننن اد احّمنننننننننننن     اح ىيت وىدىنننننننننننن      ح،نننننننننننن م  ِننننننننننننذ   ننننننننننننذس   ننننننننننننزا 

   ئ14ياح نننننننننننُ   ننننننننننن  احيتهننننننننننن  ِ ننننننننننن    ،فننننننننننن ً ه حّ  ـنننننننننننش اح زائىننننننننننن  

بالجـــــــــدول   ، ننننننننن   ننننننننن   ننننننننن   ي،ننننننننن ئل اح،  حىنننننننننا  و ننننننننن     ننننننننن  

 ونننننننن د ت نننننننن     نننننننن   ّننننننننذ    س  ينننننننن   اح  حعننننننننى    نننننننن    ىقنننننننن  ( 2)

 نننننننننن   ئ30-0احؽنننننننننن      ار هلنننننننننن) اِ نننننننننن  تشويننننننننننز حنننننننننن   لنننننننننن   احّ نننننننننن  ي

    نننننننجا ا نننننننا  عننننننن    1-ئ ننننننن  و ننننننن 204 احنننننننزي هلننننننن) ي S3احّى ننننننن  

ئ  نننننننننننن  161 احننننننننننننزي هلنننننننننننن) ي S2حنننننننننننن    نننننننننننن فغ احّ نننننننننننن   نننننننننننن  احّى نننننننننننن  

   1-ئ  ننننننننن  و ننننننننن 192.5     ّنننننننننذ  ِننننننننن   حننننننننن فغ احّ ننننننننن  ي 1-و ننننننننن 

ئ   ينننننننننت  ننننننننن   60-30ا نننننننن  اِ ننننننننن   عننننننننن   تشوينننننننننز  ننننننننن  احّ ننننننننن  احثننننننننن    ي

   ظنننننننننننننننن    1-ئ  نننننننننننننننن  و نننننننننننننننن 214 اح نننننننننننننننن  هلنننننننننننننننن)    نننننننننننننننن  ي S3احّى نننننننننننننننن  

استف ِ ننننننننن     شونننننننننْ امننننننننن  تنننننننننأجيت ِ لىنننننننننن   احنننننننننشي ار ا  ننننننننن  تننننننننن دي امنننننننننن  

ِ لىنننننننننننن  اراهننننننننننننن   يقننننننننننننا ح  س  يننننننننننننن   اح  حعننننننننننننى   ا  استفننننننننننننن ُ اوننننننننننننن ب 

نـنننننننننننننننننننى  احؽنننننننننننننننننننننّش    ننننننننننننننننننننن     ّنننننننننننننننننننن  ا  يننننننننننننننننننننن   اح  حعنننننننننننننننننننننى    ه لخ 

 اح   س  يننننننننننننننننن   ح،يتظننننننننننننننننن   ننننننننننننننننن  احيتهننننننننننننننننن  ِ ننننننننننننننننن   ىةننننننننننننننننن    س  يننننننننننننننننن   

 ننننننن  اح  حعنننننننى    ننننننن   نننننننزا احّ ا نننننننا  عننننننن   تشونننننننض حننننننن   حننننننن فغ  احّ

     ّنننننننذ   1-ئ  ننننننن  و ننننننن 158  نننننننذ هلننننننن) ي S1 نننننننجلت  ننننننن  احّى ننننننن  

  ا ننننننن  اوّننننننننذ   1-ئ  ننننننن  و ننننننن 183.2ِننننننن   حننننننن فغ احّ ننننننن   ننننننننجا ي

نّننننننننننن   ح نننننننننننن  احّ قننننننننننننين  لج ىننننننننننننْ احّى نننننننننننن   الخ ـنننننننننننن  ه  ىقننننننننننننن   اح

. ِ  ننننننننننننذ  ق سينننننننننننن  اح ،نننننننننننن ئل 1-ئ  نننننننننننن  و نننننننننننن 187.8احذساظنننننننننننن   نننننننننننن ن ي

ئ 5 ننننننننز   ننننننننْ اـنننننننن  ة تننننننننشب اح لعننننننننى    نننننننن   نننننننن  ونننننننن ب ه لجننننننننذ   ي

    يننننننننننننت لنننننننننننن   احيتهنننننننننننن  ؼننننننننننننذ ذ  اح لعننننننننننننى     ح،نننننننننننن م   ٍ ننننننننننننش ا  نننننننننننن

ظننننننننننننننننى  ن ح نننننننننننننننن  تننننننننننننننننأجيت ِ نننننننننننننننن  اح  نننننننننننننننن     لنننننننننننننننن  ا ،فنننننننننننننننن ً احيتهننننننننننننننننن  

ه حشو  ننننننننننننننن     دننننننننننننننن،ل ِننننننننننننننن   نننننننننننننننزا احفنننننننننننننننّ     ننننننننننننننن   نننننننننننننننذس  ونننننننننننننننز س 

اح   تننننننننن    ننننننننن  ا ،فننننننننن ؿ اوننننننننن ب  احّ  ـنننننننننش اح زائىننننننننن   ننننننننن  احيتهننننننننن  

ِ  ننننننننذ ص نننننننن د  ت لننننننننغ اح  س  ينننننننن    نننننننن  احيتهنننننننن   ننننننننزا ظننننننننىّ ا ِ نننننننن  

ض نننننننا الجنننننننز س  اي ؽننننننن س    ننننننن  احيتهننننننن   ت حنننننننذ و قننننننن  ـنننننننل   ت  نننننننْ ت

 منننننننننننن  ِنننننننننننن  ص نننننننننننن د  اح ث  نننننننننننن  احٍ  ش نننننننننننن    ننننننننننننا  ننننننننننننز  احّ ا نننننننننننننا 

صّ نننننننا ِ ننننننن   لننننننن  اليشوننننننن   اح، ننننننن د  حل ننننننن ب  اح ننننننن اب هنننننننين   ىننننننن ب 

 او و د  ه حيته   وز س اح     .

 ـــــ الايوناث الموحبت4

 Ca++الكالصيوم  –أ

 نننننننننننن  حل  حعننننننننننننى   ا  ىنننننننننننن  و يننننننننننننت   ا ننننننننننننذ احّ ا ننننننننننننا  ظ ظننننننننننننى      

ت نننننننننننننن    احفننننننننننننننف ئ  اح ظنننننننننننننننى  لجننننننننننننننذسان الخ  نننننننننننننن  اح   تىننننننننننننننن    ار 

 ّ نننننننا وّ نننننننا اوشظننننننن  حل ننننننن اد احعننننننن    اح ننننننن  ت ننننننن ن ي ت ننننننن  ِننننننن  

احّ لىننننننننننن   اليى  ننننننننننن  حل  ننننننننننن      ،نننننننننننأجش  نننننننننننزا احّ فنننننننننننش  ّ لىننننننننننن   

 عنننننننا احيتهننننننن  ار ان ِ لىننننننن   اح عنننننننا  نننننننز  صّ نننننننا ِ ننننننن   فنننننننن 

 عننننننننننن ،   ننننننننننن  احى قننننننننننن  احعنننننننننننى ى    ننننننننننن   ننننننننننن دي امننننننننننن  احننننننننننن قق  ننننننننننن  

ا احيتهنننننننننننن     نننننننننننن    ّننننننننننننا احيتهنننننننننننن     مننننننننننننى    تنننننننننننن،  دسونننننننننننن  تف ِنننننننننننن

 ّ لجنننننننننننننننننن   ؽنننننننننننننننننن ل     مننننننننننننننننننى  احيتهنننننننننننننننننن   نننننننننننننننننن   نننننننننننننننننن   النننننننننننننننننن    

اح  حعننننننننى   اح  نننننننن      وّ،نننننننن د  نننننننن  اح نننننننن دس ان  ّنننننننن    اح  نننننننن    نننننننن  

يقننننننننننننننق  نننننننننننننن   ننننننننننننننزا احّ فننننننننننننننش  ي ى نننننننننننننن   ّنننننننننننننن دن اح  حعننننننننننننننى    نننننننننننننن  

نّنننننننشام  احيتهنننننننن    ، ظننننننننى  احزائ ىنننننننن      نننننننن حش    نننننننن   تنننننننن  تش نننننننن  اح

   ح نننننننن  ت ،نننننننن   امنننننننن   لنننننننن     ننننننننزا    ىقنننننننن  احذساظنننننننن  ه ح  حعننننننننى

احّ فننننننننننننش امنننننننننننن   ظنننننننننننن ذ  حعننننننننننننذ احنننننننننننن قق  نننننننننننن    ونننننننننننن  اح  نننننننننننن    

احنننننننننننزي  دننننننننننن،ل  عننننننننننن   ِ لىننننننننننن   اح عنننننننننننا  ظنننننننننننى   حلّ ننننننننننن       

  ٍ نننننننننننننننننش احننننننننننننننننن قق حل  حعنننننننننننننننننى    ننننننننننننننننن   ونننننننننننننننننضاب اليذ ثننننننننننننننننن  
4
نننننننننننننننن د   ِ
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اح، ننننننن    حل  ننننننن      مننننننن  ِننننننن  ا  ىننننننن   وننننننن د   ننننننن  احيتهننننننن    ان 

ّ نننننننننننا ِ ننننننننننن   فنننننننننننن ص ننننننننننن د  و ىننننننننننن   وننننننننننن د  حننننننننننن  تنننننننننننأجيت جننننننننننن    ار  

 عنننننننننننننن  اح  ت ظنننننننننننننننى    او   عنننننننننننننننى     نننننننننننننننزا  ض نننننننننننننننذ  ننننننننننننننن    وننننننننننننننن  

نتـــــــائج الجـــــــدول اح  ننننننن   حلعننننننن  د اح  ت خننننننن      ٍ نننننننش  ننننننن   ننننننن   

الخننننننننننننننننننن ؿ ه لخفننننننننننننننننننن ئق اح ى ى ئىننننننننننننننننننن  و ىقننننننننننننننننننن  احذساظننننننننننننننننننن   (2)

 ٍ نننننننننننننننش ان   ننننننننننننننن ن ت ننننننننننننننن    هنننننننننننننننين احّى ننننننننننننننن   الخ ـننننننننننننننن  ه  ىقننننننننننننننن  

لنننننننننن   احّ نننننننننن   S1احذساظنننننننننن  ار  نننننننننن ن اِ نننننننننن   عنننننننننن    نننننننننن  احّى نننننننننن  

تش ننننننننننن    ا نننننننننننا  عننننننننننن   1-ئ  ل ننننننننننن  و ننننننننننن 52.4زي هلننننننننننن) يئ  احننننننننننن30-0ي

ئ  ل ننننننننن  19.8 احنننننننننزي هلننننننننن) ي S3حننننننننن فغ احّ ننننننننن   ننننننننن ن  ننننننننن  احّى ننننننننن  

تش ننننننننن    ا ننننننننن  اِ ننننننننن   1-ئ  ل ننننننننن  و ننننننننن 33.97تش ننننننننن     ّنننننننننذ  ي1-و ننننننننن 

 S1ئ   ينننننننننننت  ننننننننننن  احّى ننننننننننن   60-30 عننننننننننن   لننننننننننن   احّ ننننننننننن  احثننننننننننن    ي

تش ننننننننننننننن    ي ى ننننننننننننننن  حّنننننننننننننننذ  1-ئ  ل ننننننننننننننن  و ننننننننننننننن 57.6 احنننننننننننننننزي هل نننننننننننننننت ي

 S2 اح عننننننننا   ا ننننننننا  ى نننننننن  هل ننننننننت  نننننننن  احّى نننننننن صّشلنننننننن  حّ لىنننننننن   

تش ننننننننن     ّنننننننننذ  ِننننننننن   هدعننننننننن   1-ئ  ل ننننننننن  و ننننننننن 21.2 اح ننننننننن  هل نننننننننت ي

نّننننن   ح نننننن  1-ئ  ل نننننن  و نننننن 31.62ي تش نننننن      نننننن   ننننننين هلنننننن) اوّننننننذ  اح

ئ  ل نننننننننننن  32.79احّ قننننننننننننين  لج ىننننننننننننْ ِى نننننننننننن     ىقنننننننننننن  احذساظنننننننننننن  ي

 تش  .1-و  

 ++Mgالمغنيصيوم  – ب

 نننننننننن   ار  نننننننننذ ا  نننننننننن   ّنننننننننذ  نننننننننن  احّ  ـنننننننننش او  نننننننننن  ه حدعننننننننن   حل     

ت نننننننننننننن    اح ل س  ىننننننننننننننا     تنننننننننننننن،  ِ لىنننننننننننننن  اح  نننننننننننننن ب احمنننننننننننننن م   نننننننننننننن  

د ينننننننننننننن    وننننننننننننننزحن د س   نننننننننننننن  ت ثىننننننننننننننا اح عننننننننننننننف س حل  نننننننننننننن    يّ ننننننننننننننا 

و ث ننننننننننننننننننننننت حلّقننننننننننننننننننننننذ الجزس نننننننننننننننننننننن  حل يننننننننننننننننننننننت وين الجنننننننننننننننننننننن ي   نننننننننننننننننننننن دي 

اي ف لنننننننننن  امنننننننننن  ان تفقننننننننننذ ا سام اح   تنننننننننن   ح   نننننننننن    مننننننننننش   نننننننننن  

احّذ نننننننننننذ  ننننننننننن    ىننننننننننن ن  ّ نننننننننننا ِ ننننننننننن  صعننننننننننن  ي ا سا  ننننننننننن   ونننننننننننزحن 

  ننننننننننذ ( 2الجــــــــــدول )    ننننننننننذ ت ننننننننننين  نننننننننن   نننننننننن   ي،نننننننننن ئل ئ15ي  نننننننننن ره ح

ؼننننننننن ذ    ىقننننننننن  احذساظننننننننن  ت ننننننننن     ننننننننن   ّنننننننننذ  او   عنننننننننى   ِ ننننننننن  

 عنننننننننننننننن،   ِ  ننننننننننننننننن م  احّى نننننننننننننننن     ىنننننننننننننننننت   يننننننننننننننننت اِ ننننننننننننننننن   ى ننننننننننننننننن  

ئ  اح نننننننننننن  هل ننننننننننننت 30-0لنننننننننننن   احّ نننننننننننن  ي S1 ننننننننننننجلت  نننننننننننن  احّى نننننننننننن  

ئ  عننننننننن   ا ،ننننننننن اب احيتهنننننننننن  ِ ننننننننن  و ىننننننننن   نننننننننن  اوّننننننننن دن ا   نننننننننن  2.4ي

   ننننننننننننننن   نننننننننننننننين ا نننننننننننننننا  ى ننننننننننننننن    نننننننننننننننجل  احنننننننننننننننذ ح    ت  او  عننننننننننننننن  ت

ئ 60 -30 لننننننننننن   احّ ننننننننننن  ي S4حل    عنننننننننننى     ينننننننننننت  ننننننننننن  احّى ننننننننننن  

تش نننننننن     ا نننننننن  ِ نننننننن   عننننننننن،   1-ئ  ل نننننننن  و ننننننننن 10.59 اح نننننننن  هل ننننننننت ي

نّنننننننذ  احّ نننننننن  ي ئ 30-0اوّننننننننذ   احّ  نننننننن  ح ِ نننننننن م  قننننننننذ   يننننننننت  

تش نننننننننن      ى ننننننننن   نننننننننن ن  ّننننننننننذ  احّ نننننننننن  1-ئ  ل نننننننننن  و نننننننننن 18.99هلننننننننن) ي

تش ننننننننننننن       نننننننننننننذ   ينننننننننننننت 1-و ننننننننننننن ئ  ل ننننننننننننن  15.32ئ  ي60-30احثننننننننننننن    ي

ي ى ننننننن  اوّنننننننذ  احّننننننن   ح ننننننن  احّ قنننننننين  ننننننن    ىقننننننن  احذساظننننننن   نننننننن  

 تش   .1-ئ  ل   و  17.15ي

 K+البوجاشيوم  –ج 

 ّنننننننذ  ننننننن  اوثنننننننت احّ  ـنننننننش اح زائىننننننن  اح رنننننننت  را  تننننننن  ش ِننننننن م       

%  نننننننننننننننن   عنننننننننننننننن   تنننننننننننننننن  ش  ه حيتهنننننننننننننننن  98ه حيتهنننننننننننننننن   و نننننننننننننننن  ان  عنننننننننننننننن   

 ننننننننننن  احيتهننننننننننن  ِ ننننننننننن   شت ىننننننننننن  ه وّننننننننننن دن  و ننننننننننن    ونننننننننننذ اح  ت ظنننننننننننى   

 ىةننننننننن  ه تنننننننننن ط حنننننننننن  احقنننننننننذس  ِ نننننننننن   راهنننننننننن   ننننننننن  اونننننننننن ب     نننننننننن ن حنننننننننن  

احقنننننننذس  ِ ننننننن   راهننننننن   ننننننن  اوننننننن ب  ؽنننننننذ     ننننننن ن ظننننننن ا   ،فننننننن ؿ 

نّنننننننننننذ اح  ت ظننننننننننننى   احق هننننننننننننا حل، نننننننننننن د   نننننننننننن    نننننننننننن    ننننننننننننا اح  نننننننننننن    ي

    ، اوننننننننننننننننذ  ؽنننننننننننننننن ا و يننننننننننننننننت  نننننننننننننننن  احيتهنننننننننننننننن  ئ16ي فنننننننننننننننن دس  احشئ عنننننننننننننننن 

احقلىلننننننننننننن   احىىدىننننننننننننن   و ننننننننننننن     ننننننننننننن   ظننننننننننننن،ف د    ننننننننننننن   ننننننننننننن   احيتهننننننننننننن 

   ،ف ً ه و ب. 

  ننننننننننننننننننننن، ة  ننننننننننننننننننننن   عننننننننننننننننننننن   (2الجـــــــــــــــــــــدول )   ، ننننننننننننننننننننن   ننننننننننننننننننننن       

اح  ت ظننننننننننننننننى    نننننننننننننننن    ىقنننننننننننننننن  احذساظنننننننننننننننن   ار هلنننننننننننننننن) اِ نننننننننننننننن   ّننننننننننننننننذ  

 S1ئ  نننننننننننننن  احّى نننننننننننننن  30-0حّ فننننننننننننننش اح  ت ظننننننننننننننى   لنننننننننننننن   احّ نننننننننننننن  ي

تش نننننننننننن    ا نننننننننننن  ا ننننننننننننا  ى نننننننننننن  هل ننننننننننننت لنننننننننننن   1-ئ  ل نننننننننننن  و نننننننننننن 96.3ي

   تش نننننننننننن 1-ئ  ل نننننننننننن  و نننننننننننن 32.7ي S2ئ  نننننننننننن  احّى نننننننننننن  60-30احّ نننننننننننن  ي

ئ 68.4 ننننننننننننن   نننننننننننننين   ينننننننننننننت  ى ننننننننننننن  اوّنننننننننننننذ  احّننننننننننننن   حلّ نننننننننننننن      ي

ئ  ل نننننننن  52.5تش نننننننن      ّننننننننذ  احّ نننننننن  احثنننننننن    هلنننننننن) ي1- ل نننننننن  و نننننننن 

تش نننننننننننن     ا نننننننننننن  اوّننننننننننننذ  احّنننننننننننن    لج ىننننننننننننْ احّى نننننننننننن    ح نننننننننننن  1-و نننننننننننن 

 تش  .1-ئ  ل   و  60.4احّ قين هل) ي

 Na+الصو يوم  –  

س  دننننننننن،ل احفننننننننن د     ننننننننن  ت لنننننننننا اوّننننننننن دن او وننننننننن د  ه ح نننننننننخ      

او يىنننننننننننن    نننننننننننن   نننننننننننن   ا منننننننننننن  ت   نننننننننننن  اوّنننننننننننن دن احىىدىنننننننننننن    نننننننننننن  

حننننننن  َ ا ننننننن، ة  ننننننن   عننننننن   تشوينننننننز  (2الجـــــــدول ) نننننن      ٍننننننن  

 ننننننننننزا احّ فننننننننننش لنننننننننن     ىقنننننننننن  احذساظنننننننننن  ار   يننننننننننت اِ نننننننننن   ننننننننننى  

ئ  ىنننننت هل نننننت 60-30 لننننن   احّ ننننن  ي  S2 نننننجلت  ننننن  احّى ننننن  

تش ننننننننننن  ا ننننننننننن  اِ ننننننننننن   ى ننننننننننن  تشوينننننننننننز حلفننننننننننن د    1-ئ  ل ننننننننننن  و ننننننننننن 0.1ي

ئ 0.199ئ هل نننننننننننت ي30-0 لننننننننننن   احّ ننننننننننن  ي S4   ينننننننننننت  ننننننننننن  احّى ننننننننننن 

تش نننننننن      ننننننن ن  ى نننننننن  اوّنننننننذ  احّنننننننن   لننننننن   احّ نننننننن  1- ل ننننننن  و ننننننن 

تش ننننننننننن     اوّنننننننننننذ  لننننننننننن   1-ئ  ل ننننننننننن  و ننننننننننن 0.18ئ  نننننننننننجلت ي30-0ي

تش نننننننن   ا نننننننن  ه حدعنننننننن   1-ئ  ل نننننننن  و نننننننن 0.17ئ  نننننننن ن ي60-30احّ نننننننن  ي
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حقى نننننننننننن  اوّننننننننننننذ   احّ  نننننننننننن  لج ىننننننننننننْ ِى نننننننننننن     ىقنننننننننننن  احذساظنننننننننننن  

 تش  .1-ئ  ل   و  2.17ي ح   احّ قين  جلت 

 الايوناث الصالبت  – 5

 CL-كلوريد  –أ 

 ّنننننننننننذ  نننننننننننزا احّ فنننننننننننش  ننننننننننن     يننننننننننن   او، شوننننننننننن   ننننننننننن  احيتهننننننننننن         

 عنننننننننننن   ر   ينننننننننننن  احؽننننننننننننذ ذ   نننننننننننني ،  احعنننننننننننن ح    حننننننننننننزا  ّننننننننننننذ  نننننننننننن  

اظنننننننننن ا    ينننننننننن    نننننننننن  احيتهنننننننننن  اح نننننننننن  ح نننننننننن  احقننننننننننذس  ِ نننننننننن  اح، نننننننننن  ق 

ه ح عننننننننننننا   اح ل س ننننننننننننذ  ّننننننننننننذ احّ فننننننننننننش اح ننننننننننننزام  اح  ىننننننننننننذ احننننننننننننزي 

حنننننننننن غ حنننننننننن  احقننننننننننذس  ِ نننننننننن  احننننننننننذ     نننننننننن  ِ لىنننننننننن   تث ىننننننننننت حل نننننننننن اد 

او ونننننننننننن د   ننننننننننن  احيتهنننننننننننن    ا  ى،ننننننننننن  تننننننننننننأص   ننننننننننن  د س   نننننننننننن  احىىدىننننننننننن  

ِ لىنننننننننننننن  اح  نننننننننننننن ب احمنننننننننننننن م   تدؽننننننننننننننىي احّذ ننننننننننننننذ  نننننننننننننن   يض  نننننننننننننن   

 مننننننن  ِنننننننن  ا  ى،ننننننن   نننننننن   نننننننذس  اح  نننننننن   ِ ننننننن   ق   نننننننن    ننننننننشاك  

    ٍ ننننننش  نننننن  ئ17ي  نننننن   نننننن  اوثننننننت احّ  ـننننننش ت اوننننننذا  نننننن  ه ةنننننن  اح  نننننن  

ئ امننننننننننن   وننننننننننن د ا ننننننننننن، ة  ننننننننننن   نننننننننننى  اح لننننننننننن س  ننننننننننن  تنننننننننننشب 2الجنننننننننننذ   ي

    عنننننننن   ا نننننننن، ة ِ لىنننننننن   اح عننننننننا حليتهنننننننن   ار   ىقنننننننن  احؽنننننننن  

ئ  احننننننننننزي هلنننننننننن) 30-0 نننننننننجا اِ نننننننننن   عنننننننننن   تشويننننننننننز لننننننننن   احّ نننننننننن  ي

      يننننننت ا نننننننا  ى ننننننن   S4تش نننننن   ننننننن  احّى ننننننن  1-ئ  ل نننننن  و ننننننن 88ي

تش نننننننن  لنننننننن   1-ئ  ل نننننننن  و نننننننن 38  ل ننننننننت ي S2 ننننننننجلت  نننننننن  احّى نننننننن  

نّنننننننننننذ   احّ  ننننننننننننن   قننننننننننننذ هل نننننننننننننت 60-30احّ نننننننننننن  ي ئ   ا نننننننننننن   نننننننننننننى  او

ئ     ل ننننننننننننت 30-0لنننننننننننن   احّ نننننننننننن  ي تش نننننننننننن 1-ئ  ل نننننننننننن  و نننننننننننن 72.75ي

تش نننننننننننننن     نننننننننننننن  1-ئ  ل نننننننننننننن  و نننننننننننننن 52.75ئ  ي60-30 ّننننننننننننننذ  احّ نننننننننننننن  ي

 ننننننننننين  ننننننننننجلت  ى نننننننننن  اوّننننننننننذ  احّنننننننننن    لج ىننننننننننْ ِ  نننننننننن م  عنننننننننن   

 تش  .1-ئ  ل   و  62.75ي

 --SO4 الكبريتاث –ب 

ين         وننننننننننذ  ننننننننننزا اح ننننننننننُ   نننننننننن  احّ  ـننننننننننش  نننننننننن  احيتهنننننننننن  ِ نننننننننن  يننننننننننِ 

ك ِمنننننننن ي   يننننننننت ِمنننننننن ي  احّمنننننننن ي   نننننننن ن ِ نننننننن  ؼنننننننن ا ا  نننننننن 

ا ىدىننننننن   اح ينننننننت ِمننننننن ي   نننننننن ن ِ ننننننن  ؼننننننن ا ورت ،ننننننن   اح  حعننننننننى   

 او   عننننننننننننننننى    احفنننننننننننننننن د         نننننننننننننننن ن حننننننننننننننننن  تننننننننننننننننأجيت و يننننننننننننننننت ِ ننننننننننننننننن  

اح ل س  ىننننننننا  ان  عنننننننن  احيتويننننننننز اوّننننننننذ   حل رت ،نننننننن    نننننننن  احى قنننننننن  

احعننننننننننننننننننننننى ى   قننننننننننننننننننننننا  عنننننننننننننننننننننن   ِ لىنننننننننننننننننننننن   اح عننننننننننننننننننننننا  اح،   نننننننننننننننننننننن  

   ئ18ي ا ،فنننننننننننننن ؿ اح  نننننننننننننن       نننننننننننننن ن او، قنننننننننننننن  ورت ننننننننننننننت ِمنننننننننننننن ي 

ئ   ننننننننن ن ت   د ننننننننن   ا ننننننننن  2،ننننننننن ئل الجنننننننننذ   ي  مننننننننن ش  ننننننننن   ننننننننن   ي

 ننننننننننن   ّنننننننننننذ   اح رت نننننننننننت لننننننننننن     ىقننننننننننن  احذساظننننننننننن  اح ننننننننننن   نننننننننننجا 

ئ 30-0 لننننننننن   احّ ننننننننن  ي S1اِ ننننننننن   عننننننننن   تشوينننننننننز حننننننننن   ننننننننن  احّى ننننننننن  

تش نننننن     ا نننننن  ا ننننننا  ى نننننن  تشوننننننض 1-ئ  ل نننننن  و نننننن 83.94 احننننننزي هلنننننن) ي

تش نننننننننننن   نننننننننننن  1-ئ  ل نننننننننننن  و نننننننننننن 13.51حنننننننننننن    يننننننننننننت   حنننننننننننن فغ احّ نننننننننننن  ي

ئ  نننننن  60-30     ننننننجا اِ نننننن  تشويننننننز لنننننن   احّ نننننن  ي S3احّى نننننن  

تش ننننننننننننن        ينننننننننننننت  نننننننننننننى  1-ئ  ل ننننننننننننن  و ننننننننننننن 80.3  لننننننننننننن) ي S4احّى ننننننننننننن  

ئ  30-0اوّننننننننننننننننننذ  احّنننننننننننننننننن   لج ىننننننننننننننننننْ احّى نننننننننننننننننن   لنننننننننننننننننن   احّ نننننننننننننننننن  ي

تش نننننننننن    ا نننننننننن   ّننننننننننذ  احّ نننننننننن  احثنننننننننن    هلنننننننننن) 1-ئ  ل نننننننننن  و نننننننننن 45.69ي

تش نننننننننننننن      نننننننننننننجا اوّننننننننننننننذ  احّنننننننننننننن   ح نننننننننننننن  1-ئ  ل ننننننننننننن  و نننننننننننننن 59.29ي

ئ  ل نننننننننننن  56.99 ىقنننننننننننن  احذساظنننننننننننن  ياحّ قننننننننننننين  لج ىننننننننننننْ ِى نننننننننننن    

 تش  .1-و  

Hco3البيكاربوناث  –ج 
1- 

صّننننننذ اح ى  س  يننننننن    ننننننن  احّ  ـنننننننش اح ننننننن  ت  ؽنننننننش لننننننن   احيتهننننننن       

او يىننننننن    ينننننننت او يىننننننن   احّمننننننن     احقل  ننننننن     ننننننن  اوّ،ننننننن د ت ننننننن ن 

 عنننننننننننننن  اح ى  س  ينننننننننننننن    نننننننننننننن  احيتهنننننننننننننن   لىلنننننننننننننن   عنننننننننننننن   ت  حنننننننننننننن  امنننننننننننننن  

احفننننننننننننننن د    اويتظنننننننننننننن    اح ننننننننننننننن  ت نننننننننننننن ن احقل  ننننننننننننننن   ننننننننننننننن     س  ينننننننننننننن  

احيتهنننننن     نننننن  ظننننننى  ن ح نننننن   جنننننن س احعننننننل ى  ِ نننننن   فنننننن ئق احيتهنننننن  

   ص نننننننن د   عنننننننن   ت يننننننننز  ئ19ياحفيز  ئىنننننننن   اح ى ى ئىنننننننن   ي نننننننن  اح  نننننننن  

 ننننننننن  احيتهننننننننن  صّ نننننننننا ِ ننننننننن  تشظننننننننن   اح  حعنننننننننى    او   عنننننننننى   ِ ننننننننن  

اح  س  يننننننننننن      ننننننننننن  ت  ننننننننننن  الخىننننننننننن س    ّ نننننننننننا  نننننننننننزا ِ ننننننننننن  ص ننننننننننن د  

ينننننننننن   احفنننننننننن د     نننننننننن    لنننننننننن   احيتهنننننننننن   ص نننننننننن د   ست نننننننننن ه ِ نننننننننن  ا   

ئ 2ظنننننننننننى   ش  ننننننننننن   احيتهننننننننننن     ننننننننننن   ننننننننننن    ّىىننننننننننن   الجنننننننننننذ   ي

تش نننننن  1-ئ  ل نننننن  و نننننن 9.93  يننننننَ امنننننن  ان اِ نننننن   ننننننى  تشوننننننض   يننننننت ي

ئ   ا ننننننننن  ا نننننننننا  نننننننننى  تشوينننننننننز 30-0 لننننننننن   احّ ننننننننن  ي S1 ننننننننن  احّى ننننننننن  

ئ    ننننننننننذ 60-30لننننننننن   احّ ننننننننن  ي S1ئ  ننننننننن  احّى نننننننننن  0.5حننننننننن    ينننننننننت ي

نّنننننننن   ي  ينننننننننت  ى تش ننننننننن  لننننننننن   1-ئ  ل ننننننننن  و ننننننننن 4.57 ننننننننن  اوّنننننننننذ  اح

ئ  2.65ئ  ننننننننننننجا  ّننننننننننننذ  ي60-30ئ  ا نننننننننننن  احّ نننننننننننن  ي30-0احّ ننننننننننن  ي

 ئ.3.61    ين  جلت اوّذ   احّ     ح   احّ قين ي

المحــــــــور الثالــــــــث : جصــــــــنيف وجلــــــــوي  م)ئمــــــــت التربــــــــت بحصــــــــب 

 كابليتها الانتاحيت في منطلت الشهابي 

 نننننننننننننننننننننننننننذ   ئ   ننننننننننننننننننننننننننن  ان تفننننننننننننننننننننننننننندى   سا ننننننننننننننننننننننننننن    ،مننننننننننننننننننننننننننن   ت ذ    

حلفّ حىنننننننننننننننننن   احضساِىنننننننننننننننننن    ت ذ ننننننننننننننننننذ ا نننننننننننننننننن  احّ ا ننننننننننننننننننا او ننننننننننننننننننذد  

حلضساِنننننننننننننن    ن نننننننننننننن  الخفنننننننننننننن ئق احفيز  ئىنننننننننننننن   اح ى ى ئىنننننننننننننن  حلينننننننننننننننتب 

اح نننننن  ح نننننن  تننننننأجيت  ؽنننننن ا    ؼننننننش ِ نننننن  احق هلىنننننن   ي، وىنننننن  حمسا نننننن   

احضساِىنننننننننن   و نننننننننن  ان  ننننننننننذ    ئ نننننننننن  احيتهنننننننننن  ح ظنننننننننن،ّ    صعنننننننننن  ذ 

ا    ئ ننننننننن   ِ ننننننننن  ـنننننننننف   لنننننننننش س    ح ظننننننننن،ّ        ب ننننننننن  ونننننننننذ
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 ، ظنننننننننى  او ئ ننننننننن    لىلننننننننن  او ئ ننننننننن    ينننننننننت   ئ ننننننننن    ان تقننننننننن    

 نننننننننننذ  او ئ ننننننننننن  حلينننننننننننتب  ننننننننننن    ىقننننننننننن  احذساظننننننننننن  تننننننننننن   ننننننننننن   ننننننننننن   

، ننننننننن د ِ ننننننننن  اح،فننننننننندى  اح  جى ننننننننن    ِSYS  يّ، نننننننننذ اح،فننننننننندى   

ِ ننننننننننننن  صعنننننننننننننّ   ّننننننننننننن  يت صعننننننننننننن، ذ  ح،فننننننننننننندى   سا ننننننننننننن   ه عننننننننننننن  

احق هلىننننننننننننن   ي، وىننننننننننننن    ّنننننننننننننذ    ننننننننننننن،   ى هقننننننننننننن   نننننننننننننا  ّىننننننننننننن س  نننننننننننننْ 

 ّننننننننننننذان  (، 6الجــــــــــــدول ) ننننننننننننذدا   ّى نننننننننننن   و نننننننننننن     نننننننننننن   نننننننننننن   

نننننننننا امننننننننن  اح  ى ننننننننن  تننننننننن،   يمنننننننننشب  ى ننننننننن   نننننننننا  ّىننننننننن س    ّنننننننننذ اح، ـ

اوى هقننننننننننن   نننننننننننْ  ّىننننننننننن س تفننننننننننندى  احيتهننننننننننن  ِ ننننننننننن  اظننننننننننن ط احق هلىننننننننننن  

 ي، وىنننننننننننننننن    ان اوّ دحنننننننننننننننن  اح، حىنننننننننننننننن  ت  نننننننننننننننن  تفنننننننننننننننندى  احيتهنننننننننننننننن  

 .ئSYS(20ه ع  

Cs=A*B*C*D*E*F*G*H*I                                                    

                                              

A  نننننننننننننننج  احيتهنننننننننننننننن   =B      س  ينننننننننننننننن   اح  حعننننننننننننننننى   =C  =

= F= دحىننننننا احفننننننشة احننننننذا      EC  E= اول  نننننن    Dالجنننننن غ 

=   Hتهنننننن  = ِ نننننن  احيGاحدعنننننن   اوة  نننننن  حلفنننننن د    او، نننننن د   

= يننننننننننننننننُ  احيتهنننننننننننننننن  يدحىننننننننننننننننا Iتىنننننننننننننننن س   نننننننننننننننن م ياونننننننننننننننن د  احّمنننننننننننننننن   ئ  

 = احق هلى   ي، وى  حمسك ياح  ى  ئCsاح،     ئ   

وبعـــــــــد احــــــــــرال التصـــــــــنيف البلجيكـــــــــيـ لكـــــــــل عينــــــــــت وللعملــــــــــي  

مــــــــت عينـــــــــاث جربــــــــت منطلـــــــــت الدراشـــــــــت  ــــــــنف كمـــــــــايلي ينظـــــــــر 

 -( :2خريطت )

 S2التربت الم)ئمت للإنتاج الزراعي  -الصنف الاول :

صّننننننننننننننننذ تننننننننننننننننشب  ننننننننننننننننزا احفنننننننننننننننن     ئ نننننننننننننننن  حلضساِنننننننننننننننن  ه  ،لنننننننننننننننن      

او  ـننننننننىا احضساِىنننننننن   ح ن ننننننننن  ت نننننننن ن را  ننننننننذس  ا نننننننننا ِ نننننننن  ت  نننننننننا 

ننننننننن    نننننننننذدا  صّ نننننننننا  احضساِننننننننن  اح ثىفننننننننن    رحنننننننننن  عننننننننن      ِ 

لننننننننن    نننننننننزا احفننننننننن       حد نننننننننج  احىىدىننننننننن   احىىدىننننننننن  اوض  ننننننننن  

 نننننننا ِ ننننننن    ،فننننننن ً ه وننننننن ب     نننننننْ اح ننننننن اب  ننننننن  اح  ِ ننننننن   اح ننننننن  صّ

اونننننننش س دا ننننننننا احيتهننننننن   منننننننن  ِننننننن    ننننننننْ ت  نننننننا الجننننننننز س حل   تنننننننن   

 نننننن  احيتهننننننن       مننننننن    ننننننذد ا نننننننش  ، ثنننننننا ه ستفنننننن ُ اول  ننننننن   ظننننننن ب 

 احفشة.

      

 

 

 SYSى      تفدى  ئ تفدى  تش     ىق  احؽ     ه ع    هلى     ي، و2 ش ى  ي

 
،  د ِ   وذ   ي Arc map V .10.6   اظ، ذا  هشي  ل  Land sat 8ئ    شئى  احق ش احف     6اوفذس: اح   ت ه ِ 



 

 2020 /الثالث عشر/ المجلد الاولمجلة اوروك / العدد   

 

DOI:10.18018/URUK/020-13/185-199 

195 

 الانتاحيت كابليتها حصب الشهابي منطلت جربت جصنيف

التربـــــــــت كليلـــــــــت الم)ئمـــــــــت ل)نتـــــــــاج الزراعـــــــــي  -الصـــــــــنف الثـــــــــاني :

S4 

 ئ ننننننننن  ح ي،ننننننننن   احيتهننننننننن  لننننننننن    نننننننننزا احفننننننننن   ت ننننننننن ن  لىلننننننننن  او   

احضسا ننننننننننننننننن     ت ننننننننننننننننن ن را    نننننننننننننننننج  وىدىننننننننننننننننن     ونننننننننننننننننزحن استفننننننننننننننننن ُ 

اول  ننننننننن   ظنننننننننن ب احفننننننننننشة  عنننننننننن    لنننننننننن  او نننننننننن ص     نننننننننن     ا ى ينننننننننن  

اسا ننننننننن    نننننننننزا احفننننننننن   صعننننننننن، ا ه حضساِننننننننن   ح ننننننننن  لننننننننن   دسوننننننننن  

  نننننننننذ د    ا منننننننننن  ت ننننننننن ن او  ـننننننننننىا او ئ ننننننننن    ننننننننننذ د  لنننننننننن   

 ننننننننزا احفنننننننن    ِ  ننننننننذ صساِ  نننننننن   ننننننننذ ت ،نننننننن   امنننننننن  اظنننننننن حى   اداس  

ىننننننن  اح نننننننز س  وش قننننننن  اليشاجننننننن   ننننننن  اونننننننا الينننننننذ  ننننننن  و ىنننننننذ  و ِ 

تنننننننننننننننننننذ  س     احّ   ننننننننننننننننننن  اح  ينننننننننننننننننننت  ت،ىلننننننننننننننننننن  احقىننننننننننننننننننن    ّ لىننننننننننننننننننن   

اظ،فنننننننن   حمسا نننننننن    نننننننن   نننننننن   اظنننننننن،ّ    اوق  نننننننن   احضساِىنننننننن  

  ت ننننننننننن ُ ونننننننننننشم احنننننننننننشي اليذ ثننننننننننن   ثنننننننننننا احنننننننننننشي هننننننننننن حشػ  اح، قنننننننننننىي 

  م  ِ  ا ؽ ب    ص      اوا اليذ    ٌ  ش  اح،   .

 

 الاشتنتاحاث 

ت  نننننننننننن    الخفنننننننننننن ئق احفيز  ئىنننننننننننن   اح ى ى ئىنننننننننننن  حليتهنننننننننننن   ننننننننننننن   – 1

    ْ ام  ا ش      ىق  احذساظ      ِى   ام  ا ش  .

ان   نننننننننج  احيتهننننننننن   ننننننننن    ىقننننننننن  احذساظننننننننن  تشا  نننننننننت  ننننننننن  هنننننننننين  – 2

اوض  ننننننن  امننننننن  احش لىننننننن   ض  ننننننن   ح ننننننن  ه لنننننننّ   احّننننننن     ينننننننت تنننننننشب 

ِ  نننننننننننن   ننننننننننننزا  ظنننننننننننن ط   يننننننننننننت تننننننننننننشب ح نننننننننننن  احقننننننننننننذس  ِ نننننننننننن    ض  نننننننننننن 

  ،فنننننننننننننن ً ه ونننننننننننننن ب  تننننننننننننننشب وىننننننننننننننذ  حضساِنننننننننننننن   ّننننننننننننننن او  ـننننننننننننننىا 

 احضساِى    لخمشا ا     الي  ب .

استفننننننن ُ  نننننننى  اح ث  ننننننن  احٍ  ش ننننننن   ننننننن   ّنننننننن ِى ننننننن   احذساظننننننن   -3

 عننننننننننن   ظننننننننننن ب الخنننننننننننذ      ظننننننننننن ب اظننننننننننن،ّ         اوّنننننننننننذا  

 ح ث  نننننننننننننننننن  احضساِىنننننننننننننننننن  ينننننننننننننننننن،ل ِنننننننننننننننننن  رحننننننننننننننننننن  ستفنننننننننننننننننن ُ او يننننننننننننننننننً  ه

احٍ  ش ننننننن   ننننننن  تلنننننننن او ا نننننننْ    ؽننننننن ا ِننننننن    ننننننن ن  ّنننننننذ  اح ث  ننننننن  

 .3-ئ  ى    شا   1.53احٍ  ش   ه  ىق  احذساظ  ي

هلنننننننننننننن)  ّننننننننننننننذ  اح ث  نننننننننننننن  اليقىقىنننننننننننننن   نننننننننننننن    ىقنننننننننننننن  احذساظنننننننننننننن   – 4

   ننننننن  رحننننننننن اوّنننننننذ  صّننننننننذ تنننننننشب   ئ نننننننن   3-ئ  ى ننننننن   ننننننننشا   2.61ي

ح ي،ننننننننننننن   احضسا ننننننننننننن   ا مننننننننننننن   عننننننننننننن   تنننننننننننننشدي الخنننننننننننننذ    اد  امننننننننننننن  

فنننننننننن ُ  عنننننننننن  اح ث  نننننننننن  اليقىقىنننننننننن   نننننننننن   ّننننننننننن   ا ننننننننننْ   ىقنننننننننن  است

 احذساظ  .

  ينننننننننننت تنننننننننننشب   ىقننننننننننن  احذساظننننننننننن  را   عننننننننننن  ى   ، ظنننننننننننى    – 5

ئ% حنننننننننزا صّنننننننننذ 41.4 ىنننننننننت هلننننننننن) اوّنننننننننذ  احّننننننننن   وعننننننننن  ى  احيتهننننننننن  ي

 تشب ـ لي   ي،     ،ل  او  ـىا .

 عنننننننننننننننن  اول  ننننننننننننننننن  لج ىنننننننننننننننننْ احّى نننننننننننننننن    و ،لننننننننننننننننن  ِ  ننننننننننننننننن م  – 6

صّنننننننننننننننذ تنننننننننننننننشب  ينننننننننننننننت   يىننننننننننننننن    ننننننننننننننن     حنننننننننننننننزا1-ئ د عنننننننننننننننى  ز/  1.12ي

اح،فننننننننننننننننندى    ش  نننننننننننننننننن      ننننننننننننننننن  اظنننننننننننننننننن،  ح   صساِىننننننننننننننننن   ظننننننننننننننننننى   

او  ـنننننننننننننىا اليع ظنننننننننننننن  حل ل  نننننننننننننن     حف و ننننننننننننن   ثننننننننننننننا ياح،فنننننننننننننن    

  احلى  نئ     م  احق    الخمش  احع ع  .

تنننننننننننننننننشب   ىقنننننننننننننننننن  احذساظننننننننننننننننن    يننننننننننننننننننت تنننننننننننننننننشب  قيننننننننننننننننننت  ه ونننننننننننننننننن د   – 7

احّمنننننننننن       عنننننننننن   اي فنننننننننن ك اليننننننننننشاس    لنننننننننن   ؽنننننننننن ه   ىنننننننننن ب 

قنننننننن   استفننننننننن ُ اليننننننننشاس  ـنننننننننىف   ننننننننزا  عننننننننن   اوعننننننننذ  اوننننننننن د  احذ ى

احّمننننننننننننن      ش  ننننننننننننن      لننننننننننننن  اح عننننننننننننن  ي احنننننننننننننزي  ّنننننننننننننذ احّ فنننننننننننننش 

ين   ظ خنننننننن   هض نننننننن د  اونننننننن د  احّمنننننننن     حننننننننزا  ننننننننأن ا لنننننننن  اوننننننننضاسِ

  جنننننننن  ن امننننننننن  اظننننننننن، ذا  هق  ننننننننن    لفنننننننن   او  ـنننننننننىا  ننننننننن  اونننننننننا 

ننننننننننننننلت اوّنننننننننننننننذ   احّ  ننننننننننننننن   ص نننننننننننننن د  اوننننننننننننننن د  احّمنننننننننننننن      ىنننننننننننننننت  ـ

حل نننننننن د  احّمنننننننن     نننننننن  تش نننننننن    ىقنننننننن  احؽنننننننن      لج ىنننننننْ ِ  نننننننن م 

 .1-ئ  /و  0.6ام  ي

اٌ نننننننننننننننش  اح ،ننننننننننننننن ئل او ،رت ننننننننننننننن  حّى ننننننننننننننن     ىقننننننننننننننن  احذساظننننننننننننننن   – 8

 نننننن  هننننننين اوّ،ذحنننننن  امنننننن  احق ِذ نننننن    ىننننننت   PHت نننننن     نننننن   ننننننى  احننننننننن 

ئ   اي   ينننننننننننت  ننننننننننن  هننننننننننننين  7.96 – 7.3تشا  نننننننننننت احقنننننننننننى   ننننننننننن  هننننننننننننين ي

  PHاحّننننن   حلنننننننناو،ّ دحننننن  امننننن   ، ظنننننى  احقل  ننننن      لننننن) اوّنننننذ  

 ئ . 7.63 ح   احّ قين ي

  ننننننننننننننن ن ت ننننننننننننننن     ننننننننننننننن   ّنننننننننننننننذ     س  يننننننننننننننن   اح  حعنننننننننننننننى    ننننننننننننننن   – 9

  ىقنننننننننننننن  احؽنننننننننننننن         نننننننننننننن ن اوّننننننننننننننذ  احّنننننننننننننن   لج ىننننننننننننننْ احّى نننننننننننننن   

لىننننننننننننننننن    ننننننننننننننننن   نننننننننننننننننز  1-  /و ننننننننننننننننن ئ 18.78 ح ننننننننننننننننن  احّ قنننننننننننننننننين ي  ِ  

اح ،ننننننن ئل   يننننننننت تننننننننشب ؼننننننننذ ذ  اح لعننننننننى    ننننننننزا ظننننننننى  ن حنننننننن  تننننننننأجيت 

 ِ     ،ف ً ه حشو    .ِ   اح        ل  احقذس  

-ئ  ل  /و ننننننننن 52.4هلننننننننن) اِ ننننننننن   ى ننننننننن  حل  حعنننننننننى      ينننننننننت ي – 10

ئ  ا ننننننننن  ا نننننننننا  ّنننننننننذ  30-0 لننننننننن   احّ ننننننننن  ي S1لننننننننن   احّى ننننننننن   1

   احنننننننننننننزي  ننننننننننننن ن S3ئ  ننننننننننننن  احّى ننننننننننننن  60 – 0 ننننننننننننن ن لننننننننننننن   احّ ننننننننننننن  ي

  ا ننننننننن  اوّنننننننننذ  احّننننننننن    ح ننننننننن  احّ قنننننننننين هلننننننننن) 1-ئ  ل  /و ننننننننن 19.8ي

  يننننننت   Mg نننننن  حّ فننننننش    ا نننننن  اِ نننننن   ى1-ئ  ل  /و نننننن 32.79ي

ئ 24 اح نننننننننننننننن  هل ننننننننننننننننت ي S1ئ   نننننننننننننننن  احّى نننننننننننننننن  30-0لننننننننننننننن   احّ نننننننننننننننن  ي

 1-ئ  ل  /و ننننننننننن 10.59   ا ننننننننننن  ا نننننننننننا  ى ننننننننننن  هل نننننننننننت ي1- ل  /و ننننننننننن 
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ئ   ا ننننننننن  اوّنننننننننذ  احّننننننننن    60-30 لننننننننن   احّ ننننننننن  ي S4 ننننننننن  احّى ننننننننن  

 .1-ئ  ل  /و  17.15 لج ىْ احّى    هل) ي

ا نننننننن، ة  عنننننننن  اح  ت ظننننننننى    نننننننن    ىقنننننننن  احذساظنننننننن   ىننننننننت  – 11

ئ 6.84ئ  ي30-0ينننننننننننننننننت  ى ننننننننننننننننن  اوّننننننننننننننننننذ  احّننننننننننننننننن   حلّ نننننننننننننننننن      ي  

ئ  ننننننننننننننن ن 60- 30   ا ننننننننننننننن  اوّنننننننننننننننذ  احّ ننننننننننننننن  احثننننننننننننننن    ي1- ل  /و ننننننننننننننن 

      ينننننننننننننننت  ى ننننننننننننننن  اوّنننننننننننننننذ  احّننننننننننننننن    ح ننننننننننننننن  1-ئ  ل  /و ننننننننننننننن 5.25ي

 .1-ئ  ل  /و  6.04احّ قين     و ىْ احّى    ي

ئ  30-0 ننننننننننننجا ا ننننننننننننا تشويننننننننننننز حل رت ،نننننننننننن   لنننننننننننن   احّ نننننننننننن  ي – 12 

   ا ننننننننننننننننن   ّنننننننننننننننننذ  احّ ننننننننننننننننن  احثننننننننننننننننن     ننننننننننننننننن ن 1-ئ  ل  /و ننننننننننننننننن 45.69ي

نّننننننننننننننننننن   حنننننننننننننننننننن  ح ننننننننننننننننننننن  1-ئ  ل  /و نننننننننننننننننننن 59.29ي      لنننننننننننننننننننن) اوّنننننننننننننننننننننذ  اح

 . 1-ئ  ل  /و  56.99احّ قين ي

، ننننننننننننننننننن د ِ ننننننننننننننننننن  اح،فننننننننننننننننننندى  اح  جى ننننننننننننننننننن   – 13    ونننننننننننننننننننذ  SYSه ِ 

  ئ ننننننن  احيتهنننننننن   عنننننننن  احق هلىنننننننن   ي، وىننننننن    نننننننن   نننننننن   تى ىنننننننن  

اوّ دحنننننننن  الخ ـنننننننن  ه ح،فنننننننندى  اٌ ننننننننش  ونننننننن د ـنننننننن فين حليننننننننتب  نننننننن  

تننننننننننننننشب   ئ نننننننننننننن  ح ي،نننننننننننننن    S2  ىقنننننننننننننن  احؽنننننننننننننن     احفنننننننننننننن       

تنننننننننننشب  لىلننننننننننن  او ئ ننننننننننن  ح ي،ننننننننننن    S4احضسا ننننننننننن    احفننننننننننن   احثننننننننننن    

 احضسا   .

 التو ياث 

ننننننننننن لننننننننننش س  او   ٍنننننننننن  ِ نننننننننن  احيتهنننننننننن   اداست نننننننننن    ص نننننننننن د  اي، و نننننننننن  1

نِننننننننننننننن  وش ننننننننننننننننن  اظنننننننننننننننن، ذا   ظننننننننننننننننن حى  احّل ىنننننننننننننننن  اليذ ثننننننننننننننننن   ننننننننننننننننن  

 احضساِ .

اِين ِننننننننننننن  وش ننننننننننننن   سؼننننننننننننن د نننننننننننننن ص ننننننننننننن د  احننننننننننننن    احف  ننننننننننننن  حل نننننننننننننضس 2

 اح، وىنننننننننننننن  حل    ٍنننننننننننننن  ِ نننننننننننننن   فنننننننننننننن    احيتهنننننننننننننن   س ننننننننننننننْ  ننننننننننننننذست   

  ي، وى .

نننننننننننن صساِننننننننننن  او  ـنننننننننننىا احضساِىننننننننننن  اح ننننننننننن  تننننننننننن، ئ   نننننننننننْ  فننننننننننن ئق 3

ى  احيته  احفيز  ئى   اح ى ى ئى .  يِ 

ننننننننننننن اظنننننننننننن، ذا  او فنننننننننننن     ظننننننننننننى   احّمنننننننننننن    حش ننننننننننننْ اي، وىنننننننننننن  4

 احيته .

ػ  اح، قننننننننىي   ننننننننن  ننننننننن ات نننننننن ُ وننننننننشم احننننننننشي اليذ ثننننننننن   نننننننن حشي هنننننننن حش 5

  ع       ص  د  احق هلى   ي، وى  ح سا    احضساِى .

 ( الخصائص الفيزيائيت لتربت منطلت الشهابي1حدول )

 
،  د ِ   و  ّ    ذاد  لى  احضساِ    ع  احيته      ،رتا   اه  ث احيته  .ا فذس :او  ح   ت ه ِ 
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 ( الخصائص الكيميائيت في منطلت الشهابي2)حدول 

 
 

 (U.S.D.A( جصنيف التربت المتأثرة بالملوحت وفلا لمعيار مختبر الملوحت الامريكي )3حدول )

 
  داس الي    حلى  ِ   احدؽش    ذاد  2اوفذس : ا  ذ  ىذس احض ىذي   ل    احيته     ظغ اح ٍش    اح،ى ىقى   ه

 . 148 ؿ1982

 ( جصنيف التربت على اشاس  رحت جفاعلها.4حدول )
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 .85 ؿ1988اوفذس : دا ا سا    يذ  ي  و    ي ـش احعّذ ن    س  ح وى  احيته  احّ      ى ّ  و  ّ  اح فش   اح فش   

 ( ا نا  التربت الكلصيت5حدول )

 

 

 

ا    ذ ش   داس اح ،  حلى  ِ   حىذ   حذ احّ ىذي -اوفذس :   ِل  اح ىذح ج        تفدى  احيته    ع  احيته    لى  احضساِ   و  ّ    ذاد  او ـ

 .244 احدؽش  هذ ن ت س خ  ؿ 

 SYS( جصنيف التربت في منطلت الدراشت حصب اللابليت الانتاحيت حصب جصنيف 6حدول )

 
،  د ِ   هى ي   اح، لى   او ،رت   حّى    تشب   ىق  احذساظ      ّ دح   -اوفذس :  .SYSاح   ت ه ِ 

 الهوامش

                                                           
ِ نننذ ج ي ننن  احّننن       ننن د، ِلننن  احيتهننن     ظعننن  داس اح ،ننن  حلى  ِننن   ئ1ي

ا    .59 ؿ1980 احدؽش  و  ّ  او ـ
ِ ننننن   عننننننين احؽننننننلؾ  و شا ىنننننن  احيتهننننن    لىنننننن   داب   ى ّنننننن  و  ّنننننن   ئ2ي

 .54 ؿ1981اح فش   
 . Henry D  . Foth . Fundamentals of Soil Science . Eighth Edition ئ3ي

John Wiley and Sons . New York . Usa. 1990 . P32. 

                                                                                                   
 ش   ا  ذط اسظ ن  سايى    ىنذي  ظنّ د ظنش     ِ  ن  اح ث  ن  احمن  ئ4ي

هننن و ،   احشوننن    ال جبننن  حينننتب وىدىننن  جقىلننن    ،ف ننن   ننن  ظننن س    او لننن  

 . 347  ؿ 2014  2 احّذد 10 سديى  حلّل   احضساِى   او لذ 
 Henry D. Foth, opcit, p31-32 ئ5ي

  نننننزس   وننننننذ تننننن   احننننننذ   ِ  نننننن د  ؽنننننيت  ّقنننننن ب    ننننن د، احيتهنننننن  احّ  نننننن    ئ6ي

      . 26  ؿ1988و  ّ  اح فش    لى  احضساِ  
 Francis Shaxon and Richard Barber, The Significance of Soil ئ7ي

Porosity, Fao Soils Bulletin, Food and Agriculture Organization of 

The United Nations, Roma, 2003, P18. 
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 J. R. Nimmo and Menlo Park, Porosity and Pore Size ئ8ي

Distribution, Cyclopedia of Soils in The Environment, London, 

2004, P295-296. 
   داس اون ننننننننننا احل  نننننننننن    2و نننننننننن   احؽننننننننننىخ  عنننننننننن   و شا ىنننننننننن  احيتهنننننننننن    ه ئ9ي

 . 116   ؿ2012حلذساظ     هيت     ح   ن   
ىننن   ِلننن   سك يالجنننضب احّ  ننن  ئ   ننن اد اح نننشدي   ننن      ننن د اهننن  يق ئ10ي

 . 56  ؿ 1976اوى ّ  الجذ ذ   د ؽ    ظ س   
 .D.Hillel. Fundament al of Soil physics. Academic Press ins – ئ11ي

newyork. 1980 P12 . 
ا  نننننذ  ىنننننذس احض ىنننننذي   ل  ننننن  احيتهننننن  ي ظنننننغ اح ٍش ننننن   اح،ى ىقىننننن ئ   ئ12ي

 . 66  ؿ1982  ذاد      داس الي    حلى  ِ   احدؽش 2ه
س  ن     د احؽ ن    ذي ِ ذ اح  ٌ   ِ    احيتهن  ه ون ب  اح  ن     ئ13ي

3
 

 صاس  اح،ّلنننننى  احّننننن م   اح  نننننت احّلبننننن    ىةننننن  اوّ  نننننذ احف ىننننن    ى ّننننن  داس 

 .99  ؿ1990الي       ذاد  
 ننننننن ٌ   شننننننني   ِننننننن اد    ننننننن د، وى ىننننننن ب احيتهننننننن   داس اح ،ننننننن  حلى  ِننننننن   ئ14ي

 .200  ؿ1986 ّ  اح فش   اح فش   احدؽش  و 
ِ نننننننذج ي ننننننن  احّننننننن     ا  نننننننذ  نننننننذح   اح    ننننننن     ّنننننننن اوعننننننن، ذا   ئ15ي

اح،ق ىنننن   نننن  ت مننننيت احيتهننننن  حلضساِنننن     لنننن  احضساِننننن  احّشا ىنننن  ِننننذد  ننننن ؿ 

 .10  ؿ2000  2ه ح   ث  احّذد
سا ننن    اح عننن ىذ  ه ئ16ي

3
ظ ظنننى    فننن    د

3
  1احعنننىذ ا  نننذ الخىىننن    

 .322  ؿ2007حلى  ِ   الإظ  ذس     فش   دؽأ  اوّ سة
 .322احعىذ ا  ذ الخىى    فذس ظ ه   ؿ ئ17ي
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Abstract 

The research aims to study the 

characteristics of the soil of the Shihabi 

region and classify them according to their 

productive capacity as a result of the 

diversity of the physical and chemical soil 

                                                                                                   

properties. Porosity and soil moisture. As 

for the chemical properties, they were also 

differentiated, represented by soil salinity, 

organic matter, soil interaction, and 

positive ions represented (Calcium 

carbonate, calcium, magnesium, potassium, 

sodium) As for the negative ions were 

represented (chlorine, sulfate, bicarbonate), 

complete analyzes were done with a total of 

(4) samples for all of these elements of the 

study area samples and depending on two 

depths, representing the first depth ( 0-30) 

and the second depth (30-60). Soil 

productivity has been studied in the study 

area of 736.9 km2. By relying on the 

Belgian classification SYS, he found two 

classes of Soil, the first category, which 

represents the soil suitable for agricultural 

production, the second category, which is 

the soil that is suitable for agricultural 

production, and through this study, a set of 

conclusions and results have been reached 

that have a difference in the physical and 

chemical properties of the soil from one 

location to another in the study area and 

from one sample to another, On this basis, 

the soil of the study area had the ability to 

maintain water and good soil for growing 

some agricultural crops, such as vegetables 

and grains. 
 


