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 يظتخهض انثذث:

٘ذف اٌجؾش إٌٝ رم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌىً ثئش ِٚذٜ طلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاِبد اٌجشش٠خ  

، (WAWQI) فٟ ِٕطمخ اٌجؾش ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌّؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

ٌٚزؾم١ك أ٘ذاف اٌجؾش رُ اعزخذاَ إٌّٙظ اٌىّٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ٌؼًّ اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ ٚالإؽظبئ١خ ٌج١بٔبد 

اٌجؾش ا١ٌّذا١ٔخ ٚاٌزؾ١ٍلاد اٌّخزجش٠خ، ٚإٔزبط اٌخشائؾ ٚالأشىبي اٌج١ب١ٔخ ثبعزخذاَ اٌجشاِظ اٌزم١ٕخ 

( ثئشا 15٘زا اٌجؾش ػٍٝ عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ )ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش، ٚلذ اػزّذ 

ٌزؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ فٟ اٌّخزجش، ٚاعزخُذِذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّخزجشٞ 

ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚدساعخ ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌؼٕبطش اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب ٚرؾذ٠ذ اٌؼٕبطش 

( ثئشًا، ثٕغجخ 82بٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش، ٚلذ رٛطً اٌجؾش إٌٝ أْ )الأوضش رؤص١شًا ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّ

% ِٓ اٌؼ١ٕبد راد ٔٛػ١خ ِزذ١ٔخ ٚرظٙش فٟ 4% ِٓ اٌؼ١ٕبد غ١ش طبٌؾخ ٌلاعزخذاَ، ث١ّٕب 11

عذ أْ )4ثئش٠ٓ، ٚثئش٠ٓ آخش٠ٓ راد ٔٛػ١خ ِزذ١ٔخ عذًا ثٕغجخ  ُٚ % ِٓ 81( ثئشا، ثٕغجخ 51%، ث١ّٕب 

% ِٓ ػ١ٕبد اٌجؾش. 58( آثبس ٚرّضً 6ّزبصح، ٚػذد ا٢ثبس راد إٌٛػ١خ اٌغ١ذح )اٌؼ١ٕبد ٔٛػ١زٙب ِ

( HCO3-THوّب أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ ِؼبًِ ث١شعْٛ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ؽشد٠خ ربِخ ث١ٓ وً ِٓ )

(ٚFC-TC( ٓٚل٠ٛخ عذًا ث١ ،)Ca-TH(ٚ )TDS-EC( ٓٚل٠ٛخ ث١ ،)Ca-EC(ٚ )C-T(ٚ )Ca- 

TDS(ٚ )EC-TH(ٚ )TDS-TH )(ٚSO4-Mg(ٚ )CL-EC ٟٚأْ أوضش اٌؼٕبطش اٌّؤصشح ف ،)

اٌؼغش ، رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٟ٘ اٌم١ٌٔٛٛبد اٌجشاص٠خ، اٌم١ٌٔٛٛبد اٌى١ٍخ، اٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ، اٌٍْٛ، اٌؼىبسح

اٌىٍٟ، اٌؾذ٠ذ، اٌّبغٕغ١َٛ، الأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ، اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ، اٌىجش٠زبد، الأط 

َٛ، ٚأٚطٝ اٌجؾش ثئعشاء رؾب١ًٌ ِخزجش٠خ دٚس٠خ ١ٌّبٖ ا٢ثبس ٌّؼشفخ إٌّبؽك ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، اٌىبٌغ١

 ٌشفغ وفبءح ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌؾذ ِٓ ِظبدس اٌزٍٛس. ِزذ١ٔخ إٌٛػ١خ ٚإعشاء اٌّؼبٌغبد إٌّبعجخ

ؽغبة ٚؽذح ، (WAWQI)ٌّؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ  اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ انكهًاخ انًفتادٍح:

(، WQI(، ؽغبة ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ )Qnؽغبة ل١ُ اٌّؤشش اٌفشػٟ ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ ) ،(wn) اٌٛصْ

 رؾ١ًٍ ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ ِؼب١٠ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.
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 الإطار انًُهجً نهثذث

 :انًقذيح

بْ رؼذ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاِبد اٌجشش٠خ أُ٘ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚػٕظشًا أعبع١بً ٌؾ١بح الإٔغ

ٚرطٛسٖ فٟ ع١ّغ اٌّغبلاد، ٚرؼذ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّظذس اٌشئ١ظ ١ٌٍّبٖ اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاِبد 

ٚٔظشًا لاصد٠بد اٌّشبوً اٌّزؼٍمخ  لاع١ّب فٟ اٌذٚي اٌٛالؼخ فٟ الألب١ٌُ اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ؛ اٌجشش٠خ،

ششة، فمذ ارغٗ ػذد ِٓ ثب١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚص٠بدح ؽبعخ اٌغىبْ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ا١ٌّبٖ إٌم١خ اٌظبٌؾخ ٌٍ

اٌجبؽض١ٓ إٌٝ رط٠ٛش ٚاعزخذاَ اٌطشق اٌؾغبث١خ اٌّخزٍفخ ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ِٚغ رطٛس ٚرمذَ 

اٌزم١ٕبد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚاٌجشِغ١خ اٌّزّضٍخ فٟ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ارغٗ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

زّبَ ػٍٝ ػًّ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّشاوض اٌجؾض١خ فٟ ِخزٍف دٚي اٌؼبٌُ إٌٝ رشوض الا٘

ٌّؼبٌغخ لؼب٠ب ِٚشبوً ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثبعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌغغشاف١خ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ عبػذد ػٍٝ دساعخ 

 ٚرؾ١ًٍ ٚرم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚرذٟٔ عٛدرٙب ٚرؾذ٠ذ ِٕبؽك رٍٛصٙب ثبعزخذاَ اٌطشق اٌش٠بػ١خ اٌّخزٍفخ.

ٚآصاي ٚاٌظبف١خ فٟ أِبٔخ جؾش اٌّزّضٍخ ثّذ٠ش٠بد شؼٛة ٚرؼذ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌ

اٌؼبطّخ طٕؼبء اٌّظذس اٌشئ١ظ ٌٍغىبْ ٚأٔشطزُٙ الالزظبد٠خ اٌّخزٍفخ، ٚ٘زا أدٜ إٌٝ ص٠بدح ؽفش 

ا٢ثبس اٌؼشٛائ١خ ٚص٠بدح اٌطٍت ػ١ٍٙب؛ ِب ٔزظ ػٕٗ رذٟٔ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ِّٚب صاد ِٓ رفبلُ ٘زٖ 

خ ١ِبٖ طشف طؾٟ فٟ ِؼظُ ِٕطمخ اٌجؾش، ثبلإػبفخ إٌٝ اٌّخٍفبد اٌّشىٍخ ػذَ ٚعٛد شجى

اٌظٕبػ١خ ٚاٌضساػ١خ ٚاٌّخٍفبد اٌظٍجخ، اٌزٟ رؤدٞ ع١ّؼٙب إٌٝ ؽذٚس رغ١ش فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ؛ ثغجت رغشثٙب إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، الأِش اٌزٞ دػب إٌٝ دساعخ 

ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌّؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٖ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ٔٛػ١خ ا١ٌّب

(WAWQI) ،َاٌزٟ اػزّذد ػٍٝ اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ طلاؽ١خ وً ثئش ٌلاعزخذا ،

( لإٔزبط خش٠طخ سل١ّخ ِىب١ٔخ رؾذد Arc GIS 10.6ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )

 س فٟ ِٕطمخ اٌجؾش ٚٔٛػ١خ ١ِب٘ٙب اٌغٛف١خ. ِٛالغ ا٢ثب

 انًىقع انجغزافً نًُطقح انثذث

 '20 °44ٚ "32 '12 °44رمغ ِٕطمخ اٌجؾش فٟ ششق أِبٔخ اٌؼبطّخ طٕؼبء ث١ٓ خطٟ ؽٛي )     

( ٚرشًّ ِذ٠ش٠بد شؼٛة ٚآصاي ٚاٌظبف١خ "23 '31 °15ٚ   "21 '18 °15( ٚدائشرٟ ػشع )"12

( و515ٌُغضء اٌشّبٌٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش، ٚرمذس ِغبؽزٙب ثـ)ؽ١ش رمغ ِذ٠ش٠خ شؼٛة فٟ ا
8
٠ٚجٍغ ػذد  

َ، ث١ّٕب رمغ ِذ٠ش٠خ آصاي فٟ ٚعؾ ِٕطمخ 8785( ٔغّخ ؽغت اعمبؽبد 407,776اٌغىبْ ف١ٙب )

( و88ُاٌجؾش ٚرمذس ِغبؽزٙب ثـ )
8

( ٔغّخ ؽغت اعمبؽبد ٠ٚ810,041جٍغ ػذد اٌغىبْ ف١ٙب ) 

( و87ُاٌغضء اٌغٕٛثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌجؾش ٚرمذس ِغبؽزٙب ثـ ) َ، ٚرمغ ِذ٠ش٠خ اٌظبف١خ ف8785ٟ
8
٠ٚجٍغ  

َ، ٠ٚؾذ ِٕطمخ اٌجؾش ِٓ عٙخ اٌشّبي ِذ٠ش٠خ 8785( ؽغت اعمبؽبد 886,585ػذد اٌغىبْ ف١ٙب )

ثٕٟ اٌؾبسس ِٚٓ اٌششق ِذ٠ش٠خ ثٕٟ ؽش١ش ٚعٕؾبْ ٚثٕٟ ثٍٙٛي ِٚٓ اٌغٕٛة ِذ٠ش٠زٟ عٕؾبْ ٚثٕٟ 

 (.5ذ٠ش٠بد اٌٛؽذح ٚطٕؼبء اٌمذ٠ّخ ٚاٌضٛسح ٚثٕٟ اٌؾبسس، خش٠طخ )ثٍٙٛي ٚاٌغجؼ١ٓ ِٚٓ اٌغشة ِ

 

 

 

 

 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستيصرية –التربًة الاساسًة كلًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.29 (NO. 121) 2023, pp. 213-235 

                                                              

 October  )0202(   تشريً الاول                                         الاساسًة التربًة كلًة مجلة

 012 

                                                                                                                            
 

 

 

 :يشكهح انثذث

رؼذ ِٕطمخ اٌجؾش ِٓ إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ فٟ أِبٔخ اٌؼبطّخ اٌزٟ شٙذد ص٠بدح وج١شح فٟ ػذد  -5

 اٌغىبْ ِٚغبؽخ اٌؼّشاْ ٚرٕٛع الأٔشطخ الالزظبد٠خ اٌّخزٍفخ. 

١خ ١ٌٍّبٖ ٚاٌظشف اٌظؾٟ، ٚ٘زا أدٜ إٌٝ أزشبس رؼبٟٔ ِٕطمخ اٌجؾش ِٓ ػذَ ٚعٛد شجىخ وبف -8

ػذد وج١ش ِٓ ا٢ثبس اٌغٛف١خ اٌؼشٛائ١خ وّظذس سئ١غٟ ٌزٍج١خ ؽبعخ اٌغىبْ ٌلاعزخذاِبد إٌّض١ٌخ 

 ِّٚبسعخ الأٔشطخ الالزظبد٠خ اٌّخزٍفخ.

ِٕٙب ٠زُ عؾت ا١ٌّبٖ ثى١ّبد وج١شح ِٓ ٘زٖ ا٢ثبس اٌؼشٛائ١خ، وّب رزؼشع إٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد  -1

 ِخٍفبد اٌظشف اٌظؾٟ إٌّضٌٟ )اٌؾفش الاِزظبط١خ(.

٠غبُ٘ إٌشبؽ اٌضساػٟ ٚاٌظٕبػٟ اٌزٞ ٠ّبسعٗ اٌغىبْ فٟ اٌزؤص١ش ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ،  -4

 ثبلإػبفخ إٌٝ رشاوُ و١ّبد وج١شح ِٓ إٌفب٠بد اٌظٍجخ خبطخ أصٕبء ِٛعُ ٘طٛي الأِطبس.

اد ٚاٌّخظجبد اٌى١ّ١بئ١خ ثشىً ػشٛائٟ، ٚوزٌه رضا٠ذ ٠ؤصش اعزخذاَ اٌّضاسػ١ٓ ٌلأعّذح ٚاٌّج١ذ -1

 ِخٍفبد الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.

 :أهذاف انثذث

اٌٙذف اٌشئ١ظ ٌٙز اٌجؾش: رم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌىً ثئش ِٚذٜ طلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاِبد 

ّؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌجشش٠خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌ

(WAWQI). 

 ٚرزفشع ِٓ اٌٙذف اٌشئ١ظ الأ٘ذاف اٌضب٠ٛٔخ ا٢ر١خ:

 رؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش.  -5

إٔزبط خش٠طخ سل١ّخ رٛػؼ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌىً ثئش ِٚذٜ طلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاِبد  -8

مخ اٌجؾش ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌؾغبة ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌجشش٠خ فٟ ِٕط

 فٟ ث١ئخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ.  (WAWQI)اٌغٛف١خ 

رؾ١ًٍ ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ ِؼب١٠ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ  -1

 ِٕطمخ اٌجؾش. 
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ظٍى الإداري نًذٌزٌاخ أياَح انعاطًح، (: انتق2020انًظذر: أياَح انعاطًح، )

 طُعاء

( انًىقع انجغزافً نًُطقح 1خزٌطح )

 انثذث
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 أهًٍح انثذث:

 رىّٓ أ١ّ٘خ ٘ز اٌجؾش فٟ إٌمبؽ ا٢ر١خ:

رٛػ١خ عىبْ ِٕطمخ اٌجؾش ثخطٛسح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ غ١ش اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاِبد  -5

 اٌجشش٠خ.

رغبػذ اٌغٙبد اٌّؼ١ٕخ ػٍٝ ِؼشفخ ا٢ثبس غ١ش اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ، ٚػًّ الإعشاءاد  -8

 ذاِٙب ٚاٌؾذ ِٓ أزشبس الأِشاع اٌّشرجطخ ثب١ٌّبٖ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش.اٌلاصِخ ٌٍؾذ ِٓ اعزخ

 رغبػذ طٕبع اٌمشاس فٟ إػذاد خطؾ ِٚشبس٠غ اٌز١ّٕخ اٌّبئ١خ ٚرٕف١ز٘ب فٟ ِٕطمخ اٌجؾش.  -1

٠ؼذ ٘زا اٌجؾش إػبفخ ػ١ٍّخ؛ ٌىٛٔٗ أٚي ثؾش ػٍّٟ فٟ لغُ اٌغغشاف١ب ػٓ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ  -4

ٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌّؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش ثبعزخذاَ ا

(WAWQI).ِٚشعغ ػٍّٟ ٠غزف١ذ ِٕٗ اٌجبؽضْٛ ٚاٌّٙزّْٛ ثمؼب٠ب ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ، 

 يُهجٍح انثذث

 اٌزؾ١ٍٍٟ: -اػزّذ ٘زا اٌجؾش ػٍٝ إٌّٙظ اٌىّٟ

د اٌجؾش ا١ٌّذا١ٔخ رُ اعزخذاَ إٌّٙظ اٌىّٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ٌؼًّ اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ ٚالإؽظبئ١خ ٌج١بٔب

ٚاٌزؾ١ٍلاد اٌّخزجش٠خ، ٚإٔزبط اٌخشائؾ ٚالأشىبي اٌج١ب١ٔخ ثبعزخذاَ اٌجشاِظ اٌزم١ٕخ ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 

 اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش، ؽ١ش ِش اٌجؾش ثّشاؽً ِزؼذدح وب٢رٟ:

ٌخشائؾ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ: رؼّٕذ ػ١ٍّخ عّغ اٌّشاعغ ٚالأثؾبس اٌؼ١ٍّخ ٚاٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ ٚا

 اٌخبطخ ثّٕطمخ اٌجؾش، ٚرُ ػًّ اٌذساعخ اٌّىزج١خ.

اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ: ِشؽٍخ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ اٌزٟ وبْ ف١ٙب إعشاء اٌّمبثلاد ِغ ثؼغ اٌغىبْ ٚرٛص١ك 

اٌّلاؽظبد اٌّجبششح ٚعّغ ث١بٔبد آثبس ػ١ٕبد اٌجؾش ٚأخز٘ب إٌٝ اٌّخزجش ٌؼًّ اٌزؾ١ٍلاد اٌف١ض٠بئ١خ 

 ٌٛٛع١خ.ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١

اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ: ؽظٍٕب فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌّخزجش٠خ ٚاعزخُذِذ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ 

( ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌىً ثئش، ثبلإػبفخ إٌٝ ػًّ اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ WAWQIاٌّٛصٚٔخ )

 اٌجؾش فٟ ثشٔبِظ ٚإٔزبط خش٠طخ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌٕٛػ١خ آثبس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ

                                                                                        (ArcGIS 10.6.) 
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 الإطار انًٍذاًَ نهثذث

 (WAWQI)نًؤشز َىعٍح انًٍاِ  انطزٌقح انذظاتٍح انًىسوَح

 Water Qualityٖ )( ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبAshwani, 2009, p52) Ashwaniػشف 

Index ٖأٔٗ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؾذداد أٚ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّب )

اٌى١ٍخ، ِٚؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ أعبعًب ػجبسح ػٓ ط١غخ س٠بػ١خ ٌؾغبة ل١ّخ ِفشدح ٌم١بعبد ٚاخزجبساد 

 Swarnaِٕطمخ ِب، وّب أشبس ِزؼذدح رؼطٟ فٟ إٌٙب٠خ ِؼبًِ ٠ؾذد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ 

(Swarna, 2010, p200 إٌٝ أٔٗ ٠ؾُغت ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ لاخزظبس اٌؼذد اٌىج١ش ِٓ ِؾذداد )

ِٚؼب١٠ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ ل١ّخ ػذد٠خ ٚاؽذح، وّب ٠ؼىظ الأصش اٌّشوت ٌّؾذداد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ 

ٓ آثبس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌؼ١ٕبد اٌجؾش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌى١ٍخ.ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌىً ثئش ِ

اعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌّؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ طلاؽ١خ وً ثئش 

( ِؼ١بسًا، ٟٚ٘ 51ٌٍششة فٟ ِٕطمخ اٌجؾش ثٕبء ػٍٝ ؽغبة ل١ُ ِؼب١٠ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ، ؽ١ش اعزخذَ )

بد اٌى١ٍخ، اٌٍْٛ، اٌؾذ٠ذ، الأِلاػ اٌزائجخ، اٌؼىبسح، )اٌم١ٌٔٛٛبد اٌجشاص٠خ، اٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ، اٌم١ٌٔٛٛ

اٌّبغ١ٕغ١َٛ، اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ، اٌؼغش اٌىٍٟ، اٌىجش٠زبد، الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، إٌزشاد، اٌىٍٛس٠ذ، 

 اٌىبٌغ١َٛ، اٌفٍٛس٠ذ، 

( ثئشًا، ِٛصػخ ػٍٝ ِؼظُ ِٕطمخ 15(، ٌؼذد )5اٌجٛربع١َٛ، اٌظٛد٠َٛ، اٌج١ىشثٛٔبد( عذٚي )

(، اٌزٟ ؽٍٍُذ خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ فٟ اٌّخزجش، ٚثٛاعطخ 8خش٠طخ ) اٌجؾش

إٌزبئظ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ اٌّخزجش ٌىً اٌّؼب١٠ش ؽُغت ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ؽغت اٌّٛاطفبد 

 (: 5اٌم١بع١خ اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّؾ١ٍخ ١ٌّبٖ اٌششة ثٛاعطخ اٌّؼبدٌخ )

(5)         

 

 (Ashwani, 2009, p53ٌّظذس: )ا

( ارُجؼذ اٌخطٛاد 5ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اػزّبدا ػٍٝ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ سلُ )

 ا٢ر١خ:

 (:wnدظاب ودذج انىسٌ ) 2-1-1

( ٚؽذح اٌٛصْ أٔٙب الأ١ّ٘خ إٌغج١خ G. Achuthan, 2006, p696) G. Achuthanػشف    

ٛػ١خ ا١ٌّبٖ ثٕبء ػٍٝ اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛػ ثٙب ١ٌّبٖ اٌششة، ٌىً ِؼ١بس ِؾذد ِٓ ِؼب١٠ش ٔ

ٌٚؾغبة ٚؽذح اٌٛصْ ٠غت أْ ٠ىْٛ ِغّٛع ٚؽذح اٌٛصْ ٌىً اٌّؼب١٠ش ٠غبٚٞ ٚاؽذًا طؾ١ؾًب عذٚي 

(، ٌٚؾغبة ٚؽذح اٌٛصْ ٌىً ِؼ١بس ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ اعزخذِذ 8)

 (:8اٌّؼبدٌخ )

(8    )    

 (Ashwani, 2009, p53اٌّظذس: )

 (:1( رُ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )kٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ صبثذ اٌزٕبعت )

(1         ) 

 (Ashwani, 2009, p53اٌّظذس: )

 = اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ    Snؽ١ش أْ: 
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 انزيش ظطهخ الإَجهٍشيانً انًعٍار َىع انًعٍار و

1 

   

انًعاٌٍز 

 انفٍشٌائٍح

 Color C انهىٌ

 Turbidity T انعكارج 2

 Electrical Conductivity EC انتىطٍهٍح انكهزتٍح 3

 Point hydrogen pH الأص انهٍذروجًٍُ 4

 Total Dissolved Solids TDS الأيلاح انكهٍح انذائثح 5

6 

 

ٍح
ائ

ًٍ
كٍ

 ان
ٍز

اٌ
ًع

ان
 

 Total Alkalinity TA ىٌح انكهٍحانقه

 Total Hardness TH انعظز انكهً  7

Carbonate CO انكزتىَاخ 8
3

 

Bicarbonate HCO انثٍكزتىَاخ 9
3

 

 Chloride CL انكهىرٌذ  10

Sulphide So انكثزٌتاخ  11
4

 

Nitrate No انُتزاخ  12
3

 

 Fluoride F انفهىرٌذ  13

 Ferrous iron Fe انذذٌذ  14

 Calcium Ca انكانظٍىو  15

 Magnesium Mg انًاغُظٍىو  16

 Sodium Na انظىدٌىو  17

 Potassium K انثىتاطٍىو  18

انًعاٌٍز  19

 انثٍىنىجٍح

 T0tal coliform TC انقىنىٍَاخ انكهٍح 

 Fecal coliform FC انقىنىٍَاخ انثزاسٌح  20

 انًظذر: انثادثح

 يعاٌٍز َىعٍح انًٍاِ انجىفٍح (1)جذول 
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 انثذث( عٍُاخ آتار انًٍاِ انجىفٍح تًُطقح 2خزٌطح )

 .ArcGIS 10.6انًظذر: انُشول انًٍذاًَ نهثادثح وتزَايج 
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 (:Qnدظاب قٍى انًؤشز انفزعً نُىعٍح انًٍاِ ) 2-1-0

ؽُغجذ ل١ُ اٌّؤشش اٌفشػٟ ٌىً ِؼ١بس ػٍٝ ؽذٖ ٌٍّؼب١٠ش اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ 

 (:4(، اػزّبدا ػٍٝ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )4( ٚ)1( ٚ)8( ٚ)5اٌّٛػؾخ فٟ ٍِؾك )

(4        ) 

 (Ashwani, 2009, p53اٌّظذس: )

 ؽ١ش إْ:

Vn رشوض ِؼب١٠ش ١ِبٖ ػ١ٕبد اٌجؾش = 

Sn اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ = 

Vo اٌم١ُ اٌٛالؼٟ ٌٍّؼب١٠ش فٟ ا١ٌّبٖ اٌظبف١خ = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسٌ يعاٌٍز َىعٍح انًٍاِ انجىفٍح( ودذج 2جذول )

 (2)انًظذر: انثادثح اعتًاداً عهى يعادنح 
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(:                                                       1اعطخ اٌّؼبدٌخ )وّب ؽُغجذ ل١ّخ اٌّؤشش اٌفشػٟ ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌخبص ثبلأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثٛ

(1        ) 

 (:WQIدظاب يؤشز َىعٍح انًٍاِ ) 2-1-2

ؽُغجذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌىٍٟ ٌىً ثئش ٌزؾذ٠ذ ِذٜ طلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاَ ثٛاعطخ اٌم١ّخ اٌزٟ عجك 

ٙب ثّؤششاد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌزٞ ؽٛسٖ ثشاْٚ ٚآخشْٚ عٕخ اٌزٛطً ٌٙب فٟ ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚسثط

ؽ١ش أُٚعذد ل١ّخ وً ِؼ١بس فٟ ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ  (،5( ٚاػزّبدًا ػٍٝ اٌّؼبدٌخ )1َ عذٚي )5108

(، صُ ؽُغجذ اٌم١ّخ الإعّب١ٌخ ٌٍّؼب١٠ش ٌىً ثئش ٚرؼذ ٘زٖ اٌم١ّخ ٟ٘ ِؤشش ٔٛػ١خ 1اٌغٛف١خ عذٚي )

% ِٓ 11( ثئشًا، ثٕغجخ 82(، ٚلذ ٚعذ أْ )4ػ١خ ا١ٌّبٖ ٌٍؼ١ٕبد، عذٚي )( اٌزٟ رؾذد WQIٛٔا١ٌّبٖ )

% ِٓ اٌؼ١ٕبد راد ٔٛػ١خ ِزذ١ٔخ ٚرظٙش فٟ ثئش٠ٓ، ٚثئش٠ٓ 4اٌؼ١ٕبد غ١ش طبٌؾخ ٌلاعزخذاَ، ث١ّٕب 

%، ٠ٚؼٛد رذٟٔ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ٘زٖ ا٢ثبس إٌٝ اٌىضبفخ 4آخش٠ٓ راد ٔٛػ١خ ِزذ١ٔخ عذًا ثٕغجخ 

١ٔخ اٌؼب١ٌخ غشة ِذ٠ش٠زٟ آصاي ٚاٌظبف١خ؛ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اٌغؾت اٌغبئش ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ٚثبٌزبٌٟ اٌغىب

ِّب ػذَ اٌزضاَ ِلان ا٢ثبس ثئعشاءاد اٌغلاِخ رشوض ثؼغ اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ١ٌٍّبٖ، ٘زا فؼلًا ػٓ 

خ ٠ؤدٞ إٌٝ ٚطٛي ثؼغ اٌٍّٛصبد إٌٝ اٌجئش، ٚلذ ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد شجىخ طشف طؾٟ فٟ ِذ٠ش٠

شؼٛة ػذا عٕٛثٙب اٌغشثٟ، ثبلإػبفخ إٌٝ ٚعٛد ػذد ِٓ اٌظذٚع ٚاٌفٛاطً ٚاٌشمٛق فٟ اٌّذ٠ش٠خ 

ػ١ٕٙب، وً رٌه أدٜ إٌٝ عٌٙٛخ رغشة اٌظشف اٌظؾٟ ١ِٚبٖ الأِطبس اٌّخزٍطخ ِغ ػظبسح ِخٍفبد 

إٌٝ غشة إٌفب٠بد اٌظٍجخ ١ِٚبٖ ِٚخٍفبد الأٔشطخ اٌضساػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ ٚأغ١بثٙب ِغ ارغبٖ الأؾذاس 

ِٕطمخ اٌجؾش ٚرغشثٙب إٌٝ اٌخضأبد اٌغٛف١خ دْٚ أْ ٠ؾذس ٌٙب رٕم١خ )فٍزشح( ػجش ؽجمبد اٌزشثخ ِّٚب 

عذ أْ  ُٚ ٠غبػذ ػٍٝ رٌه ؽج١ؼخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌلإسعبثبد اٌشثبػ١خ راد إٌفبر٠خ اٌؼب١ٌخ. ث١ّٕب 

( آثبس ٚرّضً 6راد إٌٛػ١خ اٌغ١ذح ) % ِٓ اٌؼ١ٕبد ٔٛػ١زٙب ِّزبصح، ٚػذد ا٢ثبس81( ثئشا، ثٕغجخ 51)

( ِؤشش ٔٛػ١خ آثبس ا١ٌّبٖ 8(، ٚرٛػؼ خش٠طخ )5(، ٚشىً )1% ِٓ ػ١ٕبد اٌجؾش، عذٚي )58

 اٌغٛف١خ ٌؼ١ٕبد اٌجؾش.

 تذهٍم علاقح الارتثاط تٍٍ يعاٌٍز َىعٍح انًٍاِ انجىفٍح: 2-1-2

ٍخ ثبٌّؼب١٠ش اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزؾ١ًٍ ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ ِؼب١٠ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّزّض

( Pearsonٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌؼ١ٕبد آثبس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش اعزخذَ ِؼبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ )

( إٌٝ 578، ص8758ٌزؾ١ًٍ ػلالخ الاسرجبؽ إؽظبئ١بً، ٚلذ أشبس اٌؼزجٟ ٚاٌطبئٟ )اٌؼزجٟ ٚاٌطبئٟ، 

ٚرمغ ل١ُ  Rع ٚلٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ، ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض أْ رؾ١ًٍ ِؼبًِ الاسرجبؽ ٠غزخذَ ٌزؾذ٠ذ ٔٛ

 R(، ٚرىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ؽشد٠خ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ R <5 <5-ِؼبًِ الاسرجبؽ فٟ اٌّذٜ )

(، ٚرٕؼذَ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ 7أطغش ِٓ ) R( ٚرىْٛ اٌؼلالخ ػىغ١خ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ 7أوجش ِٓ )

(، عذٚي 5ٚرزذسط لٛح ػلالخ الاسرجبؽ ثؾغت دسعخ لشثٙب أٚ ثؼذ٘ب ػٓ ) (،7رغبٚٞ ) Rإرا وبٔذ 

(، ٚرذي لٛح ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّؼب١٠ش ػٍٝ ِذٜ اٌزؤص١ش ث١ٓ وً ِؼ١بس ٚآخش فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 6)

اٌغٛف١خ، فىٍّب وبٔذ ػلالخ الاسرجبؽ ل٠ٛخ وبْ رؤص١ش٘ب ألٜٛ فٟ رذٟٔ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ 

 ش.اٌجؾ

 

 

 

 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستيصرية –التربًة الاساسًة كلًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.29 (NO. 121) 2023, pp. 213-235 

                                                              

 October  )0202(   تشريً الاول                                         الاساسًة التربًة كلًة مجلة

 002 

                                                                                                                            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انثذث( قًٍح كم يعٍار فً يؤشز َىعٍح انًٍاِ انجىفٍح تًُطقح 3جذول )

 (1) يعادنحانًظذر: انثادثح اعتًاداً عهى 

idCT pHECTDSTHTAHCO3CLSo4FCaMgNaKNo3FeTCFC

10.45.053.300.010.020.060.100.020.050.023.20.090.150.231.441.12600

212.93.372.400.010.010.040.120.040.010.016.00.070.120.141.230.02100

30.013.470.620.010.020.030.060.010.040.031.90.050.030.440.820.0115700

40.00.001.250.010.020.050.190.040.020.002.60.080.130.260.980.24000

52.60.00-0.620.010.010.040.160.030.020.030.90.080.100.201.230.012100

60.00.002.180.010.020.050.200.040.020.03202.00.080.170.191.400.071100

71.10.001.710.010.020.060.220.040.020.034.50.100.130.191.020.22300

81.50.004.360.010.020.050.200.040.020.025.20.100.110.241.930.07600

90.01.681.250.010.020.050.210.040.020.0230.50.090.150.211.160.17000

109.50.002.900.010.020.070.180.040.040.050.00.120.170.321.090.04000

110.48.423.800.010.010.050.200.040.020.0213.30.090.120.221.020.016200

120.00.00-0.560.010.020.060.240.050.030.034.50.110.140.210.820.07600

130.73.370.280.010.010.050.220.040.020.036.00.100.120.170.810.04600

140.00.001.870.010.010.060.230.040.020.035.80.090.160.210.950.06100

152.80.003.120.010.010.050.210.040.010.010.00.070.150.130.880.07300

160.20.000.940.010.010.040.250.050.010.015.60.070.110.161.540.08800

170.00.003.120.010.010.050.240.050.010.020.90.070.150.130.760.04400

180.06.735.920.010.010.050.030.050.010.014.30.070.170.130.880.041300

190.00.001.840.010.010.040.210.040.010.020.00.070.120.191.090.04800

202.81.683.120.010.010.050.290.060.010.020.90.070.190.170.800.13600

210.68.42-0.120.010.010.040.230.040.010.029.20.080.110.170.910.0710200

220.00.000.530.010.010.040.190.040.020.025.10.080.080.250.880.014100

239.41.683.120.010.010.050.210.040.020.030.00.100.120.180.910.011348

240.420.202.120.020.030.100.070.010.110.036.90.190.200.481.752.36151325

252.83.372.430.010.010.050.280.060.010.026.50.080.120.180.740.1641725

262.48.423.120.010.010.050.250.040.020.026.00.090.120.171.050.04412129

270.26.730.250.010.010.040.210.040.010.028.60.070.110.190.880.011212129

280.00.00-0.120.010.020.060.250.050.020.029.20.100.150.230.880.1312134

290.06.73-0.620.010.020.070.160.030.050.0348.60.130.120.271.470.1963446

300.70.001.280.010.020.060.240.050.020.038.80.100.130.230.880.15175584

311.10.002.590.010.010.040.210.040.010.029.90.070.130.121.050.0776793

320.61.68-0.940.010.010.030.210.040.010.0120.60.050.090.201.270.081134109

330.06.732.490.010.020.080.260.050.040.032.20.140.180.371.660.861372122

347.50.002.620.010.020.040.120.020.040.026.90.080.100.290.630.102267135

350.010.10-1.560.010.010.040.190.040.020.031.70.080.100.290.910.150105139

360.01.682.810.020.030.120.150.030.080.045.10.180.360.210.700.317143173

378.213.470.620.020.030.120.170.030.080.0582.30.250.200.211.230.3713135185

383.20.002.150.010.020.080.170.030.050.040.20.140.200.231.160.187156202

391.71.681.680.010.020.060.120.020.050.045.10.100.150.351.330.0322139210

400.03.371.750.010.010.050.270.050.020.028.40.080.160.180.910.0374194231

411.73.370.900.010.010.030.180.040.010.015.20.070.050.140.530.386244286

420.03.372.180.010.010.030.160.030.010.0111.40.050.110.130.810.33147236303

430.00.002.240.010.020.050.170.030.040.013.00.100.080.240.700.203337400

440.00.002.370.010.010.040.250.050.010.018.20.060.110.171.250.067341429

450.03.370.900.010.020.050.160.030.040.017.70.090.120.250.700.143412450

460.70.003.120.010.010.040.230.050.010.023.90.070.090.191.060.1631404471

472.41.682.180.010.020.060.120.020.050.023.20.110.150.211.400.0046311052

480.08.42-0.470.020.030.110.360.070.070.038.60.180.320.401.651.1564591263

490.00.00-0.310.010.010.040.190.040.010.023.00.080.050.190.670.1669601515

502.60.02.20.00.00.10.20.00.00.03.60.10.10.21.40.35.61178.41662

510.01.72.20.00.00.00.20.00.00.04.70.00.10.21.20.022.41178.41692
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 انثذث( يقٍاص انتظٍُف ويؤشز َىعٍح انًٍاِ فً يُطقح 5جذول )

 (4انًظذر: انثادثح اعتًاداً عهى جذول )

 انثذث( َظة يؤشز َىعٍح انًٍاِ فً يُطقح 1شكم )

 ويقٍاص انتظٍُف  WQIيعادنح انًظذر: انثادثح اعتًاداً عهى 

 انثذثِ آتار عٍُاخ ( َىعٍح يٍا4جذول )

idWQIنوعية المياهidWQIنوعية المياه

غير صالحة للاستخدام27188.52ممتازة120.81

متدنية2867.07جيدة227.89

غير صالحة للاستخدام29142.88غير صالحة للاستخدام3174.63

غير صالحة للاستخدام30168.43ممتازة45.87

غير صالحة للاستخدام31182.34جيدة525.90

غير صالحة للاستخدام32178.20غير صالحة للاستخدام6217.70

غير صالحة للاستخدام33221.39ممتازة712.19

غير صالحة للاستخدام34242.95ممتازة819.52

غير صالحة للاستخدام35256.17جيدة935.57

غير صالحة للاستخدام36334.40ممتازة1014.60

غير صالحة للاستخدام37439.84متدنية جدا1189.41

غير صالحة للاستخدام38372.56ممتازة1211.31

غير صالحة للاستخدام39384.12ممتازة1317.62

غير صالحة للاستخدام40514.71ممتازة1410.94

غير صالحة للاستخدام41548.51ممتازة1510.35

غير صالحة للاستخدام42704.61ممتازة1617.50

غير صالحة للاستخدام43746.17ممتازة179.82

غير صالحة للاستخدام44789.78جيدة1831.04

غير صالحة للاستخدام45879.09ممتازة1912.11

غير صالحة للاستخدام46915.95ممتازة2015.95

غير صالحة للاستخدام471699.23غير صالحة للاستخدام21122.13

غير صالحة للاستخدام481747.78جيدة2247.89

غير صالحة للاستخدام492484.28جيدة2341.09

غير صالحة للاستخدام502857.12متدنية جدا2488.28

غير صالحة للاستخدام512902.91متدنية2563.17

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــغير صالحة للاستخدام26113.01
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 (4وجذول ) ArcGIS 10.6ذر: انثادثح اعتًادً عهى تزَايج انًظ

 انثذث( يؤشز َىعٍح انًٍاِ انجىفٍح تًُطقح 2خزٌطح )

 (4انًظذر: انثادثح اعتًاداً عهى جذول )
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 (1عذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٓ ؽش٠ك رؾ١ًٍ ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ ِؼب١٠ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ رُ ؽغبة ِظفٛفخ الاسرجبؽ 

( HCO3-TH% ث١ٓ وً ِٓ )577ػلالخ ؽشد٠خ ربِخ ثٍغذ (، ٠ٚزؼؼ ٚعٛد 0ٌٍّؼب١٠ش، عذٚي )

(ٚFC-TC ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أٔٗ وٍّب صادد اٌج١ىشثٛٔبد صاد اٌؼغش اٌىٍٟ ثشىً وج١ش عذًا، ٚوٍّب صاد )

ػذد اٌم١ٌٔٛٛبد اٌى١ٍخ صاد ػذد اٌم١ٌٔٛٛبد اٌجشاص٠خ، إػبفخ إٌٝ رٌه رٛعذ ػلالخ اسرجبؽ ؽشد٠خ ل٠ٛخ 

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ؽ١ش إٔٗ وٍّب صاد 14%( ٚ)96( ٚثٕغجخ رؤص١ش )Ca-TH(ٚ )TDS-ECعذًا ث١ٓ )

اٌىبٌغ١َٛ صاد اٌؼغش اٌىٍٟ ٚوٍّب صادد الأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ صادد اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ، ِب ٠ؤدٞ إٌٝ 

رذٟٔ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش، ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ ٌٛؽع ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ؽشد٠خ ل٠ٛخ 

( Ca-EC(ٚ )C-T(ٚ )Ca- TDS(ٚ )EC-TH(ٚ )TDS-TH(ٚ )SO4-Mg)ث١ٓ وً ِٓ 

(ٚCL-EC( ٚثٕغجخ رؤص١ش ،)ػٍٝ 07%( )08%( )04%( )01%( )01%( )25%( ٚ)25 )%

اٌزٛاٌٟ، وّب رٛػؼ ِظفٛفخ ِمبسٔخ ػلالخ الاسرجبؽ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ؽشد٠خ ِزٛعطخ ث١ٓ وً ِٓ 

(Na-PH(ٚ )K-C(ٚ )Ca-CL(ٚ )Ca-SO4(ٚ )CL-TDS) (ٚSO4-TH(ٚ )SO4-TDS)  

%(، ثبلإػبفخ إٌٝ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ػؼ١فخ إٌٝ ػؼ١فخ عذًا  60-%17ٚثٕغجخ رؤص١ش رشاٚؽذ ث١ٓ )

%( ٚ٘زٖ اٌؼٕبطش رؤص١ش٘ب ِؾذٚد فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 41-%5ث١ٓ ِؼظُ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رشاٚؽذ ث١ٓ )

-( ٔغجخ رؤص١شّ٘ب )PH-Mg(ٚ )PH-THاٌغٛف١خ، وّب رٛعذ ػلالخ اسرجبؽ ػىغ١خ ِزٛعطخ ث١ٓ )

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، إػبفخ إٌٝ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ػىغ١خ ػؼ١فخ إٌٝ ػؼ١فخ عذًا 17-%( ٚ)10

 %(.45-% إٌٝ 5-رشاٚؽذ ٔغجخ رؤص١ش٘ب ث١ٓ )

 

 

 

 

 

 

النسبة المئويةعدد الآبارنوعية المياهمؤشر نوعية المياه 

1325نوعية ممتازة0 - 25

612نوعية جيدة26 - 50

24نوعية متدنية51 - 75

24نوعية متدنية جدا76 - 100

2855غير صالحة للاستخدام100<

51100ــــــــ∑
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 ( درجاخ قىج يعايم الارتثاط6جذول )

 

 
 

 
 ( يظفىفح يعايم الارتثاط تٍٍ انًعاٌٍز7جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َتائج انثذث:

 أّ٘ب وب٢رٟ: رٛطً اٌجؾش إٌٝ ػذد ِٓ إٌزبئظ، ٠ّىٓ رٍخ١ض

 ( ِٓ ًأظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ ِؼبًِ ث١شعْٛ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ؽشد٠خ ربِخ ث١ٓ وHCO3-TH )

(ٚFC-TC( ٓٚل٠ٛخ عذًا ث١ ،)Ca-TH(ٚ )TDS-EC( ٓٚل٠ٛخ ث١ ،)Ca-EC(ٚ )C-T )

(ٚCa- TDS(ٚ )EC-TH(ٚ )TDS-TH(ٚ )SO4-Mg(ٚ )CL-EC ٚأْ أوضش اٌؼٕبطش ،)

ٛف١خ ٟ٘ اٌم١ٌٔٛٛبد اٌجشاص٠خ، اٌم١ٌٔٛٛبد اٌى١ٍخ، اٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ، اٌٍْٛ، اٌّؤصشح فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغ

اٌؼغش اٌىٍٟ، اٌؾذ٠ذ، اٌّبغٕغ١َٛ، الأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ، اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ، ، اٌؼىبسح

 اٌىجش٠زبد، الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، اٌىبٌغ١َٛ.

  ش اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ رؤصش فٟ رذٟٔ ث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ خظبئض ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اْ أوضش اٌؼٕبط

ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٟ٘ اٌٍْٛ ٚاٌؼىبسح، ر١ٍٙب الأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ ٚالأط 

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ. 

 120، ص0210انًظذر: انعتثً وانطائً، 

 

 (2,2,0,1يهذق )انًظذر: انثادثح اعتًاداً عهى 

THT TACECMالمعايير gTCTDSFeFCSo4pHNo3CLCaFKNaHCO3
TH1.000.050.330.100.750.640.070.740.150.070.56-0.500.310.550.96-0.26-0.22-0.090.35
T 1.000.260.810.030.320.200.02-0.020.19-0.04-0.26-0.24-0.080.020.020.05-0.180.26
TA1.000.190.420.400.220.450.210.220.01-0.22-0.010.110.26-0.040.280.291.00
C1.000.050.440.360.03-0.010.35-0.16-0.30-0.300.150.05-0.040.00-0.330.19

EC1.000.350.010.94-0.010.01-0.05-0.110.250.700.810.060.190.490.42
Mg1.000.460.34-0.010.450.72-0.57-0.020.210.49-0.27-0.19-0.350.42
TC1.00-0.010.021.00-0.05-0.13-0.16-0.06-0.02-0.09-0.02-0.120.23

TDS1.000.19-0.010.65-0.120.250.670.790.040.170.440.44
Fe1.000.030.19-0.06-0.090.070.16-0.05-0.120.240.22
FC1.00-0.05-0.13-0.16-0.06-0.02-0.05-0.03-0.110.23
So41.00-0.020.040.190.620.160.100.460.01
pH1.000.09-0.06-0.410.310.380.50-0.25
No31.000.460.40-0.05-0.070.14-0.02
CL1.000.64-0.10-0.010.150.12
Ca1.00-0.21-0.200.010.27
F1.000.520.39-0.06
K1.000.490.24

Na1.000.26
HCO31.00
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  ٍٟٚأوضش اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح فٟ رذٟٔ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٟ٘ اٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ ٚاٌؼغش اٌى

 ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌّبغٕغ١َٛ ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌىبٌغ١َٛ. 

  ٟٔأظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌج١ٌٛٛع١خ أٔٙب رؾزً اٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ ؽ١ش رؤص١ش٘ب فٟ رذ

 ش. ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌجؾ

  ث١ٕذ اٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّٛصٚٔخ ٌؾغبة ِؤشش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اْ ػذد ا٢ثبس اٌّّزبصح

 %(.58( آثبس، ثٕغجخ )6%(، ٚػذد ا٢ثبس اٌغ١ذح )81( ثئشًا، ثٕغجخ )51ٌلاعزخذاِبد اٌجشش٠خ )

 ( ٌىً ِّٕٙب.4( ثئش ٌٍّزذ١ٔخ عذًا، ثٕغجخ )8( ثئش، ٚوزٌه )8ػذد ا٢ثبس اٌّزذ١ٔخ )% 

 ( إعّبٌٟ 11( ثئشًا، ثٕغجخ )82ٚطً ػذد ا٢ثبس غ١ش اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاِبد اٌجشش٠خ ِٓ )%

 ػ١ٕبد اٌجؾش.

 .رزشوض ا٢ثبس غ١ش اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاِبد اٌجشش٠خ غشة ٚشّبي غشة ِٕطمخ اٌجؾش 

 انتىطٍاخ

  اعزخذاَ ٔزبئظ اٌجؾش ِٓ لجً اٌغٙبد اٌؾى١ِٛخ ٚاٌغٙبد اٌّخزظخ ٚالاعزفبدح ِٕٙب ٌٍؾذ ِٓ

 ِشىٍخ رذٟٔ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش.

  ْرٛع١غ خذِبد شجىخ ا١ٌّبٖ ٚاٌظشف اٌظؾٟ ٌزخذَ وً ِٕطمخ اٌجؾش ثذلًا ػٓ اػزّبد اٌغىب

 ػٍٝ ا٢ثبس اٌؼشٛائ١خ ِظذسًا ١ٌٍّبٖ، ٚاٌؾفش الاِزظبط١خ ٌزظش٠ف ِخٍفبرُٙ.

 ٌظشف اٌظؾٟ ٌّٕغ عؼً اٌؾفش الاِزظبط١خ أعّٕز١خ فٟ إٌّبؽك اٌزٟ لا رظٍٙب شجىخ ا

 رغشثٙب إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.

  إعشاء رؾب١ًٌ ِخزجش٠خ دٚس٠خ ١ٌّبٖ ا٢ثبس ٌّؼشفخ إٌّبؽك ِزذ١ٔخ إٌٛػ١خ ٚإعشاء اٌّؼبٌغبد

 إٌّبعجخ.

  ٖرفؼ١ً دٚس اٌجٍذ٠خ فٟ ِغبي اٌزخٍض ِٓ اٌّخٍفبد اٌظٍجخ ثشىً ع١ٍُ لا ٠ؤصش فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّب

 اٌغٛف١خ.

 ٌلأعّذح ٚاٌّج١ذاد ٚرشش١ذ٘ب.رم١ٕٓ اعزخذاَ اٌّضاسػ١ ٓ 

 .ُٙرٛػ١خ أطؾبة ا٢ثبس ثؤ١ّ٘خ الاٌزضاَ ثبشزشاؽبد اٌغلاِخ، ٚرشى١ً ٌغبْ ِخزظخ ٌّزبثؼز 

  ٖرشى١ً ٌغبْ رزجٕٝ ٔشش اٌضمبفخ اٌظؾ١خ ث١ٓ اٌّٛاؽ١ٕٓ ٚرؾزسُ٘ ِٓ ِؼبس اعزخذاَ ا١ٌّب

 اٌٍّٛصخ ػٍٝ طؾزُٙ.

  ١ٌّبٖ ٚاٌج١ئخ ٌّزبثؼخ إٌّبؽك اٌزٟ رٕزشش رشى١ً ٌغبْ ِشزشوخ ث١ٓ ٚصاسح اٌظؾخ ٚٚصاسح ا

ف١ٙب الأِشاع اٌّزؼٍمخ ثزٍٛس ا١ٌّبٖ ٚاٌجؾش ػٓ ِظبدس ٚأعجبة اٌزٍٛس ٚإعشاء اٌؾٍٛي 

 إٌّبعجخ. 
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 انًزاجع 

 أولًا: انًزاجع تانهغح انعزتٍح:

 اٌىزت: .5

ىزجخ الإؽظبء ٚإٌّزعخ فٟ اٌغغشاف١ب، ِ(: 8758)اٌؼزجٟ، عبِٟ، ٚاٌطبئٟ، إ٠بد،  -

 .ِٚطجؼخ أوشَ ٌٍطجبػخ ٚالاعزٕغبؿ، ثغذاد، اٌؼشاق

 :اٌزمبس٠ش -0

ِىزت ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌزمغ١ُ الإداسٞ ٌّذ٠ش٠بد أِبٔخ اٌؼبطّخ، (: 8787)أِبٔخ اٌؼبطّخ،  -

 ثؤِبٔخ اٌؼبطّخ، طٕؼبء.

إٌزبئظ إٌٙبئ١خ لإعمبؽبد اٌغىبْ ٚاٌّغبوٓ ٚإٌّشآد، (: 8787)اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽظبء،  -

 اٌزخط١ؾ ٚاٌزؼبْٚ اٌذٌٟٚ، اٌزمش٠ش الأٚي، أِبٔخ اٌؼبطّخ. ٚصاسح

                      References in English Languageثاٍَاً: انًزاجع تانهغح الإَجهٍشٌح:                       

- Achuthan, Nair, et al, (2006): “Groundwater Quality of North-East 

Libya”, Journal of Environmental Biology, 27(4), p695-700. 

- Ashwani, Kumar, &Dua, Anish, (2009): “Water Quality Index for 

Assessment of Water Quality of Ravi at Madhopur- India”, Global Journal of 

Environmental Sciences, 8(1), p49-57. 

- Swarna, Latha, & Rao, Nageswara, (2010): “Assessment and spatial 

Distribution of Quality of Groundwater in Zone-II and III, Greater 

Visakhapatnam, India Using Water Quality Index (WQI) and GIS”, 

International Journal of Environmental Sciences, 1(2), p198-212. 

 

 

id COLOR vn/sn Qn Turbidity vn/sn 

Qn 

PH 
vn-

7 

vn-

7/sn-

7 

Qn EC vn/sn Qn TDS vn/sn Qn 

1 6 0 40 3 1 60 8 1 1 71 929 1 62 604 1 60 

2 2 0 13 2 0 40 8 1 1 51 586 0 39 381 0 38 

3 69 5 460 8 2 160 7 0 0 13 831 1 55 540 1 54 

4 0 0 0 0 0 0 7 0 0 27 875 1 58 569 1 57 

5 0 0 0 0 0 0 7 0 0 -13 746 0 50 485 0 49 

6 14 1 93 0 0 0 8 1 0 47 848 1 57 551 1 55 

7 0 0 0 0 0 0 8 1 0 37 821 1 55 534 1 53 

8 6 0 40 0 0 0 8 1 1 93 837 1 56 544 1 54 

9 8 1 53 1 0 20 7 0 0 27 821 1 55 534 1 53 

10 0 0 0 0 0 0 8 1 1 62 1112 1 74 723 1 72 

11 51 3 340 5 1 100 8 1 1 81 740 0 49 481 0 48 

12 2 0 13 0 0 0 7 0 0 -12 859 1 57 558 1 56 

13 0 0 0 2 0 40 7 0 0 6 795 1 53 517 1 52 

14 4 0 27 0 0 0 8 1 0 40 813 1 54 528 1 53 

15 0 0 0 0 0 0 8 1 1 67 622 0 41 404 0 40 

16 15 1 100 0 0 0 7 0 0 20 594 0 40 386 0 39 

17 1 0 7 0 0 0 8 1 1 67 668 0 45 434 0 43 

 (C,T,PH,EC,TDSقٍى انًؤشز انفزعً )( 1) يهذق
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18 0 0 0 4 1 80 9 2 1 127 627 0 42 408 0 41 

19 0 0 0 0 0 0 8 1 0 39 594 0 40 386 0 39 

20 0 0 0 1 0 20 8 1 1 67 706 0 47 459 0 46 

21 15 1 100 5 1 100 7 0 0 -3 647 0 43 421 0 42 

22 3 0 20 0 0 0 7 0 0 11 694 0 46 451 0 45 

23 0 0 0 1 0 20 8 1 1 67 814 1 54 529 1 53 

24 50 3 333 12 2 240 8 1 0 45 1636 1 109 1063 1 106 

25 2 0 13 2 0 40 8 1 1 52 718 0 48 467 0 47 

26 15 1 100 5 1 100 8 1 1 67 721 0 48 469 0 47 

27 13 1 87 4 1 80 7 0 0 5 662 0 44 430 0 43 

28 1 0 7 0 0 0 7 0 0 -3 883 1 59 574 1 57 

29 0 0 0 4 1 80 7 0 0 -13 1179 1 79 766 1 77 

30 0 0 0 0 0 0 7 0 0 27 856 1 57 556 1 56 

31 4 0 27 0 0 0 8 1 1 55 629 0 42 409 0 41 

32 6 0 40 1 0 20 7 0 0 -20 562 0 37 365 0 37 

33 3 0 20 4 1 80 8 1 1 53 1199 1 80 779 1 78 

34 0 0 0 0 0 0 8 1 1 56 837 1 56 544 1 54 

35 40 3 267 6 1 120 7 -1 0 -33 820 1 55 533 1 53 

36 0 0 0 1 0 20 8 1 1 60 1486 1 99 966 1 97 

37 0 0 0 8 2 160 7 0 0 13 1718 1 115 1117 1 112 

38 44 3 293 0 0 0 8 1 0 46 1171 1 78 761 1 76 

39 17 1 113 1 0 20 8 1 0 36 961 1 64 625 1 63 

40 9 1 60 2 0 40 8 1 0 37 692 0 46 450 0 45 

41 0 0 0 2 0 40 7 0 0 19 529 0 35 344 0 34 

42 9 1 60 2 0 40 8 1 0 47 473 0 32 307 0 31 

43 0 0 0 0 0 0 8 1 0 48 858 1 57 558 1 56 

44 0 0 0 0 0 0 8 1 1 51 584 0 39 380 0 38 

45 0 0 0 2 0 40 7 0 0 19 839 1 56 545 1 55 

46 0 0 0 0 0 0 8 1 1 67 654 0 44 425 0 43 

47 4 0 27 1 0 20 8 1 0 47 1077 1 72 700 1 70 

48 13 1 87 5 1 100 7 0 0 -10 1536 1 102 998 1 100 

49 0 0 0 0 0 0 7 0 0 -7 692 0 46 450 0 45 

50 0 0 0 0 0 0 8 1 0 46 995 1 66 647 1 65 

51 14 1 93 1 0 20 8 1 0 47 518 0 35 337 0 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5( و)4يعادنح )انًظذر: انثادثح اعتًادًا عهى 
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 (TH,TA,HCO3,CL,SO4( قٍى انًؤشز انفزعً )2يهذق )

 
id TH vn/sn Qn TA vn/sn Qn HCO3 vn/sn Qn Cl vn/sn Qn SO4 vn/sn Qn 

1 332 1 66 92 0 46 112 0 22 171 1 68 60 0 15 

2 245 0 49 117 1 59 253 1 51 50 0 20 45 0 11 

3 152 0 30 60 0 30 73 0 15 148 1 59 120 0 30 

4 285 1 57 178 1 89 217 0 43 72 0 29 0 0 0 

5 256 1 51 152 1 76 185 0 37 76 0 30 130 0 33 

6 316 1 63 191 1 96 233 0 47 81 0 32 100 0 25 

7 330 1 66 213 1 107 259 1 52 79 0 32 96 0 24 

8 313 1 63 194 1 97 237 0 47 87 0 35 90 0 23 

9 323 1 65 197 1 99 240 0 48 84 0 34 75 0 19 

10 418 1 84 172 1 86 209 0 42 148 1 59 176 0 44 

11 303 1 61 187 1 94 228 0 46 74 0 30 88 0 22 

12 351 1 70 226 1 113 275 1 55 90 0 36 104 0 26 

13 324 1 65 206 1 103 251 1 50 81 0 32 98 0 25 

14 329 1 66 214 1 107 261 1 52 81 0 32 96 0 24 

15 277 1 55 197 1 99 240 0 48 46 0 18 46 0 12 

16 257 1 51 237 1 119 289 1 58 32 0 13 33 0 8 

17 287 1 57 232 1 116 283 1 57 40 0 16 64 0 16 

18 286 1 57 29 0 15 295 1 59 37 0 15 56 0 14 

19 260 1 52 200 1 100 244 0 49 49 0 20 58 0 15 

20 292 1 58 275 1 138 335 1 67 49 0 20 64 0 16 

21 261 1 52 215 1 108 262 1 52 43 0 17 62 0 16 

22 240 0 48 183 1 92 223 0 45 67 0 27 78 0 20 

23 316 1 63 199 1 100 242 0 48 84 0 34 106 0 27 

24 602 1 120 70 0 35 85 0 17 398 2 159 110 0 28 

25 283 1 57 268 1 134 327 1 65 43 0 17 72 0 18 

26 297 1 59 242 1 121 247 0 49 69 0 28 70 0 18 

27 254 1 51 204 1 102 249 0 50 51 0 20 66 0 17 

28 342 1 68 240 1 120 293 1 59 89 0 36 77 0 19 

29 404 1 81 150 1 75 183 0 37 178 1 71 110 0 28 

30 334 1 67 224 1 112 273 1 55 86 0 34 106 0 27 

31 264 1 53 200 1 100 244 0 49 43 0 17 72 0 18 

32 185 0 37 200 1 100 244 0 49 39 0 16 46 0 12 

33 461 1 92 250 1 125 305 1 61 156 1 62 110 0 28 

34 259 1 52 114 1 57 139 0 28 155 1 62 86 0 22 

35 262 1 52 180 1 90 220 0 44 66 0 26 100 0 25 

36 686 1 137 140 1 70 171 0 34 283 1 113 160 0 40 

37 732 1 146 161 1 81 197 0 39 293 1 117 180 0 45 

38 483 1 97 159 1 80 193 0 39 173 1 69 150 0 38 

39 343 1 69 116 1 58 110 0 22 172 1 69 150 0 38 

40 311 1 62 255 1 128 311 1 62 63 0 25 68 0 17 

41 197 0 39 172 1 86 209 0 42 33 0 13 30 0 8 

42 203 0 41 148 1 74 180 0 36 41 0 16 29 0 7 

43 305 1 61 163 1 82 199 0 40 142 1 57 45 0 11 
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44 227 0 45 242 1 121 295 1 59 33 0 13 48 0 12 

45 298 1 60 154 1 77 187 0 37 135 1 54 52 0 13 

46 242 0 48 222 1 111 270 1 54 52 0 21 64 0 16 

47 375 1 75 117 1 58 142 0 28 180 1 72 80 0 20 

48 662 1 132 340 2 170 415 1 83 240 1 96 125 0 31 

49 215 0 43 182 1 91 222 0 44 40 0 16 62 0 16 

50 384 1 77 144 1 72 176 0 35 148 1 59 105 0 26 

51 141 0 28 150 1 75 183 0 37 37 0 15 55 0 14 

 

 
id F vn/sn Qn Ca vn/sn Qn Mg vn/sn Qn Na vn/sn Qn K vn/sn Qn 

1 0 0 11 90 0 45 26 1 52 55 0 28 4 0 41 

2 0 0 21 62 0 31 22 0 44 33 0 17 4 0 35 

3 0 0 7 50 0 25 6 0 12 105 1 53 2 0 23 

4 0 0 9 76 0 38 23 0 46 61 0 31 3 0 28 

5 0 0 3 74 0 37 17 0 34 47 0 24 4 0 35 

6 11 7 720 75 0 38 31 1 62 45 0 23 4 0 40 

7 0 0 16 93 0 47 24 0 48 45 0 22 3 0 29 

8 0 0 19 94 0 47 19 0 38 58 0 29 6 1 55 

9 2 1 109 84 0 42 27 1 54 50 0 25 3 0 33 

10 0 0 0 116 1 58 31 1 62 77 0 39 3 0 31 

11 1 0 47 85 0 43 22 0 44 53 0 27 3 0 29 

12 0 0 16 100 1 50 25 1 50 51 0 25 2 0 23 

13 0 0 21 94 0 47 21 0 42 40 0 20 2 0 23 

14 0 0 21 86 0 43 28 1 56 51 0 26 3 0 27 

15 0 0 0 68 0 34 26 1 52 30 0 15 3 0 25 

16 0 0 20 71 0 36 19 0 38 39 0 20 4 0 44 

17 0 0 3 71 0 36 27 1 54 32 0 16 2 0 22 

18 0 0 15 63 0 32 31 1 62 32 0 16 3 0 25 

19 0 0 0 69 0 35 22 0 44 45 0 23 3 0 31 

20 0 0 3 63 0 32 33 1 66 40 0 20 2 0 23 

21 0 0 33 72 0 36 20 0 40 40 0 20 3 0 26 

22 0 0 18 73 0 37 14 0 28 60 0 30 3 0 25 

23 0 0 0 92 0 46 21 0 42 42 0 21 3 0 26 

24 0 0 25 184 1 92 35 1 70 115 1 58 5 1 50 

25 0 0 23 79 0 40 21 0 42 43 0 22 2 0 21 

26 0 0 21 83 0 42 22 0 44 40 0 20 3 0 30 

27 0 0 31 69 0 35 20 0 40 44 0 22 3 0 25 

28 0 0 33 95 0 48 26 1 52 54 0 27 3 0 25 

29 3 2 173 125 1 63 22 0 44 65 0 33 4 0 42 

30 0 0 31 94 0 47 24 0 48 54 0 27 3 0 25 

31 1 0 35 66 0 33 24 0 48 28 0 14 3 0 30 

32 1 1 73 47 0 24 16 0 32 47 0 23 4 0 36 

33 0 0 8 131 1 66 32 1 64 87 0 44 5 0 47 

34 0 0 25 73 0 37 18 0 36 70 0 35 2 0 18 

35 0 0 6 77 0 39 17 0 34 68 0 34 3 0 26 

 (TH,TA,HCO3,CL,SO4( قٍى انًؤشز انفزعً )2يهذق )

 (4انًظذر: انثادثح اعتًادًا عهى يعادنح )

 (F,Ca,Mg,Na,K( قٍى انًؤشز انفزعً )3يهذق )
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36 0 0 18 169 1 85 64 1 128 50 0 25 2 0 20 

37 4 3 293 233 1 117 36 1 72 50 0 25 4 0 35 

38 0 0 1 135 1 68 36 1 72 54 0 27 3 0 33 

39 0 0 18 93 0 47 27 1 54 83 0 42 4 0 38 

40 0 0 30 79 0 40 28 1 56 42 0 21 3 0 26 

41 0 0 19 65 0 33 9 0 18 34 0 17 2 0 15 

42 1 0 41 48 0 24 20 0 40 30 0 15 2 0 23 

43 0 0 11 97 0 49 15 0 30 57 0 29 2 0 20 

44 0 0 29 60 0 30 19 0 38 40 0 20 4 0 36 

45 0 0 27 84 0 42 21 0 42 60 0 30 2 0 20 

46 0 0 14 71 0 36 16 0 32 46 0 23 3 0 30 

47 0 0 11 106 1 53 27 1 53 50 0 25 4 0 40 

48 0 0 31 171 1 86 57 1 114 95 0 48 5 0 47 

49 0 0 11 72 0 36 9 0 18 45 0 23 2 0 19 

50 0 0 13 113 1 57 25 1 50 50 0 25 4 0 40 

51 0 0 17 36 0 18 12 0 24 50 0 25 3 0 34 

 

 

 
id no3 vn/sn Qn fe vn/sn Qn TC vn/sn Qn FC vn/sn Qn 

1 66 1 133 0 0 13 0 0 0 0 0 0 

2 1 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

3 1 0 2 1 4 373 0 0 0 0 0 0 

4 14 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 1 0 2 0 1 50 0 0 0 0 0 0 

6 4 0 9 0 0 27 0 0 0 0 0 0 

7 13 0 26 0 0 7 0 0 0 0 0 0 

8 4 0 8 0 0 13 0 0 0 0 0 0 

9 10 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 1 0 1 147 0 0 0 0 0 0 

12 4 0 8 0 0 13 0 0 0 0 0 0 

13 3 0 5 0 0 13 0 0 0 0 0 0 

14 4 0 7 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

15 4 0 8 0 0 7 0 0 0 0 0 0 

16 5 0 10 0 0 20 0 0 0 0 0 0 

17 3 0 5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 

18 2 0 4 0 0 30 0 0 0 0 0 0 

19 3 0 5 0 0 20 0 0 0 0 0 0 

20 8 0 16 0 0 13 0 0 0 0 0 0 

21 4 0 9 1 2 243 0 0 0 0 0 0 

22 1 0 2 0 1 97 0 0 0 0 0 0 

23 0 0 1 0 0 30 1 1 100 2 2 200 

24 140 3 280 0 0 37 3 3 300 6 6 600 

25 10 0 19 0 0 10 4 4 400 6 6 600 

26 2 0 4 0 1 97 5 5 500 7 7 700 

 (4انًظذر: انثادثح اعتًادًا عهى يعادنح )

 (no3,Fe,TC,FC( قٍى انًؤشز انفزعً )4يهذق )
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27 0 0 1 1 3 287 5 5 500 7 7 700 

28 8 0 16 0 0 3 5 5 500 8 8 800 

29 11 0 23 0 0 13 8 8 800 11 11 1100 

30 9 0 18 0 0 40 13 13 1300 20 20 2000 

31 4 0 8 0 0 17 16 16 1600 22 22 2200 

32 5 0 10 0 0 27 8 8 800 26 26 2600 

33 51 1 102 0 0 30 17 17 1700 29 29 2900 

34 6 0 12 0 1 53 16 16 1600 32 32 3200 

35 9 0 18 0 0 0 25 25 2500 33 33 3300 

36 18 0 37 0 0 17 34 34 3400 41 41 4100 

37 22 0 44 0 0 30 32 32 3200 44 44 4400 

38 11 0 21 0 0 17 37 37 3700 48 48 4800 

39 2 0 4 0 1 53 33 33 3300 50 50 5000 

40 2 0 4 1 2 177 46 46 4600 55 55 5500 

41 22 0 45 0 0 13 58 58 5800 68 68 6800 

42 20 0 40 1 4 350 56 56 5600 72 72 7200 

43 12 0 24 0 0 7 80 80 8000 95 95 9500 

44 4 0 7 0 0 17 81 81 8100 102 102 10200 

45 8 0 17 0 0 7 98 98 9800 107 107 10700 

46 9 0 18 0 1 73 96 96 9600 112 112 11200 

47 0 0 0 0 0 10 150 150 15000 250 250 25000 

48 68 1 136 0 0 13 109 109 10900 300 300 30000 

49 9 0 18 0 0 13 228 228 22800 360 360 36000 

50 18 0 36 0 0 13 280 280 28000 395 395 39500 

51 1 0 3 0 1 53 280 280 28000 402 402 40200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4ا عهى يعادنح )انًظذر: انثادثح اعتًادً 
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Assessment of groundwater quality using the weighted arithmetic 

method for the water quality index (WAWQI) in the districts of Shu'ub, 

Azal and Al-Safia - Sana'a 

Abstract 

The study aimed to assess the quality of groundwater for each well and its 

suitability for human uses in the study area using the weighted arithmetic 

method of the groundwater quality index (WAWQI), To achieve the 

objectives of the study, the quantitative analytical approach was used to 

perform spatial and statistical analyzes of field study data and laboratory 

analyses, and to produce maps and graphic figures using technical programs 

to determine the quality of groundwater in the study area, This study relied 

on collecting samples from (51) wells to analyze the physical, chemical and 

biological properties in the laboratory, and the results of the laboratory 

analysis were used to determine the quality of groundwater and to study the 

correlation between the analyzed elements and to identify the most influential 

elements on the quality of groundwater in the study area. The study 

concluded that (28) wells, with a rate of 55% of the samples, are unfit for use, 

while 4% of the samples are of low quality and appear in two wells, and two 

other wells of very low quality by 4%, while it was found that (13) wells, 

with a rate of 25%. The quality of the samples is excellent, and the number of 

wells of good quality is (6) wells, representing 12% of the study samples. The 

results of the Pearson coefficient analysis also showed that there is a 

complete direct correlation between (HCO3-TH) and (FC-TC), and a very 

strong correlation between (Ca-TH) and (TDS-EC), and a strong correlation 

between (Ca-EC) and (Ca-EC). (C-T), (Ca- TDS), (EC-TH), (TDS-TH), 

(SO4-Mg) and (CL-EC), and that the most effective elements in groundwater 

pollution are fecal coliforms, total coliforms, and total alkalinity, color, 

turbidity, total hardness, ferrous iron, magnesium, total dissolved salts, 

electrical conductivity, sulfates, pH, calcium. The study recommended 

conducting periodic laboratory analyzes of well water to identify areas of low 

quality and conducting appropriate treatments to raise the efficiency of 

groundwater quality and reduce pollution sources. 

 

 


