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تقييم فعالية جسيمات الذهب النانوية المنتجة بيولوجياً من حامض الغاليك 
المستخلص من بذور العنب على خلايا سرطان الدماغ
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الخلاصة 

الكحولي  المستخلص  من  المصنعة  الشكل  كروية  النانوية  الذهب  جسيمات  تأثير  الدراسة  هذه  تناولت 
 A172والمحضرة بيولوجيا من مسحوق بذور العنب الأخضر على الخط السرطاني GA-GNPs  لحامض الغاليك
وبحجم 62 نانومتر من خلال اختبار  Caspase –Glo   9,, وأظهرت النتائج ان هذه الجسيمات تمتلك سمية 
الفعالية  وان    A172 السرطاني  الخلوي  تأثيرها على الخط   السرطانية وذلك من خلال  الأورام  خلوية  ضد 
تنشيط  بان  النتائج  النانوية. وأظهرت  الذهبية  التركيز للجسيمات  ازدياد  تتناسب طرديا مع  المضادة للأورام  
تحرير Caspase 9 من خط خلايا سرطان الدماغ  اعتمد على نمط زيادة  تركيز جسيمات الذهب النانوية ولم  
يؤشر  سوى زيادة قليلة في تحرر ال السايتو كروم سي عند  معاملة الخلايا بتراكيز قليلة  حيث تمت معاملتها 
ب 100 و 200 مايكرو غرام/مل من مستخلص GA-GNPs حيث كانت قيمة P<0.0001 مقارنه مع الخلايا 
بعقار  المعاملة  الخلايا  مع  المجموعة  مقارنة  نشاط وعند  اي  تظهر  لم  التي  DMSO )سيطرة سالبة(  المعاملة ب 
)Tamx( )سيطرة موجبة ( والتي تمتلك تأثير كبيرا على الخلايا السرطانية .وكانت نسبة تحرر  السايتو كروم سي 
تتناسب  طرديا مع زيادة التركيز.  وجد انه الجسيمات النانوية للذهب تحفز الموت المبرمج للخلايا  من خلال  

. Caspases وتحفيز تحرر بقية ال  Bcl -2 التنظيم العكسي لجين
الكلمات المفتاحية : خط خلايا A172,Caspase 9 ، جسيمات الذهب النانوية ، سرطان الدماغ ، حامض 

الغاليك .

Evaluation of the efficacy of biologically produced gold nanoparticles 
from gallic acid extracted from grape seed on brain cancer cells

Maliah Hatem Hamel * Randa Muhammad Dhahi **
*Ministry of Education

** Department of Life Sciences / College of Education / Iraqi University
Abstract :

This study sheds light on the effect of spherical gold nanoparticles manufactured 
from the alcoholic extract of gallic acid GA-GNPs and biologically prepared from green 
grape seed powder on the cancer line A172 with a size of 62 nm through the Caspase –
Glo  9 test, as it was found that these particles possess cytotoxicity.  Against cancer-
ous tumors through its effect on the cancer cell line A172, and the anti-tumor activity 
is directly proportional to the increase in concentration of golden nanoparticles.  The 
results showed that activation of Caspase 9 release from the brain cancer cell line 
was dependent on the pattern of increasing the concentration of gold nanoparticles.  
Only a slight increase in cytocrom C release was indicated when cells were treated 
with low concentrations, as they were treated with 100 and 200 μg / ml GA-GNPs 
extract, where the P value was <0.0001 compared to cells treated with DMSO (nega-
tive control) that did not  No activity appears, and when comparing the group with 
cells treated with Tamx (positive control), it has a significant effect on cancer cells. 
The percentage of cytocrom C release was directly proportional to the increase in 
concentration.  It was found that the nanoparticles induce programmed cell death 
by reverse regulation of the Bcl-2 gene and stimulate the release of the rest of the 
Caspases.

Keywords: A172 Cell Line, Caspase 9, Gold Nanoparticles, Brain Cancer, Gallic Acid.
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المقدمة:

السرطان هو مصطلح طبي يشمل مجموعة  واسعة 
المنضبط   غير  بالتطور  وصفه  ويمكن  الأمراض  من 
له  سمح  اذا  والانتشار  التطور  هذا  وان  للخلايا 
بالاستمرار سوف يؤدي الى الموت. ويعود سبب 90% 
على  الورم  انتشار  الى  بالسرطان  المرتبطة  الوفيات  من 
شكل نقائل )1(. والسرطان هو مرض متعدد الجينات 
ومتعدد الخطوات يبدأ من خلية واحدة غير طبيعية )2(. 
وينتج عدم انتظام الخلايا السرطانية عادة بسبب طفرة 
الخلايا  انقسام  تدير  التي  البروتينات  ترميز  جينات  في 
غير  بشكل  الخلايا  زيادة  الى  الطفرات  تجمع  .ويؤدي 
طبيعي وينتج ما يسمى بالورم )3(. ان الخلايا الطبيعية 
التي تعاني تحولا الى خلايا سرطانية تعاني وتمر بسلسلة 
والترويج   )Initiation( البدء  وهي  التحولات   من 
)Promotion( ومن ثم التقدم )Progression( وأخيراً 
Metastasis and Inva� )الانتقال الى الغزو والانبثاث) 
sion ( اي الهجرة عن طريق مجرى الدم الى مواقع أخرى 

في الجسم حيث تكون أوراما إضافية ومن ثم تتمركز في 
المكان الجديد وتبدا بالتكاثر مرة أخرى )4(.

اكثر   من  هو  المتعدد  الدبقي  الارومي  الورم  ان 
أنواع  أورام الدماغ شيوعا )5(. سرطانات الدماغ هي 
التحول  عن  الناتجة  الأورام  من  متجانسة  غير  مجموعة 
الورمي لخلايا الدماغ )الورم الأولي( أو من غزو الخلايا 
)الورم  الجسم  من  آخر  جزء  من  تنشأ  التي  السرطانية 
الثانوي(.  البيانات المتعلقة بمعدلات الإصابة بالأورام 
ليست مشجعة. على  المركزي  العصبي  للجهاز  الأولية 
وجه التحديد، يمثل الورم الأرومي الدبقي، وهو أكثر 
أشكال الورم النجمي عدوانية، 50٪ من جميع الأورام 
 ٪2.5 عن  مسؤولاً  كان   ،2018 عام  وفي  الدبقية، 
العالم  أنحاء  جميع  في  بالسرطان  المرتبطة  الوفيات  من 

من  والنسيجية،  الجزيئية  التقنيات  باستخدام   .)7,6(
للأورام  المختلفة  المميزة  السمات  على  التعرف  الممكن 
الخلايا،  تجانس  وعدم  المكثف،  الانتشار  مثل  الخبيثة، 

وانحرافات النقطة الجينية، وزيادة الأوعية )9,8(.
إن تطوير علاجات مبتكرة واستراتيجيات علاجية 
تحسين  إلى  تهدف  نشط،  بحث  مجالات  هي  جديدة 
السرطان  لمرضى  المتوقع  العمر  ومتوسط  الحياة  نوعية 
الهائل  التقدم  من  الرغم  على  ذلك،  ومع   .)11,10(
في هذا المجال، حتى مع إدخال العلاج المناعي )12(، 
عالية  وفيات  بمعدلات  مرتبطة  المخ  أورام  تزال  لا 
)13(. يتطلب العلاج القياسي للورم الأرومي الدبقي 
والعلاج  الجراحي  الاستئصال  ثلاث خطوات مختلفة: 

الإشعاعي الخارجي والعلاج الكيميائي )14(.
وتجدر الإشارة إلى أن أحد مضاعفات العلاج المضاد 
للأورام هو الأمراض المعدية، بسبب كبت المناعة لدى 
مرضى السرطان.  حيث أظهرت الدراسات أن العلاج 
المصاحب  )تيموزولوميد(  والكيميائي  الإشعاعي 
يسبب قلة العدلات ونقص اللمفاويات، وبالتالي تعزيز 
العدوى الانتهازية بالالتهاب الرئوي بالمتكيسة الرئوية 
النجمي  الورم  من  يعانون  الذين  المرضى  في  الجؤجؤية 
الدبقي  الأرومي  والورم  الثالثة  الدرجة  من  الكشمي 
العدوى  ظهور  فإن  لذلك   .)15( الرابعة  الدرجة  من 
التاثيرات  على  يعتمد  السرطان  مرضى  لدى  الانتهازية 
النشط  التكاثر  تمنع  التي  الكيميائي،  للعلاج  السامة 
للخلايا السرطانية ومعها الخلايا في جهاز المناعة وهذا 

يؤدي الى انخفاض في نظام الدفاع )16(.
تحتوي بذور العنب على بعض  مركبات البوليفينول 
مضادة  خواص  تمتلك  والتي  الطبيعة  في  الموجودة 
للأورام،  ومضادة  للالتهابات  ومضادة  للأكسدة 
السرطان  المضادة  الأدوية  تطوير  في  استخدامها  يمكن 
 3( الغاليك  حامض  بان  الدراسات  واكدت   .)17(
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بوليفينول  وهو  بنزويك(،  هيدروكسي  ثلاثي   5  ,4,
سائد لمنع التسرطن في كل خطوط الخلايا السرطانية في 
النماذج المختبرية والحيوانية والاهم من ذلك ان حمض 
الغاليك يظهر سمية خلوية انتقائية ضد مجموعة متنوعة 
من الخلايا السرطانية بما في ذلك GBM وخلايا سرطان 
البروستاتا والرئة والقولون وجميع اورام الدماغ، ويؤدي 
الى موت الخلايا من خلال مسارات موت الخلايا المبرمج 
AKT,MAPK)( للميتوكوندريا  من خلال تقليل مسارات
عن  التعبير  الغاليك  حمض  يعدل  وكذلك   .)(19,18
الجينات المرتبطة بدورة الخلية، والورم الخبيث وتكوين 
للبحث  العلماء  اتجه  الماضية  الفترة  في   .)20( الاوعية 
خاصة  السرطانية  الأورام  لعلاج  جديدة  أساليب  عن 
مثل  طبيعية  أخرى  بأعضاء  محاطة  تكون  التي  تلك 
الطريقة  هذه  تكون  بأن  العلماء  وركز  الدماغ.  سرطان 
ليست لها أي آثار جانبية أو ضرر على مرضى السرطان 
او على خلايا الجسم السليمة، واحدى اهم هذه الطرق 
الواعدة لعلاج السرطان هي بأستخدام الدقائق النانوية 
الى  إضافة  الذهب  عنصر  باستخدام  أتناجها  يتم  التي 
المواد الطبيعية المستخلصة من النباتات عن طريق تقنية 
النانو Nanotechnology ان الجسيمات النانوية جذبت 
اهتمام العلماء بشكل كبير خاصة في مجال توصيل الأدوية 
لاستهداف امراض الدماغ، حيث انها قادرة على انجاز 
من  كبيرة  لمجموعة  للموقع  ومخصص  محكم  تسليم 
للجسيمات  المزايا  احدى  اهم  ان   .)22,21( الادوية 
بالمقارنة بحجمها  السطحية  المساحة  زيادة  النانوية هي 
 Gold( النانوية  الذهب  جسيمات  ان   .)24,23(
GNPs( )nanoparticles( لها مساحة سطح كبيرة نسبة 

الجزيئات.  بمئات  سطحها  طلاء  يتيح  مما  الحجم،  الى 
بالإضافة الى ذلك فان GNPs اقل سمية للخلايا وسهلة 
الثبات  ذات  بيولوجيا  النشطة  المركبات  مع  الاقتران 

العالي )26,25(.

الغرض من الدراسة: لتقييم فعالية جسيمات الذهب 
من  المستخلص  الغاليك  حامض  من  المصنعة  النانوية 

.A172 بذور العنب  على خط خلايا سرطان الدماغ

المواد وطرائق العمل:

تم جمع كمية من بذور العنب  من الاسواق المحلية  
وقد تم تشخيص النبات في معشب كلية العلوم للبنات/ 
تم   والطحن  والتجفيف  التنظيف  وبعد  بغداد،  جامعة 
250 مل من كحول  50 غم من المسحوق وإخذ  اخذ 
عملية  تمت   ،95% من  اكثر  نقاوة  بدرجة  الهكسان 
الاستخلاص بواسطة جهاز الاستخلاص Soxhlet, تم 
التبخير بواسطة جهاز المبخر الدوار  تحت درجة حرارة 
 .)Oven( 50مْ ومن ثم جفف بواسطة الفرن الكهربائي
وبعد الحصول mg 1.150 من المستخلص المركز تمت 
التنقية بواسطة عمود السيليكا جل. وبعد الحصول على 
حامض الغاليك تم الكشف عنه بواسطة إضافة ثلاث 
قطرات من كلوريد الحديديك وملاحظة تغير اللون الى 
الغاليك  حامض  وجود  على  للدلالة  المخضر  الاسود 

.)27(
تمت   : النانوية  الذهب  لدقائق  الحيوي  التصنيع 
الذهب  كلوريد  الى  الغاليك  حامض  اضافة  عملية 
الذهب  لجسيمات  الاولي  والانتاج   )HAucl4.3H2O(
وجماعته    Azhari طريقة   وفق   GA-AuNPs النانوية 

.)28( )2017(
 تشخيص جسيمات الذهب النانوي : يتم الكشف 
النانوية  الذهب  لجسيمات   الموجي  الطول  وتحديد 
بواسطة  جهاز المطياف الضوئي UV-Vis وتحليل طيف 
التشكل  الاستدلال على  البنفسجية، وتم  فوق  الاشعة 

من ملاحظة اعلى قمة لمنحنى الطول الموجي )29(. 
خلال  من  يتم   : الماسح  الإلكتروني  المجهر  فحص 
الذهبية  النانوية  الجسيمات  شكل  توصيف  المجهر  هذا 
وقياس حجمها )30(. وكذلك التعرف على الخواص 
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خلال  من  للعينة  الدقيقة  التفاصيل  ورؤية  التركيبية 
Energy   Dispersive     X-Ray بتقنية    الفحص 

 .)31( )EDX(ز
الفحص بمجهر القوة الذرية

)AFM(  Atomic  Force  Microscope 
يعطي هذا المجهر صورا ثلاثية  وثنائية الابعاد عالية 
الدقة، ويستخدم لتحديد حجم الدقائق ومعدل خشونة 
السطح و رؤية التفاصيل الدقيقة للعينة )32(. وكذلك 
الجسيمات  لشكل  الابعاد  وثلاثية  ثنائية  صورا  يعطي 

.)33(
خطوط الخلايا السرطانية : استخدم في هذه الدراسة 
A172 )الورم الأرومي الدبقي( والذي  الخط الخلوي 
 WRL الخلايا  وخط  الدماغ  سرطان  انواع  من  نوع  هو 
68 الخلوي وهو خط الخلايا الكبدية البشرية الطبيعية 
والذي تم الحصول عليه من جامعة ملايا /كلية الطب 
/قسم الصيدلة /مركز التحري عن العلاجات الجديدة 
Centre  For Natural  Product  Re� ماليزيا  افي 
 search  and Drug   Discovery/Department of

pharmacology/ Fsculty  of Medicin  Universi-

ty  of Malaya  Kuala Lumpur /Malaysia وقد تم 

ادامة  وتنمية الخط السرطاني واجراء الفحوصات عليه 
في مركز بحوث التقنيات الاحيائية في جامعة النهرين.

ادامة وتنمية خلايا الخطوط السرطانية	
تنمية  في   )34()Freshney ,2012( طريقة  اتباع   تم 

خطوط الخلايا السرطانية.
Caspase –GLO  9 assay Kit Iumi� الـ   فحص 

nescent

    Kit contents محتويات المجموعة
  Caspase –GIo  9 Buffer  10 ×1 ml -1

  )Lyophilized(ز Caspase –GIo  9 Substrate -2
MG-132 In� 20مْ  و  وتم خزن جميع العناصر في 

.hibitor 30 µl

جميع  خزن  وتم    MG-132 Inhibitor 30 µl  -3
العناصر في درجة 20مْ.
تحضير الكاشف وخزنه

 Reagent   Preparation  and storage 
 Caspase –Glo  9 المؤقت  المخزن  استخدام  تم 
حرارة  درجة  وفي  بالتجميد  المجففة  الأساس  والمادة 
الى  المؤقت  المخزن  من  المحتويات  ونقلت  الغرفة 
المادة  او  الركيزة  على  تحتوي  التي  العنبر  زجاجات 
الأساس Caspase –Glo  9 وتم خلط المحتويات عن 
المادة الأساس  إذابة  التقليب )10( مل حتى تم  طريق 
او الركيزة لتكوين الكاشف Caspase –Glo 9  وأخيراً 
MG-132 )30( مايكرولتر  المثبط  تم إضافة محتويات 
ويخلط المزيج جيداً ويخزن في درجة حرارة 4مْ لمدة تصل 

الى 7 ايام مع الاحتفاظ بنشاطه .
تقييم فعالية جسيمات النانو الذهبية على خط خلايا 

A172 سرطان الدماغ
 ml-1 زرعت الخلايا السرطانية بتركيز 1×410 خلية
100مايرو  96 لوحة وبحجم نهائي  في طبق الزرع ذو 
لتر من الوسط  الزرعي الكامل وبعدها تحضن الصفائح 
37مْ،   حرارة  درجة  وعند  الحاضنة  في  ساعة   24 لمدة 
%5 من ثاني اوكسيد الكربون. بعد الحضانة تمت إزالة 
الوسيط واثنان من  Fold وتم تخفيف المحلول المطلوب 
25، ميكروغرام /مل( وأضيفت   ،50  ،100  ،200(
إلى الحفر. تم استخدام ثلاث مكررات ومحلول سيطرة 
الخلايا  control بوسط خالي من المصل لكل تركيز وثم 
ثاني   5% 37مْ،  حرارة  درجة  عند  الصفائح  حضن  تم 
اوكسيد الكاربون  ولمدة 24 ساعة وتم تعريض الخلايا 
للخلايا  سلبية  سيطرة  محاليل  تعتبر  وهذه   DMSO الى 
حرارة  بدرجة  الصفائح  تترك  الحضانة،  وبعد  المعالجة. 
Cas� كاشف  من  100ميكرولتر  اضافة  تمت   الغرفة. 

تقييم فعالية جسيمات الذهب النانوية المنتجة بيولوجياً من حامض الغاليك 
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pase –Glo لكل منها. مزجت اللوحة برفق عند -500

باستخدام  دقيقة   2-  0.5 لمدة  الدقيقة  في  دورة   300
Plate  shaker . بعدها  تحضن اللوحة في درجة حرارة 

الغرفة لمدة 30 دقيقة. تم قياس تالق كل عينة باستخدام 
قارئ ELISA وعند 504 طول موجي نانوميتر.

النتائج والمناقشة 

اختبار طيف الاشعة المرئية - فوق البنفسجية
 )UV-Visible  Spectroscopy( 
النانوية  الجسيمات  عن  الكشف  نتائج  أظهرت 
الاشعة   طيف  فحص  بتحليل  العنب  بذور  لمستخلص 
الاطوال  عند   )1( الشكل  البنفسجية  فوق   - المرئية 
الموجية 1100-200 نانومتر باستخدام UV-Vis ظهور 
امتصاص طيفي عند الطول الموجي الواقع بين -520
 )ℷ max  530( امتصاص  اقصى  وكان  نانومتر   570
نانومتر وهذا ما يؤكد وجود الذهب في العينة  )35(. 
التي تظهر عند الاطوال  وذلك لان قمم الامتصاص  
الموجية التي تتراوح 600-500 نانومتر تعتبر خاصية 

النانوية  الذهب  لجسيمات  التشخيصية  الخواص  من 
بسبب امتصاص سطح البلازمون )36(.

الفحص بواسطة المجهر الإلكتروني الماسح المرتبط 
Scanning  Electeon  Microscope Cou�  زمع جهاز

)EDX(زpled  With   Energy Dispersive  X-Ray

الماسح  الإلكتروني  المجهر  استخدام  خلال  من  تم 
توصيف   )Scanning Electron Microscopy(
وتحديد شكل وهيئة جسيمات الذهب النانوية  وقد تبين 
ذات  أو  كروية  كانت  الجسيمات  ان  الصور  خلال  من 
شكل كروي نسبياً وقد قسم منها متكتل بعض الشيء  
يبلغ  مشاهدتها  تمت  التي  الجسيمات  حجم  معدل  وان 

 .)nm 62(
النانوية  الجسيمات  احجام  حدود  ضمن  من  وهذا 
الدراسة  النتائج متقاربة مع  nm اي كانت   )1-100(
في  كما  وجماعته   )37(  )Raja., 2017( أجراها  التي 
الشكل )2( كما اظهر الشكل )3( وجود عنصر الذهب 
الذهب  جسيمات  عينة  في  أخرى  عناصر  إلى  بالاضافة 

. EDX النانوية باستخدام

شكل رقم )1( يوضح  طيف امتصاص جسيمات الذهب النانوية باستخدام جهاز المطياف الضوئي 
) UV- Visible  Scanning Spectrophotometer (
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مجهر القوة الذرية
)AFM( Atomic    Force    Microscpe  
يبين صورة ثلاثية وثنائية الابعاد لتضاريس سطح 
الجسيمات الذهبية النانوية  والتي تم تحضيرها ونلاحظ 

توزيع الدقائق بشكل منتظم وكروي على السطح وهناك 
بعض التجمعات ويبلغ معدل حجم  الجسيمات المتكونة 

 .A,B )4( وكما هو موضح في الشكل .)nm 62(

شكل ) 2 ( يبين شكل جسيمات الذهب النانوية باستعمال المجهر الإلكتروني الماسح

شكل ) 3 ( يبين تحليل EDX للتحري عن العناصر الموجودة ضمن دقائق الذهب النانوية

تقييم فعالية جسيمات الذهب النانوية المنتجة بيولوجياً من حامض الغاليك 
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الخلايا  خط  على    Caspase –GIO  9 نشاط 
النباتي  المستخلص  بواسطة  المعامل   A172 السرطاني 

النانوي لبذور العنب 
تألقي  اختبار  هو   Caspase-Glo  – 9 اختبار  ان 
دوراً  يلعب  الذي   9 الكايسبيز  نشاط  يقيس  متجانس  
الثديات )38(. وقد  رئيسياً في مسار الموت المبرمج في 
خلايا  ان  الى  عليها  الحصول  تم  التي  النتائج  أشارت 
معاملتها  تمت  التي   A 172 السرطاني  الخلوي   الخط 
تخضع   GA-GNPs النانوي  العنب  بذور  بمستخلص 
لموت خلوي مبرمج عن طريق تثبيط نفاذية غشاء الخلية 
واطلاق سايتوكروم  C نظراً لان هذه المؤشرين يرتبطان 
الكايسبيسات  Caspase 9 وبقية  بتنشيط  ارتباط وثيقا 
)39(. وان الكايسبيز 9هو المحفز الرئيسي لتنشيط بقية 
Caspases  الاخرى مثل )3,7(، والتي تؤدي الى موت 

الخلايا المبرمج )40(.

النانوية  الذهب  جسيمات  تاثير  دراسة  تم  وقد 
الموت  حث  على  العنب  بذور  مستخلص  من  المصنعة 
A172 حيث تم  الفعلي لخلايا الخط السرطاني  المبرمج 
Caspase –Glo 9 وكشفت  باستخدام فحص  القياس 
الورم  Caspase 9 من خلايا  تنشيط تحرير  بان  النتائج 
الارومي الدبقي A172 اعتمد على نمط زيادة )الجرعة( 
في  المفرطة  الزيادة  ان  حيث  النانوية،  الجسيمات  تركيز 
معاملة  بعد  معنويا  ملاحظتها  تمت   Caspase 9 تحرير 
الخلايا السرطانية بتراكيز )100-200( مايكرو غرام/
مل بزيادة مايقارب الضعف بالمقارنة مع الخلايا المعاملة 
DMSO التي لم تظهر اي تاثير ومقارنة النتائج مع  بمادة 
العقار )Tamx( الذي يعد سيطرة موجبة ونسبة تحريره 
الجسيمات  ان  نستنتج  ومما  عالية.   Caspase  9 لل، 
التنظيم  الذهبية تحفز الموت المبرمج للخلايا من خلال 
 )41( Caspases الـ  باقي  وتحرير   Bcl-2 العكسي لجين 

وكما هو واضح في الشكل )5( والجدول رقم )1( .

   الشكل )4(  يبين صورة لجسيمات الذهب النانوية باستخدام  مجهر القوة الذرية:
   A : ثنائية الأبعاد               B : ثلاثية الأبعاد

) B () A (
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Tamx و DMSO بين المستخلص النانوي و A172 في خط الخلايا السرطاني Caspase- 9 جدول ) 1 ( مقارنة متعددة في نشاط

µg/ml التراكيزactivity±Mean SDStd.DeviationSignificantAdjusted  P  Value

µg/mlGA-GNPs 10040855949.8**P>0.0001

µg/mlGA-GNPs 200705022543**P>0.0001

Tamx    µg/ml846524432**P>0.0001

DMSO8317885.0…………..…………

شكل )5( نشاط Caspase 9 على خط الخلايا السرطاني A172 المعامل بواسطة مستخلص بذور العنب النانوي  
الذهبي بالمقارنة مع الخلايا المعاملة DMSO )سيطرة سالبة ( والخلايا المعاملة ب Tamx سيطرة )موجبة (

 Cysteinyl هي جزء من عائلة Caspase 9 الـ  ان  
aspartaic-Specific  proreases الذي ينشط خلال 

التي  الأنزيمات  عائلة  من  المبرمج  وهو  الخلوي  الموت 
برمجة موت الخلايا )42(. وقد  تؤدي دوراً أساسياً في 
ان  الأنسان.  caspases في  من  نوعاً   11-12 اكتشف 
كبيرة  أهمية  ذو  المبرمج  الخلايا  موت  في  الكاسبيز  دور 
من  والالتهابات  الإجهاد  من  الحي  الكائن  حماية  في 
نقل  إلى  يؤدي  مما  بيتا   -1- الانترلوكين  تحفيز  خلال 

الإشارة  الى الخلايا المناعية، كما وجد ان للكايسبيز دوراً 
في استئصال الأورام  وتطور الأعصاب  وتمايز الخلايا  

وكذلك الشيخوخة . 
أسباب  من    Caspase الـ  بروتينات   نقص   ويعد 
تطور الأورام  وعلى العكس من ذلك فان فرط تنشيط 
الكايسبيز )3( يؤدي الى موت مبرمج مفرط في الخلايا، 
ولأهميته في موت الخلايا المبرمج والاستجابات المناعية 
استخدم  وقد  الأدوية.  من  للعديد  هدفاً  أصبح  فقد 

تقييم فعالية جسيمات الذهب النانوية المنتجة بيولوجياً من حامض الغاليك 
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لقتل الخلايا السرطانية. عند معاملة  الكايسبيز كعلاج 
الذهب  بجسيمات   A 172 السرطاني  الخلوي  الخط 
العنب  بذور  مستخلص  تفاعل  من  المصنعة  النانوية 
نشاط  في  زيادة  الخلايا  أظهرت  الذهب  كلوريد   مع 
الـ Caspase -9 وهذة الزيادة تعتمد على الجرعة، بعد 
عند  البروتين  نشاط  في  كبيرة  زيادة  ظهرت  ساعة   24 
قيمة  وكانت  /مل  غرام  100,200مايكرو  التراكيز 
P> 0.0001  كما موضح في الجدول رقم )1( بالمقارنة 
لم  التي  سالبة(  )سيطرة   DMSO بـ  المعاملة  الخلايا  مع 
الخلايا  مع  المجموعة  مقارنة  وعند  نشاط  اي  تظهر 
المعاملة بعقار )Tamx( سيطرة موجبة حيث يمتلك هذا 

العقار تاثير كبير على الخلايا السرطانية.

الاستنتاجات: 

1. ساهمت هذه الدراسة في الكشف عن فعالية تثبيطيه 
المستخلص  من  المصنعة  النانوية  الذهب  لجسيمات 
لأورام   مضادة  العنب  بذور  لمسحوق  الكحولي 

الدماغ تعتمد على الجرعة .
نشاط  تحفيز  في  النانوية  الذهب  جسيمات  تسببت   .2
Caspase 9 بطريقة تعتمد على التركيز والحث على 

الموت المبرمج لخلايا الخط السرطاني قيد الدراسة.
الجرعة   على  يعتمد  للخلايا  سام  نشاط  تسجيل  تم   .3

ضد خلايا سرطان الدماغ وبمعدلات مختلفة . 
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