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مستخلص:
نفــذت تجربــة حقليــة في محطــة أبحــاث كليــة الزراعــة - جامعــة تكريــت لمعرفــة تأثــر الــرش بالحديــد والبــورون في نمــو و حاصــل أصنــاف 
مختلفــة مــن فــول الصويــا Glycine max L. باســتخدام تصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة و بثــاث مكــررات. اســتخدم في التجربــة أربعــة 
أصنــاف مــن فــول الصويــا )لي ، دي ، الشــيماء ، لــورا ( واربــع معامــات مــن التغذيــة الورقيــة )مقارنــة ، تغذيــة بالحديــد ، تغذيــة بالبــورون 
ــر -1  ــورون 0.3 ملغــم ل ــر-1 وب ــد 0.1 ملغــم ل ــرش الورقــي (حدي ــر ال ــاس بعــض الصفــات تحــت تأث ــم قي ــورون ( ت ــة بالحديد+الب ، تغذي
وحديــد +بــورون)0.3+0.1(. تشــر النتائــج الى تفــوق التغذيــة الورقيــة بالبــورون اذ أعطــت اعــى معــدل مســاحة ورقيــة بلغــت 814.583 
ســم 2 واعــى محتــوى الاوراق مــن الكلوروفيــل بلــغ 37.13 ملغــم غــم -1 واعــى حاصــل كلي بلــغ 1518.07 كغــم هـــ -1 واعــى نســبة زيــت في 
البــذور بلــغ %19.15 بالمقارنــة مــع معامــات التغذيــة الأخــرى . كذلــك ارتفــع معــدل عــدد الافــرع في النبــات وبلــغ 7.2 فــرع نبــات -1 , امــا 
عنــد التغذيــة الورقيــة بالحديد+البــورون . تفــوق الصنــف الشــيماء معنويــا في صفــة عــدد الافــرع )7.508 فــرع نبــات -1 ( و محتــوى الأوراق 
مــن الكلوروفيــل )40.91 ملغــم غــم -1 ( والحاصــل الــكلي )1604.73 كغــم هـــ -1( ، امــا الصنــف دي فقــد تفــوق معنويــا في صفــة المســاحة 
ــة و  ــة الورقي ــن التغذي ــة )13.58 ســم( . كان للتداخــل ب ــة عــن مســتوى ســطح الترب ــاع اول قرن ــة ارتف ــة)3492.9 ســم 2( و في صف الورقي
الأصنــاف تأثــر معنــوي في اغلــب الصفــات اذ اثــر التداخــل البــورون ×الشــيماء معنويــا في صفــة المســاحة الورقيــة وأعطــى اعــى معــدل بلــغ 
4106 ســم 2، متفوقــا عــن بقيــة الصفــات .اعطــى التداخــل بــورون ×الشــيماء تأثــرا معنويــا في صفــة محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل بلــغ 
48.05 ملغــم غــم -1 والحاصــل الــكلي )1996.83 كغــم هـــ -1 ( ونســبة زيــت )%20.53(, اعطــى التداخــل مقارنة×الشــيماء  تفوقــا معنويــا في 

صفــة عــدد الافــرع )9.9 فــرع نبــات -1(. اثــر التداخــل مقارنــة ×لــورا معنويــا في ارتفــاع اول قرنــة عــن ســطح التربــة )19.40 ســم(.
الكلمات المفتاحية: فول الصويا ،التغذية الورقية ، الحديد ، البورون .
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Abstract :

A field experiment was carried out in the College of Agriculture - University of Tikrit to investigate the 
effect of spraying with iron and boron on the growth and yield of different varieties of soybean (Glycine 
max L). Using randomized complete block design with three replications. In the experiment, four varieties 
of soybeans were used (Lee, D, Shaima, Laura) and four treatments of foliar feeding (comparison, iron 
feeding, boron feeding, iron + boron feeding). Some traits were measured under the effect of foliar spray-
ing (iron 0.1 mg L-1, boron 0.3 mg L-1, iron + boron (0.1 + 0.3). Boron feeding excelled and gave the highest 
average leaf area of ​​814.58 cm 2 , the highest average leaf chlorophyll content of 37.13 mg gm -1 , the high-
est average total yield amounted to 1518.07 kg ha -1 and the highest percentage of oil in seeds amounted 
to 19.15% compared to the feeding treatments. the other. The average number of branches in the plant 
also increased and reached 7.2 branches of plant -1 when foliar feeding with iron + boron. The cultivar Al-
Shaimaa was significantly superior in the number of branches (7,508 plant branches -1), the leaf content 
of chlorophyll (40.91 mg gm -1), and the total yield (1604.73 kg ha -1), while this variety was significantly 
superior in the characteristic of leaf area (3492.9 cm 2 ). ) and in the description of the height of the first 
pod above the soil surface level (13.58 cm). The interaction between foliar feeding and cultivars had a sig-
nificant effect on most of the traits, as the interaction Boron × Shaima had a significant effect on leaf area 
characteristic and gave the highest rate of 4106 cm 2 , superior to the rest of the characters. The interac-
tion boron × chlorophyll gave a significant effect on the characteristic of the leaf content of chlorophyll 
amounted to 48.05 mg gm -1 and the total yield (1996.83 kg ha -1) and the percentage of oil (20.53%) The 
overlap compared to the shaima × gave a significant number of branches (9.9 plant branch -1). Interference 
effect compared to Laura × height of the first pod above the soil surface (19.40 cm).

Keywords: soybean, foliar feeding, iron, boron.
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مــن فــول الصويــا Glycine max L.  ..................... جــولان زبــن حبيــب    ،     فــراس احمــد الصجــري    ،    عمــر نزهــان علــي

المقدمة

  ).L(  Glycine max الصويــا  فــول  لمحصــول 
اهـــمية كبــرة مــن بـــن معظـــم المحاصيــل الاقـــتصادية 
ــه  ــن في ــت والبروت ــبة الزيـ ــاع نس ــراً لارتف ــالم نظ في الع
حيــث تــراوح في البــذور 14_24 % ويمتــاز بقيمتــه 
الغذائيــة العاليــة نظــرا لمحتــوى البروتــن فيــه الــذي 
الكثــر  يتفــوق عــى  ممــا جعلــه  يــراوح 30-50 % 
مــن المحاصيــل الصناعيــة الأخــرى مــن حيــث محتــوى 
ــة  ــذائية عالي ــه بقيمــة غـ ــاز زيتـ الزيــت والبروتــن ويمت
لاحتوائــه عــى معـــظم الاحمــاض الدهنـــية غــر المشــبعة 
مكانــة  لأخــذ  أهلــهُ  ممــا   ،Linoleic و   Oleic مثــل  
متميــزة بــن المحاصيــل الحقليــة الاخــرى، لذلــك فهــو 
يدخـــل في العـــديد مــن الصناعـــات الغذائيــة كصـــناعة 
ــكر  ــرضى الس ــة بم ــذية الخاص ــال والاغـ ــب الأطف حلي
الصويــا  فــول  ويســتخدم   .)1991 )الساهـــوكي، 
عــى نطــاق واســع في العلائــق المركــزة للحيوانــات 
ــول في  ــة المحص ــن اهمي ــا يب ــة ممـ ــا خاص ــن منه الدواج
ــت  ــبوري ،2002(. بين ــة )الجـ ــروة الحيوانيـ ــية الث تنمـ
ــام )2020(  ــة في عـ ــة الزراعيـ ــة للتنمي ــة العربيـ المنظم
ــف  ــت 0.04 ال ــراق بلغـ ــة في الع ــاحة المزروعـ إن المس
هـــكتار وبإنتاجيــة تقــارب 785 كغــم هـ-1. يـــضم فول 
ــج  ــة نض ــل الى 13 مجموع ــج تص ــع نض ــصويا مجامي الــ
مــن  رئيســيين  قســمين  عــى  المجاميــع  هــذه  تحتــوي 
ــو  ــدود النم ــا مح ــون ام ــي تك ــا الت ــول الصوي ــاف ف اصن
او غــر محــدودة النمــو. تتميــز الاصنــاف بصـــفات 
نضجهــا  ومجموعــة  نموهــا  طبيعــة  حســب  متنوعــة 
 .)2005  ،Beuerlein و   2018 واخــرون،   Alsajri(
ان استخـــدام التغذيــة الورقيــة بالـــعناصر الصغــرى 
مــن الأمــور المهمــة لتحقيــق افضــل نمــو و اعــى انتــاج 
حيــث تعــد الأخـــرة جــزءاً مـــهمًا في تغذيــة النبـــات 

وتحسيـــن نموه )الـــدليمي و الـــمحمدي ،2014(. بين 
ــاءة  ــر كفـ ــورقية اكث ــة الـ ــأن التغذي Kupper  )2003( ب

من الأســمدة الأرضيـــة بنســبة تصـــل ما بين )8 - 20( 
مرة اذا اســـتعملت بشــكل علمـــي ودقيق. تظـــهر أهمية 
عنــري الحديـــد و الـــبورون عن طريـــق دورهمــا المؤثر 
فـــي العمليــات الحيويــــة التــي تجــري داخـــل الانســجة 
ــات  ــط الانزي ــحديد عــى تنشيـ ــمل الـ ــة ، إذ يـعـ النباتي
ferre�  داخ�ـل النب�ـات عـ�ـن طريق دخوله في تـ�ـركيب الــــ
ــروني وفي  ــال الالكتـ ــة الانتق ــي سلسلـ ــم فـ doxin المه

بـــناء جزيئــة الـكلوروفيـــل فضــا عـــن دخــول الحديــد 
في تركيــب انزيــم النتـــروجينيز، بينــا للـــبورون لــه دور 
ــاح  ــوب اللق ــاج حب ــوي وإنت ــام الخلـ ــي الانقس ــم فـ مه
وزيـــادة العقــد في الازهـــار وتثبيــت الـــنتروجين حيويـــاً 
ــروجين  ــثبيت النـ ــي، 1988( ودوره في تـ ــو ضاح )ابـ
Bonil� التربـ�ة)  المتــ�خصصة في  بالرايزوبيـ�ا  )الــ�جوي 
انتقــال  سرعــة  في  ويســاعد   .)2009، واخــرون    la
المركبــات الـكربوهيدراتـــية الى المنـــاطق الفعالــة مــن 
ــنبات ممــا يــؤدي الـــى  ــة للـ ــراحل التكاثري النـــمو في المـ
 .)2006 ، Pilbeam و Allen(ــبذور ــل الـ ــادة حاص زي
يعتــر محصــول فــول الصويــا مــن المحاصيــل الحساســة 
للملوحــة وبســبب ري المحصــول في محافظــة صــاح 
الديــن بميــاه الابــار التــي تكــون عــادة مرتفعــة الملوحــة 
تظهــر علامــات نقــص العنــاصر التــي منهــا الحديــد 
لاختبــار  حقليــة  تجربــة  أجريــت  لذلــك  والبــورون 
ــورون بشــكل مفــرد وكمجموعــة  ــد والب ــة الحدي إضاف

ــة. ــذه العملي ــا له ــول الصوي ــتجابة ف واس

المواد وطرق العمل

نفــذت تجربــة حقليــة في المحطــة البحثيــة التابعــة 
لقســم المحاصيــل الحقليــة في كليــة الزراعــة بجامعــة 
تكريــت خــال الموســـم الـــزراعي الصيفــي 2022 
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في تـــربة جبســية مـــواصفاتها الفيزيائيــة والكيميائيــة 
ــق  ــة عــى وف ــدول1. طبقــت التجرب ــي الج موضحــة فـ
نظــام التـــجارب العامليــة حســب تصميــم القطاعــات 
وثــاث  وبعاملــن   )RCBD( الكاملــة  العشــوائية 
مكــررات، تضمــن العامــل الأول : أصنــاف مــن فــول 
الصويــا )لي، دي، الشــيماء، لــورا(، وتضمــن العامــل 
الثــاني : معاملــة المقارنــة )مــاء مقطــر( و التغذيــة الورقية 
ED� )بصـ�ورة  الحديـ�د  مـ�ن  تداخـلات  ةباسـ�تخدام 
DHA 6%Fe ) وبتركيــز 0.1 ملغــم لــر-1و البــورون( 
ــر-1  ــم ل ــز 0.3 ملغ ــك B%17( بتركي ــض البوري حام
و الحديــد +البــورون )0.3+0.1( ، بلغــت مســاحة 
ــة  ــدات التجريبي ــدد الوح ــة 9 م2 وع ــدة التجريبي الوح

بلــغ 48 وحــدة تجريبيــة .

ادارة التربة والعـمليات الزراعية :
تــم تـــحضير أرض الـــتجربة بحراثتهــا بواســطة 
المحــراث القــرصي ثــم تنعيمهــا وتســويتها وبعــد ذلــك 
ــتخدم  ــم المس ــحسب التصمي ــة بـ ــمت ارض التجرب قس
وحــدة   16 قطــاع  كل  يحتــوي  قـــطاعات  ثــاث  الى 
الوحــدة  مســاحة  لتصبــح  م   3×3 ابعادهــا  تجريبيــة 
التجريبيــة 9 م2 ، تحتــوي كل وحــدة تجريبيــة عــى 5 
ــر  ــط واخ ــن خ ــافة ب ــط 3 م  والمس ــول الخ ــوط، ط خط
ــت  ــر 0.2 م . زرع ــات واخ ــن نب ــافة ب 0.75 م  والمس
زرعــت  حيــث  25/أيــار/2022  بتاريــخ  التجربــة 
باســتخدام 3-2 بــذرة في الجــورة عــى عمــق 4-3 ســم 
ثــم خفــت الى نبــات واحــد بعــد أســبوعين مــن الزراعــة 
بعــد اكتــال الانبــات، تــم ري الحقــل ريــة خفيفــة بعــد 
الزراعــة مبــاشرة وبعــد ذلــك تــم الــري حســب رطوبــة 
التربــة واحتيــاج النبــات، عشــبت ارض التجربــة اربــع 
مــرات يدويــاً. أضيــف السمـــاد النتروجينــي عــى هيئــة 
يوريــا )N46%( بمقــدار 120كغــم هـــــ -1 عــى دفعتــن 

ــري ،  ــو الخ ــاء النم ــة أثن ــة والثاني ــاء الزراع الأولى اثن
 P2O5 46%( واضيــف الســاد ســوبر فوســفات الثلاثــي
( بـــواقع 80 كغــم .هــــــ -1 دفعــة واحــدة قبــل الزراعــة 
)Ali ،2012( وحصــدت التجربــة بتاريــخ 7/تشريــن 
النضــج  الى  النبــات  وصــول  عنــد  الثــاني/2022 

ــام . ــلجي الت الفس

الصفات المدروسة :

عنــد وصــول الـــنبات الى مرحلــة النضــج التــام تــم 
ــدة  ــن كل وح ــوائي م ــكل عش ــات بش ــس نبات ــذ خم اخ
تجريبيــة، تــم قيــاس ارتفــاع اول قرنــة عــن ســطح التربــة 
)ســم( مــن ســطح التربــة الى ارتفــاع اول قرنــة عــى 
الـــنبات باســتخدام شريــط القيــاس. تــم حســاب عــدد 
الافــرع )فــرع نبات-1(مــن متوســط عــدد الافــرع عــى 
الســاق الرئيــي للنبــات .حســبت المســاحة الورقيــة 
وحــدة  لــكل  نباتــات  خمــس  أوراق  بأخــذ  )ســم2( 
تجريبيــة وتجفيفهــا لحــن ثبــات الــوزن واخــذ 50 قــرص 
مــن النباتــات بقــرص معلــوم المســاحة ومــن ثــم تجفيفها 
ــاعات  ــاث س ــدة ث ــرارة 75 مْ لم ــة ح ــى درج ــرن ع بف
ــزان  ــوزن بالمي ــات ال ــم حســاب وزنهــا الجــاف بعــد ثب ث
الحســاس)Watson ، 1958( وحســب المعادلــة التاليــة:

             الوزن الجاف للأوراق
               = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ×   مساحة الأقراص )سم2(

             الوزن الجاف للاقراص    

مــن  هـــ-1(  الكلي)كغــم  الحاصــل  حســاب  تــم 
ــاحة  ــردي والمس ــات الف ــل النب ــاب حاص ــال احتسـ خ
الـــتي يشــغلها كل نبــات وتحــول بعــد ذلـــك الى هكتــار. 
الكلوروفيــل في الأوراق )ملغــم  تقديــر محتــوى   تــم 
غــم -1( مــن خــال اخــذ 0.25 غــم مــن العينــة النباتيــة 
في مرحلــة التزهــر مــن الورقــة الرابعــة مــن الأعــى 



، تــم ســحق العينــة في جفنــة خزفيــة واضيــف اليهــا 
الكحــول الاثيــي بتركيــز %98 ثــم هرســت لمــدة 3 
ــت  ــا عرض ــمة بعده ــب معتـ ــت في انابي ــق ووضع دقائ
بجهــاز  نانومــر   645-663 موجــي  طــول  عــى 
وحســبت   Spactrophotometer الضوئــي  المطيــاف 
 ، Goodwia( ــة ــة التالي ــن المعادل ــلوروفيل م ــة الكـ كمي
1976(: الكلوروفيــل الــكلي )ملغــم غــم -1( = )20.2 

. ط(   663  x  8.02(-  ) ط   645  x
Spactropho�  ط : ق�ـراءة جه�ـاز المطي�ـاف الضوئ�ـي
tometer .  تــم تـــقدير النســبة المئويــة للزيــت% وفــق مــا 

ــريكية  ــوت الامـ ــة الزي ــمية لجمعي ــة الرس ــر بالطريق ذك
جهــاز  باســتخدام  وذلــك   )1990  ،  .)A.O.A.C

اســتخلاص الزيــت Soxhlet في مختــر كليــة الزراعــة - 
قســم المحاصيــل الحقليــة . بعــد جمــع البيانــات وتبويبهــا 
SAS Insti�( SAS  حلل�ـت احصائياً باس�ـتخدام برنام�ـج
tute، 2011( واســتخدام اختبــار دانكــن للمقارنــة بــن 

ــة 0.05  ــعاملات عنــد مســتوى احتماليـ متوســطات المـ
ــات  ــم القطاع ــة بتصمي ــارب العاملي ــق التج ــى وف و ع

.) R.C.B.D( ــة العشــوائية الكامل

جدول )1( بعض الصفات الفـيزيائية والكيميائية لتربة حقل التجربة قبـل الزراعة لسنة 2022

القيمة الصفة

Clay 239 غم  كغم -1الطين

Silt 319 غم كغم -1الغرين

sand443 غم  كغم -1الرمل

EC2.22 ديسي سيمنز م-1الايصالية الكهربائية

PH 7.68الاس الهيدروجيني

مزيجية رمليةنسجة التربة

230غم كغم -1الكلس

65.9 غم كغم -1الجبس

N22.4%النتروجين الجاهز

O.M 9.74%المادة العضوية

P 5.37 ملغم كغم -1الفسفور الجاهز

K 132البوتاسيوم الجاهز

* اجري التحليل في مختبر قسم التربة -كلية الزراعة – جامعة تكريت  	

30
تأثير الرش بالحديد والبورون في نمو وحاصل ونسبة الزيت لأصناف مختلفة 

مــن فــول الصويــا Glycine max L.  ..................... جــولان زبــن حبيــب    ،     فــراس احمــد الصجــري    ،    عمــر نزهــان علــي
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 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
الــعــدد الـثــانـــي والـعشــرون - الـمجـلد الأول - عـلــــوم الــحــيـــاة - أيـلـول  2023 م

النتائج و المناقشة : 

ارتفاع اول قرنه عن مستوى سطح التربة )سم( :  
في  معنويــا  الورقيــة  التغذيــة  معامــات  اثــرت 
صفــة ارتفــاع اول قرنــه عــن ســطح التربــة، نلاحــظ 
ومعاملــة  البــورون  معاملــة  ان   )2( الجــدول  مــن 
الحديد+بــورون ســجلت اقــل متوســط لارتفــاع اول 
ــم و 11.66  ــغ 11.62 س ــة بل ــطح الترب ــن س ــة ع قرن
ــة  ــة المقارن ــن معامل ــاً ع ــاً معنوي ــب منخفض ــم بالترتي س
التــي ســجلت اعــى متوســط ارتفــاع اول قرنــة عــن 
ــن  ــا ع ــة معنوي ــم متفوق ــغ 13.79 س ــة بل ــطح الترب س

التســميد. بقيــة متوســطات معامــات 
 أشر في جــدول )2 ( ان الأصنــاف كان لهــا اثــرا 
معنويــا في ارتفــاع اول قرنــة عــن ســطح التربــة اذ ارتفــع 
ــا  ــم بين ــف D  بـــــ 13.58 س ــات للصن ــط القرن متوس

كان معــدل ارتفــاع القرنــات في الصنــف شــيماء الأقــل 
معنويــا بواقــع  11.07 ســم منخفضــاً معنويــاً عــن 
ــده  ــا وج ــع م ــة م ــذه النتيج ــق ه ــاف، وتتف ــة الأصن بقي
فــروق  وجــدوا  اذ   )2011( واخــرون  الســعدون 
التربــة في  عــن ســطح  قرنــة  اول  ارتفــاع  معنويــة في 

ــا. ــول الصوي ــن ف ــة م ــاف مختلف ــى أصن ــتهم ع دراس
بــن  التداخــل  ان   )2( الجــدول  مــن  نلاحــظ 
ــا في  ــرت معنوي ــد اث ــاف ق ــميد والاصن ــات التس معام
صفــة ارتفــاع النبــات حيــث اعطــى التداخــل مقارنــة× 
ــغ  ــة بل ــطح الترب ــن س ــة ع ــاع اول قرن ــى ارتف ــورا اع ل
19.40 ســم متفــوق معنويــاً عــن بقيــة المعامــات بينــا 
ــة  ــن بقي ــاً ع ــورا معنوي ــورون × ل ــل ب ــض التداخ انخف
التداخــات بإعطــاء اقــل معــدل لارتفــاع اول قرنــة 

ــم. ــغ 9.933 س ــة بل ــطح الترب ــن س ع

جدول )2( تأثير التغذية بالحديد و البورون في ارتفاع اول قرنة عن سطح التربة لأربعة أصناف من فول الصويا

 التغذية الورقية )ملغم لتر -1(
الأصناف

المتوسط
البورون+الحديد

3.00+0.1
البورون
3.00

الحديد
0.1

مقارنة

b 11.383 fg 10.80 bcd 14.267 fg 10.400 g 10.067 Lee

13.583a ef 12.200 efg 11.666 15.666 bc 14.80 D

b 11.066 fg 10.366 fg 10.6 def 12.40 fg 10.900 الشيماء

a 13.275 cde 13.266 g 9.933 fg 10.50 a 19.40 لورا

b 11.685 b 11.616 b 12.241 a 13.791
متوسط معاملات 

التغذية الورقية



عدد الافرع )فرع نبات -1(:
تشــر نتائــج الجــدول )3( الى وجــود تأثــر معنــوي 
ــرع  ــدد الاف ــط ع ــة في متوس ــة الورقي ــات التغذيــ لمعام
 + بالحديــد  التغذيــة  معاملــة  أعطــت  اذ  النبــات،  في 
البــورون اعــى متوســط لصفــة عــدد الافــرع بلــغ 7.2 
فــرع نبــات -1 بينــا أعطــت معاملــة الــرش بالحديــد 
نبــات-1  فــرع   6.358 بلــغ  للصفــة  متوســط  اقــل 
منخفضــا معنويــا عــن بقيــة معامــات التغذيــة   ، وقــد 
ــة  ــادة في عــدد الافــرع الى دور التغذي يعــزى ســبب الزي
 ،Martin( الورقيــة في جاهزيــة العنــاصر داخــل النبــات
العنصريــن بصــورة  تأثــر كلا  2002(، فضــا عــن 
ــي ومســاهمة نواتجهــا  ــل الضوئ ــة التمثي ــة في عملي إيجابي
نمــو  زيــادة  ثــم  ومــن  الخلــوي  الانقســام  زيــادة  في 
Tan�و Kirkby، 1982و  Mengel(  الافـ�رع في النبـ�ات 
don ،1993(،وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا توصــل اليــه 

) Malakooti واخــرون، 2017 و Reshma  و اخــرون 
، 2018 ( الذيــن اكــدوا وجــود تــــأثير معنــوي للتغذيــة 

للنبــات  بالحديــد والبــورون في زيــادة عــدد الافــرع 
الافــرع في  عــدد  الشــيماء في صفــة  الصنــف  .تفــوق 
النبــات )جــدول 3( اذ أعطــى  اعــى معــدل ارتفــاع بلــغ 
7.508 فــرع نبــات-1، بينــا اعطــى الصنــف Lee  اقــل 
ــات -1 منخفضــاً  ــرع نب ــة بلــغ 6.016 ف متوســط للصف
معنويــاً عــن بقيــة الأصنــاف، تماثلــت هــذه النتيجــة 
ــرون  ــي واخ ــي ،  2012 و الجلب ــده )القي ــا وج ــع م م
، 2014 ( الذيــن اكــدوا وجــود فــروق معنويــة في عــدد 
الافــرع لأصنــاف مختلفــة. يلاحــظ مــن الجــدول )3( ان 
التداخــل بــن معامــات التغذيــة الورقيــة و الأصنــاف 
قــد اثــرت معنويــا في صفــة عــدد الافــرع نبــات-1 حيــث 
ــرع  ــدد اف ــى ع ــيماء اع ــة × الش ــل المقارن ــى التداخ اعط
ــة  ــن بقي ــا ع ــا معنوي ــات -1 متفوق ــرع نب ــغ 9.900 ف بل
 Lee المقارنــة ×  التداخــل  انخفــض  بينــا  المعامــات 
معنويــا عــن بقيــة التداخــات بإعطــاء اقــل معــدل 
ــات -1 . ــرع نب ــغ 4.667 ف ــات بل ــرع في النب ــدد الاف لع

جدول )3( تأثير التغذية الورقية بالحديد والبورون في عدد الافرع ) فرع نبات -1 ( أصناف من فول الصويا

التسميد الورقي )ملغم لتر -1(
متوسط الأصنافالأصناف البورون+الحديد

3.00+0.1
البورون
3.00

الحديد
0.1

مقارنة

c 6.016 bc 7.8 def 6.733 hi 4.867 i 4.667 Lee

b 6.916 bcd 7.433 fg 6.066 bcde 7.333 def 6.833 D

a 7.508 efg 6.400 b 8.00 gh 5.733 a 9.900 الشيماء

ab 7.166 bcde 7.166 cdef 6.866 bcd 7.500 bcde 7.133 لورا

a 7.2 a 6.916 b 6.358 a 7.133
متوسط معاملات 

التغذية الورقية

* الحروف المتشابهة تعني عدم الاختلاف معنويا
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المساحة الورقية )سم 2(:
فــروق  وجــود  الى   )4( الجــدول  نتائــج  تشــر 
معنويــة للتغذيــة الورقيــة في صفــة المســاحة الورقيــة، 
ــى  ــت اع ــاً واعط ــورون معنوي ــة بالب ــت التغذي اذ تفوق
ــا بلغــت  ــة لنباتــات فــول الصوي متوســط مســاحة ورقي
3814.583 ســم2 متفوقــة عــى بقيــة المعامــات، بينــا 
انخفضــت المســاحة الورقيــة لمعاملــة المقارنــة معنويــا 
)3098.1 ســم2 (. وقــد  يعــود هــذا الى الــدور الحيــوي 
للبــورون في تشــجيع زيــادة انقســام الخلايــا مما يــؤدي الى 
ــة للنبــات، وتتفــق هــذه النتيجــة  ــادة المســاحة الورقي زي
ــن  ــدي ، 2014 (. م ــي والمحم ــده )الدليم ــا وج ــع م م
نتائــج الجــدول 4 نلاحــظ ان الأصناف اثــرت معنوياً في 
صفــة المســاحة الورقيــة حيــث تفــوق الصنــف D معنوياً 

ــغ 3492.9  ــة بل ــاحة ورقي ــط مس ــى متوس ــاء اع بأعط
ــف  ــا كان الصن ــاف بين ــة الأصن ــى بقي ــاً ع ــم2 متفوق س
ــا عــن بقيــة الاصنــاف بمتوســط  لــورا منخفــض معنوي
مســاحة ورقيــة بلــغ 2375.0 ســم 2 وقــد يعــود هــذا الى 
ــاف المختلفــة في الصفــات  ــن الوراثــي بــن الأصن التباي
المظهريــة والفســلجية والوراثيــة )سرحــان وجاســم 
وجــود  الى   )4( الجــدول  نتائــج  اشــارت   .)2015،
تأثــر للتداخــل بــن التســميد الورقــي  والاصنــاف 
أعطــى  حيــث  الورقيــة  المســاحة  صفــة  في  معنويــاً 
ــة  ــاحة ورقي ــدل مس ــى مع ــورون × D اع ــل ا الب التداخ
ــات،  ــة  التداخ ــى بقي ــا ع ــم2 متفوق ــغ 4106.0 س بل
ــورا الى 2375.0  ــة × ل ــل المقارن ــض التداخ ــا انخف بين

ــات. ــة المعام ــن بقي ــا ع ــاً معنوي ــم منخفض س

جدول )4( تأثير التغذية الورقية بالحديد والبورون في المساحة الورقية )سم2( لأربعة أصناف من فول الصويا

التسميد الورقي )ملغم لتر -1(

متوسط الأصنافالأصناف البورون+الحديد
3.00+0.1

البورون
3.00

الحديد
0.1 مقارنة

c 3194.333 h 3071.0 de 3561.0 j 2875.7 g 3269.7 Lee

a 3492.916 hi 3028.3 a 4106.00 de 3544.7 g 3292.7 D

b 3358.666 h 3094.7 b 3973.0 ij 2912.0 ef 3455.0 الشيماء

b 3300.458 c 3838.0 d 3618.3 fg 3370.5 k 2375.0 لورا

b 3258.00 a 3814.583 fg 3370.5 d 3098.083
متوسط معاملات 

التغذية الورقية

* الحروف المتشابهة تعني عدم الاختلاف معنويا



الحاصل الكلي طن هـ -1 :
ــورقية  ــة الـ ــن الجــدول )5( ان معامــات التغذي يب
اثــرت معنويــا في صفــة الحاصــل الــكلي طــن هــــ -1 
حيــث تفوقــت معاملــة التغذيــة بالبــورون واعطــت 
ــة  ــم متفوق ــغ 1518.07 كغ ــة بل ــط للصف ــى متوس اع
معنويــا عــن بقيــة المتوســطات بينــا أعطــت معاملــة 
ــت 1261  ــة بلغ ــط للصف ــل متوس ــد اق ــة بالحدي التغذي
كغــم منخفضــة معنويــاً عــن بقيــة المتوســطات للصفــة، 
)الصــولاغ  وجــده  مــا  مــع  النتيجــة  هــذه  وتتفــق 
Jad� و اخــرون ،2008 و Xiny 2007 و ،واخـ�رون، 
hav  و اخــرون ،2009  و Ali  و اخــرون ،2011  و 

واخــرون،   Vaseghi و   2012  ، اخــرون  و   Nandini

فــروق معنويــة عنــد  اكــدوا وجــود  الذيــن   )2013
التغذيــة بالبــورون بتراكيــز مختلفــة .مــن الجــدول 5 
نلاحــظ ان الأصنــاف اثــرت معنويــا في صفــة الحاصــل 
ــا وأعطــى  ــي تفــوق الصنــف الشــيماء معنوي الــكلي حيث

بينــا  كغــم   1604.73 بلــغ  للصفــة  متوســط  اعــى 
اعطــى الصنــف D  اقــل قيمــة بلغــت 1202.834 
ــق  ــاف ، وتتف ــة الأصن ــن بقي ــا ع ــا معنوي ــم منخفض كغ
عــذه النتيجــة مــع مــا وجــده )Khan واخــرون ،2004 
 2009، فــرج  و  واخــرون،2007  الدليمــي  و  و 
الذيــن   ،  )  2012، القيــي  و   2009، العبيــدي  و 
وجــدوا فــروق معنويــة لصفــة حاصــل الحاصــل الــكلي 
لأصنــاف مختلفــة مــن فــول الصويــا. اثــرت معامــات 
ــاف في  ــة والأصن ــة الورقي ــن التغذي ــاً ب ــل معنوي التداخ
ــة  صفــة الحاصــل الــكلي حيــث تفــوق التداخــل التغذي
بالبــورون ×الشــيماء معنويــاً وأعطــى اعــى معــدل صفــة 
بلــغ 1996.830 كغــم، بينــا انخفــض التداخــل تغذية 
بالحديــد +البــورون × لــورا معنويــاً وأعطــى اقــل قيمــة 
بلغــت 1026.40 كغــم منخفضــا معنويــا عــن بقيــة 

التداخــات )الجــدول 5(.

جدول )5( تأثير التغذية الورقية بالحديد و البورون في الحاصل الكلي كغم .هــ -1لأربعة أصناف من فول الصويا

التغذية الورقية )ملغم لتر -1(

الأصناف
المتوسط البورون+الحديد

3.00+0.1
البورون
3.00

الحديد
0.1 مقارنة

b 1288.251 e 1307.650 c 1447.610 ef 1284.640 g 1113.106 Lee

c 1202.834 d 1369.456 f 1246.910 h 1035.07 g 1159.900 D

a 1604.73 d 1385.230 a 1996.830 c 1452.673 b  1584.186 الشيماء

b 1307.873 h 1026.40 d 1380.910 ef 1274.966 b 1549.216 لورا

 1272.184c a 1518.065 c 1261.837 b 1351.602 متوسط معاملات 
التغذية الورقية

* الحروف المتشابهة تعني عدم الاختلاف معنويا
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النسبة المئوية للزيت في البذور %:
معامــات  ان  نلاحــظ   6 الجــدول  نتائــج  مــن 
التغذيــة الورقيــة اثــرت معنويــا بصفــة نســبة الزيــت 
ــورون  ــة بالب ــة التغذي ــت معامل ــث تفوق ــذور حي في الب
معنويــا واعطــت اعــى متوســط للصفــة بلــغ 19.152 
ــا  ــع م ــة م ــذه النتيج ــق ه ــات، وتتف ــة المعام ــن بقي % ع
وجــده )Ali  و اخــرون ،2011 و Nandini و اخــرون 
،2012 ( الذيــن اكــدوا وجــود فــروق معنوية في النســبة 
المئويــة للزيــت بالبــذور عنــد إضافــة تراكيــز مختلفــة مــن 
ــدول 6 نلاحــظ  ــورون رشــا عــى الأوراق. مــن الج الب
ان الأصنــاف لم تحقــق فــروق معنويــة لصفــة النســبة 
المئويــة للزيــت في البــذور% ، وتتفــق هــذه النتيجــة مــع 
ــذي  ــرون ،2007( ال ــي واخ ــه )الدليم ــل الي ــا توص م
ــة في نســبة الزيــت  أشــار الى عــدم وجــود فــروق معنوي

ــا  ــا. بين ــول الصوي ــن ف ــة م ــاف مختلف ــذور لأصن في الب
اختلفــت هــذه النتيجــة مــع مــا توصــل اليــه )الجميــي، 
2009 و حامــد ،2011 ( اللــذان اكــدا عــى وجــود 
البــذور  في  للزيــت  المئويــة  للنســبة  معنويــة  فــروق 
لأصنــاف مختلفــة مــن فــول الصويــا. مــن نتائــج الجدول 
6 نلاحــظ ان التداخــل بــن معامــات التغذيــة الورقـــية 
ــت  ــبة الزي ــة نس ــاً في صف ــرت معنوي ــد اث ــاف ق والاصن
في البــذور حيــث تفــوق التداخــل التـــغذية بالبــورون× 
الشــيماء معنويــا وأعطــى اعــى قيمــة للتداخــل بلــغ 
20.533 % متفويــا معنويــاً عــن بقيــة التداخــات، 
التســميد الحديد+البــورون  التداخــل  بينــا انخفــض 
× لــورا اقــل معــدل لصفــة النســبة المئويــة للزيــت في 
البــذور بلغــت 17.090 % منخفضــة معنويــا عــن بقيــة 

التداخــات.

 جدول )6( تأثير التغذية الورقـية بالحديد و البورون في النسبة المئوية للزيت لأربعة أصناف من فول الصويا

التغذية الورقية )ملغم لتر -1( 

الأصناف
المتوسط البورون+الحديد

3.00+0.1
البورون
3.00

الحديد
0.1 مقارنة

a 17.878 bcde 17.980 bcde 18.620 ed 17.330 cde 17.583 Lee

a 18.36 e 17.090 a 20.533 cde 17.846 bcde 17.970 D

a 18.623 cde 17.840 ab 19.386 bcd 18.826 bcde 18.440 الشيماء

a 18.21 bcde 18.020 bcde 18.070 cde 17.820 bc 18.933 لورا

b 17.732 a 19.152 b 17.955 b 18.231 متوسط معاملات 
التغذية الورقية

* الحروف المتشابهة تعني عدم الاختلاف معنويا



 محتوى الأوراق من الكلوروفيل )ملغم غم -1(:
في  معنويــاً  الورقيــة  التغذيــة  معامــات  اثــرت 
ــر  ــل، اذ يظه ــن الكلوروفي ــوى الأوراق م ــط محت متوس
ــورون معنويــاً  ــة بالب ــوق معاملــة التغذي الجــدول 7 تف
في متوســط محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل واعطــت 
اعــى متوســط بلــغ 37.13 ملغم غــم -1 متفوقــة معنوياً 
عــى معاملــة المقارنــة التــي أعطــت اقــل متوســط للصفــة 
بلــغ 28.94 ملغــم غــم -1 ، وقــد يعــود الســبب في ذلك 
الى ان البــورون يــؤدي دورا مهــاً فـــي نمــو النبــات فهــو 
ــسام الخلــوي وتشــكل براعــم  ــة الانقــ يدخــل في عملي
الأوراق والازهــار ونمــو المجمــوع الجــذري وزيــادة 
محـــتوى الاوراق مــن الكلوروفيــل وتســهيل حركــة 
نواتــج عمليــة التمثيــل الضوئــي وانتقالهــا مــن المصــدر 
المختلفــة(  النمــو  )مناطــق  المصــب  الى  )الأوراق( 
تتفــق   ،)2011 واخــرون،   Moeinin( النبــات  في 
هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده Gowthami واخــرون 

)2018(.مــن الجــدول )7 ( تبــن ان الأصنــاف اثــرت 
معنويــاً في محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل، اذ تفــوق 
ــاً  ــاف معطي ــة الأصن ــن بقي ــاً ع ــيماء معنوي ــف الش الصن
اعــى متوســط لمحتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل بلــغ 
ــل  ــف D  اق ــى الصن ــا اعط ــم-1 ، بين ــم غ 40.91 ملغ
متوســط للصفــة عــن بقيــة الأصنــاف بلــغ 28.66 
ــاف. ــة الأصن ــن بقي ــاً ع ــاً معنوي ــم -1 منخفض ــم غ ملغ

وفي نفــس الاتجــاه، تبــن ان التداخــل بــن الأصناف 
ومعامــات التغذيــة الورقيــة قــد اثــرت معنويــا في صفــة 
محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل، اذ اعطــى التداخــل 
بــورون × شــيماء اعــى معــدل لمحتــوى الأوراق مــن 
متفــوق   1- غــم  ملغــم   48.05 بلــغ  الكلوروفيــل 
ــا  ــورا معنوي ــة × ل ــة مقارن ــل معامل ــن التداخ ــا ع معنوي
التــي أعطــت اقــل متوســط بلــغ 23.94 ملغــم غــم -1 

)جــدول 7(.

جدول )7( تأثير التغذية الورقية بالحديد والبورون في محتوى الأوراق من الكلوروفيل )ملغم غم -1( لأربعة أصناف من فول الصويا

التغذية الورقية )ملغم لتر -1(
الأصناف

المتوسط
البورون+الحديد
3.00+0.1

البورون
3.00

الحديد
0.1

مقارنة

b 33.933 bcd 37.190 cde 34.060 efg 30.890 def 33.593 Lee

c  28.658 fg 29.573 efg 30.336 hg 27.366 hg 27.356 D

a 40.907 b 39.033 a 48.046 a 45.693 efg 30.856 الشيماء

b 34.213 b 38.55 bcd 36.080 bc 38.28 h 23.943 لورا

a 36.086 a 37.130 a 35.557 b 28.937
متوسط معاملات 
التغذية الورقية

* الحروف المتشابهة تعني عدم الاختلاف معنويا
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