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 (W-Serpentis) دراسة التغير الضوئي للنظام الكسوفي
 طالب هادي قدوري   قدوري  ليث طالب هادي

 بابلجامعة -كلية العلوم 
 الخلاصة

لاثممما الام اممم   ق  ثعلمممس ق ممما  ق ممم   (.W-Serp)تمممح تللامممل الالللممما الوممموما الاامممواوم مممما ق لمممام ووتمممومام   ممماب  للل مممام         
 ومم  . تمم ن  امماما اممحا البلممم علممس عمم م تممووم ممما ى تمم   لمم    امما جممم  تللاممل )(  ثامما ا مواممو  مم باتمم  تالمممى علممس امم ل ممم ا

ة الطيفيممة  تل ىمم  ال وتمملأ ن مممم   ووتومامتمما   ضمموأ ق  الل ممام ثلمماما  تممووا  تممح تعامماا العوامممل الوايتاميممة  ال ل  ممية للل ممامعلممس الأ لممام 
 .(H-R)    لس مخطط عللجح الثا و   موقع  جوم  ل

Abstract  
Light curve has been analyzed for the previously available photometric observations of (W-

Serp.) system on the base that the system is a triple eclipsing variable and its components are moving to 

form an open eight figure orbit )( . The results of this research demonstrate that there is no evidence 

supports this idea. The light curve is also analyzed on the base that the system is an eclipsing binary. 

Photometric physical and geometrical parameters, as well as, the spectral identity of the secondary star 

and the position of its components on (H-R) diagram are obtained for the first time.  

 

 المقدمة 
ل ممام ومما  ممجل تممح رم اا ال  (Cannon, 1907)ممما ق ممل  (.W-Serp)بعمم  اكافممان الل ممام ال تممووا 

 للف ضاا  جوم طامومة  )5m8(  ).0m10.( ق   ل  ق  ا  ضوميا  تباىا باا  )2909(جامعة اا ومم تلت  قح 
 .)15d14.( بم م ا تة تق          مإ      )Algol(الغون 

 ,Zinner, 1912; Joy)  مل ممما ةم ا م ا مملمما  مموامم ا طام اممام   ما  معمة الل مم ا موث ل مت البلمموالممت

1927; Zessewitsch, 1928; McLaughlin, 1929) ت ق  الل مام مما لملف   مط بماا الغمونبالم    قم 
 .)307d28.( ق  م  ت  الا ا تة  القاثا  -بااا  

ا   عما مم العمام للل مام امو ع ممق  الا  م ت اا (Plavec and Koch, 1978) وا م ا ة طيفية قخم  
 (Piirola et al., 2005)ة م وا م ا ة ووتومامتة ح ىثم . اا غلان يليط بام  اا الل ام (Shell)طيف قفم  

قمة يلميط بالام بمة الثا يمة  ل ما الاغامم اللالمل وما الالللما الوموما لالط ا  ت ماا ق  الل مام ياالم  قفمم  ق  قملم
 جوم بقع ااتية ق   اوو ات قا وة للفيض.خا ا ال تون  اتا عا   

المممح  اعااممم  وا ممما الممم     الا ا تمممة  )Lynds, 1957( مممما قامممح ال  ا مممات الووتومامتمممة للل مممام م ا مممة 
).15d14(  االت )ىوما   ل يا   ت اا ق  الالللا الووما للل ام ىااامع بارممن غمتم  وما ملطقمة خما ا  )28

لممم ىوممما  معاام ا  العلا (130)بملمم  الل مام لام   ومما العمام  وتم   (Fresa, 1957) قمم  قمام  .ال تمون اببام اما
 )V( تح الأ لام ما خملان الام   الاممما   )31452d28.(ب     م ا تة مق ا اا  )Struve, 1953(الوومية لم 

ا الح  ب ت في  الاقعمات وا ملطقة خما    (1) اا م اا وا الف ل    اا عا احه ال  ا ة ملللا ضوما ما امل
 ال توواا.

 ةمعالجمم  (1)وما ملا لممة لم  لاوتممام الاغامم الومموما الا ماا ومما الفم ل   (Edgeworth, 2001)قم م 
 ات قبعمام  )C, B, A( جموم  ةىاوماا ثلاثم )( ام ل غمتم  يفمب  الفم ل الثاما ا الاوامو   لام ا     تاضمي 

الل مام ماما ىولمم   مت تقعممات م  تممة  ام بمماتل ثلاميمة مااابعمة اتال  مية   امل ماتما تة تقمتبمما  متم بة عاليمة  تمموو
 (AC) التمممام  بممماا  (CB) الخمممام  بممماا  (BA)ضممماا الممم     الا ا تمممة الواحممم    ىا مممم  ال تمممون المابمممع بممماا 



 2008:  (15لمجلد )ا /( 4العدد ) /يةبيقالصرفة والتط مجلة جامعة بابل / العلوم

 1485 

الأ لممس  بالامتامم   وتمم   تا ممم   لمم  ضمماا م    م ا تممة مقمم ا اا ثلاث لام بممات الل ممام الامما امم لت ال تممووات المم
).31452d28(  اا م اا وا الف ل )2(. 

 وا احا البلم تح تللال المل  الووتومام  الااووم علس ق ما  ق  الل مام ثلاثما الام ام  بام ا  ثاما ا
الل مام ثلماما  تمووا ي الوم   مواو  للالق  ما للة مثل احا الا ا .  اا تح تللال المل   وت  علس ق ما  ق 

 تعااا العلالم الوايتامية  ال ل  ية للل ام  لأ ن مم .غام اعايام  خا ا ال توواا   ل  ب  ن   فاط

 

 
 

 (.,( ،)2001 Edgeworthبالتتابع في المدار ) )A, B, C(الثلاث  المركباتمخطط دوران  )2(شكل ال
 

 معالجة وتحليل البيانات الرصدية والنتائج
ل الا ا  الثاا ا الاواو  تح ا ماعاان بيا مات الالللما الوموما الاملموم مما ق مل ب  ن الالق  ما ا  .1

(Fresa, 1957)    ر  تممح عممين بيا ممات  ممل تقعممم علممس حمم    عمم كت  قطممة اللومميض ل ممل تقعممم بطممو
لس بيا ات تقعم ملومم ل ل حالة    ع لت قطوا  اللقاط الأخم  ل ل تقعم  تبة لحل  لللرون ع(لوم)
ا ممات  تممح رم اا ال ي ثلاثمما    الامم ا  الثامما ا الاواممو .الل ممام ال مم بمماتممما  مممم  ااا بمماا ا  اثممل  تمموولا

 (CB) ال تمممون الثممما ا بممماا  (BA)لل تمممون الأ ن بممماا  (1c, 1b, 1a)الاتالرممملة وممما الجممم  ن 
ل مممل  تمممون  )1θ(علمممس الاممموالا   اممما تمممح حتممماا وا تمممة الااممما  الأ لممما  )AC( ال تمممون الثالمممم بممماا 
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 .W-Serp.(Fresa, 1957)) المنحني الضوئي للنظام ) (1)شكل ال
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 .الثلاثه اتبيانات تقعر الكسوف (1)الجدول 
)1a( . )AB(   ر  وا تة الااا  الأ لا  deg) 31( 1  )1b( . )BC(   ر  وا تة الااا  الأ لا  deg) 25( 1  

Relative Luminosity Phase(rad.) Relative Luminosity Phase(rad.) 

0.366 0.0025 0.788 0.0282 

0.373 0.0314 0.808 0.0911 

0.387 0.0691 0.855 0.1539 

0.402 0.0929 0.904 0.2167 

0.420 0.1105 0.933 0.2733 

0.442 0.1244 0.969 0.3361 

0.472 0.1376 0.987 0.3989 

0.502 0.1413 1 0.4618 

0.545 0.1445 
)1c( . )CA(   ر  وا تة الااا  الأ لا  deg) 18( 1  

0.659 0.1558 

0.735 0.1696 Relative Luminosity Phase(rad.) 

0.859 0.2324 0.900 0.0062 

0.910 0.2890 0.920 0.0816 

0.945 0.3518 0.945 0.1256 

0.970 0.4021 0.966 0.1884 

0.990 0.4775 0.986 0.2513 

1 0.5340 1 0.3141 

 (Kopal, 1975a) وايتاميممة  ممابقة للل ممام وقمم  ا مماعالت طمتقممة بتمم   عمم م تممووم معمماملات ال  ممية  .2
 الام بممات الافممام   ومما ل ممل ممما (i) اللو ا يممة اللتمم ية  وا تممة الااممل  اللتمم يةللتمماا ق رممان الأقطمما  

 ب مممممماعاان العلاقممممممات الل متممممممة لاوالممممممال ل  (2)ال تممممممووات الممممممثلاث  تممممممح رم اا اللامممممماما ومممممما الجمممممم  ن 
 .(Hadi, 2007) اجع  ال مامجيات ل حا الغمض 

 .)(سب نموذج ح )Serp-W(.قيم العناصر الفيزيائية والهندسية لنجوم النظام  )2(الجدول 
 (AC)ال تون الثالم  (CB)ال تون الثا ا  (BA)ال تون الأ ن  العلالم

Ar  0.219  0.206 

Br  0.243 0.170  

Cr  0.264 0.118 

i  82.7 deg 82.6 deg 83.0 deg 

A 0.654  0.90 

B 
0.346 0.215  

C 
 0.785 0.1 

( i)و  ى التاواليعلا( A،B،C) النورانياة النسابية للنجاوم ( A,B,C)انصاا  اققطاار النسابية و ( Ar,Br,Cr (ذإ        
                                 .الميل لكل حالة زاوية

ب  ن تعااا العوامل الوايتاميمة  ال ل  مية للل مام علمس ق م  ثلماما  تمووا وقم  تمح ا ماعاان بيا مات الاقعمم  .3
.  جممم  )d28.31452(علمس اعابما  ق  المم     الا ا تمة  )1(تالرمملة مما الفمم ل ااببام اما  الثما و  ال

 ال ل  ممممية للل ممممام للتمممماا العلالممممم الوايتاميممممة   (Kopal,1982a)تللاممممل ال يا ممممات با مممماخ ام طمتقممممة 
 ,Kadouri)     حتمماا القممميح الاطلقممة لام  اممما الل ممام با ممماعاان العلاقمممات المتاضممية الامممح و   ومما

 .(3) قم جت اللااما وا الج  ن  (1982
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 (.W -Serpالقيم المطلقة للنظام الكسوفي) (3)جدول ال
Elements Values Remarks 

L1 903 L  Present Work 

L2 405 L  Present Work 

A 90 R  Present Work 

i 87.0 deg Present Work 

R1 30.8 R  Present Work 

R2 23.1 R  Present Work 

f(m) 0.32  Adopted From (Lynds   1957) 

M1 8.7
M  Adopted From (Allen   1976) 

M2 3.6
M  Present Work 

Mbol1 -2.6 mag. Present Work 

Mbol2 -1.7 mag. Present Work 

1  

 4100.3  Present Work 

2  

 4109.2  Present Work 

Teff1 5700 K Adopted From (Allen   1976) 

Teff2 5380 K Present Work 

1  0.25 Present Work 

2  0.25 Present Work 

E1 0.198 Present Work 

E2 0.315 Present Work 

  L  R  Θρ )  ر   
M) ال المة للفمما  علمس الاموالا ال ثاومة   اللو ا يمة الاطلقمة   رمف القطمم الاطلم    )R(  رمف 

  ال ولمممومام   القممم   (bolM)  ال المممة ( M )  م جمممة اللمممما   الاممم ثم  (effT)  قمممةاللو ا يمممة الاطل ( L )  ال ثاومممة )(  القطمممم الاطلممم 
)( معاممل العااممة الاثاقليمة  (E) علممس الاموالا ةالأ ن  الثا يم ةالام بمم( يفماما  رلممس 2 1المقامما  )حامم   ب ع ا مميةا معامممل   (  

A) الواللة باا مم ي  الام  ااا تاوةالا  (i  )   وا تة الاال للل ام(f(m) )مالة ال الة. 
      

ة   حل  م جمة مب بلة م جة اللما    اللو ا ية الاطلق (H-R)تح تل ى  موقع مم  اا الل ام علس مخطط  .4
.  ت ماا (3a, 3b, 3c) ل ماللما     رف القطم الاطل   م جمة اللمما    ال المة   اما امو م ماا وما الفم

 مما  )aI – 0G(ممع ال وتمة الطيفيمة الاما حم مت ا ال  ا مات التمابقة   ما  ماوقما  ق  موقع اللجح اببام اما 
اما  رب فممالمارما   م )R-H( اتخلان قيح معاملات اللجح الثا و   م جة حما ت  جماأ موقعم  وما مخططم

 .)III(  وع العاالقة  )2G(ق   ما الامتبة الطيفية 
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 وموقع نجمي النظام حسب H-Rخطط م (3)شكل 
(3a)  ،النورانية المطلقة(3b)  ،نصف القطر المطلق(3c) .الكتلة 

 

 الاستنتاجات
 :لآتاعلس ضوأ اللااما الاتالرلة ما احا البلم ت اا ا

جممماأت مخالومممة   امممحا يخمممالف مممما يومضممم  (2)الثلاثمممة وممما الجممم  ن  للام بمممات ر  ق رمممان الأقطممما  اللتممم ية .1
 الل ام  ات ققطا  ماتا تة. ا  مم بات الف ل الثاا ا الاواو  ما    اللاو ا الل م  

اواممو  جماأت ماتما تة تقمتبما  وما ال تمووات الثلاثممة  امحا ب ىاوم  ممع ام ل الام ا  الثاما ا ال (i)وا تمة الاامل  .2
لل تممووات مخالوممة بخممالان الاوقممع ال ل  مما  (i)ومما مثممل اممحا الامم ا  يجمم  ق  ت ممو  وا تممة الااممل   لأ مم
 قا  ال تون وا الا ا . لام باتل

ا وممما  وتممم  الام بممم فمممام رلمممس اخمممالان   امممم وممما  و ا يمممة يالثلاثمممة  للام بممماتاخمممالان قممميح اللو ا يمممة اللتممم ية  .3
 ات  مم بمم  قاومما لمملة اللاممو ا ق  ت ممو   و ا يممة  مملتفمما ى وا مما ومما حمماا ال تممووات الاخالوممة الامما ت

 .وا ا   تون تفامى ب  قياة ماتا تة

ة لمح وما الل مام  اما ق  ال  ا مات الطيفيم  ثالثم ةمم بم مت قلالمة ب ت تم   جمو و  لل تون الثما و  بم رواحة الط .4
 ت  م طيوا  ىاع   الطيف الأحام .

 ثلاثممما الل مممام  ق قالاممم ا  الثاممما ا الاوامممو  ومضمممية ىا ممماا ماممما جممماأ قعممملاه ق ممم  ب توجممم  مبممممل ت تممم  لممملة   
 )31452d28.(بام اما يفمام رلمس ق  الل مام ثلماما    م    م ا تمة  اا ق  عا  ال تون الثا و   اب .الام ا 

  يما  ممع  جموم  فماط   امم وما قجمواأ  جلقاثما  ا-رلس  وع بااا  مل (W-Uma) ق   ققما رلس  وع ال ا ال  ام 
 ق  حيام مفامى حون مم  اا الل ام.
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