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)Styrene Butadiene Rubber(  
   إبراهيمجبار حسين  

  جامعة بابل– كلية العلوم للبنات 

  الخلاصة
ع ان قبل وبعد التشعيتالمذاب بالهب) ستايرين بيوتادين( SBR          يتضمن البحث دراسة بعض الخواص الفيزيائية لمادة المطاط

) Rad 255.08( مقدارها إشعاعيةوبجرعة ) 1.22Mev(بمعدل طاقة مقدارها ) ( كاما المنبعثة من المصدر الكوبلت بأشعة

 حـدوث   إلـي  أدى فلاحظت ان التشعيع      بتراكيز مختلفه  وقد درست اللزوجة النوعية ومعامل الامتصاص للموجات فوق الصوتية        

كما تمت دراسة الخواص البصرية التي اشتملت على معامل الامتصاص البصري والانعكاسية فلاحظت             . ص  الخوانقصان في هذه    

  . النقصان في هذه الخواص بعد التشعيع أيضاً 
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Abstract 
In this research some physical properties of (SBR) solutions in heptane have studied before and 

after irradiation γ-rays using the source (   ) of average energy (1.22 Me ) with radiation dose of 
(255.08 Rad).The theological properties include viscosity were calculated and decrease of these values 
after radiation . 
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 mechanical properties were studied by measuring  the ultrasonic velocity for different  
concentrations and decrease in values of absorption coeffient of ultrasonic wave of different 
concentration .optical properties such as absorbance and refractive index have been measured and 
decrease of optical properties value after radiation .  

  المقدمة 
) سـتايرين بيوتـادين   ( الخواص الريولوجية لمحلول المطـاط     إحدى            تستخدم اللزوجة في دراسة     

) (زوجة النوعية   لفالزيادة في قيمة اللزوجة مقسومة على لزوجة المذيب النقي تعرف بال          ، المذاب بالهبتان 

  :)١٩٨٣كوركيس،(لمعادلة ا حسب
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فعنـد  ، تختلف سرعة الموجات فوق السمعية باختلاف الوسط الناقل لها وتعتمد على درجـة الحـرارة                

انتشار الموجات فوق السمعية خلال وسط معين فان جسيمات ذلك الوسط سوف تهتز حول مواقـع توازنهـا                  

تؤدي إلي حـصول التـوهين فـي حركتـه          ويجابه كل جسيم مهتز نوعا من القوى المقاومة لحركته والتي           

  . حرارة قتها سوف يتم امتصاصه وتحويله إلىلذا فان جزءا من طا، الاهتزازية تدريجيا مع الزمن 

قصية هي المسبب لعمليات الامتصاص وان الامتصاص النـاتج مـن التوصـيل         ال  اللزوجة وفي حالة كون  

حـسب  ) α(  إيجاد معامل الامتصاص للموجات فوق الـصوتية         فيمكن، الحراري صغير يمكن إهماله     

   : (Blitz, 1967; Hassun, 1988)المعادلة الآتية
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فجـزء مـن    ، وعند سقوط الضوء على المادة ستحدث عمليات عدة نتيجة تفاعل الأشعة الساقطة مع المـادة                

  .يمتص من قبل جزيئات المادة الموجات الضوئية 
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ان الجزء الممتص من الأشعة الـساقطة يتناسـب   ) Beer-Lambert law( لامبرت -وقد اظهر قانون بير

  :(Daniels, 1980)طردياً مع عدد الجزيئات الموجودة في طريق الأشعة ويعبر عنها بالمعادلة الآتية
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  : ان حيث

        A :  الامتصاصيةAbsorbance .                   C         : تركيز المحلول . 

     α  : معامل امتصاص الضوء.                            L : طول المسار الضوئي خلال المحلول

     ) سم ١(وقدره 

  : التاليةفأن معامل امتصاص الضوء يعرف بالمعادلة 
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) R( طاقة الـضوء الـساقط بالانعكاسـية    إلىوجزء من الضوء ينعكس ويعرف نسبة طاقة الضوء المنعكس          

  :Fowels ,1975) (الآتيةحسب المعادلة 
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  العمل 
بـوزن  ) ١-١(حسب الجـدول     الفيزيائية   خواصه) SBR(البحث استخدمت مادة المطاط                في هذا   

كما استخدمنا مذيب    ماليزية ،     وهو مادة مصنعة من قبل شركة      )٣سم/ غرام ٠,٩٥(وبكثافة   ) ٣٧٥٠(جزيئي  

تـان عنـد درجـة      زيائية للهب يبين أهم الخواص الفي   ) ٢-١(لإذابة مادة المطاط والجدول     % ٩٩الهبتان بنقاوة   
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(-CH2-CH-CH2-CH=CH-CH2-)n 

  

  

  

  )SBR(الصيغة الكيميائية لمادة 

  

  

  )١- ١(جدول 

  %الاستطالة   قابلية التمدد
مقاومة 

  التآكل

مقاومة 

  التمزق

قوة الشد 

  ٢انج/باوند

ثابت العزل 

  الكهربائي

الكثافة 

  ٣سم/غم

  ٠,٩٥  ٣,٤- ٢,٥  ٣٨٠٠  متوسطة  جيدة  ٥٥٠  عالية
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  )٢- ١(جدول 

  اللزوجة   
)

0
(ηCP  

  عاملم  نقطة الغليان

  الانكسار

  الكثافة
g/ml 

صيغة ال  الوزن الجزيئي

  الكيميائية

  الاسم

١٠٠,٢١  ٠,٦٨٣٧  ١,٣٨٧  ٩٨,٤٢  ٠,٣٤  167HC

(المذاب بالهبتان يتراوح بين     ) SBR(تم تحضير تراكيز مختلفة من المطاط       
ml

g
%5.21.0 −
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واستخدام جهاز  ) 

 في الهبتان عند درجـة  تسريع عملية ذوبان المطاط ومجانستهل) Magnetic stirrer (مغناطيسي المحرك ال

.  oC25

، وتم تقطيـع  ) Mev 1.22( كاما بمعدل طاقة مقدارها أشعةللحصول على ) (واستخدم الكوبلت 

ووضـعت بمـساحة قـدرها      طاطية وهي في حالة الصلابة       قطع صغيرة وشععت المادة الم     إلىمادة المطاط   

(وبمعدل إشعاع ) Cm 10(وعلى بعد من المصدر مقداره  ) 100(
h

Rad
11.9

oC25

oC25

 سـاعة  ٢٨ولمدة ) 

  ) .Rad 255.08( فتكون الجرعة الإشعاعية 

ختلفة لمحلـول  للزوجة بتراكيز ملقياس ا) ostwold viscometer(م مقياس اللزوجة لاستولد واستخد

 المقياس في حمام مائي     رة التي عندها نقيس اللزوجة ويوضع     تان وذلك بتنظيم درجة الحرا    المطاط المذاب بالهب  

  . عند درجة حرارة ثابتة مقدارها 

 ق السمعية بفولتيه  مستقبل موجات فو  وتم قياس سرعة الموجات فوق السمعية للمحاليل باستخدام مولد و         

) (PHYWEوهو من صـنع شـركة   ) ٢٦(KHZ  فولت ويولد موجات فوق سمعية بتردد ثابت قدره ٢٢٠

 متحركة لقياس   ةميكانيكيوحوض زجاجي وقاعدة    ) (PHYWEستات من صنع شركة        وجهاز ثرمو  الألمانية

 .معامل الامتصاص للموجات الفوق السمعية 

لقياس الامتصاصية الـضوئية ويعمـل   ) series٠Spectrophotometer uv-160  (م جهاز واستخد

وهو ) nm 1100-200(ألموجي الجهاز ضمن مدى المنطقة فوق البنفسجية والمنطقة المرئية ويتراوح الطول 

  .اليابانية ) Shimadzu(من صنع شركة 

المذاب   SBRلقياس معامل الانكسار  لمحلول المطاط ) Abb's refractometer(واستخدم جهاز آبي 

 وتم قراءة معامـل الانكـسار       )١,٣-١,٧٧(قيس معامل انكسار المحاليل الواقع ضمن المدى        نبالهبتان حيث   

   .حرارة باستخدام حمام مائي بدرجة ثابتة  ل  ابتثبيت درجة

  النتائج والمناقشة
يوضـح زيـادة قـيم      ) a-1-1(والشكل  ) ١-١( النوعية باستخدام المعادلة      تم حساب قيمة اللزوجة            

تان قبل وبعد التشعيع ويعود السبب ذلـك        المذاب بالهب ) SBR(اللزوجة النوعية بزيادة تركيز المحلول المطاط       

ط نفـسه    المطا  والانتقالية بين جزيئات   ةإلى زيادة عدد وحجم الجزيئات وبالتالي زيادة قوى الاحتكاك الدوراني         

   .)١٩٩٣الميالي، (تانوجزئيات المذيب الهب

 نقصان بقيم اللزوجة النوعية وذلك لانحلال السلاسل المطاطية         ه بعد التشعيع بأشعة كاما أدى إلى      كما يلاحظ ان  

ويتفق مـع ماتوصـل اليـه     التشعيع التركيز قبل وبعد  يوضح تغير اللزوجة النوعية مع)  a-١-١(والشكل 

  .)٢٠٠٣وري، المعم (المعموري

  الهبتان 
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C% ١-١(   شكل-a(للمطاط المذاب  في الهبتان  اللزوجة النوعية مع التركيتغير

 قبل وبعد التشعيع  

) b-1-1(والشكل  ) ٢-١(وتم حساب قيم معامل الامتصاص للموجات فوق الصوتية باستخدام المعادلة           

 المـذاب   SBRبزيادة تركيز محلـول المطـاط       معامل الامتصاص للموجات فوق الصوتية      يوضح زيادة قيم    

لاحظ انه بعد التشعيع بأشعة كاما أدى إلى نقصان بقيم معامـل الامتـصاص              بالهبتان قبل وبعد التشعيع كما ي     

 بسبب انحلال السلاسل المطاطية وتكوين سلاسل اصغر منها تترتب داخل المحلـول             للموجات فوق الصوتية  

بشكل عشوائي والتي تؤدي إلى ظهور الفراغات مابين جزيئات المذيب وبذلك سوف تقل سـرعة الموجـات                 

  ويتفق مـا توصـل اليـه النـصراوي          كما تقل عملية توهين الموجات الميكانيكية في المحلول        فوق السمعية 

  .  )١٩٩٨ النصراوي،(

  

  C%شكل   )b -1-1(للموجات فوق الـسمعية    تغير معامل الامتصاص

 مع التركيز للمطاط المذاب في الهبتان قبل وبعد التشبع
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بزيادة تركيز محلول المطاط المـذاب بالهبتـان   ) A(زيادة قيم الامتصاصية الضوئية  ) a-2-1(يوضح الشكل   

التغير الخطي للامتصاصية مع التركيز وذلك لان الامتصاصية الضوئية  تتناسـب            قبل وبعد التشعيع ونلاحظ     

) ٤-١(يتناقص بعد التـشعيع حـسب المعادلـة         ) opα(طردياً مع التركيز وان معامل الامتصاص للضوء        

لى تناقص الكثافة   و يؤدي بدورة إ   ) ٢٠٠٦المعموري وآخرين،   (والسبب لانحلال سلاسل المطاط بعد التشعيع       

والوزن الجزيئي للمطاط كما يؤدي ذلك إلي نقصان الامتصاصية الضوئية ولنفس الـسبب الـسابق يلاحـظ                 

حيث   )١٩٩٥العبادي،  (ويتفق ما توصل اليه العبادي    حدوث تناقص في قيمة معامل الامتصاص بعد التشعيع         

ويدل هـذا   ) غرام / ٢ سم ٠,٣٧٦٦( وبعد التشعيع قيمتها  )  رامغ / ٢ سم ٠,٤٩٦٦ (قبل التشعيع )  opα(ان  

  .تشتت أكثر من عملية امتصاص الأشعة الكهرومغناطيسية ال على ان

  

  
  

C%  

  تغير الامتصاصية مع التركيز)  a-٢-١(شكل 

 المذاب في الهبتان قبل وبعد التشعيعSBRللمطاط

) SBR(مع التركيز لمحلـول المطـاط       ) n(الزيادة الخطية لمعامل الانكسار     ) b-2-1(يوضح الشكل   

ن قبل وبعد التشعيع ولوحظ تناقص قيم معامل الانكسار بعد التشعيع ويعزى ذلك إلى نقصان               المذاب في الهبتا  

  .كثافة المحلول ووزنه الجزيئي 
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 قبل التشعيع

 بعد التشعيع

  

  
C% 

     تغير معامل الانكسار مع التركيز للمطاط     ) b-٢-١(شكل 

  المذاب في الهبتان قبل وبعد التشعيع       

  

  

د لمحلول المطاط المذاب بالهبتان بزيادة التركيز قبل وبع) R(زيادة قيم الانعكاسية ) c - 2 -1(يوضح الشكل 

ولوحظ زيادة قيم الانعكاسـية بعـد التـشعيع وذلـك للنقـصان الحـادث               ) ٥-١(التشعيع وحسب المعادلة    

  .بالامتصاصية 

  قبل التشعيع

 بعد التشعيع

  
C% 

 المذاب في الهبتان     SBRتغير الانعكاسية مع تركيز المطاط ) c-٢-١(شكل 

 قبل وبعد التشعيع
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   الاستنتاج

 نقـصان  إلى المذاب بالهبتان يؤدي  SBRللمطاط ) CO( كاما المنبعثة من مصدر بأشعةان التشعيع       

المطاط بعد  الوزن الجزيئي واللزوجة للمطاط وذلك بسبب انحلال السلاسل للمطاط ، كذلك زيادة قابلية ذوبان               

  . تغير في الخواص الفيزيائية إلىالتشعيع مما يؤدي 
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