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 ةــــــالمقذم

الاوجرررررررررررر أه أالإررررررررررررة و لررررررررررررٌ   ررررررررررررن أالإ ررررررررررررةي  أ     رررررررررررر   أ   أ  رررررررررررر   إه

فرررررررررري ليررررررررررةاه ىنجرررررررررر   لررررررررررٌ أ  ررررررررررة ن  أ   رررررررررريجن  يرررررررررر  أ ترررررررررر    رررررررررر   

 تجلررررررف ضةولقررررررة  أ نرررررر    أ رررررر   فرررررري وقرررررر  أالإ مرررررر  ىنجرررررر    ضرررررر أ  

     ضرررررررر    يةصرررررررر  أ   رررررررر    أه وت جرررررررر   قنرررررررر   الؤوتةج رررررررر      ضرررررررر  

   ضررررررررر أ  
 
ضيئررررررررر   لمرررررررررة  ررررررررر    إ رررررررررف  ررررررررر     فررررررررري رررررررررٌ أالإ مررررررررر    ب  ررررررررر  أ

   صَ  و أ ج الاوج أه إ يهة.    ٍالأح أ  أالإةئ   

أالإررررررررة و  لررررررررف أ  رررررررر   ضررررررررة ت ه  رررررررر     لت ررررررررك  رررررررر  ج  الؤوجرررررررر أه    

  ألرررررررررررررر   ،يمل ررررررررررررررر  الاو رررررررررررررر أ   ل ررررررررررررررر  مةض  رررررررررررررر  أ   ضرررررررررررررر   لررررررررررررررف 

أ ت  يررررررررررر   ل ررررررررررررر  حمة ررررررررررر  أ   ضرررررررررررر   ل ررررررررررررر  مةض  ررررررررررر  أ   ضرررررررررررر   لررررررررررررف 

أ ت  يررررررررررر    ل رررررررررررر  الالقرررررررررررة   ل رررررررررررر  أ  ررررررررررر أ       نررررررررررر  صرررررررررررمم  

ىنجررررررر  لدهرررررررة  ت   ررررررر   قررررررر    الاوجررررررر أه ب ررررررر   لرررررررج ب  ررررررر ة  رررررررٌ 

أالإ   لررررررررررررررررررررررة   أ رررررررررررررررررررررر  ن ب رررررررررررررررررررررر  أ ررررررررررررررررررررررتل أ  ض لج ررررررررررررررررررررررة  و ررررررررررررررررررررررن

   إ   ررررررررن لررررررررٌ     ررررررررة أ تً رررررررر  ضلقرررررررر  الاوجرررررررر أه GISأ جغ أف رررررررر  م

أ   ضرررررررررررر       ررررررررررررر  أ ت  هرررررررررررر  أالإٌرررررررررررررةىو  رررررررررررر    مررررررررررررر  أ تمرررررررررررر    ررررررررررررر   

 EPMأ   أ ررررررررررررررر   لرررررررررررررررف أحررررررررررررررر   ررررررررررررررر   أ يمرررررررررررررررة       ررررررررررررررر  ومررررررررررررررر    

  تن    حجن أوج أه أ   ض  أ ية ج   ٌ أ ت  ي  أالإةئ  .
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   ثاسيخ المقالة:
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21/10/2020 :أ ت     ة يخ   

2020/ 22/10  م َ  أ ً  :  

 14/12/2020:لت ف   لف أ ي 
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 المفحاحية :الكلمات 

أوج أه أ   ض  ضق   أ ت  ي  

 أالإةئ  

  Gavrilovic  EPMم وم   

 و ن أالإ   لة  أ جغ أف  

 ح    أ   ىلي ل لٍ.
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 الملخظ
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أ   ضررررررررررررر  ضق ررررررررررررر  أ ت  يررررررررررررر  أالإةئ ررررررررررررر  لرررررررررررررٌ  ررررررررررررر َ أ رررررررررررررتل أ  أوجررررررررررررر أه  ظرررررررررررررة     ن ررررررررررررر ن إ رررررررررررررف أ   أ ررررررررررررر   ررررررررررررر   تهررررررررررررر ه

 ه ررررررر   ررررررر أ أ يمررررررر    لرررررررٌ أ قررررررر ل أ تج يم ررررررر   رررررررر   أ ًم ررررررر  أ تررررررر   مًدهرررررررة  نررررررر    ىم ررررررر     Gavrilovic  EPMومررررررر   م

  ررررررررٌ     رررررررر  ررررررررر   أ ت  يرررررررر  أالإةئ رررررررر   الؤرررررررررة   إ ررررررررف أالإيررررررررةاه أ ترررررررر   ت مرررررررر   ه 
 
 ٌرررررررر ه ل رررررررر    الا رررررررر أ  أ   رررررررر  و ف رررررررر 

ل رررررررررر   الأو ررررررررر أ    ل رررررررررر  حمة ررررررررر  أ   ضررررررررر     ه تمررررررررر   ررررررررر أ أ يمررررررررر     لرررررررررف  ررررررررر   ل رررررررررر أ  لدهرررررررررة  ض أ رررررررررق  أ ت  يررررررررر  

 ل رررررررررر  أ غقرررررررررةت أ ي رررررررررةرو  ل رررررررررر  أ ت رررررررررةمت   ل رررررررررر  أ  ررررررررر أ      لرررررررررٌ  ررررررررر َ ض ورررررررررةلج و رررررررررن أالإ   لرررررررررة  أ جغ أف ررررررررر  

أالإ تم رررررررر   حجررررررررن أ   ضرررررررر  أالإيج فرررررررر    مًررررررررٌ   لررررررررج  رررررررر أ أالإ ررررررررر أ     ررررررررة   رررررررر أ أ يمرررررررر      نرررررررر    ل ةلرررررررر  أ ت  يرررررررر 

%  لرررررررررررٌ ليقنررررررررررر  أ   أ ررررررررررر   نررررررررررر  ضررررررررررررمٌ 67 ظ ررررررررررر   أ   أ ررررررررررر   ه م   ة  رررررررررررة أ     ررررررررررر   أ تن ررررررررررر ن أ يررررررررررر  ي  أ ً ررررررررررر  آ

    ة  ررررررررر  أ تررررررررر  ر ًررررررررر  مةض  ررررررررر   ة  ررررررررر   6   5أ ررررررررر  جتجه 
 
  أ يترررررررررةئج  مررررررررر  ض ًررررررررر    وجررررررررر أه  جررررررررر أ

 
الألقرررررررررة      ه    رررررررررة

 ف ررررررررةَ فررررررررري ي ررررررررة ن ب ررررررررٌ  الأ ضررررررررر    أ ي ررررررررة  أالإي رررررررر    رررررررررٌ  أ الاو رررررررر    جررررررررر  ي ررررررررم  أ رررررررر   أ  ةلرررررررر  أ ق رررررررر   أفي

فرررررررررري أالإيقنرررررررررر   الاوجرررررررررر أه  قرررررررررر    لررررررررررٌ   تلق ررررررررررك ف ة رررررررررر    رررررررررر    ر رررررررررر  أالإرررررررررر  جة    ه أالإررررررررررة و  الاوجرررررررررر أه حرررررررررر   

  مرررررررررة ب ررررررررر   ررررررررٌ الا ت ررررررررر ة     ةوررررررررة  أ جغ أف ررررررررر  أالإ   لررررررررة  ض لج ررررررررة  و رررررررررن  ه أ   أ ررررررررر     ترررررررر  أالإ    رررررررر   ىمرررررررررة

 أالإة و  أ ة  ة أ        الاوج أه ل ٌ     مة لا بهة أالإت  ن   أالإ ةي  أ   ض    أئت   ن   أ ةه ف ة تةه في
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 ررررررررررررتن  ه تمرررررررررررر   رررررررررررر أ الاومرررررررررررر     لررررررررررررف أ رررررررررررر أ   رررررررررررر أئت أ ترررررررررررر      

  ررررررررررررررم م ة  لررررررررررررررف لجم  رررررررررررررر  لرررررررررررررررٌ ل قررررررررررررررة  مررررررررررررررر أئ      ررررررررررررررر    

ف ررررررر   رررررررٌ  ررررررر   لرررررررٌ أ  ررررررر أئت أ  مم ررررررر  أ تررررررر     ررررررر  أ ت  هررررررر  

أالإٌررررررررررةىو     ةوررررررررررة   أ   ألرررررررررر  أالإرررررررررر      لررررررررررف الاوجرررررررررر أه    أ رررررررررر   

    مرررررررررررر  صررررررررررررمن 
 
ي رررررررررررر  لررررررررررررٌ أب ررررررررررررت أ يمررررررررررررة    أ رررررررررررر   ة  ق  نررررررررررررة

 ي رررررررررتل   ب رررررررررٌ   رررررررررةر فررررررررري أالإيرررررررررةاه الأ    ررررررررر  أ تررررررررر   ت ررررررررر   

  ق  أ ت  ي   لٌ  ن الاوج أه.ب ٌ  ى ج   

 مشكلة الذساسة : 

  مًٌ       ل ٌ   أ   أ   ضة ت ةؤلا  الآ   :   

 رررررررررررر  ر ررررررررررررةىو ليقنرررررررررررر  أ   أ رررررررررررر  لررررررررررررٌ أوجرررررررررررر أه أ   ضرررررررررررر   -1

ضق ررررررررررررررر  أ ت  يررررررررررررررر  أالإةئ ررررررررررررررر     لرررررررررررررررة  ررررررررررررررر  حجرررررررررررررررن أ   ضررررررررررررررر  

 أالإيج ف    

لررررررررررررررة،ي أ قرررررررررررررر ل أ ًم رررررررررررررر   أ  ةصرررررررررررررر     ررررررررررررررة  حجررررررررررررررن  -2

 أ   ض  أالإيج ف   

  ررررررررررررر  لاوجررررررررررررر أه أ   ضررررررررررررر  فررررررررررررري حررررررررررررر   لرررررررررررررة،ي الآ رررررررررررررة  أ    -3

 ليقن  أ   أ    

 فشغية الذساسة:

 :أ تة    ضة ينةط أ   أ   ف ض          مًٌ

ي رررررررررررةىو حررررررررررر   ليقنررررررررررر  أ   أ ررررررررررر  لرررررررررررٌ أوجررررررررررر أه  -1

أ   ضررررررررر  ب رررررررررما  رررررررررر أ   الالقرررررررررة    لمررررررررررة ر رررررررررما فرررررررررري 

 أوج أف ة.

 مًررررررٌ   رررررر   حجررررررن أ   ضرررررر  لررررررٌ  رررررر َ أ ررررررتل أ   -2

الا ررررررررررررررررة  ا أ ًم رررررررررررررررر  فرررررررررررررررري  نرررررررررررررررر    حجررررررررررررررررن أ   ضرررررررررررررررر  

 أالإيج فرررررررررررررررررررررررررررررررررررر   لدهررررررررررررررررررررررررررررررررررررة ومرررررررررررررررررررررررررررررررررررر     رررررررررررررررررررررررررررررررررررر     أه

 .Gavrilovic Solobodan  جةف ي  ف ٍ

 ه أوجررررررررررررررر أه أ   ضررررررررررررررر   ررررررررررررررر  أى ٌة رررررررررررررررة   لرررررررررررررررف أ تررررررررررررررر     أ    ررررررررررررررر  

  أ تل ألة  الا   .

 أهمية الذساسة ومبرساتها:

 الإ رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررً   أ   أ رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  ليقنررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر   ت رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر   -1

      ج م  ف   ج ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر    ج  ل  ف   ج رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر 

 .  أ    أالإ ة ن

 أ   ضرررررررررر  أوجررررررررر أه ل ررررررررر َ تنرررررررررر       أ ررررررررر   جررررررررر    ررررررررر   -2

 ىلررررررررررررري  أ   حررررررررررررر   الإيقنررررررررررررر  أ ت  يررررررررررررر  أالإةئ ررررررررررررر  ضق ررررررررررررر 

  ل لٍ.

 أ تق ررررررررررررررررررررررررر     أالإ رررررررررررررررررررررررر حة  إجررررررررررررررررررررررررر أت أ ررررررررررررررررررررررررف أ  ةجرررررررررررررررررررررررر  -3

 ل رررررررررررٌ    رررررررررررٌ   ً رررررررررررك    ررررررررررر   أالإيقنررررررررررر   أ تق  ن ررررررررررر 

 .أ       أ  لدهة ر ةىو أ ت  أ   ض   أوج أه

 قرررررررررررررررررة   الا قرررررررررررررررررة  أ يةجمررررررررررررررررر   رررررررررررررررررٌ أوجررررررررررررررررر أه أ   ضررررررررررررررررر   -4

 أى ٌة رررررررررررررررررةتهة  لرررررررررررررررررف أ رررررررررررررررررتل ألة  الا    أ تررررررررررررررررر     

 . أ      

 مىهجية الذساسة : جعحمذ الذساسة على المىاهج الآثية :

: أ ررررررررررر     ررررررررررر   ضجمررررررررررر  أالإ   لرررررررررررة  المـــــــــــىهج  ســـــــــــحقشا   -1

 لٌ أ ج يئة     صَ  إ ف أ  م ل ة  .

أ رررررررررررررتل أ  المـــــــــــــىهج الححليلـــــــــــــي ال مـــــــــــــ : ًحمثـــــــــــــل فـــــــــــــي  -2

الأ ررررررررررررررررررررررررررررررة  ا  أ يمررررررررررررررررررررررررررررررة   أ  يةضرررررررررررررررررررررررررررررر    أ ررررررررررررررررررررررررررررررتل أ  

 ل   لاتهة   وتةئج ة في  ن  ن أوج أه أ   ض .

 ت   رررررررررررررر  أ   ةوررررررررررررررة  أ جغ أف رررررررررررررر   المــــــــــــــىهج الحقــــــــــــــاو  المعاضــــــــــــــش :

 إ رررررررر أ   رررررررر أئت  مم رررررررر   م نرررررررر  ضة ررررررررتل أ  أ تنررررررررةىو أالإ ةصرررررررر   

فرررررررررررررري أ ت   رررررررررررررر   أ تق ررررررررررررررج   أ تمن رررررررررررررر   RS   ةوررررررررررررررة   GISضب لجرررررررررررررر  

   أ  مة    أ   ةوة  أ جغ أف   أ ق ة  .     أ   أئت  أ

 موقع مىطقة الذساسة: 

م       362.21م  ررررررررر    أئ ررررررررررو ضرررررررررجه أ   أ ررررررررر  ليقنررررررررر   نررررررررر         

362.27   
 
َ    قرررررررررررررررررررو رررررررررررررررررررمةلا      442.41م      442.35م اررررررررررررررررررر 

 
رررررررررررررررررررر مة

   2 ىرررررررررررررن60.27    ررررررررررررا ل رررررررررررررةح هة حررررررررررررر أ ي م
 
فررررررررررررر ه  أمـــــــــــــا حغشافيـــــــــــــا

حرررررررررررررررر    أ   ىلرررررررررررررررري ل لررررررررررررررررٍ  نرررررررررررررررر  ضررررررررررررررررمٌ أ  رررررررررررررررر    الؤ أ يرررررررررررررررر  

مـــــــــــــــــــً الىاحيــــــــــــــــــــة الإ ةف ررررررررررررررررررر  أ  ررررررررررررررررررر  مةو   م م رررررررررررررررررررةت  أو رررررررررررررررررررر    

 ي رررررررر   لررررررررٌ أ  ررررررررمةَ أ  رررررررر  ي و رررررررر  أ جيرررررررر   الطبيعيــــــــة الــــــــزي 

أ غ  ررررررو   رررررر   لررررررٌ أ  ررررررمةَ ج رررررر   أ ررررررٌ  لررررررٌ أ  ررررررمةَ أ غ  ررررررو 

   أورررررررررر     ىرررررررررر أ    ج رررررررررر  ىج  رررررررررر   لررررررررررٌ ج رررررررررر  أ  رررررررررر م   ممرررررررررر 

و  حررررررررر   لرررررررررٌ أ ج ررررررررر  أ جي   رررررررررر    لرررررررررٌ أ ج ررررررررر  أ جي   ررررررررر  ممررررررررر 

 جمرررررررر   ض ٌررررررررو ح ررررررررٌ    لرررررررٌ أ غرررررررر   ممررررررر  لجررررررر  أ غ   ررررررر  ىرررررررر   

  .1  حظ   يق  م
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 قػاء ساهية -كلي مشمك في حوع وادي وأثاسها البيئية ثقذًش حجم التربة المىجشف بفعل الحعشية المائية

 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

 ( موقع مىطقة الذساسة مً محافظة السليماهية1خشيطة )

 
أالإ ررررررررررر  : جم   يررررررررررر  أ  ررررررررررر أل     أ   أ ررررررررررر    أ   ئررررررررررر  أ  ةلررررررررررر    م رررررررررررةح   

  بغرررررررررر أ  1:500000  يقرررررررررر  ل ةف رررررررررر  أ  رررررررررر  مةو   الا أ يرررررررررر  ضمن ررررررررررة    

2002. 

 ألية العمل:

 لت رررررررررك الاوجررررررررر أه  رررررررررٌ مةض  ررررررررر  الاوجررررررررر أه أ تررررررررر  ر رررررررررج  إ رررررررررف      

 الإ ق رررررررررررررة  ضيئررررررررررررر  ل ررررررررررررر      
 
أحتمرررررررررررررةَ حررررررررررررر   الاوجررررررررررررر أه    رررررررررررررة

ضييمررررررررة ي رررررررر ه أوجرررررررر أه أ   ضرررررررر  مض ورررررررر   م  رررررررر  الؤ أ رررررررر  أ ج ئ رررررررر     

أ ٌ  رررررررر    مرررررررر أ  أالإقًًرررررررر   أ ترررررررر   تٌرررررررر ه لدهررررررررة أ   ضرررررررر   رررررررر أت يررررررررةه 

     ررررررررررررررٍ ض أ ررررررررررررررق  
 
أالإررررررررررررررةت أ  أ  يررررررررررررررة     الأى ررررررررررررررةه    لجتم رررررررررررررر 

  ًيرررررررر    رررررررر   ب ررررررررٌ   ئرررررررري   ررررررررٌ ا يرررررررره  رررررررر فه أالإررررررررةت ب رررررررر    

  ًم ررررررررررررررررة  ى جرررررررررررررررر    لررررررررررررررررف  ررررررررررررررررق  الأ   ضة ج يررررررررررررررررةه أ  ررررررررررررررررق ي  

ضييمررررررررررررررة ر ررررررررررررررم  ل ٌةو ً رررررررررررررر  الاوجرررررررررررررر أه  لررررررررررررررف ف رررررررررررررر  ج يئررررررررررررررة  

أ   ضرررررررر   ون  ررررررررة     رررررررر اهة    أ ترررررررر   ررررررررتن أ ق رررررررر  ض أ ررررررررق  اةمرررررررر  

    رررررررررررررررر  ٍ فرررررررررررررررر ه أ  م  ررررررررررررررررر  أ  رررررررررررررررر   رررررررررررررررر أت  أ  يررررررررررررررررة     الألقرررررررررررررررررة

ضمجم  ررررررررررررة  نرررررررررررر    لررررررررررررف لرررررررررررر    رررررررررررر ف  أالإررررررررررررة    أ قةمرررررررررررر    وت جرررررررررررر  

  ررررررررررررررر   أ  م  ررررررررررررررر   قنررررررررررررررر  أ   ضررررررررررررررر  أ ق نررررررررررررررر  أ  رررررررررررررررق    أالإقتتررررررررررررررر  

 أالإٌ ورررررررر  لررررررررٌ    رررررررر  أالإرررررررر أ  أ  رررررررر  ي    نة ررررررررة أالإرررررررر أ  أ   ررررررررر ي  

 أالإت     ضق   أ  ً   ة .

وجرررررررر أه أ   ضرررررررر  ضق رررررررر  أ ت  يرررررررر  أالإةئ رررررررر    تن رررررررر ن  م  ررررررررة  الا      

فررررررررررررري محررررررررررررر    أ   ىلررررررررررررري ل لرررررررررررررٍ    فنررررررررررررر   رررررررررررررن الا تمرررررررررررررة   لرررررررررررررف 

 Gavrilovic Solobodan  جةف ي  ف رررررررررٍ ومررررررررر     ررررررررر     أه

 أالإ تمرررررررررر   رررررررررر   صرررررررررر   أ يمرررررررررر     رررررررررر أ     هEPM   لررررررررررة ي رررررررررر ه م

     ررررررررررررة ض رررررررررررر أه فررررررررررري أ  ررررررررررررةضةتهة  ح رررررررررررر    أ   ضررررررررررر  ر  يرررررررررررر   تنررررررررررر   

 أ ن ةسرررررررر   أ  رررررررر  ضمنةضرررررررر   صرررررررر   أ يمرررررررر     رررررررر     ه   أ  رررررررر م  

  رررررررررر أ ل رررررررررر أم     تبرررررررررر   ىمررررررررررة أ  ررررررررررق     أ ت  يرررررررررر     ررررررررررة 

  رررررررررررررج أ  ح رررررررررررررا فنررررررررررررر    أ   أ رررررررررررررة  لرررررررررررررٌ  ررررررررررررر   فررررررررررررري أ يمررررررررررررر   

 ومرررررررررررررررررررررر    ضة ررررررررررررررررررررررتل أ  أالإةئ رررررررررررررررررررررر  أ ت  يرررررررررررررررررررررر  لنرررررررررررررررررررررر أ    لرررررررررررررررررررررر ت 

    رررررر  ر ررررررر   فرررررري جة ف   ررررررٍ
 
 لنة و هرررررررة  ررررررن     ه ررررررر أ فرررررري ل م رررررررة

 أ نرررررررررررررر ن ضررررررررررررررجه الا   ررررررررررررررةط  ه  جرررررررررررررر  ح رررررررررررررر  حن  رررررررررررررر    ضن ة ررررررررررررررة 

 أ يجررررررررررة  ى رررررررررر      غرررررررررر   % 90    ررررررررررا الأ رررررررررر   جه ضًرررررررررر  أالإيتجرررررررررر 

   رررررررررر     % 99 أالإنة رررررررررر  ضررررررررررة ن ن لنة ورررررررررر  أالإ  رررررررررر    أ نرررررررررر ن فرررررررررري

 أ  رررررررررررررررقج أو ررررررررررررررر أ     جررررررررررررررر  أ  ررررررررررررررر        ررررررررررررررر   لدهرررررررررررررررة   ألررررررررررررررر 

 أ   ضررررررررررررررررررررر     رررررررررررررررررررررةئ  أ ت رررررررررررررررررررررةمت  ىم ررررررررررررررررررررر  أ  ررررررررررررررررررررر أ      جررررررررررررررررررررر 

أ ية جرررررررررررررررر  لررررررررررررررررٌ  أ دهةئ رررررررررررررررر  أ ن مرررررررررررررررر   لررررررررررررررررف الأ    أ ررررررررررررررررتل ألة 

   ه أ  رررررررررررررررةضن    رررررررررررررررة      ألررررررررررررررر   إه   أ يمررررررررررررررر     ررررررررررررررر أ  ررررررررررررررر َ 

 أ ت رررررررةمت  ةلررررررر  ضة رررررررت يةت   أالإةئ ررررررر  أ ت  يررررررر  فررررررري    ج  رررررررة ض ًرررررررن

    1م أ  رررررررري / ل رررررررنم الأصررررررر    ضن مررررررر  أ يمرررررررر    فررررررري  ررررررر    أ ررررررر  

  أ   ٌرررررررررررررر  أ تي   رررررررررررررر    يمرررررررررررررر    أالإ تمرررررررررررررر .1 ي  ررررررررررررر  أ  ررررررررررررررٌ  م
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 ( الهي لي الحىظيم  للمىهجية المعحمذة1شكل )

                             

 .ARC.GIS.V.10.3 لل جة  ض وةلج  EPMأالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لف ل ر أ  وم    

 

  يتٌ ه   أ أ يم    لٌ أالإ ة لا  الآ   : 

 W= π ×T×H  -------------------------(: 1المعادلــــة سقــــم )

×√Z3 

 حيث أن:

W :  أ  ي  .2/ىن3لت  ت أ  ي     ت  ي  م/ 

H :   . أالإ  َ أ  ي    لألقة  مل ن 

Z .  ل  َ أ ت  ي : 

T =  لت  رررررررررررررررت   جرررررررررررررررة  أ  ررررررررررررررر أ   أ  ررررررررررررررري ي   ي رررررررررررررررتل    فررررررررررررررره

 أالإ ة    الأ   :

 -------------------------(:2المعادلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة سقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم )  

   
 

  
                                                   

C                                          . دسحات الخشاسة ويحم اسحخشاحها = 

المعادلــــــــــــــــــــــــــــــــــة سقــــــــــــــــــــــــــــــــــم                       

 حيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــث أن:                               ---------------------(:3)

    Y =.ل ةل  مةض    أ   ض    ت  ي   

 Xa=.ل ةل  حمة   أ   ض   

 Ja= ل  َ أو  أ  أ ت ة ه  في ليقن  أ   أ   م% . 

: (EPM) مؤششات همورج 

 (:Jaمؤشش  هحذاس)  -1

  إ  EPMر رررررررر  الاو رررررررر أ أ   حرررررررر    ررررررررن أ   ألرررررررر  فرررررررري ومرررررررر        

ي ررررررررر  لرررررررررٌ  ىدررررررررر  أالإ رررررررررة ج  أ تررررررررر    ررررررررر   رررررررررر   أ ت  يررررررررر  أالإةئ ررررررررر  فررررررررري 

الاحرررررررررر أ     ه  يرررررررررررة   فرررررررررري  ررررررررررر    أ تررررررررررر فه أالإ ررررررررررة    ررررررررررر   ررررررررررر  ج  

الاو رررررررررررررر أ أ  ر ررررررررررررررما أ ت  يرررررررررررررر  أالإةئ رررررررررررررر      ي مررررررررررررررة  أ    أ يرررررررررررررر  

 نقررررررررر  ا يرررررررره أ  رررررررررٌالاو رررررررر أ   أ  ل رررررررر َ أوجررررررررر أه أ   ضرررررررر   رررررررر أت  

ضتررررررررر  ج  مقررررررررر أ  أالإقررررررررر  أ  رررررررررةمق      رررررررررٌ ا يررررررررره أالإ رررررررررة  أ جة يررررررررر  

فرررررر ل  ررررررق  أ   ضرررررر   فرررررر ه  يررررررة   الاوجرررررر أه أ يررررررة ج  ررررررٌ مقررررررر أ  

π √ 

𝒁  𝒀  𝑿𝒂    Ф  𝑱𝒂  

 

 (Hمؤشر الامطار )

 

مؤشرررررر اة ررررررار  

(T) 
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أالإقررررررررررررررررررر  أ  رررررررررررررررررررةمق   أجررررررررررررررررررر  إ رررررررررررررررررررف  ه أالإ رررررررررررررررررررةف  أ تررررررررررررررررررر   نق  رررررررررررررررررررة 

أ   ي رررررررررررررة  أالإتقرررررررررررررة    فررررررررررررري أ جرررررررررررررة  أالإي ررررررررررررر    ررررررررررررر  أ  لررررررررررررر    أ ررررررررررررر  

لرررررر   يرررررررة   الاو رررررر أ    لررررررة  يرررررررة   أوجرررررر أه أ   ضررررررر  ضةالإ ررررررة  أ جة يررررررر  

  أ رررررر  أو رررررر أ  أ   ضرررررر   رررررر    إ ررررررف أ   ررررررة  مرررررر    فرررررر  أالإررررررةت أ جرررررررة   

 ل    أ   الاو  أ .
 
 أ     تية ا ا   ة

 نررررررررر   رررررررررن أ رررررررررتل ر ل رررررررررر   الاو ررررررررر أ  لرررررررررٌ  ررررررررر َ ومررررررررر        

ل رررررررررر    ت رررررررررر  لررررررررررٌ   12.5ض مرررررررررر   مج  رررررررررر   DEMالا  قررررررررررة  أ  م رررررررررر 

م      لررررررررٌ  رررررررر َ     رررررررر  فئررررررررة  2    أ   يقرررررررر  م1 رررررررر َ جرررررررر َ 

 أ  وجررررررررررر    ميررررررررررر  فئتررررررررررر  الاو ررررررررررر أ  أ  ررررررررررر  ك  أالإت  رررررررررررت الاو ررررررررررر

%  لررررررررررررٌ لجمرررررررررررر   ل ررررررررررررةح  أ  رررررررررررر    أ رررررررررررر     رررررررررررر   57ض رررررررررررر أ ي 

لررررررررٌ أالإي رررررررر  حتررررررررز أالإ ررررررررا  الاو رررررررر أ     أ ترررررررر   رررررررر  أ  ض رررررررر   ونرررررررر  

فرري أالإقتتررر    أ جة ض رر  أ  رر لف أ ج يررةه وت جرر  أالإقتترر  أالإرر أ 

 أ جة ض ررررررررررررر  الا ضررررررررررررر   فررررررررررررري الا جرررررررررررررة   وت جررررررررررررر  أ ج يرررررررررررررةه أ  ررررررررررررر  لي

 يررررررررررررررر   ت ى ررررررررررررررر    الأ رررررررررررررررق  لررررررررررررررر  أ  قرررررررررررررررة    جرررررررررررررررة  الؤو ررررررررررررررر أ    

الاو ررررررررررررر أ أ  أالإت  رررررررررررررق  ض  أ ررررررررررررر  أ ت رررررررررررررة ه    ة ق    أف ررررررررررررر  

أ  ررررررررررر     أ تنقررررررررررر  أ يةجمررررررررررر   رررررررررررٌ ىنةفررررررررررر  الا ة  ررررررررررر   أ  ررررررررررر ا 

  ر من ة.

في حوع وادي كلي  Ja( مساحات مؤشش  هحذاس 1حذول )

 مشمك

فئرررررررررر  الؤو ررررررررررر أ  

% 
 أ قئ 

أ  ررررررررررررر  

 ه

أالإ رررررررررررررررررررررررررررررررررررررةح  

 2ىن
% 

 < 11 
ضررررررررررررررررررررررررررررررررررر  ق  

 15.43  ج أ

25

% 

 18.53   ض  ق   20 - 12
31

% 

 15.55   لت  ق  31 - 21
26

% 

 7.28   ر     45 - 32
12

% 

 46  
ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر     

 ج أ
  3.47 6% 

 60.27 أالإجم  
100

  

أالإ ررررررر  : لرررررررٌ  مررررررر  أ  رررررررةحنييجه ضةلا تمرررررررة   لرررررررف ومررررررر    الا  قرررررررة  أ  م ررررررر  

DEM     لل جة  ض وةلج 12.5ض م   مج   ARC.GIS.V.10.3. 

 ا م رررررررررررر  أ جررررررررررررة  أ  ررررررررررررق   فرررررررررررري ر رررررررررررر   أ   ضرررررررررررر    ت  يرررررررررررر  
 
 و رررررررررررر أ

ضرررررررررمٌ ليرررررررررةق ليقنررررررررر  أ   أ ررررررررر   فنررررررررر   رررررررررن  ن ررررررررر ن لي ررررررررر  أ  

أالإيقنرررررررررر  ب ررررررررررٌ  يةلرررررررررر       رررررررررر  ل أمرررررررررر  أ   أ رررررررررر  أالإ  أو ررررررررررر    

ح رررررررر   ررررررررن أ جررررررررة  أ  ررررررررق   إ ررررررررف  مةو رررررررر  أ جة ررررررررة  ل ررررررررةفة إ يهررررررررة 

  .3الإ ت ي  ىمة في   يق  مالأ أض   أ

   ه أالإي رررررررررررر  أ  أالإ أج رررررررررررر  2 ت رررررررررررر  لررررررررررررٌ  رررررررررررر َ أ جرررررررررررر َ  م    

%   فرررررررررري حررررررررررجه ر ررررررررررٌ  أالإي رررررررررر  أ  7.4   ررررررررررمةَ ر ررررررررررٌ  ى رررررررررر   م

    لررررررررررررة أالإي رررررررررررر  أ  أالإ أج رررررررررررر    جيرررررررررررر   6.7أالإ أج رررررررررررر     رررررررررررر ل م

   ىمررررررررررررررررة ر ررررررررررررررررٌ  أالإي رررررررررررررررر  أ  أالإ أج رررررررررررررررر    غرررررررررررررررر   17.2فت  ررررررررررررررررا م

 إه أالإي رررررررررررر  أ17.7م
 
  أ جي   رررررررررررر   أ غ   رررررررررررر  %    ي حررررررررررررظ أ  ررررررررررررة

ر رررررررررررٌ  أ ً ررررررررررر   أالإ  ق ررررررررررر  لرررررررررررٌ لجمررررررررررر   أ جة رررررررررررة  أالإي ررررررررررر  أ  

فرررررررررري ليقنرررررررررر  أ   أ رررررررررر    ه رررررررررر     ررررررررررٍ إ ررررررررررف أ رررررررررر    أ ً جرررررررررر  أ رررررررررر   

    رررررررررررر  الا   ررررررررررررر  أ  ئي ررررررررررررر   ررررررررررررر أ   ىلررررررررررررري ل لرررررررررررررٍ  أ  الالتررررررررررررر أ  

  ح رررررررررررررر      رررررررررررررو  وت جررررررررررررر    م رررررررررررررر  أ  رررررررررررررة  الإ  ق ةتهرررررررررررررة –مرررررررررررررر  ي 

 م ررررررر  ل رررررررة  الالقرررررررة   الأ   ررررررر  أالإ  رررررررم   أالإقةجئررررررر   لرررررررف جررررررر ه 

 ر م ررررررره لجررررررررة    ررررررر   الأ   رررررررر    لمرررررررة  أ  لررررررررٌ ى ررررررر    ل ررررررررةح  

أ  رررررررررررق   أالإ أج ررررررررررر    جيررررررررررر    أ غررررررررررر     ىررررررررررر  ٍ فررررررررررر ه الألقرررررررررررة  

أ  رررررررررررررةمق   لرررررررررررررف أالإي ررررررررررررر  أ  أ غ   ررررررررررررر   أ جي   ررررررررررررر    م  ق رررررررررررررة  

أ ج   رررررررررررر    ررررررررررررة     ل ةررررررررررررر  فرررررررررررري جرررررررررررر ه  ر  يرررررررررررر   رررررررررررر   أ  ررررررررررررق   

  م   ررررررررررة فرررررررررري  جرررررررررر  أالإقرررررررررر  ب ررررررررررٌ   قرررررررررر ل أالإي رررررررررر  أ  أ  رررررررررر م   

أ  أم رررررررر  فرررررررري ظرررررررر  أالإقرررررررر    لمررررررررة م رررررررر  لررررررررٌ ى رررررررر  هة لررررررررٌ أالإيقنرررررررر  

 % .6.7إ فم

 

 ( اثجاه المىحذسات في مىطقة الذساسة 3خشيطة )         
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( مســـــــاحات مىحـــــــذسات مىطقـــــــة الذساســـــــة بحســـــــ  2حـــــــذول )

  ثجاهات المخحلفة

اليســـــــــــــــبة

% 

المســـــــــــــــــــــــــــــــــاحة 

 2كم

اللـــــــــــــو 

  ثجاه  ن

0.6% 0.36 

 

 ل ت   

7.4% 4.47 

 

 رمةَ (22.5 - 0)

6.9% 4.13 

 

 رمةَ ر ل  (67.5 - 22.5)

6.7% 4.02 

 

 ر ل  (112.5 - 67.5)

11.8% 7.12 

 

جيرررر    (157.5 - 112.5)

 ر ل 

17.2% 10.34 

 

 جي   (202.5 - 157.5)

22.1% 13.33 

 

جيرررر    (247.5 - 202.5)

    

17.7% 10.65 

 

(247.5 - 292.5)     

9.7% 5.85 

 

رررررمةَ  (337.5 - 292.5)

    

100.0

 المجموع 60.26 %

ضةلا تمرررررررة   لرررررررف ومررررررر    الا  قرررررررة  أ  م ررررررر   أالإ ررررررر  : لرررررررٌ  مررررررر  أ  رررررررةحنييجه

DEM     لل جة  ض وةلج 12.5ض م   مج   ARC.GIS.V.10.3. 

 لررررررررررة رررررررررررٌ  أالإي رررررررررر    رررررررررر   رررررررررر  ج  ى جرررررررررر   لررررررررررف  ةلرررررررررر  أ ت  يرررررررررر        

    Convexفتٌرررررررررررر ه أ ت  يرررررررررررر  ى جرررررررررررر   فرررررررررررري أالإي رررررررررررر  أ  أالإ  ضرررررررررررر  م

ح رررررررررررررررر   ه   جررررررررررررررررة  الاو رررررررررررررررر أ     ررررررررررررررررا أم ررررررررررررررررة ة  يرررررررررررررررر    ررررررررررررررررق  

فيهررررررررة ىم رررررررر  أ ج يررررررررةه أ  ررررررررق ي مرررررررر   أ    أالإي رررررررر   أ ترررررررر   ٌرررررررر ه 

  ف ٌررررررررررررررررررررررر ه ل ررررررررررررررررررررررر َ Concave  ًرررررررررررررررررررررررٌ أالإي ررررررررررررررررررررررر  أ  أالإن ررررررررررررررررررررررر   م

أوجرررررررررر أه أ   ضرررررررررر  فيهررررررررررة م  رررررررررر    اه أ جرررررررررر ت لررررررررررٌ أالإي رررررررررر   الأىدرررررررررر  

  نررررررر  فررررررري   لرررررررف أالإي ررررررر   م ررررررر   ه  ررررررر  أ  ىم ررررررر  أ ج يرررررررةه 
 
أو ررررررر أ أ

    أ   يقررررررررررر  3أ  ررررررررررق ي    ررررررررررر أ   رررررررررررجه  لرررررررررررٌ  ررررررررررر َ أ جررررررررررر َ  م

ضً ررررررررر    2 ىرررررررررن45.25      رررررررررا ل رررررررررةح هة م    ه أالإيرررررررررةاه أالإن ررررررررر4م

%   فررررررررررررررررررررررررري حرررررررررررررررررررررررررجه    رررررررررررررررررررررررررا ل رررررررررررررررررررررررررةح  أالإيرررررررررررررررررررررررررةاه أالإ  ضررررررررررررررررررررررررر  75م

 % .25ضً    م 2 ىن15.02م

 

 ( شكل المىحذسات في الخوع 3حذول )

أ ً رررررررررررررررررر  

% 

أالإ ررررررررةح  

 2ىن
 أ   ه 

ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررٌ  

 أالإي   

75% 45.25 
 

 لن  

25% 15.02 
 

 ل   

 أالإجم   60.27 100

ضةلا تمرررررررة   لرررررررف ومررررررر    الا  قرررررررة  أ  م ررررررر   أالإ ررررررر  : لرررررررٌ  مررررررر  أ  رررررررةحنييجه

DEM     لل جة  ض وةلج 12.5ض م   مج   ARC.GIS.V.10.3. 

 

( المىـــــــــــــــارة المحذبـــــــــــــــة والمقعـــــــــــــــشة فـــــــــــــــي الخـــــــــــــــوع4خشيطـــــــــــــــة )
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 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

أالإ ررررررر  : لرررررررٌ  مررررررر  أ  رررررررةحنييجه ضةلا تمرررررررة   لرررررررف ومررررررر    الا  قرررررررة  أ  م ررررررر  

DEM     لل جة  ض وةلج 12.5ض م   مج   ARC.GIS.V.10.3. 

 (:Xaحماًة التربة )مؤشش  -2

ررررررررررررررررة  Xaم أ   ضرررررررررررررررر  حمة رررررررررررررررر  ل ةلرررررررررررررررر   رررررررررررررررر   ت      
 
أ أ   ةا  ل ةررررررررررررررررر  

أ    ررررررررررررررا أ رررررررررررررر   أ ي ررررررررررررررةرو ضة غقررررررررررررررةت ررررررررررررررة       لررررررررررررررٌ أ  رررررررررررررر  فرررررررررررررري ل م 

َ    يرررررررررررررةت أ   ضررررررررررررر  حمة ررررررررررررر  ا يررررررررررررره  رررررررررررررٌ أ ت  يررررررررررررر   الألقرررررررررررررة   قررررررررررررر 

ي رررررررررررررررة   أ غقرررررررررررررررةت أ ي رررررررررررررررةرو  لررررررررررررررررف إ   أ   ضررررررررررررررر   وقة  ررررررررررررررر    يرررررررررررررررة  

ب رررررررررررٌ  ى جررررررررررر    يتية رررررررررررا   ررررررررررررٍ   رررررررررررة لقررررررررررر ن ل ررررررررررر لا  أوج أف

 لرررررر  أ ًنةفرررررر   رررررر أ أ غقررررررةت  
 
مقرررررر أ  ضرررررر      ميرررررر    أ رررررر  ا   ررررررة

لمررررررررة   ررررررررَ  إ ررررررررف أالإقرررررررر  أ  ررررررررةمق  لررررررررٌ الا  قررررررررة  ب ررررررررق  أ   ضرررررررر  

     ٌ ا يررررررررررره أ   ي رررررررررررة  أالإتقرررررررررررة رررررررررررأوجررررررررررر أه أ   ضررررررررررر  أ  ررررررررررر  لرررررررررررٌ 

 ضةلإضررررررررةف  إ ررررررررف   ررررررررٍ إهلررررررررٌ أ  قررررررررة  أ نقرررررررر أ  ب ررررررررق  أ   ضرررررررر   

   ضررررررررر   لنة ل هررررررررررة أ    مة رررررررررٍ  مررررررررر   لررررررررررف  يرررررررررةيأ غقرررررررررةت أ ي رررررررررةرو 

   لررررررررررة أ جرررررررررر ت أ   رررررررررر    مة ررررررررررٍ جرررررررررر    ة   ت  يرررررررررر  لررررررررررٌ ا يرررررررررره 

لررررررٌ أ ي ررررررة  فرررررر ل  ررررررق  أ   ضرررررر  ف  مرررررر   لررررررف أ  رررررر  لررررررٌ  رررررر    

 أ ج يرررررررةه أ  رررررررق ي   ة ترررررررة ي  لقررررررررن م   ررررررر   لرررررررف جررررررر ه أ   ضرررررررر 

 . 3م

 ررررررررررررن   ررررررررررررتل ر ل ررررررررررررر  حمة رررررررررررر  أ   ضرررررررررررر  لررررررررررررٌ ل ئ ررررررررررررة  أ نمرررررررررررر   

أ  أالإ ررررررررررر  أ غقررررررررررةت  لررررررررررٌ  ررررررررررن أ ررررررررررتل   Landsat(8)الاصررررررررررقية ي 

أ   ررررررررررررررر     لدهرررررررررررررررة  رررررررررررررررن  ق  ررررررررررررررره أالإ ة  ررررررررررررررر  الا  ررررررررررررررر  لا رررررررررررررررتل أ  

 حمة   أ   ض :

                          

 حيد أن:

Xa .مؤشش حماًة التربة = 

XaNDVI . أعلى قيمة في معامل الحغطية الىباثية = 

   رررررررر أ أالإ ة  رررررررر 
 
  Xaم أ   ضرررررررر  حمة رررررررر  ل ةلرررررررر  فئررررررررة   تيرررررررر    فنررررررررة

ررررررررررة  إ ررررررررررف أ ًن قرررررررررر      غةضررررررررررة 0.1م  ضررررررررررجه الأ أضرررررررررر   لا ررررررررررتل أ   فن 

   .4 ىمة في أ ج َ  م 4مأ  ا      لأ أض  1م

 حمة ررررررررررررررر  ل ةلررررررررررررررر   ت   ررررررررررررررر  أ  صرررررررررررررررق     أ   ألررررررررررررررر 4أ جررررررررررررررر َ  م

 xa أ   ض 

لت  ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررت  Xa ل ر  حمة   أ   ض 

 أ ن م 

 ةضررررررررررررررررررررررررررررررة  للت قرررررررررررررررررررررررررررررر  ىن قرررررررررررررررررررررررررررررر   

 لت  ق  أ ًنةف   إح أ 

0.2 < 0.15 

  ةمرررررررررررة  و ة  ررررررررررر   ةضرررررررررررة  صررررررررررري   ي  

 لرررررررررررررررررف ج أورررررررررررررررررا أ نيررررررررررررررررر أ  ل  درررررررررررررررر  

 أالإةئ  

0.2 – 

0.4 

0.3 

ل أ رررررررررررررررررررررررررررري   ةضررررررررررررررررررررررررررررة     جي ررررررررررررررررررررررررررررة  

 لت    

0.4 – 

0.6 

0.5 

 – 0.6 ل أ    ل أ ي لت    

0.8 

0.7 

 – 0.8   أض   ج  أت

1.0 

0.9 

Zorn, M, and B. Komac (2008 . Response of soil erosion to 

land use change with particular reference to the last 200 

year (Julian Alps, Western Slovenia). Presented at XXIVth 

Conference of the Danubian Countries on the Hydrological 

Forecasting and Hydrological Bases of Water Management, 

Bled, Slovenia. 

   ه 5م    أ   يقررررررررررررررررررر  5 ت ررررررررررررررررررر  لرررررررررررررررررررٌ  ررررررررررررررررررر َ  أ جررررررررررررررررررر َ  م     

  0.2ل رررررررررر  حمة ررررررررر  أ   ضررررررررر  فررررررررري ليقنررررررررر  أ   أ ررررررررر    ررررررررر أ   ضرررررررررجه م

   ه أ ت رررررررررررررررة ٌ فررررررررررررررري أ تغق ررررررررررررررر  أ ي ة  ررررررررررررررر  فررررررررررررررري أالإيقنررررررررررررررر  0.6إ رررررررررررررررف م

 فررررررررري حمة ررررررررر  أ   ضررررررررر  لرررررررررٌ أ ت  يررررررررر   فيجررررررررر   ه 
 
أ   أ ررررررررر   ررررررررر  أ رررررررررة أ

أ غةضررررررررة  أ  رررررررري   ي   ٌرررررررر ه و ة ررررررررة  ل  درررررررر    لرررررررررف  أالإيررررررررةاه  أ 

ى ررررررررر   ل رررررررررةح  ج أورررررررررا أ نيررررررررر أ  أالإةئ ررررررررر    تررررررررر  أ  ررررررررر أ   فررررررررري 

%     ىرررررررررررر  فرررررررررررري أالإيررررررررررررةاه أ ج   رررررررررررر  لررررررررررررٌ 43  أجرررررررررررر  ة  أ  ة غرررررررررررر  م

حررررررررر   أ   أ ررررررررر     يهرررررررررة ليررررررررررةاه أ غةضرررررررررة  أ  ررررررررري   ي    ةمررررررررررة  

و ة  ررررررر  ل  دررررررر   لرررررررف ج أورررررررا أ نيررررررر أ  أالإةئ ررررررر   أ تررررررر     رررررررا ى ررررررر   

%     ىررررررررررررررررر  فررررررررررررررررري ضقررررررررررررررررر ه الا   ررررررررررررررررر    لرررررررررررررررررة ل أ ررررررررررررررررري 32ل رررررررررررررررررةح هة م

%  25  ةضرررررررررررررة     جي رررررررررررررة  لت ررررررررررررر       رررررررررررررا ى ررررررررررررر   ل رررررررررررررةح هة م
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 قػاء ساهية -كلي مشمك في حوع وادي وأثاسها البيئية ثقذًش حجم التربة المىجشف بفعل الحعشية المائية

 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

    ىرررررررررر  فرررررررررري ضقرررررررررر ه الا   رررررررررر   أالإيررررررررررةاه أ  رررررررررر     لررررررررررٌ أ  رررررررررر    

   وم    أ تل أ   ل ر  حمة   أ   ض .1 ي    أ  ٌ  م

 للخوع xa التربة حماًة ( معامل5حذول )

م مرررررررررررررررررر   ل ر  حمة   أ   ض 

Xa 

أ  رررررررررررررررر  

 ه

أالإ ررررررررررررررةح  

 2ىن

أ ً رررررررررررررررررررررررررررررررررررررر   

 أالإئ ي %

 ةضررررررررررررررررررررررررررررررررررررة  للت قرررررررررررررررررررررررررررررررررررر  

ىن قررررررررررررررررررررررررررررررر   لت  رررررررررررررررررررررررررررررررق  

 أ ًنةف   إح أ 

 0.2<   15.15 25 

 صررررررررررررررررررررررررررررررررررري   ي   ةضرررررررررررررررررررررررررررررررررررة 

 ل  درررررررررررررر  و ة  رررررررررررررر    ةمررررررررررررررة 

 أ نيرررررررررررر أ  ج أوررررررررررررا  لررررررررررررف

 أالإةئ  

0.2 – 

0.3 

 25.98 43 

ل أ ررررررررررررررررررررررررررررررررري   ةضرررررررررررررررررررررررررررررررررة     

 جي ة  لت    

0.4 – 

0.6 

 19.12 32 

 100 60.26 أالإجم  

أالإ رررررررررر  : لررررررررررٌ  مرررررررررر  أ  ررررررررررةحنجه ضةلا تمررررررررررة   لررررررررررف ل ررررررررررر  حمة رررررررررر  

 ARC.GIS10.3.أ   ض   لل جة  ض وةلج 

فــــــــــــــــــي الخــــــــــــــــــوع  Xa( مؤشــــــــــــــــــش حماًــــــــــــــــــة التربــــــــــــــــــة 5خشيطــــــــــــــــــة )

 

أالإ ررررررررررر  : لررررررررررررٌ  مرررررررررررر  أ  ررررررررررررةحنجه                                        

ضةلا تمرررررررررررررررة   لرررررررررررررررف ل رررررررررررررررر  حمة ررررررررررررررر  أ   ضررررررررررررررر   لل جرررررررررررررررة  ض ورررررررررررررررةلج 

.ARC.GIS10.3 

ARC.GIS( همــورج حســاا معادلــة حماًــة التربــة فــي 1الشــكل )

 
أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لرف أالإ ة  ر  أالإر ي          

 .10.3ARC.GISأ       وةلج 

 (:Yمؤشش قابلية التربة للحعشية) -3

 Renard et لررٌ م ر  م   Yم   ت  ير  أ   ضرر  مةض  ر  ر  يررك  رن    

al  حرررةلا    يرررةت أ   ضررر  فنررر   لرررف أ   ضررر    رررةئ   ررر  ج   وررر   لرررف 

 َ   ررررررر َ لرررررررٌ أالإ رررررررة    ت  يررررررر  ح ة ررررررريت     مررررررر    الألقرررررررة   قررررررر 

    رررررررن  5مالأ أ   أ ررررررتل ألة   أ   ضرررررر  أ ج    ج رررررر  أ   ررررررةئ 

     رر   رر أ أالإ ررر  ضةلا تمررة   لررف   يقرر  أ   ضرر  الإي مرر  الأ   رر 

      ا أالإ ة    الا     أ ج َ  2006 أ   أ   أ  ة      ي  

  :6م

                       
                        

 ح    ه : 

M :100 -٪ اجه  × ما  ٪ + وة ن  ل م . 

MO :   ً أ    ي .   م أ  أالإئ ي  أ 

B  : 6 إ ف 1م أ   ض  وقة     ل  . 

C : أ   ض .  وقة    فئWischmeier W. H. and Smith. 

 قابلية التربة الحعشيةمعامل  (6جذول )ال

 القيمةمحوسط  Yالفئات  معامل جعشية التربة

 0.2 0.3 – 0.1      ر     أ   ض   أالإنة ل 

 0.4 0.5 – 0.3       أ  لنة ل  لت  ق 
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 0.55 0.6 – 0.5       أ  لنة ل  ض  ق 

 يةلرررة  يرررر  ي     أ ررررا   رررري    رررر   

 ص  ة   

0.6 – 0.8 0.7 

 0.65 1.0 – 0.9   أ ا  ل    وة م      لا لنة ل    ة

S. Amini 1, B. Rafiei 2 Estimation of erosion and sediment yield 

of Ekbatan Dam drainage basin with EPM, using GIS  S. Saadat et 

al. / Iranian Journal of Earth Sciences 2 (2010) / 87-106. 

عىاضــش التربـــة المـــؤثشة فــي عمليـــة اهجـــشاف التربــة بفعـــل الحعشيـــة 

 المائية:

 :Soil permeability التربة هفارًة .1

 إ ررف أالإت رر    أالإقرر  ىم رر  أ  أ   أ   ضرر  وقة  رر  أ  أ   ي مررة      

 أ  ررررق ي أ ج يرررةه  ٌررر ه  أ ترررر  أ ًم ررر  ح رررة   لررررف أ   ضررر   أ ررر 

 أالإ رررررررة  بهررررررر   أ   ضررررررر  أوجررررررر أه ل ررررررر َ  نررررررر    ة ترررررررة ي أ   ضررررررر   فررررررر ل 

 . 6م أ   ض   ق  ف ل  أ جة ي 

ح .2

ح

م

 

 :Particle size التربة حبيبات

 ص ا  ن  لٌ ىت  هة  أ  أ   أ   ض  ح ي ة  حجن أ  أ  ي مة   

  ية   إ ف  أج     ٍ ج ف ة  أ   ض   ق  ف ل  أ جة ي  أالإ ة   لف

 .أ   ي ة      لنة ل  م  

   يرررةو  ٌررر ه   رر  ٍ    
 
   ية رر ة

 
 أ   ضررر  أوجررر أه ل رر َ ضرررجه  ً ررر ة

  ه الأ ررر    فيجررر  أ  ررر  ه ر رررة   أ   ضررر   إ أ ح ي رررة   حجرررن

  أ   ر ة  أ  صر ز لرٌ ضق ررة  يغقر   ق  ة  ٌ ه  أ ت  أ    

 يررررررررر      أ  ًررررررررر  أ جة يررررررررر   ضةالإ رررررررررة    وجررررررررر أه لنة لررررررررر   ٌررررررررر ه 

 . 7موة ن أ  ق    ا ن هة م أ   ٌ ه  أ ت        ضة ً   

 التربة : حبيبات الححام .3

 ضةالإ رررررررة    وجررررررر أه لنة ل هرررررررة لرررررررٌ أ   ضررررررر  ح ي رررررررة    حرررررررن   يررررررر    

    الألرر      أ   رر ي  ضررةالإ أ   رر أت أ تمة ررٍ  رر أ اه أ جة يرر  

َ  أ ق ً ررررررر  أالإ رررررررة ه  أالإرررررررةت لررررررر  أ   ي رررررررة   ررررررر   أمرررررررت     ه    ررررررر 

 ب ٌ  لقًً  يةو    أت   أالإقًً  أ      ه    ٍ وج  أ جة   

 ضق رررررررر  لقًًرررررررر     أ  حمررررررر  أالإرررررررر أ  بهرررررررر   فن  رررررررة ب ررررررررما ا  عررررررري

 . 8مأ  ق ي ضة ج يةه   وج أه   ض   ىد  الؤى ةه

 لرررٌ  جررر  وترررةئج  ىدررر   مررر  فررر ه أ  رررةحنجه      ه    رررٌ   رررٍ    

 فنرررت  لررررف ى ررررج  أ   ضرررر   ل  فرررر  
 
لرررٌ  رررر َ أ ت ررررً ك أ تمررررة أ

  رر  لررة  ت أفرره   صرريك أ   ضرر  أ ترر    رر   جرر      رر يك أ   ضرر  

   6  يق  مأ ج َ    أ  ت   لٌ   َ    EPMل  وم    

ً ة  ترررررررر    ليقنرررررررر  أ   أ رررررررر  ضي   رررررررر  أ   ضرررررررر  لررررررررٌ ح رررررررر   ررررررررم     

 وقة   هررررة إ   ت رررر     ًنجرررر  لررررٌ أالإ ررررً   يةلاو لامررررة  الا ضرررر   

فة   ضرر  أالإتمة ررً  ب ررا  جررة   ج يئةتهررة أ  ررغج    جرر     أضررت 

  رٌ أالإٌ ورة  أ   ر ي  أ تر    رن أ  ر   أ  ة ير  
 
ى م ةئ   ف  

  لرف 10 لف م
 
%   أىد  لٌ ج يئة  أ    ةَ  ٌر ه أىدر   مة رٌة

 رررر     وجرررر أه   لررررة أ  رررر   أ جم رررر   أالإي ررر  أ  الا ضرررر    لا  ت

 مترررررة  ضًب  رررررة أ ً رررررا  ضلجرررررن ح ي ةتهرررررة ية  لررررر    إ    تررررر    لرررررف 

ى ا م   ر  لرٌ أ    رةَ فرةه  ر   أ  ر     رما  ر    مة رٍ 

ح ي ةتهررررررررررة  ت رررررررررر     وجرررررررررر أه ب رررررررررر   لا رررررررررر مة أ أ  رررررررررر ف   ةلرررررررررر  

الالقرررررررة      جررررررر  فررررررري ليقنررررررر  أ   أ ررررررر  أ   ضررررررر  أ غةض ررررررر  أ ج   ررررررر  

Luvisoil 

 ي مررررررررررررررر  ،ررررررررررررررري 

 لررررررررٌ ل رررررررتن 

 أ  غررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر 

 لتجمررررر  ا نررررر   فررررره  لرررررف أ  ة يررررر  أ غةض ررررر  أ  ررررر    ر نررررر  الا  ً ررررر 

 ضة غ   .

( لمىطقـــــــــة  Y( ثطـــــــــييو التربـــــــــة ومعامـــــــــل قـــــــــيم ) 7جـــــــــذول )ال

 الذساسة

               . FAO   2006لي م  الأ      أ   أ    أالإ   :   يق            

www.fao.org/countryprofiles/en 

  صيك أ   ض    ل    يٌ اجه  صك أ   ض  Yم م  

 أ     أ غةض   أ ج     58.9   16.2   24.9   ا ً     يً   0.1
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(  أضـــــــــىاف التـــــــــرا فـــــــــي حـــــــــوع واد كلـــــــــي مشمـــــــــك6خشيطـــــــــة )ال

 
  7أالإ ررررررر  : لررررررررٌ  مررررررر  أ  ررررررررةحنجه ضةلا تمررررررررة   لرررررررف جرررررررر َ   مررررررررن م

 .ARC.GIS.V.10.3 لل جة  ض وةلج 

 (:Фالحعشية ) ثطوس  مؤشش -4

 أالإةئ ررررر   الأحررررر أ  حجرررررن ضرررررة ت ه أالإ رررررر   ررررر أ مررررر ن  لت رررررك   

 ق رررررررج   إ رررررررف ضةلإضرررررررةف  أ   أ ررررررر  أالإ  أو ررررررر   ه رررررررت    لرررررررٌ  ررررررر َ 

  رر    ر أف   رر       را أ  مرر  ف ررةئ    ة  ر       ر  ل ئ رة 

   أ    ة  ل ة     لف الؤ تمة   تن لت      ا  ة  أالإ ئ ة 

  يرررتن  (MILVSKII) صرررة  ة  أ تررر  صررر   لاو  رررة  لرررٌ أالإ رررر 

 : 9مأ تة    أالإ ة      َ لٌ ح ةض 

   
    

    
  

𝒕𝒎𝟑 = في ل ئ ة  أ نم  أ  ية ي  أ  أب  أ  ةوLandsat8. 

𝑸𝒎 𝒙 = أالإ رك لرٌ ي رتل     ر أ   رر ة  أ ن     أ ن م 

   م ئ  . أ  صق 

   إ   رن 65.535أ     را أ ن مر  الارر ة  أ ن ر     ر أ أ يقرةل م

  أالإ فرررررره لرررررر  ح لرررررر  أ نمرررررر  MTLأ ررررررتل ر م مترررررر  لررررررٌ أالإ ررررررك م

  .2   ىمة ل    في رٌ   من مLANDSAT 8أ  ية ي م

Band4للىطاق الشاةع MTL( اسحخشاج قيمة  شعاع القطوى مً خلال ملو2الشكل )

 
 .LANDSAT8  أالإ فه ل  أ نم  أ  ية ي MTLأالإ   : ضةلا تمة   لف ل ك م

 

    ه ل ةلرررررررر  8   أ   يقرررررررر  م8 ت رررررررر  لررررررررٌ  رررررررر َ أ جرررررررر َ  م    

 قررر   أ ت  يررر  فررري حررر    أ   ىلررري ل لرررٍ  تٌررر ه لرررٌ فئتررر   مرررة 

 2 ىرررن48.34أ ت  يررر  فررري أ   رررا أ  ئي ررر     غررر  ل رررةح هة حررر أ ي م

 %    لرررررررة أ قئررررررر  أ نةو ررررررر  ،ررررررري 80لرررررررٌ ل رررررررةح  أ  ررررررر     ً ررررررر   م

أ ده يرررررر     غرررررر  ل ررررررةح هة   الا  ررررررةضة  أ نيرررررر أ  ضملت ررررررك ر  يرررررر 

% لرررررررٌ ل رررررررةح  أ  ررررررر    إ   يت رررررررر  20  ً ررررررر   م 2 ىرررررررن11.92م

أ قئ  الا  ف في أج أت للت ق  لٌ أ      لة أ قئ  أ نةو      ى  

  3  ررر  أ  ررررٌ  مفررري الاجررر أت أ غ   رررر   أ  ررر م   لرررٌ أ  رررر      

 أ ت  ي .  ق    وم    أ تل أ  ل ر 

 للخوع  (Ф )ثطوس جعشية التربة ( معامل8حذول )

قيمـة  التربة حماًة مؤشش

Xa 

المساحة  اللون 

 2كم

اليســـــــــــــــبة 

 المئوية%

ر  يرررررررررررررررررررررر  فرررررررررررررررررررررري أ   ررررررررررررررررررررررا  

 أ  ئي   

0.3- 

0.5  

  48.34 80  

ر  يرررررررررررررررررررررررررررررررر  ضملت ررررررررررررررررررررررررررررررررك  

أ نيررررررررررررررر أ   الا  رررررررررررررررةضة  

 أ ده ي 

0.5 

– 

0.6  

  11.92 20  

 100 60.26 أالإجم  

أ   ضرررررر   ر  يرررررر   قرررررر    ل ررررررر   لررررررف ضةلا تمررررررة  أ  ررررررةحنجه  مرررررر  لررررررٌ: أالإ رررررر  

 ARC.GIS10.3. ض وةلج  لل جة 
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 الحعشية ثطوس  ( همورج اسحخشاج مؤشش3شكل )

 
 .10.3ARC.GISأالإ ي    أ       وةلج أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لف أالإ ة    

 

( فــــــــــــي الخــــــــــــوع Фالحعشيــــــــــــة ) ثطــــــــــــوس  ( مؤشــــــــــــش8الخشيطــــــــــــة )

 
أالإ رررررررر  : لررررررررٌ  مرررررررر  أ  ررررررررةحنجه ضةلا تمررررررررة   لررررررررف ل ررررررررر   قرررررررر   أ ت  يرررررررر     

 ARC.GIS10.3 لل جة  ض وةلج .

 (:Tمؤشش الخشاسة ) -5

 فري     
 
 تمج   ةل  أ   أ   ضٌ و   ةىو   ن أ   أل  أالإية     ر  ج أ

أوجرررررر أه أ   ضررررررر  فررررررري  ومررررررر    جةف ي  ف ررررررٍ ب ررررررر   ةلررررررر  الألقرررررررة   

ف ة  قرررررررررة  ل ررررررررر لاتهة    قررررررررر  ل ررررررررر لا  أ ت لررررررررر   لمرررررررررة  ررررررررر    إ رررررررررف 

أولقرررررة   ا  ررررر  أ   ضررررر  ف ررررر  أ  مررررر  تهة  لرررررف ألت رررررةر    رررررر   

ه أ  قرة    جرة  أ  ر أ   فر ل ل ة  الالقة  أ  ةمق     ة ترة ي فرة

ل ررررررر لاتهة أ  ررررررر  ي   ررررررر َ ل  رررررررن  رررررررن ط الألقرررررررة  فررررررري أ ق ررررررر أ  

أ  لي   أ قةص   ضجه أالإيلق ة  أ ج ي       إ ف جقرةه أ   ضر  

أ  رررق      لرررٌ  رررن إ رررف  فررر  مررر  تهة  لرررف أ رررت  ة  ىم رررة  أىبررر  

 فررررري ى ررررر   أ ج يرررررةه 
 
لرررررٌ ل رررررة  الألقرررررة  أ  رررررةمق   لمرررررة  ررررر     ررررر  ة

 . 10م ة  أ   ض  أالإيج ف أ  ق ي  ىم

  ررر     أالإية  ررر  أ   ةورررة   ررر َ لرررٌ  رررن ح رررة  ل رررر  أ  ررر أ    

 IDW  لر    يق ر   2018   إ ف 1985 لي   ة 33 يةل   لية   

 أالإٌرررررةى  الؤررررررتنةل  م  ررررر   ررررر َ مىلررررري ل لرررررٍ  لرررررٌ  لرررررف أ ررررر أ  

Spatial Interpolation ٌض وةلج و ن أالإية    في أ  ص  ونةط ل 

ضةالإ   م    في  أ  ي    أالإت  ت  ى تل   أ جغ أف    أالإ   لة 

  .4   أ  ٌ  م9أ   يق  م

 

  الخوع في T( مؤشش الخالة الخشاسية 9خشيطة )
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أالإ ررررر  : لرررررٌ  مررررر  أ  رررررةحنجه ضةلا تمرررررة   لرررررف ل رررررر                 

 .ARC.GIS10.3أ   أ    لل جة  ض وةلج .

  

 T( همورج مؤشش الخشاسة 4الشكل )

 
 .ARCGIS.V.10.3   لل جة  ض وةلج 2أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لف ل ة     من م   

 

 (:Hمؤشش الهطول المطشي ) -6

،ررررري   رررررة   ىم ررررر  أالإقررررر  أ  رررررةمق   لرررررف ل رررررةح  ل ررررر    لرررررٌ     

 ق  الأ     َ  لٌ ل      ي مة أ  أ    ر أ   أههمرة  أالإقر  

ق ي   أ  أ  ل  َ أوج أه أ   ض   ب ما  ية   ىم   أ ج يةه أ

ف ل  ق  أ   ض   فةالإق   ي لة ي نت  لف  ق  أ   ض  إلة  ه 

        ررررضة  شرررر     أ ت ت رررر   إ ررررف  أ رررر  أ   ضرررر    رررر  لررررة ي رررر ه 

  نرررر   لررررف  ررررق  أ   ضرررر    لررررٌ  ررررن و رررر    ررررق  أالإي رررر      رررر  لررررة 

ي ررررر ه ضة ج يرررررةه أ  رررررق ي   ي مرررررة أ  أ    ررررر أ   أالإقررررر  ضة ً ررررر   

الإ رر َ ر رر   أالإررةت  أ رر  أ   ضرر    أ  أ  ل رر َ أ ج يررةه أ  ررق ي 

 . 11مف ل  ق  أ   ض   لٌ  ن أ  أ   م      لف ج ه أ   ض 

  لت  ررررررررت أ ت ررررررررةمقة  أ  رررررررري ي  فرررررررري حرررررررر    تنرررررررر    ىم رررررررر      

أالإ قررررة  أالإ جرررر    أ تمرررر   أ ررررف ض ةوررررة  ليقنرررر  أ   أ رررر    مرررر  

  أالإن     أ ر  أ  ر   ة ة   أ      ت     م ن أ ت ةمق

 IDW  inverseضة رررررررتل أ  أحررررررر  اررررررر ل الأ رررررررتًمةَ أالإٌرررررررةىو م

distance weighted   فررررري و رررررن أالإ   لرررررة  أ جغ أف ررررر   تقرررررة  

  .5 ٌ  مأ ىمة في    ن أالإن   أالإ ة غ  في أ ن 

 المطشي  الهطول  ( همورج أسحخلاص مؤشش5الشكل )

 
 .ARCGIS.V.10.3أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لف ض وةلج 
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 قػاء ساهية -كلي مشمك في حوع وادي وأثاسها البيئية ثقذًش حجم التربة المىجشف بفعل الحعشية المائية

 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

 الخـوع فـي( محوسط هطول  مطاس السىوية في 10الخشيطة )

 
َ   رررر       رررر  أ ترررر   10 ت رررر  لررررٌ  رررر َ أ   يقرررر  م         قرررر 

َ  لت  ررت  تجرة    أ  رمةَ أ  رر  ي فرري فرري أ  ر    الألقرة    قرر 

 ضمنرررررر أ  أ  رررررر ل  ضة جررررررة   يرررررر  أ    ل ررررررن 691.5 أ  رررررري    الألقررررررة 

 ر رررررررٌ  أ تررررررر   أالإي ررررررر  أ  الا  قة رررررررة   ررررررر  ج  ب رررررررما ل رررررررن 666.2

 .أالإت  ق   أ ت  ج أ  ض  ح أج 

 (:Zالحعشية المححملة مً خلال معامل)  -7

 أ رر ى   ررةضن  أالإ ررر أ   رر    لررج  رر َ لررٌ أ  ررةحنجه  مًررٌ   

 أ ررررررررتل ر لررررررررٌ  GISض وررررررررةلج و ررررررررن أالإ   لررررررررة  أ جغ أف رررررررر  م فرررررررري

 ررررتمًٌ لررررٌ  نرررر    حجررررن أ   ضرررر   أالإةئ رررر  أ يرررر  ف   ت  يرررر  أ تنرررر   

 ل رررررت ية    رررررً ك  رررررن أالإيج فررررر  ضق ررررر  أ ت  يررررر  أالإةئ ررررر    ح ررررر 

 ىمررة فئررة   م رر  فرري جةف ي  ف ررٍ حرر   ة ىمررة أالإ تم رر  أ ت  يرر 

  .9أ ج َ  م في

 لمعامل 9حذول )
 
 Z( مسحويات الحعشية المححملة ربقا

مســــــــــــحويات الحعشيـــــــــــــة 

 المححملة

 محوسط القيمة Zمعامل 

 
 
 – 1.51 ىدرررررررررررر  لرررررررررررررٌ  شذًذ حذا

1.01 

1.25 

 0.85 0.81 – 1.0 شذًذ

 0.55 0.41 – 0.80 محوسط

 0.30 0.20 – 0.40 خفيو

 
 
 0.10 0.01 – 0.19 خفيو حذا

 أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لف :               

1- Gavrilovic, Z., M. Stefanovic, M. Milojevic ,and J. Cotric (2006). Erosion 

Potential Method" An Important Support For Integrated Water 

Resource Management . 

   ح رر  ر ررٌ  11   أ   يقرر  م10 ت رر  لررٌ  رر َ أ جرر َ  م   

أ ت  يرر  أ  رر      ىدرر  جم رر  ل ررت ية  أ ت  يرر  إ  ض غرر  ى رر  هة 

% لررٌ ل ررةح  أ  رر         ررة أ ت  يرر  ررر   أ جرر أ     ض غرر  45

%  إ     ررررررررررر  أ ت  يررررررررررر  27%   لرررررررررررٌ  رررررررررررن أ ت  يررررررررررر  أالإت  رررررررررررق  28

 فررري ليررةاه أجررر أت للت قرر  لرررٌ أ 
 
 رر      ي  ررر  أ  رر     جرر أ

  رررررررررر َ لررررررررررٌ أالإ تم رررررررررر  أ ررررررررررتل أ  أ ت  يرررررررررر    ومرررررررررر   6أ  ررررررررررٌ  م

 . Zمل ةل 

 ( مسحويات الحعشية المححملة ومساحتها في الخوع 10حذول )

مســــــــــــــــــــــــــــــــحويات الحعشيــــــــــــــــــــــــــــــــة 

 المححملة

اليســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبة  2المساحة كم

 المئوية%

 
 
 28 16.82 شذًذ حذا

 45 27.23 شذًذ

 27 16.22 محوسط

 100 60.27 المجموع 

 أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنييجه ضةلا تمة   لف   يق  م .        
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 قػاء ساهية -كلي مشمك في حوع وادي وأثاسها البيئية ثقذًش حجم التربة المىجشف بفعل الحعشية المائية

 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

 .(Z)معامل خلال مً المححملة اسحخشاج الحعشية ( همورج6الشكل )

 
 .ARC.GIS.V.10.3    وةلج  1م ل ة    لل جة   لف ضةلا تمة  أ  ةحنجه  م  لٌ: أالإ   

 (Z)معامــــــــــل خــــــــــلال مــــــــــً المححملــــــــــة ( الحعشيــــــــــة11الخشيطــــــــــة )

 
    لل جررررة  3أالإ رررر  : لررررٌ  مرررر  أ  ررررةحنجه ضةلا تمررررة   لررررف ل ة  رررر  م      

 .ARCGIS.V.10.3ض وةلج 

همـورج  باسحخذام المائية للحعشية ال م  الحقذًش -8

EPM: 

  لررررررررررررر ؤ   ه ل ررررررررررررر لا  أ ت  يررررررررررررر  أ  ررررررررررررري ي    ررررررررررررر   ل  ق رررررررررررررٌو    

/أ  رررري     ه ل رررر لا  أ ت  يرررر  2/ىررررن3  500أ  رررر  ق   نرررر   ررررٌ 

/أ  ي   ض  ا وتةئج  ق  ه 2/ىن3 800أ  ة    ،ي لة  تجة   

 Zacharوم    جةف ي  ف رٍ  تن ر ن أ ً ر    ت  ير    مر  حر   م

D  رررررررررت   صررررررررريةه لرررررررررٌ أ ت  يررررررررر  أالإةئ ررررررررر  ض  رررررررررا حجرررررررررن أ   ضررررررررر   

أالإقن      ي    أ جر َ  أ ترة ي   جرة  أ ت  ير  ض  را ومر    

EPM. 

 ( مسحويات الحعشية بحس  حجم التربة المىجشفة11حذول )

 حذة الحعشية حجم التربة الفئة

 غياا الحعشية أو غير ظاهشة 50 > 1

 جعشية غعيفة 500 - 50 2

 جعشية محوسطة 1500 - 500 3

 جعشية معممة 5000 - 1500 4

 جعشية قوية 20000 - 5000 5

 جعشية كاسثية 20000 < 6

     ZACHAR D. (1982). Soil Erosion. Amsterdam: Elsevier 

science publishing company, p547. 

 وجررر  ضررر ه  يرررةو  12م  أ   يقررر   12م  لرررٌ أالإ حرررظ   جررر َ     

 فئرررة  الإ رررت   أ ت  يررر  ض  رررا حجرررن أ   ضررر  أالإيج فررر   ،رررف  ررر  

 ل ررررررر 1500 -5000 لرررررررٌ  مررررررر   منررررررر  ح ررررررر  أالإ ممررررررر  أ ت  يررررررر  فئررررررر 

   منررررر  أ ررررر أ    لرررررٌ%  33 لرررررٌ  ىدررررر   ر رررررغ  أ  رررررة  فررررري لً رررررا

 أ  ررة  فري لً را ل ر  5000 إ ررف 20000 لرٌ أ ن ير  أ ت  ير  أ قئر 

 ل ررررةح  لررررٌ%  46 لررررٌ  ىدرررر   ر ررررغ    ت  يرررر  م مرررر   ىبرررر   ر رررر 

أ ٌة   ر  أ تر   منر   لة أ قئ  الا ج    ،ي أ قئر  الاو ر أ   أ  أ   

% 21   ر رررغ  حرررر أ ي 20000ل رررت   أ ت  يرررر  بهرررة لررررٌ  ىدررر  لررررٌ 

أ   ررررررق   أ جرررررر ت فررررري أ قئرررررر   ررررر   لرررررٌ ل ررررررةح  أ  ررررر        رررررر 

 . أ   أ   ليقن  لٌ  أ   م  

( مسـحويات الحعشيــة حسـ  حجــم التربـة المىجشفــة 12الجـذول )

 في الخوع 
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 قػاء ساهية -كلي مشمك في حوع وادي وأثاسها البيئية ثقذًش حجم التربة المىجشف بفعل الحعشية المائية

 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

 % (2المساحة )كم المساحة )ه حاس( حذة الحعشية

  33 19.93  1993.15  ر  ي  ل مم 

  46 27.31  2730.63 ر  ي  م ي  

 21  12.73  1273.14 ر  ي  ية    

  100 60.27   6001.92 أالإجم  

ل ة  ر   أالإ   : لٌ  م  أ  ةحنجه ضةلا تمة   لف لل جة       

 .ARC.GIS.V.10.3    وةلج  3م

الحعشيــة المائيــة فــي ( حجــم التربــة المىجشفــة بفعــل 12الخشيطــة )

حافشيلوفيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــك همــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــورج الخــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع بحطبيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

 
    ورررةلج  3ل ة  ررر  م أالإ رر  : لرررٌ  مررر  أ  رررةحنجه ضةلا تمررة   لرررف لل جرررة  

ARC.GIS.V.10.3.  

               

 (W) المائية اهجشاف التربة بفعل الحعشية معادلة ثطبية ( همورج7الشكل ) 

 
 

 

.ARC.GIS.V.10.3    ورررررررررررررررررررررررررررررررةلج  1م ل ة  ررررررررررررررررررررررررررررررر  لل جرررررررررررررررررررررررررررررررة   لرررررررررررررررررررررررررررررررف ضةلا تمرررررررررررررررررررررررررررررررة  أ  ةحررررررررررررررررررررررررررررررر   مررررررررررررررررررررررررررررررر  لرررررررررررررررررررررررررررررررٌ: أالإ ررررررررررررررررررررررررررررررر              

 

 : التربــــــــــــــــــة اهجــــــــــــــــــشافعلــــــــــــــــــى  الحعشيــــــــــــــــــة ثــــــــــــــــــ ثير عوامــــــــــــــــــل  -9

ح    أ   ىلي أ   ض  في   قن أهإه أ ت  ه   ج  أالإتٌةفئ   

لررررٌ  رررر  وت جرررر    تغجرررر  أ  أ رررر  فرررري  رررر  ج أ  يرررر   ةلرررر   ل لررررٍ

  ً ك أ   م  الؤح ةئ   ضجه أ   أل    أل  أ ت  ي   إ  

 

 

 أ جة رررة  ل مررر  إ رررف حررر  لررررة أ ت  يررر أالإلت قررر     يةل ً رررة  

 .  13ىمة في أ ج َ  م
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 قػاء ساهية -كلي مشمك في حوع وادي وأثاسها البيئية ثقذًش حجم التربة المىجشف بفعل الحعشية المائية

 الحقىيات الجغشافية الخذًثة باسحخذام 

( مطـــــفوفة  سثبـــــا  بـــــين معـــــذل فقـــــذان التربـــــة 13الجـــــذول )

 السىوي ومعاًير الحعشية

T H Xa Ф Ja Y Z     ل ر أ  ومEPM 

  Zأ ت  ي  أالإ تم   م 1 0.37 0.3 0.46 0.49 0.35 0.07

  Yل ةل  مةض    أ   ض    ت  ي  م   0.45 1 0.45 0.41 0.49 0.36 0.01

  Jaل  َ أو  أ  أ ت ة ه  م 0.3 0.41 1 0.26 0.16- 0.1 0.03-

  Фأ ت  ي  مل ر   ق    0.46 0.49 0.02- 1 0.42 0.02 0.08

  Xaل ةل  حمة   أ   ض  م 0.49 0.49 0.31 0.16- 1 0.1- 0.06

  Hأالإ  َ أ  ي    لألقة   م 0.35 0.36 0.27- 0.1 0.02 1 0.52

  Tلت  ت   جة  أ   أ   أ  ي ي م 0.07 0.01 0.03- 0.08 0.06 0.52 1

  .EPMأالإ   : لٌ  م  أ  ةحن جه ضةلا تمة   لف ل ر أ  وم    م

 ض ةورررررررة  ضرررررررجه أ ن يررررررر  أ   مررررررر    رررررررجه  13لرررررررٌ  ررررررر َ  جررررررر َ  م    

 الأىدررر   ررر  الأ جررر   ه   ررر     أ   ضررر  ر  يررر   حمة ررر  EPM   يقررر 

 
 
 0.49 أ    يا لٌ الا   ةط ضم ةل  أ ت  ي    يةل ً ة  في ح مة

  ح ة رررررر    ٪  22.5م أ ت  يرررررر   ورررررر أ  ل ررررررر أ   يت   ررررررة  ٪ 24م

َ   ٪  18.1م   ت  يررررررررررررر  أ   ضررررررررررررر    و رررررررررررررة ٪  17.1م الألقرررررررررررررة    قررررررررررررر 

 أ   ضر  حمة   ف ه     ٍ لٌ أ ين ن   لف  ٪ 14.7م أالإي   أ 

  0.42 مرررررررر    أ   ررررررررةط ضم ةلرررررررر  أ ت  يرررررررر  ضرررررررر و أ  ل   قرررررررر  وق رررررررر ة

 ل ةلرررر م الاو رررر أ  ضرررري ن لررررة حرررر  إ ررررف ضنرررر   أ ت  يرررر   ورررر أ   رررر   ت

َ  ل  ج      م  في أ   أ    لة   جة    0.26=  الا   ةط   ق 

 .الألقة 

التربـة بفعـل الميـاه فـي حـوع وادي  الأثـاس البيئيـة جهجـشاف -10

 :كلي مشمك

 ًمرٌ الآ رة  أالإ    ر   لررف أوجر أه أ   ضر  ضق رر  ل رة  الألقرة  فرري     

أولقرررة  جررر    أ   ضررر  أ ررر    ًرررتج  دهرررة فنررر أه أ ق نرررة  أ    رررة 

أ غي رررر  ضررررةالإ أ  أالإغ  رررر  فرررري أ   ضرررر  لررررٌ أالإرررر أ  أ   رررر ي      ضنة ررررة 

ضةلإضرررةف  إ رررف أ  رررمة    ونررر  أ ج يئرررة  الأصرررغ  لرررٌ يةئيرررة  ح ررر  

أ   ضرررر   ق قرررر  أ رررر  ه    ا نررررة  يةل رررر  لررررٌ أ   ضرررر  أ ترررر    رررر ك 

أ   ٌ  أ  ة      ض  ض   رغج  ل م  ة         لف م    أ   ض   لرف 

الاحتقةظ ضةالإ ة   لمة  ج   ة  ىد    ض       ه أ نة ر   لنر  

ةت فررري ح ىررر  أ   أ ررررا  تمنررر  أوجررر أه أ   ضررر  ضق ررر  أالإررر  أ جقرررةه

 أالإ   ررررررة  أ   أ  رررررر  فرررررري أالإجررررررة   أالإةئ رررررر  أ رررررر    رررررر    إ ررررررف إ رررررر ل 

أ  رر      أ تغ جرر  فرري   رر أ  أ ٌةئيررة  أ   رر      جرر أ  لمررة  رر    

إ رررررف الؤ ررررر َ ض رررررة    أ تيررررر   أ   ررررر    ضةلإضرررررةف  إ رررررف   ررررر   ل رررررة  

أ  ررر     فررري ب رررن أ  رررةلا    ت رررما أوجررر أه أ   ضررر  فررري حررر    

 ما أولقة  م    أ   ض  أالإيج ف   لف ألت ةر أ ق  ةوة  ب

 يمًرررٌ  ه   ررر أىن أ   أ رررا  لرررف أالإي ررر  أ  أ  رررق    لمرررة   أالإرررةت

  أ رررررتل ألة  الا      ة ه ررررر ة  ررررر    إ رررررف رغ جررررر أ  فررررري ررررررٌ  

 أالإ  رر أ   أ  ررمة  أ   رر   أ ترر   ررتن ون  ررة فرري ىنجرر  لررٌ الأح ررةه 

 ررة  فرري لجرر   جي ررة إ ررف جيررا لرر  أوجرر أه أ   ضرر     رر   ل ررة   أالإ

أ دهررررر   الأ أضررررر   أ  ا ررررر   أ   جررررر أ    أولقرررررة  جررررر    أالإ رررررة  لررررر  

  ررررٌ 
 
  ررررَ  أ   أ ررررا  أالإرررر أ  أ غ أئ رررر  إ ررررف لجرررر   أ دهرررر   ف رررر 

 . 12م أ ج رررررررررررر    أالإ ررررررررررررةىو أ ت ت رررررررررررر  لنرررررررررررر  أ قرررررررررررر ل   ته  رررررررررررر  أ  ً رررررررررررر

  وتةئج أ   أ   إه  يمت أ تل ألة  الا     ظ           
 
   أ

 
 
 الاوجررر أه للررةا    جرر   رر  أ  ح ررر  ضرر  أ     أوجرر أه فرري  أ رر ة

  أالإتيررررررررررررة    أالإ ةصرررررررررررر    أ  رررررررررررر أ    أضرررررررررررر   فرررررررررررري
 
 ضررررررررررررة ي لرررررررررررر  لنة ورررررررررررر 

 فررررري الأ أضررررر     نررررر  الأ ررررر    أ   ألررررر   مة ررررر  الا رررررتل ألة   يررررر 

 . أالإ أ ي أ ًنةف  لت  ت ضة   أ  أالإغقة 

 ه ومررررت الا ررررتل أ  الأ أضرررر    Kosmas  رررر أ  ت أفرررره لرررر   ىرررر   

 رر    ب ررٌ  ى جرر  فرري أ ج يررةه أ  ررق ي   ة تررة ي فرري أوجرر أه أ   ضرر   

  ىبر  ضًنجر  لرٌ  (Yan)  لرة  ررة  إ  ر 
 
إ رف  ه   غةضرة   أالإ أ ري    أ

ىمررررررررة  ه   الأ أضرررررررر   أ   أ  رررررررر  فرررررررري حمة رررررررر  أ   ضرررررررر  لررررررررٌ الاوجرررررررر أه

  مرر  جة     أ ى جرر أ فرري  لق ررك للررةا  الاوجرر أه  ح رر   جرر  

 و  في أالإي   أ  أ ت   ى    فيهة     أالإر  جة   تيرةم    جر  

للةا  الاوج أه لنة و  ل  أالإي   أ  أالإمة    أ ت   ن  ً   فيهة 

لررررررررر  جة   ح ررررررررر  ر مررررررررر   ررررررررر   أالإررررررررر  جة   لرررررررررف  لق رررررررررك رررررررررر   

  لة    ج   الاو  أ    ة تة ي  لق ك ر   أ ج يةه أ  ق ي

   ررر  فررري أالإي ررر  أ   أ  ةلررر  أالإقررر    ف   ررر   لرررف أالإ ةصررر   أالإ  

   ير   لررف 
 
ح ر   ت ر   أالإ ةصرر   فري أالإيررةاه أ تر   ت نر   لقررة أ

 لرررٌ للررةا  الاوجررر أه  فررري  691.6
 
    جررر   ة  رر  جررر أ

 
ل ررن  ررري ية

  مررررررررر  
 
حررررررررجه  ه أالإ ةصررررررررر   أالإ    ررررررررر  فررررررررري ليرررررررررةاه  ت نررررررررر   لقرررررررررة أ

  ت رررر      جرررر   مرررر  لررررٌ   جررررة  للرررررةا  666.2لررررٌ
 
ل ررررن  رررري ية

   ألررر  أالأ ررر  .  لرررة  ةلررر  أ   ضررر  ف رررن الاوجررر أه  حرررجه  تمة ررر  أ

 أ   ضرررررر   ًرررررٌ  ررررر       أ رررررر     ررررر  ى جررررر  فرررررري الاوجررررر أه اه  ررررر أر

 لتجةى  . أ  ةلا     ا في يةو  أالإ     

  سحيحاحات :

   ألررررر   أ ق    ررررر     إهأ   أ ررررر     ظ ررررر   -1
 
 لررررر   أ

 
فررررري     أ

أوجررررر أه أ   ضررررر   ،ررررري    ةلررررر  الالقرررررة    ةلررررر  الاو ررررر أ    
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أ   ضرر    ت  يرر    ةلرر   قرر   أ ت  يرر    ةلرر   ةلرر  مةض  رر  

 حمة   أ   ض    ةل  أ   أ  .

ومرررررررررررررررررررر     رررررررررررررررررررر     أه جةف ي  ف ررررررررررررررررررررٍ    ررررررررررررررررررررن أ ررررررررررررررررررررتل أ  -2

Gavrilovic Solobodan م   EPM.       م رررر   رررر    برررر  

أ  ررررررررر أ     جرررررررررة     أ ررررررررر    أ ررررررررر ئي   لألقرررررررررة   إهأالإ ة  ررررررررر  

 أ ت  يررررررررر  أالإ تم ررررررررر  فررررررررري حررررررررر    أوجررررررررر أه أ   ضررررررررر  ضق ررررررررر  

 أالإةئ  .أ ت  ي  

 ض ةوررررررررررررررة  ررررررررررررررن م ررررررررررررررة  أالإتغجرررررررررررررر أ  أ   أ رررررررررررررر  ضة ررررررررررررررتل أ   -3

و رررررررررررررررن أالإ   لرررررررررررررررة    لج رررررررررررررررة  الا ت ررررررررررررررر ة   رررررررررررررررٌ ب ررررررررررررررر    

أ جغ أف ررررررررر  لنررررررررر  أالإ ئ رررررررررة  أ ق رررررررررةئ    أ  ررررررررر   أ ج يررررررررر  

لنررررر    يقررررر  مةض  ررررر  أ   ضررررر    أ ررررر أ   ررررر أئت ل ضررررر     

  ت  يررررر     يقررررر   قررررر   أ ت  يررررر     يقررررر  حمة ررررر  أ   ضررررر  

 ررررررررررة  أ ق ررررررررررةئ     رررررررررر   أ ترررررررررر   ررررررررررن أرررررررررررتنةم ة لررررررررررٌ أالإ ئ

أ   أ     لة   يق  الاو  أ    ن أرتنةم ة لٌ وم    

 .ل   12.5الا  قة  أ  م        أ   أ   ض م   مج    

 ل رررررةحة     يقررررر  أالإ تم ررررر  أ ت  يررررر   رررررن أوترررررة    يقررررر  -4

  لررررررج  رررررر َ لررررررٌ أالإةئ رررررر  أ ت  يرررررر  ضق رررررر  أالإيج  رررررر  أ  رررررر  

  رررررررر  ت   أ ًم رررررررر  الا ررررررررة  ا  ق  رررررررره   أ رررررررر   أالإ ررررررررر أ 

 أالإةئ رر  أ ت  يرر   ررٌ أ يرة ج أ   ضرر   أوجرر أه أالإةئ رر  أ ت  ير 

 .EPM وم    ضة تل أ 

 الحوضيات:

ح  أالإتل  جه  لف  ق  ه وم    جةف ي  ف ٍ م    -1

  م    أ تلق ت  أ تيم   في أالإيةاه أ ج    .

 يررررر  فررررري      ررررر  ة أ   ضرررر   ررررر        ررررر ة  ل  فررررر   جررررا -2

 الإٌةف ررررررررر  أ   لررررررررر  أ لرررررررررة  الؤجررررررررر أت  جررررررررر  لرررررررررٌ ليقنررررررررر  

  ًي   ج ررررررة ضتقرررررر ي   ي رررررر   رررررر  ٍ أ  ةصرررررر   أ ترررررر     

  ضرررر      رررر     الاوجررر أه لرررر    م ررره   تن ررر ن  ً ررر 

 ضة ررتل أ   ني ررة  أ   ضرر  أوجرر أه مةض  رر   رر أئت  ضرر 

 . أ جغ أف   أالإ   لة   و ن ب    ٌ الا ت  ة 

الإلت ررررك الأ أضرررر   ض  رررر   ررررتن إصررررر أ   إجرررر أت ل رررر حة  -3

 رررررر أئت ح  نرررررر    رررررر   أالإيقنرررررر  أ  ررررررمة    لررررررٌ أ  رررررر أل 

ض ررر     م نررر   ررررةل      ىررر  ٍ إوترررة   ررر أئت  لررر  

ضة رررتل ألة  الأ أضررر   ضةلا تمرررة   لرررف ل ئ رررة  ف رررةئ   

  ة    أ  م  .

   جررررر   تلق رررررك أالإي ررررر  أ  فررررري أالإررررر  جة  إمةلررررر   جرررررا -4

 صرررر ةو   لررررف  أ  مرررر  أ   ضرررر   أوجرررر أه   ة تررررة ي الاو رررر أ 

 .      ب ٌ  أالإ  جة     

   ر      أَ لا أ ت  أالإيةاه في أالإ م ة  إمةل   رشج   -5

   يهرررررررررررررررة أ  قرررررررررررررررةظ بهررررررررررررررر ه ح أج ررررررررررررررر    جم رررررررررررررررة   لرررررررررررررررف

   ق  ررررررررررررررررررررره أ ق  عررررررررررررررررررررري  أ تجررررررررررررررررررررر    لرررررررررررررررررررررف  ل رررررررررررررررررررررة  تهة

   يررررة   أ ي ررررةرو أ غقررررةت  تج  رررر  أ   لرررر  الا رررر  أ  ج ة 

 .ىنةفت         أ تل أ  الأ   
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 Abstract 

    This study aims to evaluate the phenomenon 

of soil erosion by water erosion through the 

use of the EPM model. This model is an 

experimental and semi-quantitative method 

that can estimate the amount of sedimentary 

revenue as well as determine the severity of 

water erosion and indicate the areas that are 

likely to be threatened by erosion. The model 

has several indicators, including the regression 

index, the soil protection index, the vegetation 

index, the precipitation indicator, and the heat 

index, and through the Geographic Information 

Systems program, these indicators can be 

combined to calculate this model, estimate the 

potential erosion coefficient, the size of the 

eroded soil and its qualitative and quantitative 

for its environmental effects, the study showed 

that (%67) From the study area lies within 

grades 5 and 6 that reflect a high and very high 

susceptibility to erosion, the results also 

showed that the topographic factor that 

includes the degree of slope and the shape of 

the slope and the Earth system and the shape of 

the Earth contribute effectively to the 

occurrence of water erosion, and that the 

terraces are an effective way to reduce the risk 

Drifting in the studied area, as the study 

demonstrated that software geographic 

information systems and data sensing 

technology are effective tools in soil mapping 

And the problems related to it, especially the 

problem of water erosion And its 

environmental effects. 

 


