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 انزي بانخُميظ انسطحي ٔ ححج انسطحي ٔاثزْا في طفاث ًَٕ َٕٔػيت انذرة انظفزاء

 اىسثٞدٛ عجداىيطٞف  عبضٌ عجداىرزاق**                         ٍؾَد ٍجبرك عيٜ عجد اىرزاق*

 اىرٗٝشدٛ لاٗٛزْٝخ ع**                            ٍنٞخ مبظٌ عيل *

 ** قطٌ اىَنبئِ ٗاٟلاد اىسراعٞخ                    *قطٌ اىَؾبصٞو اىؾقيٞخ

 .عَٖ٘رٝخ اىعراق عبٍعخ ثغداد .ميٞخ اىسراعخ 

 انًسخخهض

ىَعرفدددخ ٖٝددددل اىجؾدددش ىدراضدددخ ّبدددبً اىدددرٛ ثدددبىزْقٞح اىطدددطؾٜ ٗرؾدددذ اىطدددطؾٜ ثبضدددزعَبه عددددح  دددغ٘  ٍدددب  

. ّودددد د رغرثددددخ 5018صددددْف ثؾددد٘س  ردددرصٞر  ىددددل فدددٜ صددددوبد اىَْدددد٘ ٗاىْ٘عٞدددخ ىَؾ دددد٘ه اىددد رح اى ددددورا 

عبٍعدددخ  –فدددٜ ؽقدددو رغدددبرة قطدددٌ اىَؾبصدددٞو اىؾقيٞدددخ ميٞدددخ اىسراعدددخ  2013ؽقيٞدددخ  دددلاه اىَ٘ضدددٌ اى رٝودددٜ 

ت   ثزررٞددددRCBD.  جقددددذ اىزغرثددددخ ثبضددددزعَبه ر ددددٌَٞ اىقطبعددددبد اىنبٍيددددخ اىَعشددددبح  ثغددددداد  اثدددد٘  رٝددددت 

 30الاىدددد٘اػ اىَْشددددقخ ثضلاصددددخ ٍنددددرراد. ائددددزَيذ الاىدددد٘اػ اىرئٞطددددخ ٍزَضيددددخ ث ددددغ٘  ٍددددب  اىددددرٛ ثَطددددز٘ٝبد 

ْبٌ ثددددد  ثبىززدددددبثثل ٍٗضيدددددذ الاىددددد٘اػ اىضبّ٘ٝدددددخ P1  ٗP2  ٗP3مٞيددددد٘ ثبضدددددنبه ٗاىزدددددٜ رٍدددددس ىٖدددددب   70ٗ 50ٗ

.  ؽققدددذ  رٝقدددخ اىدددرٛ رؾدددذ اىطدددطؾٜ ارروبعدددب  فدددٜ SDI)  رؾدددذ اىطدددطؾٜٗ (DI) جدددبىزْقٞح اىطدددطؾٜاىرٝ

% ٗاىَطدددبؽخ اى٘رقٞدددخ 4.13اىَؾزددد٘ٙ اىر ددد٘ثٜ اىؾغَدددٜ ىيزرثدددخل ٍَدددب ادٙ اىدددٚ زٝدددبدح اررودددب  اىْجدددبد ثْطدددجخ 

% ٗزٝدددددبدح فدددددٜ ٍعدددددده َّددددد٘ اىَؾ ددددد٘ه 9.60% ٗفدددددٜ ٗزُ اىْجدددددبد اىغدددددبل ثْطدددددجخ 1.22ىيْجدددددبد ثْطدددددجخ 

مٞيدددد٘ ثبضددددنبه   70ؽدددددس اضددددزعَبه اى ددددغح اىعددددبىٜ  % ٍقبرّددددخ  ثددددرٛ اىزْقددددٞح اىطددددطؾٜ. ا9.62ٍقدددددرإب 

% ٗاىَطدددبؽخ 19.01ثبّزبدددبً فدددٜ ر٘زٝدددث اىَدددب  فدددٜ اىزرثدددخ ٍَدددب ادٙ اىدددٚ زٝدددبدح ٍعدددده اررودددب  اىْجدددبد ثْطدددجخ 

% ٍٗعددددده َّددد٘ اىَؾ دددد٘ه ثْطددددجخ 28.35% ٗاىددد٘زُ اىغددددبل اىنيددددٜ ىيْجدددبد ثْطددددجخ 22.57اى٘رقٞدددخ ثْطددددجخ 

يددد٘ ثبضدددنبه . ىدددٌ ٝندددِ ىيَعدددبٍلاد اىَطدددزعَيخ اصدددرا  ٍعْ٘ٝدددب  مٞ P1  30% ٍقبرّدددخ ٍدددث اى دددغح اىددد٘ا  28.35

فدددٜ ٍؾزددد٘ٙ اىسٝدددذ ٗ اىجدددرٗرِٞ فدددٜ ؽجددد٘ة اىددد رح اى دددورا  ثَْٞدددب اؽددددس اررودددب   دددغح ٍدددب  اىدددرٛ ّق دددب  

% ٗ ىدددٌ ٝندددِ ىطرٝقدددخ اىدددرٛ اصدددرا  فدددٜ ّطدددجخ 10.26ٍعْ٘ٝدددب  فدددٜ ّطدددجخ اىنبرثٕ٘ٞددددراد فدددٜ اىؾجددد٘ة ثْطدددجخ 

اىزطدددد٘راد اىزددددٜ ؽدددددصذ فددددٜ صددددوبد اىَْدددد٘ ث لاصددددزٖب فددددٜ زٝددددبدح اىنبرثٕ٘ٞدددددراد فددددٜ اىؾجدددد٘ة. اصددددرد 

% ثبضدددزعَبه  ددددغح ٍددددب  6.5% ثبضدددزعَبه اىددددرٛ رؾددددذ اىطدددطؾٜ ٗ ثسٝددددبدح ٍقدددددارٕب 2.3اىؾبصدددو ثْطددددجخ 

مٞيددد٘ ثبضدددنبه . ىقدددد اررجطدددذ صدددوبد َّددد٘ اىددد رح اى دددورا  ٍعْ٘ٝدددب  ٗاٝغبثدددب  ثَعبدددٌ  P3  70 اىدددرٛ اىعدددبىٜ 

  ثدددِٞ r٘ه رؾدددذ ظدددرٗل اىجؾدددش  فقدددد رراٗؽدددذ قدددٌٞ الاررجدددب   صدددوبد اىؾبصدددو ٗاى دددوبد اىنَٞدددخ ىيَؾ ددد

ثَْٞددددب ىددددٌ رددددررجح اى ددددوبد اىْ٘عٞددددخ ىيدددد رح اى ددددورا  ث دددد٘رح صبثزددددخ فقددددد مددددبُ الاررجددددب   ل 0.85اىددددٚ  1.00



  

 

 

 7201         619 – 117           (  : 1)   9              يجهــت انكٕفــت نهؼهــٕو انشراػيـــت  

171 
 
 

  ٗعدددددد اى ددددو٘ل r=0.91ٍعْ٘ٝددددب  ٍ٘عجددددب  ى ددددوخ ّطددددجخ اىجددددرٗرِٞ ٍددددث صددددوخ عدددددد اىؾجدددد٘ة ثددددبىعرّ٘   

ٕٞددددراد ٗاىسٝدددذ فيدددٌ ٝندددِ ىٖدددب اررجب دددب  ٍعْ٘ٝدددب  ث دددوبد اىؾبصدددو  . اٍدددب ّطدددت اىنبرثr=0.88٘ثدددبىعرّ٘   

 ٍٗنّ٘برٔ ٗ ث وبد اىَْ٘ الا رٙ.

مٞيددد٘ ثبضدددنبه اىَضجدددذ  70ّطدددزْزظ ٍدددِ اىدراضدددخ لُ اضدددزعَبه ّبدددبً اىدددرٛ رؾدددذ اىطدددطؾٜ ث دددغح ٍدددب  اىدددرٛ 

ّطدددجخ  ً ؽقددد  رؾطدددْب  فدددٜ صدددوبد َّددد٘ اىددد رح اى دددورا  ٗىدددٌ ٝندددِ ىٖدددب اصدددرا  اٝغبثدددب  ث دددوزٜ 0.20عيدددٚ عَددد  

 اىسٝدددذ ٗاىجدددرٗرِٞ. ٗقدددد اررجطدددذ صدددوبد اىَْددد٘ اررجب دددب  اٝغبثدددب  ثسٝدددبدح ؽبصدددو اىجددد ٗر ٗصدددوبد اىؾبصدددو

 .ىي رح اى ورا 

 

 ,اى ددددوبد اىْ٘عٞددددخ ,صددددوبد اىَْدددد٘ ,رٛ ثددددبىزْقٞح اىطددددطؾٜ ٗرؾددددذ اىطددددطؾّٜبددددٌ اىدددداىنيَددددبد اىَوزبؽٞددددخ: 

 اى رح اى ورا . ,الاررجب   ,اىؾبصو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىجؾش ٍطزو ٍِ رضبىخ ٍبعطزٞر ىيجبؽش اىراثث.*
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 انًمذيت 

ّزٞغددددخ ىددددْقا اىَددددب  اىؾددددبد اىدددد ٛ ٝ٘اعددددٔ اىعددددبىٌ 

ٗاىددد ٛ ٍدددِ اىَز٘قدددث اُ رددددسداد ؽدردددٔ فدددٜ اىطددددِْٞ 

اىقبدٍدددخ اضدددزؾدصذ امضدددر ٍدددِ رقْٞدددخ ٗ رٝقدددخ ىدددرٛ 

  ٗمدددبُ ٍدددِ ٕددد ٓ اىطدددرق 5اىَؾبصدددٞو اىسراعٞدددخ  

اىدددددرٛ ثدددددبىزْقٞح اىطدددددطؾٜ ّٗبدددددبً اىدددددرٛ رؾدددددذ 

اىطدددطؾٜل اىددد ٛ ٝزَٞدددس ثنّ٘دددٔ ٝؾقددد  مودددب ح عبىٞدددخ 

  ٗٝ دددبل ث٘اضدددطزٖب 12فدددٜ اضدددزعَبه ٍدددب  اىدددرٛ  

خ اىغ رٝدددخ ٍجبئدددرح ٍَدددب ٝغعدددو اىَدددب  اىدددٚ اىَْطقددد

اىغدد ٗر رْزشددر فددٜ ٍطددبؽخ لمجددر ٗاىددٚ عَدد  لثعددد 

فدددٜ اىزرثددددخ ف ددددلا  عددددِ اّٖددددب رْعدددددً ٍعٖددددب عَيٞددددخ 

رة اىَددددب  رج ددددر اىَددددب  ٍددددِ ضددددطؼ اىزرثددددخ ٗرطدددد

  ل ٗثددددد ا فٖدددددٜ 33 دددددبرط اىَغَددددد٘  اىغددددد رٛ  

رؾقددددد  فبئددددددح اقز دددددبدٝخ ٍدددددِ  دددددلاه الاضدددددزغبثخ 

قددد رزددررٚ ٍددِ اىعبىٞددخ ىيزطددَٞد ٗرقيٞددو اى طددبئر اىزددٜ 

عدددرا  فقدددداُ اىَدددب  ٍدددِ  دددلاه عَدددو قْددد٘اد اىدددرٛ 

   40يدددددددخ ٗاىطددددددد٘اقٜ ٗالاضدددددددَدح اىَ دددددددبفخ  اىْبق

ف ددددلا  عددددِ اّعددددداً رطددددرة اىْزددددراد اىددددٚ اىَددددب  

الار ددددٜ ٍددددِ  ددددلاه الا ددددبفخ اىَؾطدددد٘ثخ ىَددددب  

   فزقيو ٍِ ا رارٓ اىجٞئٞخ.36  اىرٛ

رنَدددددددِ إَٞددددددددخ دراضددددددددخ اى ددددددددوبد اىَبٖرٝددددددددخ 

ح ؽبصدددو اىؾجددد٘ة اىددد ٛ ىيَؾ ددد٘ه ٗاصرٕدددب ثسٝدددبد

ٝعزَدددد ثشددددنو اضددددبش عيددددٚ ؽغددددٌ ٗموددددب ح اىزَضٞددددو 

اىندددددبرثّٜ٘ ٗردددددرامٌ اىَدددددبدح اىغبفدددددخ اىددددد ٛ ٝعدددددد 

ؽ ددددٞيخ فعبىٞددددخ اىَطددددبؽخ اى  ددددرا  ل فددددٜ ٗؽدددددح 

اىَطدددددبؽخ ٍدددددِ الار ل اىقدددددبدرح عيدددددٚ اعزدددددرا  

و اىندددبرثّٜ٘ امجدددر مَٞدددخ ٍدددِ اى ددد٘  فٞدددسداد اىزَضٞددد

َدددد٘ . رزجددددبِٝ صدددوبد اىْ 26ٗ 18ٍٗدددِ صددددٌ اىَْددد٘  

فدددددٜ اىددددد رح اى دددددورا  ثزرصرٕدددددب ثبىوعدددددو اىغْٞدددددٜ                     

 ل ٗٝؾددددد مدددو صدددوخ عددددد ٍدددِ اىغْٞدددبد 4ٗاىجٞئدددٜ 

 10اىؾبمَدددددخ ىٖدددددب فدددددٞؾنٌ صدددددوخ اررودددددب  اىْجدددددبد 

 8ازٗاط ٍدددددددِ اىغْٞدددددددبد ٗلاررودددددددب  اىعرّددددددد٘ 

زٗط  17ازٗاط ٗىعددددددددددددددددددد الاٗراق ثبىْجدددددددددددددددددبد 

. (7)زٗعددددب  ٍددددِ اىغْٞددددبد  23ٗىيَطددددبؽخ اى٘رقٞددددخ 

اّٖدددب رزدددرصر ثع٘اٍدددو اىجٞئٞدددخ ٗاىعَيٞدددبد اىؾقيٞدددخ  مَدددب

  .39اىَرافقخ فٜ اّزبط اىَؾ ٘ه  

جح صددددوبد اىَْدددد٘ ثبى ددددوبد اىنَٞددددخ ىيؾبصددددو رددددرر

ثدددددرعبد ٍزوبٗرددددخ ٗٝددددفصر مددددو ٍْٖددددب فددددٜ صددددوخ 

ٍعْٞدددخ ىقدددد مدددبُ ى دددوخ اىددد٘زُ   اىؾبصدددو ثدرعدددخ

  34  ث دددددوخ اىؾبصدددددواىغدددددبل رراثطدددددب ٍعْ٘ٝدددددب  

ٗىددددددددددددددىٞو اىَطدددددددددددددبؽخ اى٘رقٞدددددددددددددخ اررجب دددددددددددددب                      

اىدددٚ  0.73ٗراصٞدددب  ٍٗبٖرٝدددب  ٍ٘عجدددب  ٝزدددراٗػ ثدددِٞ 

ٍددددددث ؽبصدددددددو ٗؽددددددددح اىَطدددددددبؽخ ٗثعددددددد   0.89

ٍنّ٘ددددبد اىؾبصددددو معدددددد  اى ددددو٘ل ثددددبىعرّ٘  

ٗعددددددددددددد اىؾجددددددددددد٘ة ثبى دددددددددددف ٗاىعرّددددددددددد٘               

 . 13مَدددب اّدددٔ ارردددجح اٝغبثدددب  ث دددوخ عددددد الاٗراق 

  ثدددبُ ّبدددبً اىدددرٛ ثدددبىزْقٞح Kassab  26ىقدددد ٗعدددد

اٝغبثددب  فددٜ صددوبد  اىطددطؾٜ ٗرؾددذ اىطددطؾٜ اصددرا  

َّددددددد٘ اىددددددد رح اى دددددددورا . مَدددددددب ٗعدددددددد ثدددددددبؽضُ٘ 

اررجب ددددددب  ٍ٘عجددددددب  ى ددددددوخ  )35ٗ 31ٗ 3 ل ددددددرُٗ

 ارروب  اىْجبد ثؾبصئ .

ٗ ددددؼ اررجددددب  ثعدددد  اى ددددوبد اىْ٘عٞددددخ ث ددددوخ 

  ثبررجدددب  AI Naggar  9اىؾبصدددول فقدددد ٗعدددد 

 =rلاقددخ ٍ٘عجددخ ٍعْ٘ٝددخ ثْطددجخ اىْشددب  الاّزبعٞددخ ثع

  ٗضدددبىجخ ث دددوخ ّطدددجخ اىجدددرٗرِٞ فدددٜ اىؾجددد٘ة 0.94

 r = - 0.52  ٛ1  امددددرٖب ّزدددبئظ اىعجدددد اىٖدددبد  

 .عْددددد دراضددددخ عشددددرح  ددددرز ٍددددِ اىدددد رح اى ددددورا 

ثَْٞدددب رجدددبِٝ اررجدددب  صدددوخ ّطدددجخ اىسٝدددذ ثبىؾبصدددو 
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  ٗضدددديجٞب  32ٗ 3اٝغبثددددب  فددددٜ ثع ددددٖب   مددددبُ ؽٞددددش

 . 35فٜ ل رٙ  

ٖٝددددل ٕدددد ا اىجؾددددش اىدددٚ ٍعرفددددخ اضددددزغبثخ ّجبرددددبد 

اىدددد رح اى ددددورا  ىددددْبٌ اىددددرٛ ثددددبىزْقٞح اىطددددطؾٜ 

ٝ٘ ددددَِ  ددددغ٘   ٍ زيوددددخ ىَددددب   ٗرؾددددذ اىطددددطؼ

اىددددرٛ فددددٜ صددددوبد اىَْدددد٘ ٗاىؾبصددددو ٗاى ددددوبد 

 اىْ٘عٞخ ىي رح اى ورا .

 لبم انشراػت.بؼض انخٕاص انفيشيائيت ٔانكيًيائيت نخزبت  انخجزبت . 1جذٔل 
 

 

 

 

 

 اىقَٞخ % اى وخ

  %   ٍو ٘لاد اىزرثخ

 160 رٍو

 460  رِٝ

ِٞ  350 

 ٍسٝغخ  رْٝٞخ  ْٞٞخ صْف اىْطغخ

اىنضبفخ اىببٕرٝخ  ٍٞنب راً.ً
-3

  1.54 

 42.08 اىَطبٍٞخ اىنيٞخ  % 

 16.25 اىَؾز٘ٙ اىر ٘ثٜ ىيزرثخ

الإٝ بىٞخ اىنٖرثبئٞخ  دٝطٜ ضَْس.ً
-2

  5.12 

 PH  7.14  اىزرثخ روبعو
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 انًٕاد ٔطزائك انؼًم

اعرٝدددذ دراضدددخ ؽقيٞدددخ ىَعرفدددخ ردددرصٞر ّبدددبً اىدددرٛ 

ثددددددبىزْقٞح اىطددددددطؾٜ ٗرؾددددددذ اىطددددددطؾٜ ىددددددجع  

صدددددددوبد اىَْددددددد٘ ٗاىْ٘عٞدددددددخ ىَؾ ددددددد٘ه اىددددددد رح 

فددددٜ  5018اى ددددورا  ىي ددددْف اىزرمٞجددددٜ ثؾدددد٘س 

 فددددٜ ررثددددخ ٍسٝغددددخ 2013اىَ٘ضددددٌ اى رٝوددددٜ ىعددددبً 

  فددٜ ؽقدد٘ه رغددبرة قطددٌ 1 رْٝٞددٔ  ْٞٞددخ  عدددٗه 

ميٞدددددددخ اىسراعدددددددخ  اثددددددد٘   -اىَؾبصدددددددٞو اىؾقيٞدددددددخ 

  رٝت  عبٍعخ ثغداد.

ؽٞدددش ردددٌ رؾ دددٞر اىزرثدددخ ٗؽراصزٖدددب ؽراصدددخ اٗىٞدددخ 

-Tقجدددددو رْ دددددٞت الاّبثٞدددددت اىشدددددرٝطٞخ ٗصبّ٘ٝدددددخ 

tape  رؾددددذ اىطددددطؾٞخ ٍٗددددِ صددددٌ رْ ددددٞت اّبثٞددددت

ضدددددٌ ثبضدددددز داً اٟىدددددخ 20اىدددددرٛ ثدددددبىزْقٞح ثعَددددد  

 . 11اىَرمجددددخ  ٍؾدددددراس ؽودددددبر ٗ ىدددددخ رْ دددددٞت   

ضددٌ ٗثددِٞ عدد٘رح 70ٗمبّددذ اىَطددبفخ ثددِٞ اى طدد٘  

ضدددٌ. ٗزرعدددذ ثددد ٗر اىددد رح اى دددورا   20ٗل دددرٙ 

. عيدددٚ ٍ٘اقدددث اىَْقطدددبد اىَضجزدددخ 17/8/2013فدددٜ 

اىطدددددطؾٞخ  فدددددٜ لّبثٞدددددت اىدددددرٛ اىطدددددطؾٞخ ٗرؾدددددذ

 5-4ثددددد ٗر فدددددٜ اىغددددد٘رح ثعَددددد   4 -3ٗٗ دددددعذ 

ضددٌل صددٌ  وددذ اىددٚ ّجددبد ٗاؽددد ثعددد اضددج٘عِٞ ٍددِ 

 260اىسراعدددددخ. ضدددددَدد لر  اىزغرثدددددخ ث  دددددبفخ 

مغٌ.ٕددددد 
-1

ٍدددددِ ضدددددَبد اىطددددد٘ثر ف٘ضدددددوبد اىضلاصدددددٜ  

 46%p2o4 ِٞعْددددد اىسراعددددخ ٗضددددَبد اىْٞزددددرٗع  

مغٌ.ٕدددددد 400ثَعددددددده 
-1

  عيددددددٚ N% 46ٝ٘رٝددددددب   

ىدددددٚ عْدددددد ثيددددد٘  اىْجدددددبد دفعزدددددِٞ ٍزطدددددبٗٝزِٞ الاٗ

لضددددبثٞث  5لٗراق ٗاىضبّٞددددخ ثعددددد ٍددددرٗر  6ٍرؽيددددخ 

ٛ  30ٍددددددِ اىسراعددددددخ    . لؽزيددددددذ ٍعددددددبٍلاد اىددددددر

مٞيددددد٘  70ٗ 50ٗ 30ثبضددددزعَبه  دددددغ٘  ٍقددددددارٕب 

ثبضددددنبه الاىدددد٘اػ اىرئٞطددددخ ٗ رٝقددددخ ا ددددبفخ اىَددددب  

ثدددددبىزْقٞح  اىطدددددطؾٜ ٗرؾدددددذ اىطدددددطؾٜ  الاىددددد٘اػ 

 Splitثبضدددزعَبه رررٞدددت  Sub plotsاىضبّ٘ٝدددخ 

plot design  ٌَٞعيدددٚ ٗفددد  ر دددRCBD  ٜفددد

 2.1صلاصددددخ ٍنددددرراد ٗث٘ؽدددددح رغرٝجٞددددخ ٍطددددبؽزٖب  

ً×10=  ً21ً
2

. لضددددددددددزا دً ٍجٞددددددددددد الارددددددددددرازِٝ 

Atrazine) 80 مغدددددددددٌ  ٍدددددددددبدح  3.6%  ثَعدددددددددده

فعبىدددددخ ىيٖنزدددددبر قجدددددو ثدددددسٗ  اىجدددددبدراد ىَنبفؾدددددخ 

%  60اىطددددددبئو   الاد ددددددبه  ٍٗجٞددددددد اىددددددداٝبزُْٝ٘

ٍٝ٘دددب ٍدددِ اىسراعدددخ ث٘اقدددث رئدددخ مدددو  20ثعدددد  رئدددب  

ضدددٌ 400٘ثَعددددهلٝبٍ 10
3

.ٕددد 
-1

ىي٘قبٝدددخ ٍدددِ ؽودددبر 

  .25ضبق اى رح اى ورا   

ردددددٌ قٞدددددبش ٍز٘ضدددددح ر دددددرٝف اىَدددددب  ٗرغدددددبّص    

 Ttapeر٘زٝعدددٔ ثؾطدددبثٔ ٍدددِ ٍْقطدددبد لّبثٞدددت اىددد  

ثبضدددزعَبه  عْدددد مدددو  دددغح ٗىندددو ٗؽددددح رغرٝجٞدددخ

عدددددددخ ضدددددددعخ  ىزدددددددر ىقٞدددددددبش  1000اضدددددددط٘اّخ ٍدر 

دقٞقدددخ ٗفددد  اىَعبدىدددخ اٟرٞدددخ  20رٝف  دددلاه اىز ددد

 21.  

q= 
 

 
 

 إ  اُ :

q¹ˉ= ر رٝف اىَْقح  ىزر.ضبعخ.  

t. زٍِ اىزشغٞو ضبع خ = 

 =v. ؽغٌ اىَب  اىَطزيٌ فٜ اىعيجخ  ىزر 

مَٞددددخ ٍٞددددبٓ اىددددرٛ  ٍددددٌ ل ؽطددددجذ فددددٜ مددددو رٝددددخ 

فددددٜ  اعزَددددبدا  عيددددٚ قٞبضددددبد اىَؾزدددد٘ٙ اىر دددد٘ثٜ

اىزرثددخ ثبىطرٝقددخ اى٘زّٞددخ ثعددد رؾ٘ٝيٖددب اىددٚ ر ٘ثددخ 

  مَٞدددخ اىَٞدددبٓ اىَطدددز دٍخ 2ؽغَٞدددخ. ٝجدددِٞ  عددددٗه 

فدددٜ مدددو رٝدددخ  ردددٌ ؽطدددبة عَددد  اىَدددب  اىَ دددبل 

 ثرضز داً اىَعبدىخ اٟرٞخ: 
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d =  (ӨFC - Өw) D 

 إ  لُ: 

d     . ٌعَ  اىَب  اىَ بل  ض = 

= ӨFC ٌاىر ٘ثخ اىؾغَٞخ عْد اىطعخ اىؾقيٞخ  ض
 3

. ضٌ
3

-  

Өw اىَب  اىغبٕس  ضٌ 60 –50  =اىر ٘ثخ اىؾغَٞخ قجو لعرا  اىرٛ ٗثعد لضزْسال ٍِ %
 3

. ضٌ
3-

.  

 . كًيت انًياِ انًضافت خلال انًٕسى.2جذٔل 

ؽطدددجذ اىنضبفدددخ اىببٕرٝدددخ ىيزرثدددخ ث ضدددزعَبه  رٝقدددخ 

ل ث ضددددددددزعَبه COR Methodالاضددددددددط٘اّخ 

  :15اىَعبدىخ اىزبىٞخ  

m
 3

 /Vt          Mg /Ms=    

  .³ٍٞنب راً/ 1ً= اىنضبفخ اىببٕرٝخ     

Ms   ٍٞنب راً .1= مزئ اىعْٞخ اىغبفخ 

Vtً  ³= ؽغٌ اىعْٞخ.  

ؽدددددد ٍ٘اعٞدددد اىدددرٛ ث ضدددزعَبه اىطرٝقدددخ اى٘زّٞدددخ 

ضدددددٌ ٗ ىدددددل ثزغوٞدددددف 30-0ىيزرثدددددخ  عيدددددٚ عَددددد  

105ًَّددددب ط اىزرثددددخ عيددددٚ درعددددخ ؽددددرارح 
0

ىَدددددح  

ضدددددبعخل ٗردددددٌ اؽزطددددددبة اىَؾزددددد٘ٙ اىر دددددد٘ثٜ 24

 22خ  اىؾغَدددددددددددددددددٜ ث ضدددددددددددددددددزعَبه ٍعبدىددددددددددددددددد

 

  
  

   
     

  

  
 

 ا  اُ :

( 
3-

.ضٌ
3

    =اىَؾز٘ٙ اىر ٘ثٜ اىؾغَٜ  ضٌ 

=اىنضبفخ اىببٕرٝخ ىيزرثخ  ٍٞنب راً. ً  
3-

.  

ً .مضبفخ اىَب   ٍٞنب راً  =
3-

 . 

 14 عدد اىرٝبد

عَ  اىَب  اىَ بل ٌٍ. ٍ٘ضٌ
-1

 480 

مَٞخ الأٍطبر ٌٍ. ٍ٘ضٌ
-1

 163.8 

مَٞخ اىَب  اىنيٞخ ٌٍ. ٍ٘ضٌ
-1

 643.8 
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 اىْطجخ اىَئ٘ٝخ اى٘زّٞخ ىير ٘ثخ  %    

ردددٌ ؽطدددبة رغدددبّص ر٘زٝدددث اىَدددب  ىيَْبٍ٘دددخ اىطدددقٜ 

 . Christiansen 16ث ضزعَبه ٍعبدىخ 

 

1001 


















nM

X
CU % 

 ا  اُ:

=CU  ٍعبٍو اىزغبّص  ّطجخ ٍئ٘ٝخ. 

= ٍقدددددار الاّؾددددرال اىعددددددٛ ىعَدددد  اىَٞددددبٓ  

فدددٜ اٛ ٍ٘قدددث عدددِ ٍز٘ضدددح اعَدددبق اىَٞدددبٓ  دددَِ 

 ٍطبؽخ اى دٍخ اىَرٗٝخ.

n .عدد اىَْقطبد = 

ّجبردددددبد عشددددد٘ائٞب  ٍدددددِ اى دددددح  10ردددددٌ ا زٞدددددبر    

اى٘ضددددددطٜ                    ىنددددددو ٗؽدددددددح رغرٝجٞددددددخ 

  ل ٗقٞطدددددددددددذ صدددددددددددوبد اىَْددددددددددد٘                        17معْٞدددددددددددخ  

 عدددددددددد الأٗراق ٗارروددددددددب  اىْجددددددددبد ٗاىَطددددددددبؽخ 

اى٘رقٞددددخ ٗاىدددد٘زُ                    اىغددددبل ٍٗعددددده 

       اىَْدددد٘  ىنددددو َّدددد٘ ط ٍؾ دددد٘د صددددٌ ؽطددددت اىَعددددده 

ٗؽبصدددددو اىؾجددددد٘ة عدددددده عيدددددٚ اضدددددبش ر ٘ثدددددخ 

  ٗاى ددددوبد اىْ٘عٞددددخ  ّطددددجخ اىسٝددددذ %14  15.5

ٗاىنبرثٕ٘ٞدددددراد ٗاىجددددرٗرِٞ  ثزؾيٞددددو عْٞددددخ ٍددددِ 

 اىؾج٘ة مَٞٞبٗٝب .

اعددددرٛ اىزؾيٞددددو الاؽ ددددبئٜ ث ضددددزعَبه ثرّددددبٍظ    

Genstat  ٛ٘ٗاضددددز داً ا زجدددددبر اقددددو فدددددرق ٍعْددددد

 LSD ىَقبرّدددددددخ 5  عْدددددددد ٍطدددددددز٘ٙ اؽزَدددددددبه %

  .20طبد اىؾطبثٞخ  اىَز٘ض

 انُخائج ٔانًُالشت

رددددرصٞر  ددددغح ٍددددب  اىددددرٛ ّٗبددددٌ  3ٝجددددِٞ اىغدددددٗه 

اىدددرٛ فدددٜ ثعددد  صدددوبد اىزرثدددخ ٗاىؾبصدددول فقدددد 

اىدددرٛ فدددٜ عْ٘ٝدددب  ىدددْبٌ اظٖدددرد ّزبئغدددٔ   ردددرصٞرا  ٍ

صدددددددددددددددددددددددوبد اىنضبفدددددددددددددددددددددددخ اىببٕرٝدددددددددددددددددددددددخ                 

اعطددددٜ اىددددرٛ   إٗاىَؾزدددد٘ٙ اىر دددد٘ثٜ اىؾغَددددٜ 

اىطدددطؾٜ  ارروبعدددب  فدددٜ اىنضبفدددخ اىببٕرٝدددخ ٍقددددارٕب 

% ٍقبرّدددددخ  ثدددددبىرٛ رؾدددددذ اىطدددددطؾٜل ثَْٞدددددب 0.7

ؽطدددددددددددِ اىدددددددددددرٛ رؾدددددددددددذ اىطدددددددددددطؾٜ ٍدددددددددددِ                 

  إٍقددددار اىَؾزددد٘ٙ اىر ددد٘ثٜ فدددٜ ٍْطقدددخ اىغددد ٗر 

ضددد21.54ٌثيغدددذ  
3

.ضدددٌ
-3

ٍقبرّدددخ ثدددبىرٛ اىطدددطؾٜ  

 21.13اىدددددد ٛ مددددددبُ فٞددددددٔ اىَؾزدددددد٘ٙ اىر دددددد٘ثٜ 

ضددددٌ
3

.ضددددٌ
-3

ععددددو   SDIل ٗٝعدددد٘د  ىددددل اىددددٚ اُ 

ر٘زٝددث اىر ٘ثددخ فددٜ اىزرثددخ فددٜ اف ددو ائددنبىٔ. اُ 

ئدددَ٘ه اىَْطقدددخ اىغ رٝدددخ ثَؾزددد٘ٙ ر ددد٘ثٜ عدددبىٜ 

ٝغعددددو اىر ٘ثددددخ ٗاىعْبصددددر اى ائجددددخ فٖٞددددب قرٝجددددخ 

ٗعدددددبٕسح ىلاٍز دددددب  ٍدددددِ اىَغَددددد٘  اىغددددد رٛ 

ىيْجددبد. ٝزودد  ٕدد ا اىزوطددٞر ٍددث ٍددب ر٘صددو اىٞددٔ مددو 

ٍِ Irmak 23   ٗLamm,  24 .  

ىقدددددد ازدادد مضبفدددددخ اىزرثدددددخ اىببٕرٝدددددخ ٗرغدددددبّص 

ر٘زٝددددث اىَددددب  فددددٜ اىزرثددددخ ٗاىَؾزدددد٘ٙ اىر دددد٘ثٜ 

اىؾغَدددٜ ٍعْ٘ٝدددب  رؾدددذ  دددغح ٍدددب  اىدددرٛ اىعدددبىٜ 

  إ P1  ٍقبرّدددددخ ثبى دددددغح P3مٞيددددد٘ ثبضدددددنبه   70

% 2.5% 8.5ٗمبّدددذ ّطدددجخ اىسٝدددبدح فدددٜ مدددو ٍْٖدددب 

% ثبىززددددبثثل ٍَددددب ٝعطددددٜ اىزددددرصٞر الاٝغددددبثٜ 5.5ٗ 

X
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ٔ في طفت حاطم انحبٕب نهًٕسى .  حأثيز ضغظ ياء انزي ٔطزيمت انزي ٔانخذاخم بيًُٓا في طفاث انكثافت انظاْزيت ٔحجاَس حٕسيغ انًاء ٔانًحخٕٖ انزطٕبي انحجًي نهخزبت 3انجذٔل 

 .2013انخزيفي 

Mg. mاىنضبفخ اىببٕرٝخ   
-3

 رغبّص ر٘زٝث اىَب    %   

  P غح ٍب  اىرٛ   

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح
 غح ٍب  اىرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

  DIضطؾٜ  
رؾذ ضطؾٜ           

SDI  
   DIضطؾٜ  

رؾذ ضطؾٜ          

  SDI  

P1 1.463 1.451 1.457 P1 95.23 95.23 95.23 

P2 1.527 1.517 1.522 P2 96.96 96.64 96.80 

P3 1.584 1.570 1.581 P3 97.60 97.65 97.62 

LSD 5% 0.018 0.006 LSD 5% 0.55 0.22 

  96.50 96.60 اىَز٘ضح  1.515 1.525 اىَز٘ضح

LSD 5% 0.005  LSD 5% N.S  
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ؽبصو اىؾج٘ة   ِ .ٕ 
-1

  .³-.ض³ٌاىَؾز٘ٙ اىر ٘ثٜ اىؾغَٜ  ضٌ  

  Pٍب  اىرٛ    غح

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح
 غح ٍب  اىرٛ 

 P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

  SDI رؾذ اىططؾٜ   DIضطؾٜ  

 ضطؾٜ

 DI  

رؾذ اىططؾٜ 

 SDI  

P1 8.44 8.55 8.50 P1 20.37 21.07 20.72 

P2 8.68 8.90 8.79 P2 21.26 21.58 21.42 

P3 8.91 9.18 9.05 P3 21.75 21.97 21.86 

LSD 5% N.S 0.18 LSD 5% 0.19 0.14 

  21.54 21.13 اىَز٘ضح  8.88 8.68 اىَز٘ضح

LSD 5% 0.16  LSD 5% 0.12  
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الامجددر لاضددزعَبه  ددغح اىَددب  فددٜ ٍْبٍ٘ددخ اىدددرٛ 

ٍقبرّدددددخ ثبى ددددددغح اىدددددد٘ا   اُ رؾطددددددِٞ صددددددوبد 

اىزرثدددخ ٍدددِ مضبفدددخ اىزرثدددخ ٗزٝدددبدح ٍؾزددد٘ٙ اىزرثدددخ 

ٍددددِ اىر ٘ثددددخ ٗاّزبددددبً ر٘زٝددددث اىَددددب  فٖٞددددب ٝددددفدٛ 

اىدددٚ عددددً رعدددر  اىْجدددبد ىيشدددد اىر ددد٘ثٜ ٗٝددد٘فر 

اىبدددددددددددددرٗل اىَْبضددددددددددددددجخ ىَْدددددددددددددد٘ ٗرطدددددددددددددد٘ر 

سٝدددددددددددخ   ٗثسٝدددددددددددبدح عب37ٕاىَغَ٘عبىغددددددددددد رٛ  

 اىعْبصر اىغ ائٞخ اىرئٞطخ ٗاٍز بصٖب ٗرقيٞو 

ردددرصٞر الاٍدددلاػ اىزدددٜ رزندددُ٘ فدددٜ اىَْطقدددخ اىغ رٝدددخل 

رددددفدٛ اىددددٚ رؾطددددِٞ صدددددوبد اىَْدددد٘ فددددٜ اىْجدددددبد 

 . مدددبُ اىزددددا و ثدددِٞ عدددبٍيٜ اىدراضدددخ ٍعْ٘ٝدددب  12 

فدددددددٜ صدددددددوبد اىنضبفدددددددخ اىببٕرٝدددددددخ ٗاىَؾزددددددد٘ٙ 

ٜ رغددددبّص ر٘زٝددددث اىر دددد٘ثٜ اىؾغَددددٜ ىيزرثددددخ ٗفدددد

اعيددددددٚ  DIxP3  ثيغددددددذ اىَعبٍيددددددخإاىَددددددب  فٖٞددددددب. 

Mg.m)1.584مضبفدددخ ظبٕرٝدددخ  
-3

ٗSDI x P3 

 SDI% 97.65ٗاعيددٚ رغددبّص فددٜ ر٘زٝددث اىَددب  

x P3  ٜ21.97اعيددددٚ ٍؾزدددد٘ٙ ر دددد٘ثٜ ؽغَدددد 

ضددددٌ
3

.ضددددٌ
-3 

ٍقبرّددددخ ثجددددبقٜ ردددددا لاد اىَعددددبٍيزِٞ 

  .3 عدٗه 

  4ادٙ اضددددزعَبه اىددددرٛ رؾددددذ اىطددددطؾٜ  عدددددٗه  

% 4.13اىددددٚ زٝدددددبدح فددددٜ اررودددددب  اىْجددددبد ثْطدددددجخ 

ٍقبرّدددددخ ثدددددبىرٛ اىطدددددطؾٜ   ٗٝعدددددسٙ  ىدددددل اىدددددٚ 

رغددبّص ر٘زٝددث اىَددب  عيددٚ  دد٘ه  ددح اىزْقددٞح ٍَددب 

ٝددفدٛ اىددٚ ؽ ددد٘ه اىْجددبد عيددٚ موبٝزدددٔ ٍددِ اىَدددب  

  مَددددب ادٙ اىددددٚ زٝددددبدح فددددٜ اىَطددددبؽخ اى٘رقٞددددخ 2 

فددددٜ ٗزُ اىْجددددبد اىغددددبل % 1.22ٗىيْجددددبد ثْطددددجخ 

% ٍقبرّدددددخ ثدددددبىرٛ اىطدددددطؾٜل ٗقدددددد 9.60ثْطدددددجخ 

ٝعددددد٘د اىطدددددجت فدددددٜ  ىدددددل اىدددددٚ زٝدددددبدح اىَؾزددددد٘ٙ 

اىر دددددد٘ثٜ اىؾغَددددددٜ ىيزرثددددددخ فددددددٜ اىددددددرٛ رؾددددددذ 

اىطددطؾٜ الاٍددر اىدد ٛ ادٙ اىددٚ ردد٘افرٓ فددٜ اّطددغخ 

اىْجددددددبد ٍَددددددب ٝددددددفدٛ اىددددددٚ فبعيٞددددددخ الاّسَٝددددددبد 

  ٗاىَؾبفبدددددددخ عيدددددددٚ  دددددددغح 38بد  ٗاىٖرٍّ٘ددددددد

اّزوددبؿ  لاٝددب اى٘رقددخ ٗزٝددبدح ازٍدد٘زٛ ٝزطددجت فددٜ 

عَيٞدددخ اّقطدددبً اى لاٝدددب اىددد ٛ ٝدددفدٛ اىدددٚ زٝدددبدح فدددٜ 

اىَطددددددبؽخ اى٘رقٞددددددخ ٗاىددددددٚ رنددددددِ٘ٝ اىجلاضددددددزٞداد 

اى  دددددرا  ٗاّزودددددبؿ  لاٝدددددب اىضغددددد٘ر اىزدددددٜ رطدددددَؼ  

  فٞسٝدددد 28ثدددد ٘ه  دددبز اّدددٜ اٗمطدددٞد اىندددبرثُ٘  

اىزدددٜ   19ٍدددِ ّددد٘ارظ عَيٞدددخ اىزَضٞدددو اىندددبرثّٜ٘  

برثٕ٘ٞددددددددددراد رشدددددددددزَو عيدددددددددٚ ٍرمجدددددددددبد  مبىن

مرضدددددددبش فدددددددٜ  DNA ٗRNAٗاىجرٗرْٞدددددددبد ٗاه

اى يٞدددخ ٗفدددٜ رندددِ٘ٝ الاّطدددغخ ٗاىعَيٞدددبد اىؾٞ٘ٝدددخ 

اىزددٜ رزددرامٌ مغددس  ٍددِ  اىَددبدح اىغبفددخ فددٜ اعددسا  

 اىْجبد اىَ زيوخ.

ٝلاؽدددع ثدددبُ زٝدددبدح  دددغح ٍْبٍ٘دددخ اىدددرٛ ٍدددِ    

مٞيددد٘ ثبضدددنبه ادٙ اىدددٚ زٝدددبدح ٍعْ٘ٝدددخ  70اىدددٚ  30

ضددددٌ ٍقبرّددددخ  179.30  ثيدددد  إفدددٜ ارروددددب  اىْجددددبد  

 P1  150.60ثبرروبعدددددٔ عْدددددد اى دددددغح اىددددد٘ا    

%  ٗٝعددددد٘د 19.01ضدددددٌ ثَعدددددده زٝدددددبدح ٍقددددددارٕب 

ضدددجت  ىدددل اىدددٚ اُ زٝدددبدح اىَؾزددد٘ٙ اىر ددد٘ثٜ فدددٜ 

اىددددرٛ رؾددددذ اىطددددطؾٜ ٝؾقدددد  ردددد٘افر ٍددددِ اىَددددب  

 ٗاىَ٘اد اىغ ائٞخ اى ائجخ فٞٔ. ٕٗ  ا ٝزو     

ل ٗزٝدددددددبدح فدددددددٜ ٍز٘ضدددددددح اىَطدددددددبؽخ   12ٍدددددددث   

ضدددٌ 5408اى٘رقٞدددخ  ثيغدددذ 
2

. ّجدددبد
-1

عْدددد اى دددغح  

ضدددٌ 4412اىعدددبىٜ. فدددٜ ؽدددِٞ ثيغدددذ 
2

.ّجدددبد 
-1

عْدددد 

اى ددددغح اىَددددْ و  ٗزٝددددبدح فددددٜ ٍز٘ضددددح اىدددد٘زُ 

 دددددٌ عْدددددد  475.5  ثيددددد  إاىغدددددبل اىنيدددددٜ ىيْجدددددبد 

 . ثَْٞددددددب مبّددددددذ P3اضددددددزعَبه اى ددددددغح اىعددددددبىٜ  
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انزي ٔانخذاخم بيًُٓا في طفاث ػذد الأراق بانُباث ٔ ارحفاع انُباث    ٔانًساحت انٕرليت ٔانٕسٌ انجاف نهُباث  . حأثيز ضغظ ياء انزي ٔطزيمت 4جذٔل 

  .2013نهًٕسى انخزيفي 

 ارروب  اىْجبد  ضٌ  عدد الاٗراق ثبىْجبد

 غح ٍب  اىرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  
 

 اىَز٘ضح

 غح ٍب  اىرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

   DIضطؾٜ        SDIرؾذ ضطؾٜ     DIضطؾٜ  
رؾذ ضطؾٜ         

  SDI  

P1 12.00 12.47 12.23 P1 146.20 155.01 150.60 

P2 12.33 12.47 12.40 P2 163.49 172.80 168.14 

P3 12.60 12.67 12.63 P3 178.290 180.32 179.30 

LSD 5% N.S N.S. LSD 5% 3.39 3.01 

  169.37 162.66 اىَز٘ضح  12.53 12.31 اىَز٘ضح

LSD 5% N.S.  LSD 5% 2.45  

اىَطبؽخ اى٘رقٞخ   ضٌ
2

. ّجبد
 -1

اى٘زُ اىغبل. ّجبد  
-1

  ٌ   
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 غح ٍب  اىرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

 غح ٍب  اىرٛ   

P  

 

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

   DIضطؾٜ        SDIرؾذ ضطؾٜ     DIططؾٜ  اى
رؾذ ضطؾٜ          

  SDI  

P1 4417 4407 4412 P1 365.0 376.0 370.5 

P2 4620 4843 4732 P2 388.0 422.7 405.3 

P3 5427 5390 5408 P3 441.0 510.0 475.5 

LSD 5% N.S 307 LSD 5% N.S 34.2 

  436.2 398.0 اىَز٘ضح  4880 4821 اىَز٘ضح

LSD 5% N.S  LSD 5% 27.5  
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  P1 ددددددٌ ثبضددددددزعَبه اى ددددددغح اىدددددد٘ا     370.5

% . ٝزوددد   ىدددل ٍدددث 28.34ثْطدددجخ زٝدددبدح  ٍقددددارٕب  

 . ىدددٌ ٝندددِ لاٛ ٍدددِ اىَعدددبٍلاد ٗاىزددددا و 12ٗ 8 

ثَْٖٞدددددب ردددددرصٞرا  ٍعْ٘ٝدددددب  فدددددٜ صدددددوخ عددددددد الاٗراق 

ثبىْجدددددبد ٗقدددددد ٝعددددد٘د  ىدددددل اى ندددددُ٘  صدددددوخ عددددددد 

 اىجٞئٞخ اىَؾٞطخ. الاٗراق قيٞيخ اىزرصر ثبىبرٗل

اصددددرد زٝددددبدح  ددددغح ٍددددب  اىددددرٛ ٗاىددددرٛ رؾددددذ  

اىطددطؾٜ فددٜ صددوخ ٍعددده َّدد٘ اىَؾ دد٘ه  عدددٗه 

   ؽٞش ثْٞذ اىْزبئظ زٝبد ٍعده اىَْ٘ 5

 CGR ٍٚددددث زٝددددبدح  ددددغح اىَددددب  ٗصدددديذ اىدددد  

فدددٜ ؽدددِٞ مدددبُ ٍعدددده  P3ضدددٌ. ثبضدددز داً  32.05

ثْطددددددجخ زٝددددددبدح  P124.97َّدددددد٘ اىَؾ دددددد٘ه ٍددددددث 

% اٍددددددب  رٝقددددددخ اىددددددرٛ رؾددددددذ 28.35ٍقدددددددارٕب 

% 9.62اىطددددطؾٜ فقددددد رطدددددججذ ثسٝددددبدح ٍقددددددارٕب 

ٍقبرّدددخ ثدددبىزْقٞح اىطدددطؾٜ. قدددد ٝعددد٘د ضدددجت اىسٝدددبدح 

فددددٜ ٍعددددده َّدددد٘ اىَؾ دددد٘ه  اىددددٚ ردددد٘افر اىَددددب  

ٗاىعْبصدددر اىغ ائٞدددخ عْدددد ؽبعدددخ اىْجدددبد ىٖدددب ٗفدددٜ 

ٍْطقددددخ اىَغَدددد٘  اىغدددد رٛ ثطددددجت اّزبددددبً ر٘زٝددددث 

َؾبفبدددخ عيَٖٞدددب ٍدددِ اىوقدددد اٍدددب ثددددبىزج ر اىَدددب  ٗاى

ٗثبىزطددددددرة  Evaporationضددددددطؼ اىزرثددددددخ ٍددددددِ 

Percolation  .ددددبرط اىَْطقددددخ اىغ رٝددددخ ىيْجددددبد 

ىدددددٌ ٝندددددِ ى دددددغح ٍدددددب  اىدددددرٛ ٗ رٝقدددددخ اىدددددرٛ 

ٗاىزددددددا و ثَْٖٞدددددب ردددددرصٞرا  ٍعْ٘ٝدددددب  فدددددٜ اى دددددوبد 

 ل الا ٍدددِ  ردددرصٞر 5اىْ٘عٞدددخ قٞدددد اىدراضدددخ  عددددٗه 

ىنبرثٕ٘ٞددددراد  ددغح ٍددب  اىددرٛ فدددٜ صددوخ ّطددجخ ا

  مددبُ رددرصٞر زٝددبدح  ددغح اىَددب  اصددرا  إاىؾجدد٘ة فددٜ 

  ثيددددد  ٍدددددث إضدددددبىجب   فدددددٜ ّطدددددجخ اىنبرثٕ٘ٞددددددراد 

% 31.2%. ثَْٞددددب ثيدددد  28.0ّطددددجخ  P3اى ددددغح

. رثَدددب ٝعددد٘د  ىدددل اىدددٚ اضدددزٞعبة P1ٍدددث اى دددغح 

مَٞددخ مجٞددرح ٍددِ اىَرمجددبد اىنبرثّ٘ٞددخ ثبىْجددبد فددٜ 

ق ٍَددددب رددددرامٌ اىَددددبدح اىغبفددددخ فددددٜ اىطددددٞقبُ ٗالاٗرا

ادٙ اىددددٚ اّ وددددب  دىٞددددو اىؾ ددددبد اىَزددددساٍِ ٍددددث 

  ٗثبعزجددددددبر اُ صددددددوخ 6زٝددددددبدح  ددددددغح اىَددددددب   

اىؾبصدددو رَضدددو  لاصدددخ اىعَيٞدددبد اىؾٞ٘ٝدددخ ٗردددرصٞر 

اىزغٞددر اىدد ٛ ٝؾدددس فددٜ صددوبد اىَْدد٘ ثَغَ٘عٖددبل 

  اؽددددصذ إفقدددد اصدددر  دددغح اىَدددب  ّٗبدددٌ اىدددرٛ فٖٞدددب 

 رٝقدددخ اىدددرٛ رؾدددذ اىطدددطؾٜ زٝدددبدح فدددٜ اىؾبصدددو 

ٍقبرّددددخ ثطرٝقددددخ اىزْقددددٞح اىطددددطؾٜ % 2.3ّطددددجزٖب 

مٞيددددد٘  70ٗمدددددبُ ىسٝدددددبدح  دددددغح اىَدددددب  اىعدددددبىٜ  

ثبضددددنبه  اصددددرا  اٝغبثددددب  فددددٜ صددددوخ اىؾبصددددو ؽٞددددش 

 ِ.ٕدددد  9.05ثيغددددذ 
-1 

ٍقبرّددددخ ثبى ددددغح اىدددد٘ا   

 P1 ٕددددد  8.5  اىددددد ٛ اؽدددددرز.ِ 
-1

ثْطدددددجخ زٝدددددبدح  

 . رنَدددِ إَٞدددخ دراضدددخ 3%  عددددٗه 6.5ٍقددددارٕب 

صدددوبد اىَْددد٘ ثبّٖدددب ردددررجح ٍعْ٘ٝدددب ٗاٝغبثدددب  ث دددوخ 

اىؾبصددددو ٍٗعبددددٌ اى ددددوبد اىنَٞددددخ ىقددددد اررجطددددذ 

صدددددوخ اررودددددب  اىْجدددددبد ٗاىددددد٘زُ اىغدددددبل ىيْجدددددبد 

ٗاىَطدددددبؽخ اى٘رقٞدددددخ ٍٗعدددددده   َّددددد٘ اىَؾ ددددد٘ه 

ثدرعدددددخ اررجدددددب  اٝغبثٞدددددخ ٍعْ٘ٝدددددخ عيدددددٚ درعدددددخ 

  مدددددبُ ٍعبٍدددددو إث دددددوخ اىؾبصدددددو  0.01اؽزَدددددبه 

ىندددددددددددو  0.97ٗ 0.90ٗ  0.97ٗ 0.96الاررجدددددددددددب  

ٍْٖددددب ثبىززددددبثثل ٝزودددد   ىددددل ٍددددث ٍددددب ر٘صددددو إىٞددددٔ  

Baktash  ٗWuhaib 13 إىددددددددددددددٚ ٍعْ٘ٝددددددددددددددخ  

الاررجددددب  ثددددِٞ ؽبصددددو اىدددد رح اى ددددورا  ٗصددددوخ 

 Mouradاىَطددددبؽخ اى٘رقٞددددخل ٍٗددددب ر٘صددددو إىٞددددٔ 

  ٍدددِ اررجدددب  اررودددب  اىْجدددبد إٝغبثدددب 29ٗ  دددرُٗ  

ثبىؾبصدددددو. ىقدددددد اررجطدددددذ صدددددوخ اررودددددب  اىْجدددددبد 

ٍعْ٘ٝددددددددب  ٗاٝغبثددددددددب  ث ددددددددوبد عدددددددددد اى ددددددددو٘ل 

 ؽجخ ٗارروب   100ثبىعرّ٘  ٗٗزُ 
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سى حأثيز ضغظ ياء انزي ٔطزيمت انزي ٔانخذاخم بيًُٓا في طفاث يؼذل ًَٕ انًحظٕل َٔسبت انشيخٕانكاربْٕيذراث  ٔ انبزٔحيٍ في انبذٔر نهًٕ .5جذٔل 

 .2013انخزيفي 

 ّطجخ اىسٝذ  %    CGRٍعده َّ٘ اىَؾ ٘ه  

 ددددغح ٍددددب  اىددددرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح
 ددغح ٍددب  اىددرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

  DIضطؾٜ  
رؾدددذ ضدددطؾٜ          

SDI  
  DIضطؾٜ  

رؾدددذ ضدددطؾٜ          

SDI  

P1 24.60 25.34 24.97 P1 3.64 3.94 3.79 

P2 26.15 28.49 27.32 P2 3.47 3.54 3.51 

P3 29.72 34.38 32.05 P3 3.38 3.78 3.58 

LSD 5% N.S. 2.30 LSD 5% N.S. N.S. 

  3.75 3.50 اىَز٘ضح  29.40 26.82 اىَز٘ضح

LSD 5% 1.85  LSD 5% N.S.  

 ّطجخ اىجرٗرِٞ  %  ّطجخ اىنبرثٕ٘ٞدراد  % 
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 ددددغح ٍددددب  اىددددرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح
 ددغح ٍددب  اىددرٛ   

P  

  I رٝقخ اىرٛ  

 اىَز٘ضح

  DIضطؾٜ  
رؾدددذ ضدددطؾٜ          

SDI  
  DIضطؾٜ  

رؾدددذ ضدددطؾٜ          

SDI  

P1 32.8 29.5 31.2 P1 9.04 8.31 8.68 

P2 31.5 32.3 31.9 P2 10.55 10.23 10.39 

P3 27.0 28.9 28.0 P3 10.73 10.85 10.79 

LSD 5% N.S. 5.7 LSD 5% N.S. N.S. 

  9.80 10.11 اىَز٘ضح  30.3 30.4 اىَز٘ضح

LSD 5% N.S.  LSD 5% N.S.  
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 . ليى الارحباط بيٍ طفاث انًُٕ ٔانحاطم ٔيكَٕاحّ انكًيت ٔانُٕػيت ححج ظزٔف اسخؼًال يسخٕياث يٍ ضغظ ياء انزي ٔطزق انزي.6جذٔل 

 انكاربْٕذراث %
-0.72

 

ns
 

          

 

   

يؼذل ًَٕ 

 انًحظٕل

0.95*

* 

-0.55
 

ns
 

         

 

   

 انٕسٌ انجاف
0.95*

* 

-0.55
 

ns
 

1.00*

* 
        

 

   

 ارحفاع انؼزَٕص
0.99*

* 

-0.72
 

ns
 

0.95*

* 

0.95*

* 
       

 

   

 0.58 طٕل انؼزَٕص
-0.06

 

ns
 

0.65
 

ns
 

0.65
 

ns
 

0.60
 

ns
 

      

 

   

 دنيم انحظاد

-

0.96*

* 

0.57
 

ns
 

-

1.00*

* 

-

1.00*

* 

-

0.96*

* 

-0.65
 

ns
 

     

 

   

 انًساحت انٕرليت
0.97*

* 

-0.71
 

ns
 

0.90* 0.90* 
0.98*

* 

0.50
 

ns
 

-

0.92* 
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 *0.86 ػذد الأراق
-0.76

 

ns
 

0.78
 

ns
 

0.78
 

ns
 

0.86* 
0.67

 

ns
 

-0.80
 

ns
 

0.77
 

ns
 

   

 

   

 انشيج %

-

0.19
n

s
 

0.01
 

ns
 

-0.02
 

ns
 

-0.02
 

ns
 

-0.20
 

ns
 

-0.08
 

ns
 

0.04
 

ns
 

-0.35 
0.06

 

ns
 

  

 

   

 ارحفاع انُباث
0.95*

* 

-0.6
 

ns
 

0.88* 0.88* 
0.95*

* 

0.76
 

ns
 

-

0.90* 

0.92*

* 
0.87* 

-0.34
 

ns
 

 

 

   

 انبزٔحيٍ %
0.79

 

ns
 

0.30
 

ns
 

0.72
 

ns
 

0.72
 

ns
 

0.76
 

ns
 

0.55
 

ns
 

-0.73
 

ns
 

0.80
 

ns
 

0.51
 

ns
 

-0.65
 

ns
 

0.84*  

   

ػذد انظفٕف 

 بانؼزَٕص
0.89* 

-0.38
 

ns
 

0.88* 0.88* 0.89* 0.84* 
-

0.88* 
0.85* 

0.77
 

ns
 

-0.35
 

ns
 

0.97*

* 
0.88** 

   

ػذد انحبٕب 

 بانظف

0.75
 

ns
 

-0.21 
0.71

 

ns
 

0.71
 

ns
 

0.74
 

ns
 

0.83* 
-0.72

 

ns
 

0.73
 

ns
 

0.63
 

ns
 

-0.53
 

ns
 

0.90* 0.91** 
0.96*

* 
  

كفاءة اسخؼًال 

 انًاء

0.95*

* 

-0.50
 

ns
 

0.98*

* 

0.98*

* 

0.94*

* 

0.78
 

ns
 

-

0.98*

* 

0.88* 0.83* 
-0.10

 

ns
 

0.94*

* 
0.78

 ns
 

0.95*

* 
0.83* 
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 انحاطم
0.95*

* 

-0.50
 

ns
 

0.97*

* 

0.97*

* 

0.95*

* 

0.78
 

ns
 

-

0.97*

* 

0.90* 0.83* 
-0.15

 

ns
 

0.96*

* 
0.80

 ns
 

0.96*

* 
0.85* 

1.00*

* 
 

 ٌ
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  مددددددبُ إٗعددددددد  اىؾجددددد٘ة ثبى دددددف  اىعرّددددد٘ 

 =r=  ٗ0.95(r)0.97 ٍعبٍددددددددددددددو الاررجددددددددددددددب  

 ٗ0.95(r=  ٗ0.90(r=  ىنددددددددو ٍْٖددددددددب ثبىززددددددددبثث

ٗمدددبُ لاررودددب  اىْجدددبد اررجب دددب  ٍعْ٘ٝدددب  ضدددبىجب  ٍدددث 

 Harvest Index (HI)صدددوخ دىٞدددو اىؾ دددبد 

 r=-0.90 لٍددددددب صددددددوخ اىدددددد٘زُ اىغددددددبل فقددددددد . 

ضدددغيذ اررجب دددب  ٍعْ٘ٝدددب  اٝ دددب  ثندددو ٍدددِ صدددوبد 

  ٗٗزُ r=1.00ٍعددددددددددده َّدددددددددد٘ اىَؾ دددددددددد٘ه  

  ٗاررودددددددددددددددددددددددددددب  r=0.95ؽجدددددددددددددددددددددددددددخ  100

٘ل   ٗعدددددددددددددد اى ددددددددددددوr=0.95اىعرّدددددددددددد٘  

 . اٍدددددددب صددددددوخ اىَطدددددددبؽخ r=0.88ثددددددبىعرّ٘   

اى٘رقٞددددخ فقددددد اررجطددددذ ٍعْ٘ٝددددب  ثددددجع  صددددوبد 

  r =0.98اىؾبصدددو م دددوخ اررودددب  اىعرّددد٘  

  ٗعدددددد اى ددددو٘ل r =0.97ؽجددددخ   100ٗٗزُ 

 . ٗقددددددددد مددددددددبُ ى ددددددددوخ r=0.85ثددددددددبىعرّ٘   

اىَطددددبؽخ اى٘رقٞددددخ اررجب ددددب  ٍعْ٘ٝددددب  ضددددبىجب  ث ددددوخ 

 = rٖددب    ثيدد  ٍعبٍددو اررجب HIدىٞددو اىؾ ددبد  

 . اٍدددب صدددوخ عددددد الاٗراق ثبىْجدددبد مدددبُ 0.92 -

 100اٝغبثددددب  ٍعْ٘ٝددددب  ث ددددوزٜ ٗزُ  ىٖددددب اررجب ددددب  

ؽجدددخ ٗاررودددب  اىعرّددد٘  ٗمدددبُ ٍعبٍدددو الاررجدددب  

اررجطدددددذ صدددددوخ  . ثَْٞدددددب =0.86rىندددددو ٍَْٖدددددب  

ٍعددددده َّدددد٘ اىَؾ دددد٘ه اٝغبثددددب  ثدرعددددخ ٍعْ٘ٝددددخ 

  r =0.95ؽجددددددخ   100ث ددددددوبد ٗزُ  0.01

  ٗعددددد اى دددو٘ل (r =0.95ٗاررودددب  اىعرّددد٘ 

 . اٍددددددب 6    عدددددددٗه (r =0.88ثددددددبىعرّ٘  

اى ددددوبد اىْ٘عٞددددخ قٞددددد اىدراضددددخ فقددددد مددددبُ ىٖددددب 

  ضدددغيذ إاررجب دددب   ٞدددر صبثدددذ ث دددوبد اىؾبصدددو 

عْ٘ٝدددب   صدددوخ ّطدددجخ اىجدددرٗرِٞ فدددٜ اىؾجددد٘ة اررجب بٍ 

  r(0.91=ٍ٘عجدددب  ث دددوزٜ عددددد اىؾجددد٘ة ثبى دددف

 . اٍددددددب (r=0.88ٗعدددددددد اى ددددددو٘ل ثددددددبىعرّ٘ 

 جخصوزٜ ّط

اىنبرثٕ٘ٞدددددراد ٗاىسٝددددذ فددددٜ اىؾجدددد٘ة فيددددٌ ٝنددددِ 

ثدددددرٛ ٍدددددِ صدددددوبد   ٍعْددددد٘ٛ ىَٖدددددب اٛ اررجدددددب 

اىؾبصدددددو ٍٗنّ٘بردددددٔ  اىنَٞدددددخ  ٗصدددددوبد اىَْددددد٘ 

 الا رٙ.

ٗثبى لاصدددخ فددد ُ اضدددزعَبه ّبدددبً اىدددرٛ رؾدددذ     

 70ً ٗث ددددددددغح ٍددددددددب  0.20اىطددددددددطؾٜ ثعَدددددددد  

مٞي٘ثبضددددددنبه ؽقدددددد  رؾطددددددْب  فددددددٜ صددددددوبد َّدددددد٘ 

 Growth Characters  اىدددددد رح اى ددددددورا  

اررجطدددذ اٝغبثدددب  ثسٝدددبدح ؽبصدددو اىؾجددد٘ة ٗصدددوبد 

اىؾبصددددو ٗىددددٌ ٝنددددِ ىٖددددب اصددددرا  اٝغبثددددب  ثَؾزدددد٘ٙ 

اىؾجدددددددددد٘ة ٍددددددددددِ اىنبرثٕ٘ٞدددددددددددراد ٗاىسٝددددددددددذ 

 ٗاىجرٗرِٞ.

 انًظادر

.اىعجددددد اىٖددددبدٛل رٝددددٌل ٍٖٗددددب ؽدٝدددددل ٗضددددَٞر 1

. ٗراصددددددخ ثعدددددد  صددددددوبد 2010الأؽَدددددد   .

اىغيددددددخ ٗاىْ٘عٞدددددد خ فدددددد ٜ اىدددددد  رح اى ددددددورا  

اً اىزٖغدددِٞ ّ دددف اىزجدددبدىٜ. رضدددبىخ ثبضدددز د

 ٍبع طزٞرل ميٞ  خ اىسراعخل ض٘رٝب.

. رقٞدددٌٞ       2003.اىعجٞددددٛل ٍْز دددر ٍؾَدددد عبضدددٌ .2

ادا  ٍْبٍ٘ددددخ اىددددرٛ ثددددبىزْقٞح اىَ ددددْعخ فددددٜ 

اىشدددددددرمخ اىعبٍدددددددخ ىي دددددددْبعبد اىَٞنبّٞندددددددخ 

ٗاصرٕدددددددب فدددددددٜ اّزبعٞدددددددخ اىجبٍٞدددددددب  رضدددددددبىخ 

ٍبعطدددددددددزٞرل ميٞدددددددددخ اىسراعدددددددددخل عبٍعدددددددددخ 

                  ثغدادلاىعراق.

. ٍعددددددلال ٍؾَددددددد ٝؾٞددددددٚل ٗؽطددددددٞبُ راٍددددددسل 3

. اىزجددددبِٝ اىدددد ٘راصٜل 2011ٗضددددَٞر الأؽَددددد 

درعددددد خ اىز٘رٝددددد شل ٍعبٍددددد و       الاررجدددددب  
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EFFECT OF SURFACEAND SUBSURFACE DRIP IRRIGATION 

ON GROWTH CHARECTERS AND QUALITIES OF MAIZE 

Muhammad Mubarak Ali Abdul-Razak*Abdulrazzak Abdullatif Jasim 

Alzubaidi**Makkiyah Khadum Alag*  Zena Allawi Alrawshdie** 

Department of Field Crops. *                        ** Department of Agricultural Machinery 

Faculty of Agriculture. University of Baghdad.Republicof Iraq. 

Abstract 

This research was conducted to study the effect of surface (DI) and 

subsurface drip irrigation (SDI) on growth characters and seeds component 

qualities of Corn var. Bohoth 5018.  The experiment was carried out at the 

farm of field crops Department, College of Agriculture, University of 

Baghdad, Abu Graib, during the spring season of 2013. A randomized 

complete block design (RCBD) was used with split plot arrangement of three 

replications. System Operational Pressure (P) of three levels ( 30, 50 and 70 

kpa) were used as main plots, referred to as p1 , p2 and p3 respectively, and 

Irrigation methods (DI and SDI) as subplots. Data showed that using SDI 

resulted in increased soil volumetric moisture content which leads to 

increment in plant high by 4.13%, plant leaves area by 1.22%, total dry 

matter weight by 9.60%, and crop growth rate (CGR) by 9.62% comparing 

with DI. Increasing the system operational pressure (P) from 30 to 70 Kpa 

resulted in increasing plant high, plant leaf area, total dry weight, and CGR 

by 19.01, 22.57, 28.35, and 28.35% respectively. None of the treatments have 

an effect on corn grains oil and protein content. While system operational 

pressure (P) increment caused a significant reduction in grains carbohydrates 

content by 10.26%. Irrigation method have no effect on grains carbohydrates 

content. Development in growth characters end up with improving corn yield 

by 2.3% under subsurface irrigation and by 6.5% under higher system 
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pressure (70 Kpa). Growth characters were significantly and positively 

correlated with most of yield and quantitative characters with correlation 

coefficient (r) value rated between 1.00 to 0.85, while qualitative characters 

were not constantly correlated with quantitative, as correlation of protein 

percentage in grains was significantly positively correlated with number of 

grains per row (r = 0.91) and number of rows per ear (r = 0.88). While 

carbohydrate and oil percentages were not significantly correlated with 

quantitative characters and other growth characters. 

 It can be concluded that the use of subsurface drip irrigation system under 70 

Kpa water pressure located under 0.20m deep, achieved an improvement in 

corn growth characters, but has no effect on oil and protein percentage. 

Growth characters were significantly and positively correlated with yield and 

quantitative characters of corn crop.  

Keywords: Drip Irrigation, Subsurface Irrigation, growth characters, Yield, 

Qualities, correlation, Corn. 
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