
 2019(، ٌَنخ 1، ا٦ٌلك )16وٍْخ اٌترثْخ الأٍبٍْخ ، المجٍل لرٍخ أبحبس 

- 7092 - 

 

 ِلائّخ اٌنجبربد ٌٍجْئخ الجبفخ

 أبظل لزّل أبظل اٌلًهُ ٦ٍلأ.َ.ك. 

 ا٦ٌٌٍَ ا٦ٌبِخعب٦ِخ الدًٌٕ / وٍْخ اٌترثْخ الأٍبٍْخ / لَُ 

 (30/6/2019، لجً ٌٍنْو في  14/5/2019)للَ ٌٍنْو في  

 0ٔ اٌجؾشٍقِ

ب في رٍه اٌجْئخ أِبَ أِو ًال٤ ًلله ٢ٔواً لدب ّىزنف ؽْبح اٌنجبربد اٌنبِْخ في اٌجْئخ الجبفخ ِٓ ١وًف الجفبف اٌْلّل،فبْ ىنه اٌنجبربد لاثل ًاْ رلائُ ىنه ا٢ٌوًف،ًؽْببص

نزؼ. ٌنٌه فبْ اٌنجبد لاثل ًاْ ّيّل ِٓ اِزٖبٕو ٌٍّبء ًاْ ّنمٔ ِٓ فمله ٌٍّبء لززٌَ،ًىٌ ٔمٔ الدٌاهك الدبئْخ الدزبؽخ،ًّلح ٥ٌاًِ اٌزجقير اٌتي ريّل ِٓ فملاْ الدبء فلاي ٥ٍّْخ اٌ

ين ٦ِبً.ًمٌه وِ َّز٤ْٞ اٌنجبد الحفبٟ ٥ٍَ ًىىنا لصل ثبْ ٕفبد اٌنجبربد اٌتي ر٦ِْ في اٌجْئخ الجبفخ اِب اْ رَب٥ل ٥ٍَ ىّبكح الاِزٖبٓ اً ر٦ًّ ٥ٍَ رمًٍْ اٌنزؼ أً بزمْك الذلف

ز٦وٗ ٌٍنثٌي صُ في ؽبٌخ رَّؼ ثبٍزّواه ؽْبرو،ًاما ؽلس ًفمل اٌنجبد للهرو ٥ٍَ ؽف٠ ىنا اٌزٌاىْ اِب ثنمٔ للهرو ٥ٍَ الاِزٖبٓ اً ثيّبكح اٌنزؼ فبٔو ّاٌزٌاىْ الدبئِ 

ْخ في اٌجْئخ الجبفخ لبكهح وً اٌٌلذ ٥ٍَ الحفبٟ ٥ٍَ الدٌد.ًثمبء اٌنجبربد ؽْخ فٚواء في اٌجْئخ الجبفخ كًٌْ ٥ٍَ للهبصب ٥ٍَ ؽف٠ ىنا اٌزٌاىْ.ًلايدىٓ اٌمٌي ثبْ اٌنجبربد اٌنبِ

ؽٌّْخ ًرواوْت رْويحْخ فانهب رىٌْ لبكهح ٥ٍَ اٌزٌاىْ الدبئِ ًئنمب ِٓ الجبئي اْ ّيّل ٦ِلي اٌنزؼ ٥ٓ ٦ِلي الاِزٖبٓ في فترح ًعْيح ِٓ اٌنيبه.ًٌىٓ ىنه اٌنجبربد بدب لذب ِٓ ٕفبد 

 .ًكح،ًلاّه في أْ ىنه اٌفترح أٌٝي ِٓ رٍه اٌتي يدىٓ أْ رزؾٍّيب اٌنجبربد اٌنبِْخ في اٌجْئخ الا٥زْبكّخبزًّ الإفلاي ثبٌزٌاىْ الدبئِ ٌفتره لزل

 

 

 

Plants' Adaption Towards Dry Environment 
Abstract: 

Due to the harsh conditions of dry regions plants , these plants must be adapted to these 

conditions. In order to live in these regions, one must realize two facts, scarcity of water resources and 

severe evaporation factors. Thus plants must increase water saturation and lessen evaporation. Thus dry 

plants features fall into one of the following categories: either increase saturation or decrease 

evaporation or both, so that plant can   keep aqua balance to continue existence. Failure to any of these 

conditions (i.e.lack of suckling or increase evaporation ) will cause withering and then death. Continuity 

of green plants in dry environments is a proof of its ability to keep such balance. It is however not to 

prejudice that all plants of dry environments can keep this balance, more likely evaporation may, at 

some time of the day, increase . But these plants with its organic characters and anatomic features regain 

its aqua balance for a short period. This period though is much more longer to be tolerated by plants that 

grow in normal environments. 
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 Introductionالدملِخ 

ِٓ الد٦ٌٍَ اْ ثْئخ ا٦ٌواق ماد ِنبؿ  عبف ْٕفب ًًاٌنجبربد         

رزلائُ ٤ِ ىنه ا٢ٌوًف الجفبفْخ اٌتي لذب ٕفبد ًسمبد فبٕخ 

رزّضً ثنمٔ ٌِاهك الدبء ًىّبكح ّلح اٌزجقير 

(. ًٌنٌه فبْ الدْبوً الأٍبٍْخ اٌتي 1993الجٌّخ.)الخْٞت،

رٌاعو اٌنجبربد الجفبفْخ رزّٚٓ ٔمٔ الدبء الدٌَْه ٌٍنجبربد في 

اٌترثخ،ثبلإٙبفخ ئلى اهرفب٣ كهعخ الحواهح لشب َّب٥ل ٥ٍَ ّلح اٌنزؼ 

(.ًاٌنجبربد في ىنا 1976فمل اٌنجبد لدبئو.)هّْل ًهّْل،ً

اٌٖلك ٌَْذ وبلحٌْأبد،فبلحٌْأبد ثىبفخ أٌٔا٥يب رَز٤ْٞ أْ 

رزؾبَّ للهاً ِٓ ىنه ا٢ٌوًف ئِب ثبٌٍغٌء ٌلإٔفبق اً الدنبٝك 

ا٢ٌٍْخ اً اٌلفٌي في فتراد ٍىٌْ ٥نلِب ّْزل الحو.أِب اٌنجبربد 

الذوًة ِٓ ١وًف الجفبف رىٌْ ِضجزخ بجنًهىب ًلايدىنيب 

اٌمبٍْخ،ًٌنٌه فمل ؽجب الله اٌنجبربد الجفبفْخ فٖبئٔ ًٕفبد 

رزفك ٤ِ ىنه اٌجْئخ ًىنه الدلائّخ اٌتي بشضً ٢ِيواً ِٓ ٢ِبىو اٌنجبد 

 اً عيءاً ِنو ماد أهمْخ في اٍزّواه ؽْبح اٌنجبد بزذ ىنه

(. ًالدلائّخ لل رزّٚٓ ٕفبد 1986 )اٌجزبٌِٔٔ، ا٢ٌوًف.

١بىوّخ في اٌنجبد اً ٕفبد رْويحْخ في رووْجو اٌلافٍِ اً ّىٍْخ 

ٕفبد فٌٌٌَْعْخ في اٍزغبثخ ا٦ٌٍّْبد الحٌّْخ ٢ٌٍوًف اٌجْئْخ اً 

ٕفبد ٌٍٍوْخ بربه ىنه ا٢ٌوًف ًوٍّب ىاكد ًٝأح ا٢ٌوًف 

اٌجْئْخ وٍّب ثوىد ٦ِبلم ىنه اٌٖفبد ًالدّْياد ١ًيود ٕفبد 

بفْخ ِؤًو ٥غْجخ في ٕفببصب ٥لّلح  ًِزن٥ٌخ ًر٢يو اٌنجبربد الجف

بربه ا٢ٌوًف اٌَبئلح ؽٌلذب ِٓ ؽْش رغْير رووْجيب ًر٦لًّ ّلح 

َِبه ا٦ٌٍّْبد الحٌّْخ في اعَبِيب،ًالدلائّخ الاٍبٍْخ ٌٍنجبربد 

الجفبفْخ ىِ رٍه اٌتي بربثو بذب ٔمٔ الدٌاهك الدبئْخ ًٔلهبصب،فيِ 

ثِ في اٌترثخ رز٦وٗ ٌنمٔ في اِلاكىب ثبلدبء ٌنمٔ المحزٌٍ اٌوٌٝ

ًر٦بِٔ ِٓ الجفبف اٌنُ َّب٥ل ٥ٍَ فمل الدبء ِٓ اٌنجبد فلاي 

٥ٍّْخ اٌنزؼ بد٦للاد وجيرح ًٔمٔ الدبء في اٌنجبد ٌو ٔزبئظ ًفّْخ 

٥ٍَ ؽْبرو،فيٌ ّإكُ اًلاً الى بشٌْء غير وبفِ في الخلاّب اٌنجبرْخ 

ًّزج٤ مٌه انخفبٗ في ٦ِللاد اٌزّضًْ اٌٌٚئِ اٌنُ ّنزظ ٥نو ٔمٔ 

في أزبط الدٌاك اٌىوثٌىْلهارْو ًّزَجت مٌه في ٔمٔ الدٌاك ا٦ٌٌّٚخ 

اٌلاىِخ ٌٍؾْبح ًاٌنٌّ ًرىٌْ اٌنزْغخ الحزّْخ الحبق الاٙواه في 

 اٌنجبد اٌنُ لل ّإكُ ثو في اٌنيبّخ الى الدٌد.)

Major،1999 اْ اٍزغبثخ اٌنجبربد الجفبفْخ الدقزٍفخ .)

ًِٓ لر٥ٌّخ الى افوٍ  ٢ٌٍوًف الجبفخ بسزٍف ِٓ ٣ٌٔ الى افو

ؽزَ في اٌن٣ٌ اٌٌاؽل فبْ اٍزغبثخ اٌنجبد ًٕفبرو بسزٍف بزذ 

 (.Ashby،2002ا٢ٌوًف اٌجْئْخ الدزجبّنخ)
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 الذلف ِٓ اٌلهاٍخ

بززً ا٦ٌٌٍَ اٌجْئْخ في اٌٌلذ الحبلي ؽْياً ىبِبً ثين ا٦ٌٌٍَ        

الأَبْ الى  الاٍبٍْخ ًاٌزٞجْمْخ ًالأَبْٔخ،٦ًًٌ ِٓ اىُ ِبكف٤

اٌن٢و ٦ٌٌٍٍَ اٌجْئْخ بذنه الجلّخ ىِ اٌزفب٥لاد الدقزٍفخ ثين أْٞخ 

اٌزنّْخ ًاٌجْئخ ًاٌتي بربًىد الحلًك المحٍْخ الى الحلًك الالٍّْْخ 

ًا٦ٌبلدْخ،فبٕجؼ الأَبْ ّن٢و الى ىنه الدَزغلاد وّْبوً ٥بلدْخ 

ٍجخ لارَز٤ْٞ اٌلًي الا لرز٦ّو اْ ر٤ٚ الاٝو ًالحٌٍي الدنب

(. فبلأَبْ ٥ًٍَ ِو ا٦ٌٌٖه ًفلاي 2003لذب.)ثٌهاْ ًاثٌكّخ،

٦ٍْو الدزٌإً الى اٌنٌّ ًاٌزٌٞه ٤ًِ اىكّبك اٌىزٍخ اٌجْوّخ 

الدزَبه٣ ثبد ِٓ اوبر الدَزغٍين لدٖبكه اٌجْئْخ اٌٞج٦ْْخ ؽزَ 

إجؾذ ىنه الدٌاهك ِتراع٦و ًَِزنيفخ ًٌٍِصخ ِيلكح ثنٌه 

وح الاهْٙخ.)هّْل ٥ٌْٔخ ؽْبح الأَبْ ٥ٍَ اٌى

ىلفذ اٌلهاٍخ الحبٌْخ الى بزلّل ِلائّخ  (.1976ًهّْلح،

 اٌنجبربد ٌٍجْئخ الجبفخ ًىِ ّٙٓ المحبًه اٌزبٌْخ0

 ِملِخ ربهيخْخ ٥ٓ رٌُٞ ٥ٍُ اٌجْئخ. .1

 ِفيٌَ ٥ٍُ اٌجْئخ. .2

 رمَُْ اٌنجبربد ِٓ ؽْش اٍزغبثزيب ٢ٌوًف الجفبف. .3

 اٌنجبربد الدزؾٍّخ ٌٍغفبف - أ

 ِٓ الجفبف. اٌنجبربد الذبهثخ - ة

 اٌنجبربد الجفبفْخ الد٦ّوح. - د

 اٌٖفبد اٌْىٍْخ اٌتي رزّْي بذب اٌنجبربد الجفبفْخ. .4

 اٌٖفبد اٌزْويحْخ اٌتي رزّْي بذب اٌنجبربد الجفبفْخ .5

 اٌٖفبد اٌفٌٌٌَْعْخ اٌتي رزّْي بذب اٌنجبربد الجفبفْخ. .6

 ِملِخ ربهيخْخ ٥ٓ رٌٞه ٥ٍُ اٌجْئخ0 -1

بح للُّ وملَ الأَبْ ٔفَو، فبٌمجبئً اْ اٌفيُ اٌجْئِ ٌٍؾْ        

اٌجلائْخ ًاٌتي ا٥زّلد ٥ٍَ اٌْٖل ًبط٤ ا٦ٌٞبَ ثْزَ اٌٌٍبئً 

اؽزبعذ ئلى ٦ٌٍِِبد ِفٍٖخ ٥ٓ وْفْخ ًًلذ ًِىبْ الحٌٖي 

٥ٍَ اؽزْبعببصب اٌغنائْخ.ًٌْٔء اٌيها٥خ ىاك ِٓ الحبعخ الى ر٦ٍُ 

نخ اٌٞوق ا٦ٌٍّْخ ٌجْئخ اٌنجبربد ًالحٌْأبد فبٕخ اٌلاع

( وّب ًاْ اٌىٌاهس اٌتي ٍججزيب الحٌْأبد 1975ِنيب.)ٍنىوُ،

عٍجذ أزجبه اٌىزبة الأًائً.ام بسٌف الدٖوٌّْ ًاٌجبثٌٍْْ ِٓ 

اٌىٌاهس اٌتي ٍججزيب اٍواة الجواك ًا٥زملًا اْ ىنبن لٌٍ غير 

ِن٢ٌهح وبٔذ اٌَجت في رفِْ ىنه اٌىٌاهس، ًا٥زمل الاغوّمٌْْ 

اٌزٌاىْ اٌٞج٦ِْ ٌٍؾل ِٓ رٍه اٌىٌاهس ثفىوح اٌزغبٌٔ اٌجْئِ اً 

ًِفبك ىنه الاثمبء ٥ٍَ ا٥لاك صبثزخ ٌىً ٣ٌٔ ِٓ اٌىبئنبد بدب ّزفك 

( .ئْ اٌىضير ِٓ 1993 )الخْٞت، ًاٍزّواه ؽبٌخ اٌزٌاىْ.

اٌزٌٞهاد اٌتي ؽٍٖذ في ٥ٍُ اٌجْئخ ث٦ل مٌه عبءد ِٓ ا٦ٌٌٍَ 

. ًلشب (1989اٌيها٥ْخ اٌزٞجْمْخ ٥ًٍُ الأسمبن ًاٌٞت.)ِوٍِ،
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يجله مووه اْ اٌز٦وف ٥ٍَ لرز٦ّبد اٌىبئنبد الحْخ اٌٞج٦ْخ ىٌ اِو 

اىلى ٌىٓ اكهان ا٦ٌلالبد الدزجبكٌخ ثين ىنه اٌىبئنبد في المجز٤ّ ِبىٌ 

ؽلّضبً َٔجْبً ًىىنا في ثلاّخ اٌموْ ا٦ٌْوّٓ ثلأد اٌجْئخ رْك 

ٝوّميب و٦ٍُ لبئُ ثنارو ّلهً ًّْقٔ الدْىلاد اٌتي بسٔ 

ٌىبئنبد ًِٓ الدلاؽ٠ أو في الحمجخ الافيرح ِٓ اٌموْ لرز٦ّبد ا

ا٦ٌْوّٓ لل اٙبف ا٦ٌٍّبء اث٦بك علّلح ٌلافزٖبٕبد اٌجْئْخ 

ًاٌتي رلفً في ٍٕت ْٔبٝبد ًؽْبح الأَبْ ؽبٌْبً. ًلل 

 Environmentalاٍزقلَ ٍِٖٞؼ ا٦ٌٌٍَ اٌجْئْخ 

sciences))  ٌٍللاٌو ٥ٍَ ىنه المجبلاد ا٦ٌٍّْخ ًاٌتي افند

٦بكىب الدزّْيح ًاهمْزيب الاوبكيدْخ ًاٌزٞجْمْخ رزٚؼ ثْىىً عٍِ، اث

ًِٓ ىنه ا٦ٌٌٍَ ٥ٍَ ٍجًْ الدضبي الذنلٍخ اٌجْئْخ ًاٌترثْخ اٌجْئْخ 

ًاٌٖؾخ اٌجْئْخ، الا اْ ٣ٌٌِٙ ٥ٍُ اٌجْئخ وبْ ًلاّياي ٥ٍُ ِٓ ٥ٌٍَ 

الحْبح الاٍبٍْخ ًرٞجْمبرو الدز٦لكح ًِٓ اهميب اٌيها٥خ ًلربلابصب 

 (.1984زن٥ٌخ.)ا٦ٌبِٔ ًثىو،الد

 (Concept of ecologyِفيٌَ ٥ٍُ اٌجْئخ ) -2

٦ّزبر ٥ٍُ اٌجْئخ اؽل فو٣ً ٥ٍُ الاؽْبء الذبِخ ًىٌ ّجؾش       

في اٌىبئنبد الحْخ ًٌِاٝنيب اٌجْئْخ ٦ًّوف ٥ٍَ أو ا٦ٌٍُ اٌنُ 

ّجؾش في ٥لالخ ا٦ٌٌاًِ الحْخ )ِٓ ؽٌْأبد ًٔجبربد ًوبئنبد 

يب اٌج٦٘ ًِٓ ا٦ٌٌاًِ غير الحْخ المحْٞخ بذب.)ثٌهاْ كلْمخ( ٤ِ ث٦ٚ

ثبٌٍغخ الأىٍْيّخ  (Ecology)(. ًٍِٖٞؼ 2003ًاثٌكّخ،

( اٌتي الترؽيب ٥بلم الحٌْاْ الالدبِٔ Okolgieِْزك ِٓ وٍّخ )

Ernst haeckl  (1869 ٌز٦ني ٥لالخ الحٌْاْ ٤ِ الدىٌٔبد )

خ ِٓ الدم٤ٞ ا٦ٌٌّٚخ ًاٌلا٥ٌّٚخ في اٌجْئخ ًإً اٌىٍّخ ِْزم

بد٦نَ ٥ٍُ ًفي اٌٍغخ  Logos( بد٦نَ ثْذ Oikesًأٌٌْبِٔ)

ا٦ٌوثْخ فبْ وٍّخ ثْئخ ِْزمخ ِٓ اٌف٦ً اٌضلاصِ ثٌأ. ًٔمٌي رجٌأ 

الدىبْ أُ ٔيٌو ًالبَ ثو ًاٌجْئخ ىٌ الدنيي ًّمٌي عً ٥ًلا في لزىُ 

لِ ٥َبكٍ ًَثٌَأَْوُُْ اٌزنيًّ ٌمٌَ بضٌك ))ًأموُْوًُا ئمِْ ع٦ٍََىَُُْ فٍُْفَبءَ ِِْٓ ث٦َْ

فِِْ الأهَِْٗ رَزَقِنًَُْْ ِِْٓ ٍُيٌٌُِْيَب لٌُُٖهَاً ًَرَنْؾزٌَُِْ الجِجَبيَ ثٌُُْرَبً 

فَبموُْوًُا آٓءَ اللهِ ًَلار٦َْضٌَا فِِْ الأهِْٗ ُِفَْلِِّْٓ((.  )ٌٍهح 

 (.74الأ٥واف،الاّخ 

 رمَُْ اٌنجبربد ِٓ ؽْش اٍزغبثزيب ٢ٌوًف الجفبف -3

رجٍغ اٌزؾٌاهد اً اٌزىْفبد الخبٕخ بدلائّخ اٌنجبد ٌجْئزو         

الَٖ كهاعببصب ففِ اٌنجبربد الجفبفْخ ًىِ ٔجبربد ر٦ِْ في 

عفبف ِٓ اٌترثخ ًالجٌ.ًاوضو ا٥ٚبء اٌنجبربد الجفبفْخ بزٌهاً ىِ 

(. فيِ ىِ أْٜ الا٥ٚبء بط٦ْبً 1984الاًهاق.)ا٦ٌبِٔ ًثىو،

لجٌّخ.اِب الجنًه فألً ًمٌه ًاوضوىب ٥وٙبً ٦ٌٌاًِ الجفبف ا

لمحلًكّخ ْٔبٝيب.ًٌلأز٢بَ اٌنَبي لحبٌخ اٌٌٍٜ الاهِٙ اٌنُ 

ر٦ِْ فْو.اِب اٌَْمبْ فززٌلف وّْخ ِبيحلس فْيب ِٓ بزٌهاد 
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٥ٍَ ِلٍ لْبِيب ث١ٌبئف الاًهاق وِ يخزيي اٌنزؼ ًبزً اٌَْمبْ 

ًغير لزٍيب في اكاء ١ًبئفيب و٦ٍّْخ اٌتروْت اٌٌٚئِ ًاٌزنفٌ ًاٌنزؼ 

 (.Bhardwaj,Gopal ،2000مٌه.)

 Desiccation Totlerantاٌنجبربد الدزؾٍّخ ٌٍغفبف -أ

Plants 
لًٍْ علاً ِٓ الأٌٔا٣ اٌنجبرْخ اٌوالْخ اٌتي رزؾًّ اٌزغفْف أُ        

اٌتي برف ًرفمل ِبءىب ٤ًِ مٌه ّجمَ اٌبرًرٌثلاىَ فْيب ؽْبً بحْش 

(. اِب Knight،2003ر٦بًك ْٔبٝيب الحٌُْ ٥نل رٌفو الدبء.)

أُ لاّزّْي  –اٌٞؾبٌت ًالاّنبد اٌٖؾواًّخ ًىِ ٔجبربد كْٔئخ 

فبنهب رزؾًّ  –عَّيب الى ا٥ٚبء ِضً اٌَبق ًالجنه ًالاًهاق 

 ًاٌٞؾبٌت (.Major،1999ًاٌترْٝت.) اٌزغفْف

(Algae اٌتي ر٦ِْ في ثْئخ عبفخ رْغً ثْئبد ٦ٌِْٙخ فبٕخ )

ر٦ِْ فزٌعل ىنه اٌٞؾبٌت في  ؽْش لايدىٓ ٌٍنجبربد الجفبفْخ اْ

اٌْمٌق ثين اٌٖقٌه اً بزذ الحَٖ ًالدله اٌْفبف.ًىنه 

اٌٞؾٍت برف بشبِبً اما ِبر٦وٙذ ٌنمٔ في الدبء ًرٖجؼ ٍبونخ 

وبِنخ ًرزٌلف فْيب بط٤ْ ا٦ٌٍّْبد الحٌّْخ ًبسزيي ٥ٍّْبد الاّ٘ 

ثلهعخ وجيرح ٥ًنلئن رنقف٘ اٍزغبثزيب ٢ٌٍوًف المحْٞخ بذب 

ًِخ ٌٍغفبف ًكهعخ الحواهح الدورف٦خ ًيدىنيب اْ رجمَ ًرٖجؼ ِمب

ونٌه ٌفتراد ٌٍّٝخ ٥ًنلِب ّزَْو لذب الدبء ٥ٍَ ىْئخ لٞواً اً 

ٔلٍ اً لروك اهرفب٣ في اٌوٌٝثخ اٌنَجْخ في الجٌ الى لله ا٥ٍَ ِٓ 

% فبنهب رزّْأ ًرَز٦ْل للهبصب ٥ٍَ رأكّخ ١ًبئفيب الحٌّْخ 80

 ِوح افوٍ. ثَو٥خ ًغبٌجبً ِبرز٦وٗ ٌٍغفبف

(Ashby،2002 ًٗىىنا لصل اْ ىنه اٌٞؾبٌت رز٦و .)

ٌلًهاد ِزجبكٌخ ِٓ اٌزغفْف ًاٌزّْإ ِواد غير ٦ِلًكح ٌٝاي 

( ًىِ وبئنبد بر٤ّ في رووْجيب ثين Lichensؽْببصب ًالآّ )

اٌٞؾبٌت ًاٌفٞوّبد ًرزٖوف ِضً اٌٞؾبٌت اٌٖؾواًّخ ام 

الدٌعٌكح ٥ٍَ  ّلاؽ٠ نمٌ ث٦٘ أٌا٣ ِنيب ٥ٍَ ٌٍٞػ اٌٖقٌه

الحفو ًهغُ اْ ىنه اٌجْئخ ر٦زبر ِٓ الََ اٌجْئبد ١وًفبً فبْ ىنه 

الاّنبد ثملهبصب ٥ٍَ بزًّ اٌزغفْف رَز٤ْٞ اْ ر٦ِْ فْيب 

(. Knight،2003ًرَزفْل ِٓ اٌنلٍ ًاهرفب٣ اٌوٌٝثخ الجٌّخ.)

ًفي ٌٙء ر٦وٗ اٌٞؾبٌت ًالاّنبد اٌٖؾواًّخ ٢ٌوًف اٌزغفْف 

في الاِلاك ثبلدبء فبْ ىنه اٌىبئنبد مًاد  ٢ٔواً ٌٍنمٔ اٌْلّل

٦ِلي نمٌ لزلًك ؽْش ّزٌلف اٌنٌّ ثزٌلف ا٦ٌٍّْبد الحٌّْخ 

ًفبٕخ اٌزّضًْ اٌٌٚئِ ٌفتراد ٌٍّٝخ ًّمزٖو نمٌ الاّنبد 

ًاٌٞؾبٌت ٥ٍَ اٌفتراد اٌتي ّىٌْ فْيب الدبء ِزبؽبً.ًِٓ ٥غبئت 

فْيب اًعو فٍك الله اْ ىنه الاّنبد ّجٍغ ٦ِلي اٌزّضًْ اٌٌٚئِ 

٥نلِب ّىٌْ اٌٌٚء ٦ْٙفبً،٥ٍَ اٌنمْ٘ ِٓ اٌنجبربد اٌوالْخ 

ًاٌٞوّف اْ اٌفترح اٌتي ّىٌْ فْيب اٌٌٚء ٦ْٙفبً رزيآِ ٤ِ اٌٌلذ 

اٌنُ ّىٌْ فْو الجٌ هٝجبً لجً ٣ٌٍٞ اٌٌّْ ًث٦ل ثيًغيب ثمًٍْ 
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ؽْش رىٌْ اٌوٌٝثخ اٌنَجْخ في الجٌ ا٥ٍَ ِبّىٌْ في ىنا اٌٌلذ 

ىبئنبد الاٍزفبكح ِٓ اٌوٌٝثخ الجٌّخ ٥نل اهرفب٥يب الى ًيدىٓ لذنه اٌ

 (. Bhardwaj,Gopal،2000% .)80اوضو ِٓ 

 اٌنجبربد الحٌٌْخ -1

ًىِ اٌنجبربد اٌتي رىًّ كًهح ؽْببصب في فترح لٖيرح علاً        

ؽْش ّنْٜ نمٌ ىنه اٌنجبربد فمٜ فلاي فًٖ اٌْزبء ًاٌنُ 

ما لم ّزٌفو مٌه اٌفًٖ الدّٞو في فتررو لٖيرح ًوّْخ الاِٞبه لٍٍْخ فب

ٍنخ ِٓ اٌَنين فلا ٢ّيو أُ وَبء فٚوُ َّزؾك اٌنوو ِٓ 

اٌنجبربد الحٌٌْخ في رٍه اٌَنخ. ًرزؾًّ ىنه اٌنجبربد فترح الجفبف 

اٌمبٍْخ ٥ٓ ٝوّك رىٌّنيب ٌٍجنًه ًاٌتي رجمَ في اٌترثخ الجبفخ ٌفتراد 

ٌلأجبد فبما ِبىٍٞذ ٌٍّٝخ،الى اْ رزٌفو ا٢ٌوًف المحْْٞخ الدنبٍجخ 

الاِٞبه ًرٌفود ا٢ٌوًف الافوٍ رنجذ اٌجنًه ًّزج٤ أجببصب رزبث٤ 

ٍو٤ّ في ١يٌه الاًهاق صُ الاىىبه فبٌضّبه،ًٍو٥بْ ِب رىزًّ كًهح 

الحْبح ًبرف بط٤ْ أ٥ٚبء اٌنجبربد ٥نلِب يحً الجفبف فلا ّجك 

ب (.ًلدWillis،2001ِنيب ؽْبً ٌٍٍ اٌجنًه الدنزْوح في اٌترثخ .)

وبٔذ ىنه اٌنجبربد رزغنت الجفبف اوضو لشب رزؾٍّو فبٌىضير ٍّٞك 

 (.٥1984ٍْيب ثبٌنجبربد الدزفبكّخ ٌٍغفبف .)ا٦ٌبِٔ ًثىو،

 

 

 اٌنجبربد ا٦ٌٖبهّخ -2

ر٦زبر ١وًف افزياي اٌنزؼ ٕفخ رىْْفْخ رٍغأ اٌْيب ٔجبربد        

نجبربد الجفبف في لزبًٌزيب المحبف٢خ ٥ٍَ رٌاىنهب الدبئِ، ًىنه اٌ

وْفذ ٔفَيب ٦ٌٍّْْخ بزذ ١وًف الجفبف اٌمبٍْخ ٥ٓ ٝوّك 

الاٍزفبكح ِٓ الدبء الدقيًْ في أَغزيب ًِٓ اِضٍزيب اٌٖبرّبد 

( ًىنه اٌنجبربد ماد ٍٞؼ ٙئًْ Cactiًالاٍُ ا٦ٌٍِّ لذب )

علاً ثبٌنَجخ ٌٌىنهب. ًبززٌُ ٥ٍَ َٔجخ ٥بٌْخ ِٓ الدبء الدقيًْ في 

ّيٌهاً ٌٍّٝخ ًريكاك في اٌنجبربد  أَغزيب رفِ ثبؽزْبعببصب

ا٦ٌٖبهّخ َٔجخ الأَغخ اٌجبهٔىّْْخ الى الأَغخ اٌل٥بِْخ، ًرنْأ 

ٕفخ ا٦ٌٖبهّخ ِٓ أمَبَ الخلاّب اٌجبهٔىّْْخ ًوبر فغٌابصب ٤ِ 

(. ام اْ ىنه Knight،2003افزياي ؽغُ اٌفواغبد اٌجْنْخ.)

الدبء اٌٖفخ رَب٥ل ٥ٍَ ٍو٥خ اِزٖبٓ الخلاّب ٌمله وجير ِٓ 

اصنبء فًٖ اٌْزبء اٌمٖير ًّزٌلف ِلٍ ىنا الافزياْ ٥ٍَ لبثٍْخ 

الخلاّب ًالأَغخ ٌلارَب٣ ف٦نلِب رزٌفو اٌوٌٝثخ رنزفـ ا٥ٚبء 

اٌنجبربد ا٦ٌٖيرّخ ٍو٦ّبً صُ رجني عبٔجبً ِٓ ِبئيب الدقيًْ اصنبء 

فًٖ الجفبف اٌزبلي. فبلا٥ٚبء الدقئخ ٌٍّبء  يدىٓ اْ ّن٢و اٌْيب 

اٌٌٍٍْخ اٌتي ّزغٍت اٌنجبد فْيب ٥ٍَ ٥لَ أز٢بَ ٍمٌٛ   ٥ٍَ انهب

 (.2002الاِٞبه في اٌجْئخ الجبفخ.)ٌٍّف،
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 ٔجبربد الجفبف الحمْمْخ -3

رزّْي ىنه اٌنجبربد ثملهبصب في المحبف٢خ ٥ٍَ رٌاىنهب الدبئِ        

بزذ ١وًف الجفبف، ًمٌه ثبفزياي المج٣ٌّ الخٚوُ اٌمبئُ ثبٌنزؼ 

ِمؤًبً بحَٓ رىٌّٓ المج٣ٌّ الجنهُ الدبٓ،ّٚبف الى مٌه رجب٥ل 

اٌنجبربد ٥ٓ ث٦ٚيب اٌج٦٘ لشب ّيّل ِٓ الحْي اٌنُ رْغٍو عنًهىب 

اٌترثخ الدزٌفو ٌٍنجبد ثبلاِزٖبٓ الجنهُ. ًرزىْف ًّيّل ِٓ ِبء 

اٌنجبربد اٌتي ر٦ِْ بزذ ا٢ٌوًف الجبفخ ِٓ فلاي الا٥زّبك ٥ٍَ 

ِبئيب الدقيًْ ًاٌزمًٍْ ِٓ فملاْ الدبء،ِٓ عيخ افوٍ فيِ ر٦ًّ 

٥ٍَ اْ بزمك ٌنفَيب فٖبئٔ بشىنيب ِٓ اٍزّواه اٌجمبء في فترح 

 (.Willis،2001الجفبف اٌمبٍْخ ًاٌٌٍّٞخ.)

 اٌنجبربد الذبهثخ ِٓ الجفبف0 -ة

ًرزّضً ىنه المج٥ٌّخ ِٓ اٌنجبربد ثبلأٌٔا٣ الحٌٌْخ لٖيرح       

( اٌتي لار٢يو في اٌٖؾواء Annuals Ephemeralsا٦ٌّو)

الا في اٌْزبء ًريًي بحٌٍي اٌْٖف ًرمِٚ فًٖ الجفبف اًٌٌّٞ 

اٌنجبربد  ٥ٍَ ىْئخ ثنًه ِنزْوح فٌق اٌترثخ اً ِلفٌٔخ فْيب ًلار٢يو

الحٌٌْخ الا ث٦ل ِٞو ِلائُ ّىفِ لأجببصب،فيِ ٔجبربد رَزأٔف نمٌىب 

وً ٥بَ ًث٦ل الأجبد لصل اْ اٌجبكهح رنٌّ بزذ ١وًف عْلح 

َٔجْبً اما وبْ الدٌٍُ ِٞوّبً ًٌَْذ لذنه اٌنجبربد اٌملهح ٥ٍَ 

(.ًر٦زبر ٔجبربد 1986ِمبًِخ الجفبف ًبزٍّو. )اٌجزبٌِٔٔ،

( ٌٌْ لذب ِٓ ٕفبد Mesophytesخ ًٍْٞخ.)ِْيًفْزْ

( ّْئ ّنوو ثً لارىبك رزّْي Xerophytesاٌنجبربد الجفبفْخ)

في اٌْىً ًاٌتروْت ٥ٓ ٔجبربد الحلائك ًالحمٌي. ًفي اٌَنٌاد 

اٌٌفيرح الدٞو ّىزَِ ٍٞؼ الاهٗ ثب٦ٌلّل ِٓ اٌنجبربد الحٌٌْخ ًلل 

 ّنجذ ِنيب آلاف اٌجبكهاد في الدتر الدوث٤ اٌٌاؽل.

(Bhardwaj,Gopal، 2000.) 

ًثنٌه ّزجين اْ اىُ ٕفخ ٌٍنجبربد الحٌٌْخ في اٌجْئخ الجبفخ ىٌ 

ىوًبذب ِٓ الجفبف ٥نل أمٚبء ٌٍُِ اٌْزبء ًاٌجنًه اٌتي رنزغيب 

لارزأصو ث٢وًف اٌجْئخ في الدٌٍُ الجبف ًرجمَ لززف٢خ بحٌْبصب ؽزَ 

جبربد الحٌٌْخ ٌٍُِ الدٞو اٌزبلي.اِب اٌٖفخ اٌضبْٔخ اٌتي رزّْي بذب اٌن

و٤ّ ًاٍزىّبي كًهح ؽْببصب في  فيِ للهبصب ٥ٍَ بزًّ اٌنٌّ اٌَ

غٌْٚ ًلذ لٖير لاّز٦لٍ ث٦ٚخ اٍبث٤ْ ،في اٌٌلذ اٌنُ رىٌْ 

(.ًر٦زبر ىنه Major,1999فْو هٌٝثخ اٌترثخ ِزبؽخ ٌٍنجبربد.)

اٌٖفخ ِلائّخ ثْئخ ماربهمْخ وجيرح فأؽْبٔبً َّمٜ ِٞو ِلائُ لأجبد 

ٌجنًه فزنجذ ًر٢يو اٌجبكهاد ًرزٌٍ مٌه فترح ٌٍّٝخ ا٦ٌلّل ِٓ ا

لاَّمٜ فْيب الدٞو فنغل اْ اٌجبكهاد اٌتي نمذ ًفبعأىب الجفبف 

اٌنُ لم رز٦ٌك ٥ٍْو ىنه اٌنجبربد ًٌٌْ لذب اٌملهح ٥ٍَ ِمبًِزو لل 

اٍو٥ذ ثبلاىىبه ًالابضبه، ًٌٌ اْ ٥لك اٌضّبه ًاٌجنًه الدنزغخ 

ضير ِٓ ٌِد اٌنجبد لجً ابشبَ كًهح ّىٌْ لٍْلاً فبْ ىنا افًٚ ثى
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أُ أجبد اٌجنًه ٥ًلَ للهح  –ؽْبرو.ًٌٌ اٍزّود ىنه ا٢ٌبىوح 

لألصود أٌا٣ ٔجبرْخ  –اٌنجبد ٥ٍَ اوّبي كًهح ؽْبرو ثبٔزبط اٌجنًه 

ًٌٌ ثبٔزبط لله لًٍْ  ؽٌٌْخ ٥لّلح ًاٌَو٥خ اٌتي رزُ بذب كًهح الحْبح 

وبٔذ ثبٌترثخ ًفي ىنا  ِٓ اٌجنًه ٦ٌّٗ ِبّنجذ ِٓ اٌجنًه اٌتي

( في اٌترثخ هغُ Seed Bankؽفبٗ ٥ٍَ هْٕل اٌجنًه)

اٌزمٍجبد في اٌجْئخ. ًىنا يحف٠ اٌن٣ٌ ًّجمِ ٥ٍْو ًيحّْو ِٓ 

(. ًِٓ اٌٖفبد الذبِخ ٌٍنجبربد Ashby،2002الألصبه.)

الحٌٌْخ اْ ىنه اٌنجبربد رنٌّ الى الحل اٌنُ رَْوه ١وًف الدبء 

ما وبْ الدٞو ًفيراً ًالدبء في اٌترثخ غيّواً نمب الدزبػ في اٌترثخ ، فب

اٌنجبد ًرفو٥ذ ٌٍلو ًوضود اًهالو لجً اْ ّلفً ٌٝه 

الاىىبه،ًاِب اما وبْ الدٞو لٍْلاً ًالدبء في اٌترثخ ّؾْؾبً فلا ٍّجش 

اْ ّنيِ كًهح ؽْبرو ًهبدب الزٖو اٌنٌّ الخٚوُ ٥ٍَ اٌمًٍْ ِٓ 

 لى ِوؽٍخ الاىىبه.الاًهاق وأنمب ّز٦غً اٌنجبد إٌٌٌي ا

٢ٔواً  –(. ًِٓ الجلّو ثبٌنوو اْ اٌنجبربد الحٌٌْخ 1993)الخْٞت،

رفمل الدبء ٥ٓ ٝوّك اٌنزؼ  -٦ٌلَ بشْيىب ثٖفبد اٌنجبربد الجفبفْخ 

 بد٦لي اوبر ِنو في اٌنجبربد الد٦ّوح.

 اٌنجبربد الجفبفْخ الد٦ّوح0 –ط 

ِ في اٌترثخ اوضو ِٓ اٌنجبربد الد٦ّوح ىِ رٍه الأٌا٣ اٌتي ر٦ْ       

٥بَ ًلل ٌّٞي ٥ّواىب الى ٥ْواد اٌَنين، فيِ رز٦وٗ ٢ٌوًف 

لبٍْخ في فًٖ الجفبف ًٌنٌه فيِ ٔجبربد عفبفْخ ؽمْمْخ لذب ِٓ 

( اً Resist( اً رمبًَ )Tolerateاٌٖفبد ِبيج٦ٍيب رزؾًّ )

( الجفبف ًلٌَح الحواهح الدورف٦خ ًرز٢ّٓ Evadeرزؾبَّ )

ىبلاً ًانمبٝبً لسزٍفخ فّنيب الاّغبه ًاٌْغيراد الأٌا٣ الد٦ّوح اّ

ًِبكًنهب ًِنيب اٌنغٍْْبد ًا٦ٌٖيرّبد .ًيدىٓ رمَُْ اٌنجبربد 

 الد٦ّوح الى0

 Cacti)اٌٖجبه(  ٥ٖيرّبد اٌىبوزٌى .1

 Euphorbiaاٌيلٌَ  .2

 اٌنجبربد غير ا٦ٌٖيرّخ  .3

اٌٖفبد اٌْىٍْخ اٌتي رزّْي بذب اٌنجبربد الجفبفْخ  اًلا0ً
Morphological characters  

 Root systemالمج٣ٌّ الجنهُ   -1

المج٣ٌّ الجنهُ ىٌ مٌه الجيء ِٓ اٌنجبد الدَإًي ٥ٓ         

اِزٖبٓ الدبء ًا٦ٌنبٕو ًالدووجبد اٌىّْْبئْخ ِٓ اٌترثخ ،ًؽزَ 

يحف٠ اٌنجبد رٌاىٔو الدبئِ ّنجغِ اْ لا ّمً الدبء الدّزٔ ثٌاٍٞخ 

بء اٌنُ ّفمله اٌنجبد ِٓ لر٥ٌّو الخٚوُ المج٣ٌّ الجنهُ ٥ٓ الد

فلاي ٥ٍّْخ اٌنزؼ ًفي ٌٙء ٔمٔ المحزٌٍ الدبئِ ٌٍترثخ في الاهاِٙ 

الجبفخ ، فبْ عنًه رٍه اٌنجبربد لاثل اْ بشزل الى ا٥ّبق ث٦ْلح 

ًاْ ّْغً المج٣ٌّ الجنهُ لذنه اٌنجبربد ؽغّبً وجيراً ِٓ اٌترثخ 
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خ . ؽْش اْ ؽووخ الدبء في ؽزَ يدزٔ الدبء ِٓ اوبر لله ِٓ اٌترث

اٌترثخ الجبفخ ٥ٍَ ىْئخ ٍبئٍخ ثْٞئخ علاً، ًمٌه ٌنمٔ المحزٌٍ 

الدبئِ ٌٍترثخ ًٌنٌه وبْ ٌياِبً ٥ٍَ اٌنجبربد الد٦ّوح اْ روًٍ 

عنًهىب الى َِبفبد ث٦ْلح ٌٍاءً ٌٝلاً الى ٥ّك غبئو اً ٥وٙبً 

 الى َِبفبد ٌٍّٝخ.ًفير ِضبي ٥ٍَ مٌه ٔجبد الدوؿ

(Leptadenia pyvotechnica ًىِ ّغيرح ّجٍغ )

َ(  11.5ٍُ( روًٍ لر٥ٌّبً عنهّبً الى ٥ّك )160اهرفب٥يب )

ًبشزل ٥ٍَ الجبٔجين في كائوح لٞوىب ٥ْوح اِزبه، ًاْ ىنا المج٣ٌّ 

ِتراً ِى٦جبً في اٌترثخ.يجل  850الجنهُ اٌنُ ّْغً ِبّيّل ٥ٓ 

بة فمل الدبء ٌتر( ِٓ الدبء ًبحَ 23ِبءاً ِزبؽبً رًٖ وّْزو الى )

ٌتر( ِٓ الدبء  6ٌٝي اٌَنخ لذنه اٌْغيرح.ًعل انهب رفمل ؽٌالي )

في اٌَنخ. ٦ًّني مٌه اْ ىنه اٌْغيرح  رَز٤ْٞ اْ ر٦ِْ ٦ِزّلح 

٥ٍَ الدبء الدقيًْ في اٌترثخ لدلح اهث٤ ٍنٌاد كًْ الحبعخ الى 

(.ًلل ًعل اْ ٔجبد 1986اِلاكاد علّلح ثبلدبء.)اٌجزبٌِٔٔ،

( ٌو لر٣ٌّ عنهُ يدزل الى Alhagi mauvovumا٦ٌبلٌي )

اوضو ِٓ ٥ْوح اِزبه ٥ّمبً في اٌترثخ ثْنّب لاّىبك اهرفب٣ اٌَبق 

(.ًلشب ٍجك ِٓ الاِضٍخ رزٚؼ 1993ّزغبًى ٖٔف الدتر.)الخْٞت،

ٕفخ ىبِخ ٌٍنجبربد الجبفخ ىِ اْ َٔجخ المج٣ٌّ الجنهُ الى المج٣ٌّ 

اٌٌٞي اً اٌٌىْ اً  الخٚوُ ٥بٌْخ علاً ٌٍاً وبْ مٌه ٥ٍَ اٍبً

الحغُ. ًفي ث٦٘ الاؽْبْ رٌفن ىنه اٌنَجخ ٦ِْبهاً ٌٍز٦وف ٥ٍَ 

للهح اٌنجبد ٥ٍَ بزًّ ا٢ٌوًف الجبفخ ًعنًه اٌنجبربد الجبفخ لل 

رىٌْ ًرلّخ ٌٍّٝخ بشزل ٥ّمبً في اٌترثخ ِوٍٍخ ا٦ٌلّل ِٓ الجنًه 

جْخ ٌٍّٝخ الجبٔجْخ ًلل لارز٦ّك وضيراً في اٌترثخ انمب روًٍ عنًهاً عبٔ

ًغبٌجبً ِبروًٍ اٌنجبربد الجبفخ  ًفبٕخً في ؽبٌخ اٌترثخ اٌٚؾٍخ.

عنًهىب في اٌْمٌق ثين اٌٖقٌه ًلل ٌٌؽ٠ اْ الاهٗ الحٌّٖخ اً 

اٌتي بززٌُ ٥ٍَ اٌٖقٌه في ِنٞمخ الجنًه رَب٥ل في ث٦٘ 

الاؽْبْ ٥ٍَ رٌفير الدبء، ٌٍنجبربد ؽْش بشضً ىنه اٌٖقٌه بظبّخ 

ٌك بززيب ًٌنٌه لصل اْ رفو٣ الجنًه ّيكاك في اٌترثخ لدبء اٌترثخ الدٌع

اٌضوّخ َٔجْبً ثبلدبء ًمٌه لحّبّخ اٌٖقٌه ٌٍّبء ِٓ اٌزجقو ِٓ اٌترثخ 

(. 1986اٌتي بززيب ًلذنا فبٔو يحف٠ ٌٖبلح اٌنجبد.)اٌجزبٌِٔٔ،

ًاٌنجبربد اٌنغٍْْخ رىٌْ مًاد عنًه ٥وْٙخ ًرنْأ ِٓ ٥مل 

ٌنجبربد ِضً اٌضّبَ ًالذٍزأ ًاٌضٌَّْ اٌوّيًِبد الاهْٙخ ٢٦ًُِ ىنه ا

ّىٌّْ اوٌاَ هٍِْخ ؽٌي عَُ اٌنجبد  –ًاٌنِٖ ًا٦ٌىوُ ًاٌغوى 

(Phytogenic hillocks فغَُ اٌنجبد يحزغي اٌوِبي )

ًاٌترثخ اٌتي بزٍّيب الدْبه ًاٌوّبػ ًمٌه لاْ عَُ اٌنجبد يدضً ٥بئمبً 

ما ِبٔمٖذ ٝج٦ْْبً ّمًٍ ِٓ ٍو٥خ اٌوّبػ اً ٍو٥خ رْبه الدبء ًا

ٍو٥زيب رمً للهبصب ٥ٍَ بظً اٌترثخ ًاصوائيب  ثبلدبكح ا٦ٌٌّٚخ .ًفي 

ٌٍُِ الدٞو رزجًٍ الاوٌاَ اٌوٍِْخ ًرَزؾلس اٌوٌٝثخ أزبط عنًه 
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٥وْٙخ افوٍ في َِزٌٍ ا٥ٍَ ِٓ َِزٌٍ الجنًه اٌمليدخ 

ًرَبىُ ىنه الجنًه في اِزٖبٓ الدبء ًَّزّو بر٤ّ اٌترثخ 

ّزج٤ مٌه كفٓ ٌج٦٘ اعياء المج٣ٌّ  ًاهرفب٥يب ًوبر ؽغّيب

الخٚوُ في اٌترثخ ًنمٌ المج٣ٌّ الخٚوُ ٢ٌْيو فٌق ٍٞؾيب 

ًاٍزؾلاس أزبط عنًه ٥وْٙخ افوٍ ًىىنا فبْ رىٌّٓ اٌترثخ 

ؽٌي اٌنجبد اِو مً اهمْخ في ؽْبح اٌنجبربد الجبفخ ؽْش ٌّفو ؽٌي 

ط لر٣ٌّ عَُ اٌنجبد روثخ ٔب٥ّخ صوّخ َٔجْبً ثبلدبء لشب ّزج٦و أزب

عنهُ اوبر ّْغً ؽغّبً وجيراً ِٓ اٌترثخ ًَّب٥ل مٌه ٥ٍَ ؽف٠ 

(.ونٌه فبْ ٔجبد الذوَ ّنٌّ 1993اٌزٌاىْ الدبئِ ٌٍنجبد.)الخْٞت،

في ثْئبد ّجو ٕقوّخ ًّوًٍ عنًهه في اٌْمٌق ثين اٌٖقٌه 

رىفِ  ًيج٤ّ وّْخ ٙئٍْخ ِٓ اٌوِبي ؽٌي لر٥ٌّو الخٚوُ لا

ًيدىٓ ِلاؽ٢خ عنًه وْٙخ. لاٍزؾلاس رىٌّٓ الجنًه ا٦ٌ

يدىٓ اؽٖبؤىب ٔبّئخ ِٓ اٌَبق الدٌّٞهح  ٥وْٙخ ٦ّيرّخ لا

ًىنه رٍزٖك بذب ؽجْجبد اٌوًِ اٌنب٥ّخ ًر٦ًّ ٥ٍَ ىّبكح اٌَٞؼ 

الدبٓ ٌٍنجبد ًٌنٌه لصل ٔجبربد الذوَ اٌنبِْخ رىٌْ اوضو افٚواهاً 

لذب فوٕخ  ًنمبءاً ٥ٓ ِضْلابصب ًمٌه لاْ ٔجبربد الذوَ ارْؾذ

اِزٖبٓ الدبء فلاي ٝوق ٥لّلح ِزّٚنخ الجنه الإٍِ الدزفو٣ 

ًالجنًه ا٦ٌوْٙخ اٌٌٍّٞخ اٌتي بشزل افمْبً ٌِاىّخ ٌَٞؼ اٌترثخ 

ًالجنًه ا٦ٌوْٙخ ا٦ٌْوّخ اٌتي ْٔأد ٥ٍَ ٍْمبْ اٌنجبربد 

(. ًِٓ الاِضٍخ اٌٌاٙؾخ ٌزىٌّٓ اٌوِبي 1993الدٌّٞهح.)الخْٞت،

اٌتي رىٌنهب ّغيراد اٌَله، فينه اٌترثخ  ثٌاٍٞخ اٌنجبربد رٍه

اٌنب٥ّخ اٌتي بر٦ّذ ؽٌي اٌنجبد ًّٝود عيءاً ِٓ لر٥ٌّو 

الخٚوُ اؽزغيبصب اٌفو٣ً فلاي ٍوّبْ الدبء ٥ٍَ ٍٞؼ اٌترثخ 

( Runoff waterًاٌنُ بر٤ّ ِٓ ِبء اٌزَوة اٌَٞؾِ )

٥ٍَ اٌْمٌق ؽبِلاً ٦ِو فزبد اٌٖقٌه ًاٌترثخ اٌنب٥ّخ ًلذنه 

اهمْخ في ؽف٠ اٌزٌاىْ الدبئِ ٌنجبد اٌَله ؽْش رنٌّ لذب  اٌْغيرح

 عنًه ٥وْٙخ ٥لّلح ريّل ِٓ اٌَٞؼ الدبٓ ٌٍنجبد.

 (.1986)اٌجزبٌِٔٔ،

 Shoot systemالمج٣ٌّ الخٚوُ  -2

ّفمل اٌنجبد ِبءه ِٓ اعيائو الخٚواء،ؽْش رٌعل بذب اٌضغٌه        

مبٍْخ ّفمل ًثنٌه فبْ اٌَٞؼ الافٚو الد٦وٗ ٢ٌٍوًف الجٌّخ اٌ

(. ًٌزمًٍْ فمل Knight،2003ِبء اوضو وٍّب ىاكد َِبؽزو.)

الدبء ِٓ اٌنجبد فبْ رمٍْٔ الدَبؽخ الخٚواء الد٦وٙخ ٦ٌٌاًِ 

اٌزجقير الجٌّخ ٦ّزبر ِٓ الاٍزغبثبد اٌٚوًهّخ ٢ٌوًف الجفبف 

ًمٌه وِ لاّيّل الدبء الدفمٌك ثبٌنزؼ ٥ٓ الدبء الدّزٔ ثٌاٍٞخ 

زغبثخ ٌٍجْئخ الجبفخ،فبْ الحغُ اٌٖغير يدضً الجنًه، ًِلائّخ ًاٍ

اٌٖفخ ا٦ٌبِخ ٌٍَْمبْ ًالاًهاق في وضير ِٓ اٌنجبربد الجبفخ بحْش 

رىٌْ اٌنجبربد غبٌجبً ٕغيرح الحغُ ًالاًهاق اِب ٦ِلًِخ اً هلْمخ 
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 ٥ٍْيب ٦ّيراد غيّوح، ٥ًبكح رزَبلٜ الاًهاق في فًٖ الجفبف،

فًٖ الجفبف إغو ِنيب في ًاؽْبٔبً رىٌْ الاًهاق الدٌعٌكح في 

فًٖ اٌْزبء .ًٌزمًٍْ اٌَٞؼ اٌنبرؼ في اٌنجبربد الجبفخ رزَبلٜ 

اعياء افوٍ ِٓ  اٌنجبد غير اًهالو. ًِلائّخ اٌْىً ا٢ٌبىوُ 

ٌٍّغ٣ٌّ الخٚوُ ٌٍجْئخ الجبفخ رزقن ٢ِبىو ٥لّلح رإكُ وٍيب الى 

لذب ِٓ رمًٍْ اٌَٞؼ اٌنبرؼ ًفّْب ٍِّ ٌٔهك ىنه الد٢بىو ٤ِ الاِضٍخ 

 -اٌنجبربد الجبفخ0

 -رَبلٜ الا٥ٚبء اً الأَغخ ِٓ اٌنجبد0 -أ

ٔجبربد رنف٘ ٥نيب اًهاليب اً ًهّمببصب في فًٖ الجفبف ِضً  – 1

ا٦ٌٌٍظ ًاٌْفٍؼ ًالذوَ ًاٌٍَخ ًفي ؽبٌخ الاثٖبي يجف المج٣ٌّ 

الخٚوُ بشبِبً ًلاّزجمَ غير اٌجٍٖخ الدلفٌٔخ في الاهٗ فلاي ٌٍُِ 

ِٞ اًهالبً ًىىٌهاً فلاي ٌٍُِ الدٞو ًٔجبد الدٌٍّْٖ الجفبف صُ ر٦

 اؽل ىنه اٌنجبربد.

ٔجبربد رَمٜ ٥نيب الاًهاق ا٦ٌوّٚخ اٌتي ر٢يو في ٌٍُِ  – 2

اٌْزبء ًرنْأ لذب اًهاق ٕغيرح في اٌفًٖ الجبف ِضً الجضغبس 

ًا٦ٌٌٍظ ًالج٦له ًاٌن٦ُْ. ًاٌنجبربد الجبفخ ر٢يو ِؤًو ًاٙؾخ في 

ٌتي رنزغيب بزذ ا٢ٌوًف الدقزٍفخ فزىٌْ الاًهاق َِبؽخ الاًهاق ا

ٕغيرح بزذ ا٢ٌوًف الجبفخ ٥ًوّٚخ بزذ ا٢ٌوًف اٌوٝجخ ًلل 

رلاؽ٠ ىنه ا٢ٌبىوح في اٌنجبد اٌٌاؽل ِٓ ٔجبد ا٦ٌٌٍظ ؽْش 

رىٌْ اًهالو المحٌٌّخ ٥ٍَ اٌفو٣ً اٌٞوفْخ الد٦وٙخ ٌٌٍّْ ٕغيرح 

ٌٌخ ٥ٍَ اٌفو٣ً المحزّْخ.بجَُ اٌ نجبد ًَِز٢ٍخ ث٢ٍو ًاًهالو المحّ

 (.1993)الخْٞت، اوبر َِبؽخ.

ٔجبربد برف اًهاليب ًٍْمبنهب ًرجمَ اٌبرا٥ُ لزّْخ في اًهاق  -3

 ِْزخ ِضً الاٍقبر ًاٌضّبَ 

ٔجبربد برف فو٥ًيب اٌٞوفْخ في ٌٍُِ الجفبف ِضً الدوؿ  -4

ًاٌوِش.٦ًّزبر ىنا الدٌد الجيئِ اِواً ٙوًهّبً لاٍزّواه ؽْبح 

يجف ٢٦ُِ المج٣ٌّ الخٚوُ بشبِبً ًلارزجمَ الا ثوا٥ُ اٌنجبد. ًلل 

في الجيء اٌموّت ِٓ ٍٞؼ الاهٗ .٥ًنلِب ّأرِ ٌٍُِ اٌْزبء 

رزفزؼ ىنه اٌبرا٥ُ ٦ِْٞخ اًهالبً ٥وّٚخ لارٍجش اْ ريًي بحٌٍي 

 (.1993)ّوف، ٌٍُِ الجفبف.

ٔجبربد رَمٜ ٥نيب لْوبصب ا٦ٌٖيرّخ ًيحً لزً اٌمْوح ٝجمبد  -5

اٌفٍْنْخ ًبزلس ىنه ا٢ٌبىوح في أٌا٣ ٔجبرْخ وضيرح ِضً  ِٓ الخلاّب

ا٦ٌْيراْ ًاٌوِش ًغيرهمب ِٓ اٌنجبربد مًاد اٌمْوح ا٦ٌٖيرّخ 

(. وّب رلاؽ٠ ىنه 1971اٌزبث٦خ ٌٍفٍْٖخ اٌوِواِْخ .)ٍوويْو،

ا٢ٌبىوح في ٔجبد الذوَ، فنغل اْ ٔمٔ الدبء في عَُ اٌنجبد اٌنبرؼ 

ًيحً لزٍيب اٌٞجمبد اٌفٍْنْخ الدْزخ  ّزج٦و رَبلٜ اٌمْوح ا٦ٌٖيرّخ

غير الدنفنح ٌٍّبء ًثأفن لٞب٥بد ٥وْٙخ في ٍبق ٔجبد الذوَ في 

اٌَلاِْبد اٌموّجخ ِٓ اٌمّخ ًاٌتي بزًّ اٌمْوح ا٦ٌٖيرّخ لصل فلاّب 
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اٌمْوح ا٦ٌٖيرّخ بزْٜ ثبٌَبق. اِب في اٌمٞب٥بد اٌتي رإفن في 

٦ٖيرّخ رَمٜ ًيحً ٍلاِْبد ث٦ْلح ٥ٓ اٌمّخ فبْ ىنه اٌمْوح اٌ

(. ًٍمٌٛ اٌمْوح ا٦ٌٖيرّخ 1993لزٍيب ٝجمبد اٌفٍين. )الخْٞت،

٥ٓ اٌَبق ٍْزج٦و ٔمٔ في َِبؽخ اٌَٞؼ اٌنبرؼ ًاؽلاي اٌمْوح 

ثنَْظ يحِّ اٌنجبد ِٓ فمل الدبء.ًّنجغِ اْ ٔلاؽ٠ اْ ٔجبربد 

الذوَ اٌتي رنٌّ في ثْئبد مًاد اِلاك ًفير ثبلدبء رجمَ فْيب اٌمْوح 

يرّخ ٌِعٌكح في ٥لك وجير ِٓ اٌَلاِْبد، اِب اما ٔمٔ ا٦ٌٖ

الاِلاك ثبلدبء ًّزج٤ مٌه اٌنمٔ في المحزٌٍ الدبئِ ٌلأَغخ اٌنجبرْخ ، 

فأٔنب لصل اْ ٥لكاً لٍْلاً ِٓ اٌَلاِْبد لوة اٌمّخ يحزف٠ ثبٌمْوح 

. ًٔجبد الذوَ يحزف٠ ثمله وجير ِٓ الدبء في ًهّمبرو ًا٥نبق اًهالو 

ًهلخ ِٓ وً ًهلزين )ؽْش اْ اٌٌهلخ بزًّ  ًّجلأ رَبلٜ

ًهلزين(ئما ىاك الجفبف ًثبٍزّواه ىّبكح الجفبف لل رَمٜ اٌٌهّمخ 

الافوٍ ثً اْ الجفبف اٌْلّل ّإكُ الى رَبلٜ ٥نك اٌٌهلخ 

ا٦ٌٖيرُ ًرَبلٜ اٌٌهّمبد ًا٥نبليب ًرَبلٜ اٌمْوح ا٦ٌٖيرّخ 

 بربه الجفبف. ٦ّزبر ِٓ الاٍزغبثبد اٌتي ر٢يوىب اٌنجبربد الجبفخ

بزٌه ث٦٘ ا٥ٚبء اٌنجبد ِضً الامّنبد ًالاًهاق ًاٌَْمبْ  –ة 

 الى اٌّان.

رزّْي ث٦٘ اٌنجبربد الجبفخ ثزؾٌهاد في ّىً اًهاليب       

ًامّنببصب ًٍْمبنهب ٌزمًٍٍْ ِٓ اٌَٞؼ الد٦وٗ ٌٍنزؼ.٥لاًه ٥ٍَ 

ِٓ بظبّخ ٌٍنجبد ِٓ الأَبْ ًالحٌْأبد ًّىٌْ  ِبلذنه اٌزؾٌهاد

 -مٌه ثأؽل اٌٞوق الارْخ0

 بزٌه الاًهاق الى الاٌّان اً ؽواّْف. -1

ا٦ٌبلٌي ًبزٌه اٌٌَق ًاٌفو٣ً الى الاٌّان ِضً ا٦ٌٌٍظ  -2

 ًاٌٍَخ.

بزٌه الامّنبد الى الاٌّان ِضً اٌَّو ًاٌٍَُ ًاٌْفٍؼ ًاٌَله  -3

 ًاٌٌْن.

اٌنبرؼ ِٓ اٌز٦وٗ الدجبّو لا٦ّخ اٌٌّْ لاّه بظبّخ اٌَٞؼ  -ط

اْ ر٢ًٍْ اٌَٞؼ اٌنبرؼ ًبظبّزو ِٓ اٌز٦وٗ الدجبّو لا٦ّخ اٌٌّْ 

ّمًٍ ِٓ ّلح اٌنزؼ ًيحلس مٌه في ث٦٘ اٌنجبربد الجبفخ ثبؽلٍ 

 -اٌٞوق الارْخ0

ثمبء الاًهاق اٌمليدخ الدْزخ لزْٞخ ثبٍبق هغُ عفبفيب  .1

 اٌضّبَفزمًٍ ِٓ فمل الدبء ِضً اٌَقبر ً

ؽٚو الدَبؽخ الد٦وٙخ ٌٌٍّْ ثبٔٞجبق اٌٌهّمبد ٥ٍَ  .2

 ث٦ٚيب ِضً ا٦ٌْوق

رٖغير الدَبؽخ الد٦وٙخ ًبظبّزيب ثبٌزفبف ًٖٔ اٌٌهلخ  .3

ِضً اٌىضير ِٓ اٌنغٍْْبد ًيحلس مٌه ثف٦ً فلاّب 

ًّىٌْ مٌه في اٌنيبه   Hinge cellsِفٍْٖخ 

 ًفبٕخ في اٌفًٖ الجبف.
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رزّْي بذب اٌنجبربد الجفبفْخ  صبْٔبً اٌٖفبد اٌزْويحْخ اٌتي
Anatomical characters   

رزّْي اٌنجبربد الدمبًِخ ٌٍغفبف ثٖفبد رْويحْخ بصلف الى       

اغواٗ بزمك اٌزٌاىْ الدبئِ في ىنه اٌنجبربد.فج٦٘ ىنه اٌٖفبد 

رَب٥ل ٥ٍَ رمًٍْ اٌنزؼ ًث٦ٚيب يحبف٠ ٥ٍَ الاًهاق ًاٌٌَق 

ذ، ًاٌج٦٘ الافو يحف٠ ٌلا٥ًْخ وْبنهب اما ِبر٦وٙذ ٌٍنثٌي الدإل

ّىٍيب كًْ اْ ّغٍفيب اٌزيلي اٌنُ ّْٖت الخلاّب اٌوفٌح ٥نلِب 

رفمل ث٦٘ ِبءىب وّب َّب٥ل ٥ٍَ ٍو٥خ ِوًه الدبء فْيب ٦ٌٌْٗ 

(. 1986)اٌجزبٌِٔٔ، ِبرفمله الاًهاق ًالا٥ٚبء اٌنببزخ ِٓ ِبء.

 -ر0ًِِٓ اىُ اٌٖفبد اٌزْويحْخ ٌٍنجبربد الدزؾٍّخ ٌٍغفبف ِبّأ

ًعٌك ٝجمخ سمْىخ ِٓ اٌىٌْرين رغِٞ اٌجْوح ِٓ  .1

الخبهط ًبذن رمًٍ ٔفبم بخبه الدبء ِٓ اٌجْوح فلاي 

٥ٍّْخ اٌنزؼ اٌىٌْرْني ًىنه ١بىوح ّبئ٦خ في بط٤ْ 

اٌنجبربد الجبفخ .ًّنجغِ الاّبهح الى اْ اٌنجبربد 

اٌتي رنٌّ في ا٢ًٌ ّىٌْ اٌىٌْرين فْيب هلْمب الى 

 كهعخ وجيرح.

ِبكح يذ٦ْخ رغِٞ اٌجْوح،ِضً الاًهاق في افواى  .2

 ٔجبد اٌْفٍؼ.

ًعٌك ٦ّيراد وضْفخ ٥ٍَ ٍٞؼ اٌجْوح ًىنا لشب  .3

ّمًٍ اٌنزؼ لاْ بخبه الدبء اٌنبرظ ٥ٓ اٌنزؼ ّزغ٤ّ 

ًيحزغي عيء وجير ِنو ثين ىنه ا٦ٌْيراد، ؽْش 

لارييحو اٌوّبػ الجبفخ ًيحً لزٍو ىٌاء عبف َّب٥ل 

ا٦ٌْيراد الى رىٌّٓ ٥ٍَ اٌنزؼ ًثنٌه ّإكُ ًعٌك 

ٝجمخ لوّجخ الى اٌزْج٤ ِلاَِخ لجَُ اٌنجبد،ًر٢يو 

ا٦ٌْيراد ٥ٍَ الاًهاق في ٢٦ُِ اٌنجبربد ِضً 

 Arnebiahis pidissimaؽْْْخ الاهٔت 

 Aevvaًاٌٞوف  ًأٌا٣ ِٓ عنٌ اٌوفبِِ

javanica . 

فلاّب اٌجْوح ٕغيرح ِترإخ ًِزيابظخ لشب ّمًٍ  .4

 ب.فوٕخ ٔفبم بخبه الدبء ِني

رضقٓ اٌجْوح ًرْج٦يب بدبكح اٌٍَْىبد ِضً ٢٦ُِ  .5

 ٔجبربد ا٦ٌبئٍخ اٌنغٍْْخ.

ًعٌك ٝجمخ بزذ اٌجْوح في وضير ِٓ اٌنجبربد،ًىِ  .6

اٙبفخ الى ٝجمخ اٌجْوح رَب٥ل ٥ٍَ اٍزىّبي 

١ًْفخ الحّبّخ ًِن٤ ٍوّبْ الدبء اً بخبهه الى الخبهط 

 ٥ٓ ٝوّك علهاْ الخلاّب.

بفبد بر٦ٍيب كًْ َِزٌٍ ًعٌك اٌضغٌه غبئوح في أزف .7

ٍٞؼ اٌجْوح ثً اْ اٌضغٌه في ث٦٘ اٌنجبربد رٌعل 

في فغٌاد فبٕخ ىِ فغٌاد في ٍٞؼ اٌٌهلخ 
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يحِّ فزؾببصب وضير ِٓ ا٦ٌْيراد اٌٌالْخ،ًرم٤ اٌضغٌه 

في ث٦٘ اٌَْمبْ في الافبكّل اٌٌٍّٞخ،ًاؽْبٔبً رم٤ 

اٌضغٌه في ث٦٘ اٌَْمبْ في الافبكّل اٌٌٍّٞخ،ًاؽْبٔأ 

ٞؼ ا٦ٌٌٍُ ٌٌٍهلخ رم٤  اٌضغٌه في افبكّل رم٤ ٥ٍَ اٌَ

ًفبٕخ في اٌنغٍْْبد رٍزف اٌٌهلخ ٥بكحً ٥نل 

الجفبف فْنزظ غٍك الافبكّل ًّمً ر٦وٗ اٌضغٌه 

 ٌٍقبهط ِضً ٔجبد اٌنهح اٌجْٚبء.

 ْٙك الدَبفبد اٌجْنْخ في أَغخ اٌنجبربد  .8

 رىٌْ الخلاّب مًاد اّىبي لسزٍفخ  .9

ًعٌك فلاّب ِبئْخ في اٌنَْظ اٌبرٔىِّْ رمٌَ بخيْ  .10

الدبء ًمٌه في اٌنجبربد مًاد اٌٌَق اً الاًهاق 

ًاٌٌهّمبد ا٦ٌٖيرّخ ِضً اٌوِش ًالذوَ. اْ وً ىنه 

اٌٖفبد لارٌعل لرز٦ّخ في ٣ٌٔ ٔجبرِ ًاؽل.فٍىً 

 ٣ٌٔ ٕفبرو ًفٖبئٖو.

رٍغنٓ ٢٦ُِ فلاّب الأَغخ اٌلافٍْخ،ًاٌٍغنين ِبكح  .11

ٓ ٕلاثخ الخلاّب ًبزبف٠ ٥ٍَ ىْئزيب ًّىٍيب ريّل ِ

٥نل انخفبٗ المحزٌٍ الدبئِ.فلا روبسِ الأَغخ 

 ٥نل ٔمٔ الدبء فْيب.

 

 صبٌضب0ًاٌٖفبد اٌفٌٌٌَْعْخ اٌتي رزّْي بذب اٌنجبربد الجفبفْخ  

Physiological characters 

ر٦ًّ اٌٖفبد اٌفٌٌٌَْعْخ في ٔجبربد اٌجْئخ الجبفخ ٥ٍَ بزمْك 

 اً اوضو ِٓ الاىلاف الارْخ0ًاؽل 

 فف٘ ٦ِلي فمل ِبء اٌنجبد. - أ

 ىّبكح ٦ِلي الاِزٖبٓ. - ة

اْ اٌٖفبد اٌجٌْوّْْبئْخ ٌٍبرًرٌثلاىَ اٌتي رإىٍو ٌزؾًّ الجفبف 

 (.1986ًالحواهح يدىٓ رٌْٙؾيب ثبٌنمبٛ الارْخ0 )اٌجنزبٌِٔٔ،

 Control ofاٌزؾىُ في ّلح اٌنزؼ  -1

transpiration  

بربد اٌنبِْخ في اٌجْئخ الجبفخ ِْىٍخ ٦ٕجخ بربثو اٌنج      

فلاي ؽْببصب.فيِ اِبَ اؽل اِوّٓ اِب اْ رغٍك اٌضغٌه فْمً 

اٌنزؼ ًرج٦بً ٌنٌه ّمً رجبكي اٌغبىاد ًلايحًٖ اٌنجبد ٥ٍَ 

وّْخ وجيرح ِٓ صبِٔ اًوَْل اٌىبهثٌْ ًّمً ٦ِلي اٌجنبء 

يّل اٌٌٚئِ .اً اْ رفزؼ اٌضغٌه فْيّل ٦ِلي اٌجنبء اٌٌٚئِ ًّ

اٌنزؼ. فبٔفزبػ اٌضغٌه كًْ ٙبثٜ ٦ِنبه ٌِد اٌنجبد ٔزْغخ 

الجفبف ًأغلاليب كًِبً ٦ِنبه ٔمٔ ّلّل في ٦ِلي اٌجنبء 

(. ًٌمل 2003اٌٌٚئِ ّزج٦و ٥لَ نمٌ اٌنجبد.)ثٌهاْ ًاثٌكّو،

ؽجب الله اٌنجبربد اٌنبِْخ في اٌجْئخ الجبفخ ثٖفبد بزبًي الج٤ّ 

ؽَبٍخ ٌٍوٌٝثخ الجٌّخ ثين اِوّٓ فنغل صغٌه اٌنجبربد 
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ًفلاّبىب الحبهٍخ ؽَبٍخ لاُ ٔمٔ في المحزٌٍ الدبئِ ًٌنٌه 

فّْىبْٔىْخ غٍك اٌضغٌه ًفزؾيب ر٦ٍت كًهاً ىبِبً في ؽْبح رٍه 

اٌنجبربد. ًٔزْغخ ٌنٌه فبْ اٌنجبد ٌو اٌملهح ٥ٍَ اٌزؾىُ في 

ّلح اٌنزؼ الى ؽل يحّْو في ٢٦ُِ الاؽْبْ ِٓ الدٌد ٔزْغخ 

اًٙؾذ اٌزغبهة ا٦ٌلّلح ٥ٍَ ّلح اٌنزؼ ٌٍغفبف.ًلل 

بزذ ا٢ٌوًف الجبفخ اْ ٢٦ُِ ىنه اٌنجبربد رنزؼ ثلهعخ 

لٍٍْخ فلاي اًٌٍْ ًلل ّىبك ّن٦لَ اٌنزؼ ٌْلاً في وضير ِٓ 

اٌنجبربد ًفبٕخً ٥نل اهرفب٣ اٌوٌٝثخ الجٌّخ ًانخفبٗ كهعخ 

الحواهح. ٥ًنل ٣ٌٍٞ اٌٌّْ رفزؼ اٌضغٌه ًّلاؽ٠ ٦ِلي 

اٌٖجبػ اٌجبوو هغُ اْ ٥ٌاًِ اٌزجقير الجٌّخ ِبرياي  ٔزؼ ٥بيٍ في

لزلًكح ،٥ًٍَ اٌوغُ ِٓ ىّبكح ّلح ٥ٌاًِ اٌزجقير الجٌّخ ث٦ل 

ث٦لىب ،فبْ ٦ِلي اٌنزؼ في ٢٦ُِ رٍه  مٌه ٥نل ا٢ٌييرح ًِب

اٌنجبربد ّنقف٘ لجً ا٢ٌييرح ًىنا اٌزؾىُ في ٦ِلي اٌنزؼ 

بء في ّنزظ ٥ٓ اغلاق اٌضغٌه اٌنُ يحلس ثَجت ٔمٔ الد

اٌنجبربد. ًَّزّو ٦ِلي اٌنزؼ في الانخفبٗ ؽزَ ًّٖ الى 

اكَٔ َِزٌٍ ٌو في اًٌٍْ،ًفي ث٦٘ اٌنجبربد ّزج٤ انخفبٗ اٌنزؼ 

لجً ا٢ٌيو اهرفب٣ افو ث٦ل ا٢ٌيو ًٌىٓ الى ٦ِلي الً لشب 

ّلاؽ٠ في اٌٖجبػ .ًلاٍّجش اْ ّنقف٘ اٌنزؼ ِوح افوٍ 

اٌنزؼ ٥نل اٍتركاك  بحٌٍي الدَبء.ًالاهرفب٣ اٌضبِٔ في ٦ِلي

اٌنجبد ٌزٌاىٔو الدبئِ فلاي فترح انخفبٗ اٌنزؼ اٌتي ؽلصذ لجً 

ا٢ٌييرح ًثنٌه رفزؼ اٌضغٌه ِوح افوٍ ث٦ل ا٢ٌيو. ٦ًًٌ لذنا 

الأزفبؿ فٌائل ِٓ اهميب رجبكي اٌغبىاد لشب َّب٥ل ٥ٍَ ٥ٍّْخ 

اٌجنبء اٌٌٚئِ اٌلاىِخ ٌزىٌّٓ الدٌاك ا٦ٌٌّٚخ ًنمٌ اٌنجبربد 

ثبلاٙبفخ الى رمًٍْ ؽواهح عَُ اٌنجبد  اه ؽْببصب،ًاٍزّو

ًِٓ الدلاؽ٠ اْ اٌنجبربد ا٦ٌٖيرّخ  ٥نلِب ّمٌَ ث٦ٍّْخ اٌنزؼ.

مًاد ٦ِلي ٔزؼ ِنقف٘ ًّمٖل بذنه اٌنجبربد رٍه اٌتي لذب 

ا٥ٚبء ٥ٖيرّخ ِضً الذوَ ًاٌوِش ًاٌٌَّل،ًاٌٌال٤ اْ للهح 

ٌٖفبد اٌنجبد ٥ٍَ اٌزؾىُ في ّلح اٌنزؼ ر٦زبر لزٍٖخ ا

اٌْىٍْخ ًاٌزْويحْخ ًا١ٌٌْفْخ في اٌنجبربد اٌنبِْخ في اٌجْئخ 

اٌىبوزًٌ ًاٌيلٌَ مًاد ٔزؼ ِنقف٘  اْ ٥ٖيرّبد الجبفخ.

ؽْش رغٍك صغٌهىب نهبهاً ًرفزؾيب ٌْلاً ًلل عوٍ ا٦ٌوف ٥ٍَ 

اْ رٍه اٌنجبربد رنزؼ الً ِٓ اٌنجبربد اٌٌٍْٞخ )الدْيًفْزْخ( 

به اْ رٍه اٌنجبربد اما اِلد ًٌىٓ يجت اْ ٔأفن في الا٥زج

بدبء ًفير فبنهب رنزؼ ثْلح رىبك ر٦بكي اٌنجبربد اٌٌٍْٞخ. 

ًٌنٌه فّٓ الافًٚ اْ ٔنوو اْ اٌنجبربد اٌنبِْخ في اٌجْئخ 

الجبفخ لذب اٌملهح ٥ٍَ فف٘ ٦ِلي اٌنزؼ بزذ ١وًف 

الجفبف .ًيجت اْ ٔلهن اْ ٦ِلي اٌنزؼ في ًؽلح الدَبؽخ 

، اُ اْ وّْخ الدبء الدفمٌك ِٓ ًؽلح في رٍه اٌنجبربد ِورف٤
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الدَبؽخ في ىِٓ ٦ِين فْيب رىبك بشبصً ٢ٔيربصب في اٌنجبربد 

اٌٌٍْٞخ. اِب وّْخ الدبء الدفمٌك في ًؽلح اٌيِٓ )الجبف اً 

اٌوٝت( في ىِٓ ٦ِين في رٍه اٌنجبربد فيِ الً ثىضير ِٓ 

٢ٔيربصب في اٌنجبربد اٌٌٍْٞخ.ًبسزٍف ّلح اٌنزؼ في اٌن٣ٌ 

اؽل ِٓ اٌنجبد ِٓ فًٖ الى افو، ففِ اٌفًٖ الدّٞو رنزؼ اٌٌ

٢٦ُِ اٌنجبربد اٌٖؾواًّخ بد٦لي لاّمً وضيراً ٥ٓ ٦ِلي اٌنزؼ 

في فًٖ الجفبف. ىنا ثبٌوغُ ِٓ اهرفب٣ للهح اٌزجقير الجٌّخ 

في اٌفًٖ الجبف. ًمٌه ٔبرظ ٥ٓ بزىُ اٌنجبد في فمل الدبء 

ٍْخ ٌٍّبء اٌتي ٥نل الجفبف.ًعلّو ثبٌنوو اْ اٌىّْخ اٌى

ّفملىب فوك ًاؽل ِٓ اُ ٣ٌٔ ٔجبرِ ًاٌتي بزَت ٥ٍَ اٍبً 

٦ِلي اٌنزؼ ًًىْ عَُ اٌنجبد رىٌْ اوضو في الدٌٍُ الدّٞو 

٥ٓ الدٌٍُ الجبف، هغُ اْ ٦ِللاد اٌنزؼ في الدٌٍُ الجبف 

رىٌْ ا٥ٍَ ِنيب في ٌٍُِ اٌْزبء ًىنا اٌفوق ٔبعُ ٥ٓ 

اً اٌٌَق اً بزٌههمب  رمٍْٔ اٌَٞؼ اٌنبرؼ ثزَبلٜ الاًهاق

. ًالحمْمخ أو هغُ الاهرفب٣ المحلًك في ٦ِلي اٌنزؼ في ّيٌه 

الجفبف الحبهح فبْ رمٍْٔ ؽغُ اٌنجبد ّمًٍ ِٓ اٌىّْخ اٌىٍْخ 

ٌٍّبء الدفمٌك ِٓ وً فوك ِٓ اٌنجبربد .ًثنٌه فبْ فمل 

ِٓ اٌنجبربد اٌتي رمٞٓ َِبؽخ   Water outputالدبء

ٌْٖف ٥نو في اٌْزبء. ًىنا ثبٌٞج٤ ٦ِْنخ ّىٌْ لٍْلاً في ا

ِلائّخ ٢ٌوًف اٌجْئخ ؽزَ لاَّزنفن الدبء الدٌعٌك في اٌترثخ في 

ًلذ لٖير ًلابرل اٌنجبربد ِببشزٖو فلاي فًٖ الجفبف 

 (.1986فزنثً ًبشٌد.)اٌجزبٌِٔٔ.

 High osmotic pressurاٌٚغٜ الاىٌِىُ الدورف٤  -2

ثخ، فبْ ِبء اٌترثخ في ٌٙء ٔمٔ المحزٌٍ الدبئِ ٌٍتر        

ّورجٜ بحجْجببصب ثمٌح وجيرح بر٦ً اِزٖبٓ اٌنجبد ٌو ِٓ اٌترثخ 

اِواً ٦ٕجبً. فىٍّب ىاك المحزٌٍ الدبئِ ٌٍترثخ إجؾذ ؽووخ 

الدبء في اٌترثخ ٌَِْهح ًاِزٖبٕو ثٌاٍٞخ الجنًه اِواً 

ٍيلاً،ًثنمٔ المحزٌٍ الدبئِ ٌٍترثخ ّنمٔ ٦ِلي ؽووخ الدبء فْيب 

ء اوضو اهرجبٝبً بحجْجببصب ًّىٌْ اِزٖبٕو ثٌاٍٞخ ًّٖجؼ الدب

الجنًه غير َّير. ًِٓ الد٦وًف اْ ىّبكح اٌٚغٜ الاىٌِىُ 

٦ٌٍٖير الخٌٍُ في اٌنجبربد ر٦ين اٌنجبد ٥ٍَ اِزٖبٓ وّْخ 

وجيرح ِٓ ِبء اٌترثخ. ٥ًٍَ ًعو ا٦ٌٌَّ فبْ لْبٍبد اٌٚغٜ 

ِورف٤ ًا٥ٍَ الاىٌِىُ ٦ٌٍٖير الخٌٍُ في اٌنجبربد الد٦ّوح ّىٌْ 

ثىضير ِٓ اٌٚغٜ الاىٌِىُ ٦ٌٍٖير الخٌٍُ ٌٍنجبربد الحٌٌْخ اً 

اٌنجبربد اٌٌٍْٞخ. ًّنوو اٌج٦٘ اْ ىّبكح اٌٚغٜ الاىٌِىُ 

٦ٌٍٖير الخٌٍُ رمًٍ ِٓ ّلح اٌنزؼ ًىنا اِو غير ٍِؾٌٟ في 

(. فينبٌه ا٦ٌلّل ِٓ 2003وضير ِٓ اٌنجبربد.)ثٌهاْ،ًاثٌكّو،

سمٌىُ الدورف٤ اٌتي رنزؼ بد٦لي الً اٌنجبربد مًاد اٌٚغٜ الا
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ِٓ مًاد اٌٚغٜ الاىٌِىُ غير الدورف٤، ًٌنٌه فبْ اهمْخ 

اٌٚغٜ الاىٌِىُ الدورف٤ ىِ ىّبكح للهح اٌنجبد ٥ٍَ 

اِزٖبٓ الدبء الدورجٜ بحجْجبد اٌترثخ ثمٌح وجيرح. 

(Knight،2003.) 

 Bound waterالدبء الدمْل  -3

اٌتي ر٦ٍت كًهاً ىبِبً في ِٓ اٌٖفبد اٌفٌٌٌَْعْخ         

ا٦ٌلالبد الدبئْخ ٌٍنجبد اهرفب٣ َٔجخ الدبء الحجٌْ)الدمْل( في 

اٌنجبد ًىٌ الدبء اٌنُ ّورجٜ بدىٌٔبد الدبكح الحْخ اهرجبٝبً 

ًصْمبً ّمْله فلا ّزجقو وبلدبء الحو. ًهبدب وبْ ًعٌك ىنا الدبء 

 الدمْل لشب يحبف٠ ٥ٍَ الدبكح الحْخ ث٦٘ هٌٝثزيب ؽزَ في

١وًف الجفبف اٌْلّل. ًىّبكح ىنا الدبء انمب روع٤ الى ىّبكح 

في أٌا٣ ِٓ الدٌاك اٌغوًّخ اٌتي بشَه الدبء ثمٌح. ًرمبً وّْخ 

الدبء الدمْل ثزغفْف ا٥ٚبء اٌنجبد في الذٌاء ؽزَ ّضجذ ًىٔو 

٥ًنلئنٍ رىٌْ اٌنَجخ الدئٌّخ ٌٍّبء الدٌعٌك في أَغخ اٌنجبد 

َٔجخ الدبء الدمْل.ًّلاؽ٠ اْ ىنه  ث٦ل برفْفو في الذٌاء ىِ

اٌنَجخ رىٌْ ٥بٌْخ في ٔجبربد اٌجْئخ الجبفخ ٥نيب في اٌنجبربد 

(. ًر٦زبر َٔجخ الدبء 1986اٌٌٍْٞخ اً الحٌٌْخ.)اٌجزبٌِٔٔ،

الدمْل كلاٌخ ٥ٍَ بزًّ الجفبف. ًريكاك في ؽبٌخ اٌنجبربد اٌتي 

ٓ رزؾًّ الجفبف ًرنمٔ في اٌنجبربد اٌتي ر٦ِْ في الاِبو

 اٌوٝجخ غير الجفبفْخ.

 Proline Accumulationبر٤ّ اٌبرًٌين  -4

ٌٌؽ٠ ِنن ىِٓ ث٦ْل اْ اٌبرًٌين ًىٌ ؽبِ٘ اِْني        

ّزغ٤ّ في أَغخ اٌنجبربد ٥نلِب رز٦وٗ ٌٍغفبف. ًلوّجب ىاك 

الاىزّبَ بذنه ا٢ٌبىوح اٌتي ارٚؼ انهب ٥بِخ في وضير ِٓ الأٌا٣ 

اٌبرًٌين في أَغخ اٌنجبربد اٌتي اٌنجبرْخ ؽْش ريكاك وّْخ 

رز٦وٗ ٌٍغفبف اً الحواهح الدورف٦خ اً الدٌٍؽخ ًّىٌْ ىنا 

 اٌزغ٤ّ ثىّْبد اوبر ِٓ الدزٌل٤ ؽلًصيب ٔزْغخ ٌزؾًٍ اٌبرًرين.

ًلل اعوّذ كهاٍخ ٥ٓ وّْخ اٌبرًٌين في أَغخ ٔجبرين همب 

الذوَ ًالجضغبس ًرجين ِٓ ىنه اٌلهاٍخ اْ ر٦وٗ اٌنجبربد 

ف ٌّكُ الى بر٤ّ اٌبرًرين في أَغزيب ، ًارٚؼ ِٓ ىنه ٌٍغفب

اٌلهاٍخ اّٚبّ اْ لززٌٍ اٌبرًرين ّىٌْ ِنقفٚبً في اٌٖجبػ 

اٌجبوو لجً اٌْوًق صُ ّورف٤ الى ؽل الَٖ ٥نل ا٢ٌييرح، ث٦له 

٦ٌّك الى اٌزنبلٔ الى َِزٌٍ ِنقف٘ ث٦ل اٌغوًة. وّب 

ٔمٔ ًٌٍِّ ارٚؼ اْ هُ اٌنجبد اُ اِلاكه ثبلدبء ّإكُ الى 

في لززٌٍ اٌبرًٌين. ًبر٤ّ اٌبرًٌين اٍزغبثخ ٢ٌوًف الجفبف 

فَود فبئلرو ٌٍنجبد ثن٢وّبد ٥لّلح ِنيب أو َّب٥ل في 

رن٢ُْ اٌٚغٜ الاسمٌىُ ثمله مُ فب٥ٍْخ .ًموو اْ اٌبرًٌين 
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الدزغ٤ّ لل يدضً ِٖلهاً ِٓ ِٖبكه اٌنْترًعين ٌٍنجبد ث٦ل 

و ىٌ اْ اٌبرًٌين بدب ٌو ِٓ أزيبء فترح الجفبف. ًاىُ رفَير ٌ

فٖبئٔ ٝج٦ْْخ لل ّغير ٝج٦ْخ الجله الخٌٍّخ فْغ٦ٍيب لزجخ 

ٌٍّبء فزَّىو بذب لشب َّب٥ل ٥ٍَ اهرجبٛ الدبء في الخٍْخ 

 (.1993ًٌّٕكىب في ٌِاعيخ الجفبف.)ّوف،

 Referenceالدٖبكه ا٦ٌوثْخ ًالأعنجْخ 

 ٌلًؽخ،لٞو.( اٌجْئخ ًؽْبح اٌنجبد، ا1986اٌجزبٌِٔٔ، وّبي ؽَٓ)

(اٌٖؾبهُ ا٦ٌوالْخ،ًىاهح اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي 1993الخْٞت،لزّل ابظل)

 ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ،عب٦ِخ ثغلاك.

(٥ٍُ اٌجْئخ،ًىاهح 1984ا٦ٌبِٔ،ؽىّذ ٥جبً ًثىو، ه٥ل ىبُّ)

 اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ،عب٦ِخ الدًٌٕ.

 ( ٥ٍُ اٌجْئخ،2003لزّل بظلاْ) كّخ، ًاثٌ  ٥ٍْبء ؽبر٣ٌ ثٌهاْ، 

 ٥ّبْ. اه اٌْوًق،ك

(،٥ٍُ 1976هّْل،ابظل لزّل ًهّْل ،ىنبء ؽَٓ ) 

 اٌجْئخ،ِلفً ٥بَ،ٝواثٌٍ،ٌجنبْ.

( ٔجبربد الدوا٥ِ اٌٞج٦ْْخ في ٦ٍ1971لًْ ٌٍّف) ٍوويْو، 

 ا٦ٌواق،ِٞج٦خ عب٦ِخ الدًٌٕ.

 ثْئخ المحبًْٕ،ِٞج٦خ عب٦ِخ الدًٌٕ. (1975ٍنىوُ،لزّل ٔنّو)

( اٌجْئخ اٌنجبرْخ،ًىاهح اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي 1993ا٦ٌيّي ٝوّؼ ) ّوف،٥جل

 ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ،عب٦ِخ ثغلاك.

(اٌٍ أزبط ًثْئخ المحبًْٕ،ًىاهح 1989ِوٍِ،ِٖٞفَ ٥ٍِ )

 اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ،عب٦ِخ الدًٌٕ.

 ( ثْئخ اٌنجبربد الجبفخ، اٌلًؽخ،لٞو.2002ٌٍّف،٥جل المجْل)
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