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 *اٌجلاصِْذُ في صلاصخ اعنبط لسزٍفخ ِٓ اٌجىزيرّب DNAػٍَ لززٌٍ  ًرأصيرهاٌزؾْْذ ثبلحشاسح 

 لصٌٍ اثشاىُْ خًٍْ لصبح اِين عؼْذ

 ػٌٍَ الحْبحعبِؼخ الدٌطً / وٍْخ اٌترثْخ / لغُ 

 (15/5/2014، لجً ٌٍنشش في  1/4/2014)لذَ ٌٍنشش في  

 Trigonellaِٓ اٌؼمذ الجزسّخ الدزىٌٔخ ػٍَ ٔجبربد الحٍجخ  Sinorhizobium melilotiاٌذساعخ الحبٌْخ ػضي ًرشخْض، اٌجىزيرّب اٌزؼبّشْخ  رؼّنذ 0ض اٌجؾشٍخِ

foenumgraecum L ًًاٌجىزيرّب الدّشػخ ٌلإٔغبْ  ,اٌنبِْخ في الحمPseudomonae aeruginosa  اٌترة الحمٍْخ، وّب تم إعزخذاَ اٌجىزيرّب الدّشػخ ٌٍنجبد ِٓ

Agrobacterium rhizogenes  اٌغلاٌخR1601  الدينذعخ ًساصْبً بممبًِزيب ٌٍّؼبدّين الحٌّْين اٌىبٔبِبّغينKanamycin(Kan 
Res+ ًاٌىبسثنغٍين )

Carbenicillin (Car 
Res+), ػٍَ لززٌٍ 44ؾْْذ ثبلحشاسح ػنذ دسعخ وّب رنبًٌذ دساعخ ِذٍ رأصير اٌز َْ DNA اٌجلاصِْذُ في الأعنبط اٌجىزيرّخ اٌضلاصخ ًػٍَ ثؼغ

ٌظفخ الدمبًِخ ٌجؼغ الدؼبداد  S.meliloti ًP.aeruginosaًرجين اْ ىزا المحْذ اٌفْضّبئِ وبْ ٌوُ رأ صير وجير ػٍَ فمذاْ وً ِٓ ثىزيرّب ,اٌظفبد الدظيشّخ الخبطخ ثىً ِنيب

 ,Amoxicillin, Ampicillin,  Cefotaximeٌٍّؼبداد الحٌّْخ الدغزخذِخ  A.rhizogenesفي ؽين لم رؤصش الحشاسح في فمذاْ طفخ ِمبًِخ ثىزيرّب ,خ الحٌّْ

Chloramphenicol, Trimethprim,  وّب وبْ ٌوُ رأصير ػٍَ فمذاْ ثىزيرّبS.meliloti  ًْالجنغين الأخشّٓفمؾ ٌظفخ إٔزبعيب ِٓ ِزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ د. 
  

 
Abstract: The current study has included isolating and recognizing the symbiotic bacteria “Sinorhizobium 

meliloti” from the rooted nodules forming on Trigonella foenumgraecum L. growing in the field and the 

pathogenic bacteria to man "Pseudomonae aeruginosa" in the field of soils, beside the results mentioned in the 

bar API 20E. It also used the pathogenic bacteria to the plant “Agrobacterium rhizogenes”, R1601, genetically 

engineered by its resistance to the two antibiotics Kanamycin (Kan 
Res+

) and the Carbenicillin (Car 
Res+

), and study 

the effect of curing by heat at 44
0
c on the plasmid content DNA in the three bacterial genders and upon the special 

apparent specifications of each, and  it has appeared that the physical curring had a big effect upon losing 

S.meliloti bacteria and P.aeruginosa the feature of resistance of some antibiotics, while the heat didn’t affect in 

losing the resistance feature in A.rhizogenes bacteria for the used antibiotics Amoxicillin, Ampicillin, 

Cefotaxime, Chloramphenicol, Trimethprim, also it had effect on the losing of S.meliloti bacteria for its feature of 

production from the Exopolysaccharides without the other genders,  

 

. 

                                           
 ٌٍجبؽش الاًي.ِغزً ِٓ سعبٌخ الدبعغزير  *
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 الدمذِخ 

اْ اٌجلاصِْذاد الدزٌاعذح في اٌجىزيرّب ػجبسح ػٓ عضّئبد  

 Deoxyribonuclic acid (DNA)ِٓ الحبِغ اٌنًٌُ 

-1ّترًاػ ؽغّيب ثين  ,ِغزمٍخ ػٓ وشًٌِعٌِبد الخٍْخ اٌجىزيرّخ

400 Kpb,  ًٍْرزؼبػف رارْبً ًتحًّ عْنبً ًاؽذاً اً ػذد ل

ِٓ الجْنبد اٌتي رشفش الى ثشًرْنبد ِؼْنخ ِنيب ِب رؼًّ ػٍَ حمبّخ 

اٌجىزيرّب ِٓ اٌزأصير اٌؼبس ٌجؼغ الدؼبداد الحٌّْخ 

(Anderson, 1995ِٓ ًُػٍَ اٌشغ .)  وٌنهب ٌِاد ًساصْخ

غير ػشًسّخ ٌنٌّ ًرىبصش الخلاّب إلا انهب لبدسح ػٍَ رضًّذ الخلاّب 

ثظفبد ِؼْنخ لاؽزٌائيب ػٍَ ٌِسصبد )عْنبد( خبطخ بهب ِضً 

 وّب في ثلاصِْذاد  Pathogenicityٌِسصبد الاِشاػْخ 

Root inducing plasmid  (Ri-plasmid ) اٌتي

ػنذ  Hairy rootؼشّخ تحفض ػٍَ إؽذاس ِشع الجزًس اٌش

 Agrobacteriumاطبثخ اٌنجبربد ِٓ رًاد اٌفٍمزين ثجىزيرّب 

rhizogenes (Tiwarir ًًٌِْسصبد ِمبًِخ 2007,ًاخش )

-Antibiotic resistance (R الدؼبداد الحٌّْخ  

plasmid) ، (Rasool ًًٌِْسصبد أزبط 2003 ,ًاخش .)

لجشاصُْ الدشػْخ لجً لربِْغ وضيرح ِٓ ا ِٓ Toxinsاٌزّفبٔبد 

 Pseudomonas aeruginosaًلاعّْب ثىزيرّب 

(Ryder ًْفؼلاً ػٓ ٌِسصبد ِزخظظخ 2007 ,ًاخش )

 Symbiosis elementلدزـٍجبد اٌؼلالخ اٌزؼبّشْخ 

(Levin ًBergstrom ،2000 وبٌؼلالخ اٌزؼبّشْخ الدؼشًفخ )

ًٔجبد الجذ  Sinorhizobium melilotiِب ثين ثىزيرّب 

Mdicago sativa  اً الحٍجخTrigonella 

foenumgraecum (Singh  ،ًْرشير 2008ًآخش. )

اٌؼذّذ ِٓ اٌذساعبد اْ ػٍّْخ اٌزؾْْذ  رفمذ الخلاّب اٌجىزيرّخ 

ثلاصِْذاتذب إِب ثشىً رٍمبئِ اً ػنذ رؼشّؼيب ٌؼٌاًِ وّْْبئْخ ِضً 

 Joshiالاوشُ فلافين أًثشًِْذ الاصْذٌَّ ) ,الاوشّذّٓ اٌبررمبلي

 ,43 ,42( اً فْضّبئْخ وذسعبد الحشاسح اٌؼبٌْخ 2003,خشًًْا

44( ْ َBarrow ًًْرٌه لأو ّضجؾ 1987 ,ًاخش ، )

رؼبػف اٌجلاصِْذاد دًْ اْ ّىٌْ ٌو اُ صأصير ّزوش ػٍَ 

 ,Kaneker ًKulkarniاٌزؼبػف الدغزّش ٌٍىشًٌِعٌَ )

( ًِغ اعزّشاس تجذّذ نمٌ الخلاّب المحْذح ًأمغبِيب لضظً 1998

ػٍَ عشاصُْ خبٌْخ ِٓ اٌجلاصِْذاد ًثبٌزبلي رظجؼ ىزه الجشاصُْ 

فبلذح ٌجؼغ اٌظفبد الدشفشح ِٓ لجً الدٌسصبد اٌٌالؼخ ػٍَ ىزه 

 (. 1997 ,اخشًًْ Konemanاٌجلاصِْذاد )

ّيذف اٌجؾش الى دساعخ ِذٍ لصبػ اٌزؾْْذ ثبلحشاسح 

اٌجلاصِْذُ ػٍَ ثؼغ اٌظفبد  DNAَْ لمحزٌٍ  44ػنذ دسعخ 
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 S.melilotiظيشّخ ٌضلاصخ اعنبط لسزٍفخ ِٓ اٌجىزيرّب ًىِ 0 الد

ٌٍنجبربد  الدّشػخ A.rhizogenesاٌزؼبّشْخ ِغ ٔجبربد الحٍجخ 

 الدّشػخ ٌلأغبْ.  P.aeruginosaِٓ رًاد اٌفٍمزين ً

 

 الدٌاد ًؿشائك اٌؼًّ 0

 اٌجىزيرّب الدغزخذِخ ًِظبدس الحظٌي ػٍْيب ًؿشق رشخْظيب  -

 Sinorhizobium meliloti 0ثىزيرّب  -1

ِٓ اٌؼمذ الجزسّخ الدزىٌٔخ  S.melilotiػضٌذ ثىزيرّب  

 Trigonellaػٍَ عزًس ٔجبربد الحٍجخ 

foenumgraecum ( ؽمٍْب ًرٌه ؿجمب ٌـشّمخPetit 

(، وّب تم رشخْض ىزه اٌؼضٌخ ثبعزخذاَ وً ِٓ 1987ًآخشًْ، 

 YEMؾ اٌفؾض المجيشُ ًاٌضسػِ لدغزؼّشاتذب اٌنبِْخ ػٍَ ًع

( ، فؼلاً ػٓ اخزجبس لبثٍْزيب ػٍَ Vincent ،1970اٌظٍت )

إطبثخ ػبئٍيب الدنبعت لذب ًىٌ ثبدساد ٔجبد الحٍجخ 

T.foenumgraecum  في ًعؾNitrogen Free 

(NF( اٌظٍت )Fahraeus ،1957 وّب تم عؾك اٌؼمذ .)

الدزىٌٔخ ػٍَ عزًس ىزه اٌجبدساد ٌٍزؼشف ػٍَ أشىبي خلاّب 

داخٍيب ًاٌىشف غير الدجبشش ػٓ  Bacteriodاٌجىزيرٌّّذ 

في رضجْذ  Nitrogenaseِذٍ فؼبٌْخ أضُّ اٌنبّترًعْنْض 

ثٌعبؿخ  رمذّش المحزٌٍ NH3 الى الأٌِْٔب  N2اٌنبّترًعين الجٌُ 

اٌبرًرْني لذزه اٌجبدساد ثبلاػزّبد ػٍَ ؿشّمخ فٌٌٓ 

Schacterale ًPollak (1973 المحٌسح ػٓ ؿشّمخ )

Lowery ( ًْ1951ًآخش  .) 

 Agrobacterium rhizogenes 0ثىزيرّب  -2

اٌغلاٌخ  A.rhizogenesاعزؼٍّذ ثىزيرّب  

R1601  الدّشػخ ٌٍنجبربد ًالدينذعخ 

ًساصْب ٌظفخ الدمبًِخ ٌٍّؼبدّين الحٌّْين اٌىبٔبِبّغين 

Kanamycin (Kana 
Res+ ًاٌىبسثنغــــــــــــــــــــــــــــٍين )

Carbenicillin (Carb 
Res+)  ًُاٌزـــــــــــــــــــــــــــــِ رــــــــــ

 .Professor. E.W. Nesterالحظٌي ػٍْيب ِـــــــــــــــٓ 

Washington. Univ. USA ِٓ ًتم اٌزؼشف ػٍْيب ،

اٌنبؽْزين الدظيشّخ ًاٌضسػْخ لدغزؼّشاتذب اٌنبِْخ ػٍَ ًعؾ 

APM اٌظٍت (Morgan  ،ًْفؼلاً ػٓ 1987ًآخش ، )

اخزجبس لبثٍْزيب ػٍَ أؽذاس ِشع الجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ ثبدساد 

 (.2000)ّبعين،  T.foenumgraecumٔجبربد الحٍجخ 

 Pseudomonas aeruginosa 0ثىزيرّب  -3

ػٓ ؿشّك  P.aeruginosaتم الحظٌي ػٍَ ثىزيرّب  

ٌترثخ ٍِغُ ِٓ ا 0.1ػضلذب ِٓ اٌترثخ ًرٌه ثأخز ِب ِمذاسه 
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 ًأعشاء تخبفْف ػششّخ ػٍْيب ٌغبّخ اٌزخفْف 
 Normal Salineثبعزخذاَ المحٌٍي الدٍؾِ اٌفغٍغِ  7-10

Solutionاٌزخبفْف اٌضلاصخ الأخيرح  3عُ 0.1، ًاخز ِٓ

، Nutrient agarًٔمٍذ الى عـؼ ًعؾ الإوبس الدغزُ 

ًرٌه ٌٍؾظٌي ػٍَ ِغزؼّشاد ِنفشدح ثؼذ تحظين الأؿجبق ػنذ 

عبػخ، ًتم رشخْض الدغزؼّشاد  24َْ ًلدذح  37اسح دسعخ ؽش

اٌنبِْخ ِٓ اٌنبؽْزين الدظيشّخ ًاٌضسػْخ، ثبلإػبفخ الى اعزخذاَ 

الحبًُ ػٍَ عٍغٍخ ِٓ الاخزْبساد  API 20Eششّؾ 

 .اٌجبٌّوّْْبئْخ

 اخزجبس ِمبًِخ ًؽغبعْخ اٌجىزيرّب ٌٍّؼبداد الحٌّْخ 0 -

داد ؽٌّْخ تم في ىزا الاخزجبس اعزخذاَ خمغخ ِؼب 

ػنذ رشاوْضىب اٌنيبئْخ )ِبّىشًغشاَ/ًِ( ًالدٌػؾخ في الجذًي 

 Ahmed (1989.)(، ًرٌه ؽغت اٌـشّمخ الدزجؼخ ِٓ لجً 1)

 

 (0 أٌٔاع الدؼبداد الحٌّْخ ًرشاوْضىب اٌنيبئْخ الدغزخذِخ )ِبّىشًغشاَ / ًِ(1الجذًي )

 الدؼبداد الحٌّْخ
اٌتروْض الخضّٓ 
g/m1)) 

 الدزّت اٌؼؼٌُ (g/m1)µاٌتروْض اٌنيبئِ 

Amoxicillin  (Amo) 30 25  70إّضبٌٔي % 
(Amp) Ampicillim 25 10  70إّضبٌٔي % 
(CTX) Cefotaxime 1 30 ِبء ِمـش 

(C) Chloramphenicol 50 10 إّضبٌٔي ِـٍك 
(Tri) Trimethprime 50 30 ِبء ِمـش 
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 اٌجلاصِْذُ DNA 0تحْْذ لززٌٍ 

 اٌزؾْْذ اٌزٍمبئ0ِ  -

( لأعشاء ىزا اٌنٌع 1974) Meyerتم اػزّبد ؿشّمخ  

ِٓ اٌزؾْْذ ٌغشع اٌزؾشُ ػٓ الدغزؼّشاد اٌجىزيرّخ اٌفبلذح رٍمبئْب 

 (.1ٌظفخ الدمبًِخ ٌٍّؼبداد الحٌّْخ الدزوٌسح في الجذًي )

 لحشاس0ُ اٌزؾْْذ ا -

أُعشّذ ػٍّْخ تحْْذ المحزٌُ اٌجلاصِْذُ ٌلأعنبط اٌضلاصخ  

َْ، ًؽغت ؿشّمخ 44ِٓ اٌجىزيرّب ثبعزخذاَ دسعخ الحشاسح 

Baldwin ( ًًْرٌه ٌغشع اٌزؾشُ ػٓ الخلاّب 1969ًآخش ،)

اٌجىزيرّب المحْذح ثلاصِْذاتذب ثبلحشاسح ثذلاٌخ فمذانهب ٌظفخ الدمبًِخ 

بس اٌْيب، ػٍّب ثبٔو تم اٌزبوذ ِٓ لبثٍْخ ىزه ٌٍّؼبداد الحٌّْخ الدش

اٌجىزيرّب ػٍَ اٌنٌّ ػنذ ىزه اٌذسعخ الحشاسّخ لجً اعشاء ىزا 

 اٌزؾْْذ.

ػٍَ إٔزبعيب ِٓ ِزؼذد اخزجبس لبثٍْخ اٌجىزيرّب المحْذح ثبلحشاسح0 -

اٌغىشّبد الخبسعِ، أُعشُ ىزا الاخزجبس ٌٍجىزيرّب لْذ اٌذساعخ 

بلحشاسح ًغير المحْذح وؼْنخ ِمبسٔخ( لدؼشفخ )المحْذح ثلاصِْذاتذب ث

ِذٍ ربصير ىزا اٌزؾْْذ ػٍَ لبثٍْزيب لأزبط ِزؼذد اٌغىشّبد 

( في الاًعبؽ EPS)  Exopolysaccharidesالخبسعِ

 Congo Red (Basuاٌظٍجخ ًاٌغبئٍخ الدذػّخ ثظجغخ اٌـ 

ًGhosh ،2001 ٌٌٍِٔفؼلا ػٓ اعزخذاَ ؿشّمخ اٌىشف ا ،)

Robyt ًWhite( ،1987 )جً الدٌطٌفخ ِٓ ل

ًPlummer( ،1978 ِٓ اػبفخ إلى اخزجبس لبثٍْخ ولا )

S.meliloti ًA.rhizogenes  ػٍَ رىٌّٓ اٌؼمذ الجزسّخ

ًالجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ ثبدساد ٔجبربد الحٍجخ 

T.foenumgraecum،  ًػٍَ لبثٍْخP.aeruginosa 

ًآخشًْ،  Spiersػٍَ أزبط طجغخ اٌجبٌّعْبٔين الخؼشاء الدضسلخ )

في  (، ًرأصيرىب أّؼبً ػٍَ ٔزبئظ اٌفؾٌطبد اٌجبٌّوّْْبئْخ2003

 لذزه اٌجىترّب.  API 20Eششّؾ 

 اٌجلاصِْذُ ًرشؽٍْو ويشثبئْب في ىلاَ الاوبسًص DNAاٌـ ػضي  -

اٌجلاصِْذُ ؽغت اٌـشّمخ اٌغشّؼخ  DNAتم ػضي اٌـ 

( ًالمحٌسح ِٓ لجً 1978) Eckhardtالدٌطٌفخ ِٓ لجً 

( ًاٌترؽًْ اٌىيشثبئِ ٌو في ىلاَ الاوبسًص، 2013ِ، )اٌشىشع

ًرٌه ٌٍزؾشُ ػٓ ربصير الحشاسح في تحْْذ ثلاصِْذاد الاعنبط 

 اٌجىزيرّخ اٌضلاصخ.
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 اٌنزبئظ 0 -

 رشخْض اٌؼضلاد اٌجىزيرّخ 0 -

الدؼضًٌخ ِٓ اٌؼمذ  S.melilotiتم رشخْض ثىزيرّب  

الجزسّخ الدزىٌٔخ ػٍَ ٔجبربد الحٍجخ ؽمٍْبً، اػزّبداً ػٍَ؛ شىً 

( ًشىً A، 1خلاّبىب اٌؼظٌّخ اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ )اٌشىً 

اٌظٍت، ًاٌتي رجذً  YEMِغزؼّشاتذب اٌنبِْخ ػٍَ ًعؾ 

ثْؼبء اٌٌٍْ ٌضعخ اٌمٌاَ دائشّخ ًلزذثخ اٌغـؼ ًراد ؽٌاف ٍِغبء 

فؼلاً ػٓ لذستذب لسزبرّبً ػٍَ رشٌّو اٌشؼيراد (، B، 1)اٌشىً 

اٌؼمذ الجزسّخ ػٍَ عزًس ثبدساد  الجزسّخ الدغزمّْخ ًرىٌّٓ

( ، ًوزٌه ػٍَ C، 1ٔجبربد الحٍجخ الدزخظظخ ثئطبثزيب )اٌشىً 

الاشىبي غير الدنزظّخ لخلاّب اٌجىزيرٌّد الدزٌاعذح داخً ىزه اٌؼمذ 

ًرْني في اٌجبدساد الدٍمؾخ المحزٌٍ اٌبر ح( ،ًػٍَ صّبدD ,1)اٌشىً

ٍِغُ /غُ( لْبعبً بمؾزٌاه في اٌجبدساد غير الدٍمؾخ  5.60)

(. ًرجين اْ اٌجىزيرّب اٌضبْٔخ 2ٍِغُ /غُ( ، )الجذًي ،0.12)

 A.rhizogenes R160الدغزخذِخ في ىزه اٌذساعخ 

راد شىً ػظٌُ  ,Nesterالدشخظخ ِغجمبً ِٓ لجً اٌؼبلم 

(، ًِغزؼّشاتذب ثْؼبء اٌٌٍْ E،1ًعبٌجخ ٌظجغخ وشاَ )اٌشىً 

اٌظٍت  APMًٌضعخ اٌمٌاَ ػنذ نمٌىب ػٍَ عـؼ ًعؾ 

(، فؼلاً ػٓ لبثٍْزيب ػٍَ اٌنٌّ في ىزا اٌٌعؾ F،1)اٌشىً 

الدذػُ ثبلدؼبدّٓ الحٌّْين اٌىبٔبِبّغين ًاٌىبسثنغٍين وؼلاِزين 

ًلصبػ  ,ًساصْين ًالؼْين ػٍَ ثلاصِْذ ىزه اٌجىزيرّب الدينذعخ ًساصْبً

اطبثزيب ٌجبدساد ٔجبربد الحٍجخ ثذلاٌخ رىٌثٓ الجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ 

( ًثؼذ G ،H، 1اًساليب اٌفٍمْخ ًعْمبنهب تحذ اٌفٍمْخ )اٌشىً 

(. ًتم رشخْض 3ٌَّ ِٓ اٌزٍمْؼ ػٍَ اٌزؼبلت )الجذًي ، 45ً 30

ًرٌه  P.aeruginosaاٌجىزيرّب الدؼضًٌخ ِٓ اٌترثخ ػٍَ انهب 

اٌؼظٌّخ اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ  اػزّبدا ػٍَ شىً خلاّبىب

( ًػٍَ شىً ِغزؼّشاتذب اٌنبِْخ ػٍَ عـؼ ًعؾ G ,1)اٌشىً

الاوبس الدغزُ الدنزغخ ٌظجغخ اٌجبٌّعْبٔين الخؼشاء الدضسلخ 

فؼلاً ػٓ اٌفؾٌطبد ًالأخزجبساد اٌجبٌّوّْْبئْخ  ,(H,1)اٌشىً

(.I ,1)اٌشىً API 20Eاٌٌاسدح في ششّؾ 

 

  



 2019(، ٌغنخ 1، اٌؼذد )16اٌترثْخ الأعبعْخ ، المجٍذ لرٍخ أبحبس وٍْخ 

- 1373 - 

 

   

   

   

  
 S.meliloti ،A.rhizogenes ً P.aeruginosa(0 ٔزبئظ رشخْض الاعنبط اٌضلاصخ ِٓ اٌجىترّب 1اٌشىً )

A- خلاّب ثىزيرّبS.meliloti    .)الجـضء الدؤشـش(َاٌؼظٌّخ اٌغبٌجخ ٌظـجغخ وشاB –     ِغـزؼّشاد ِنفـشدح ٌجىزيرّـبS.meliloti.C –     )اٌؼمـذ الجزسّـخ )الجـضء الدؤشـش

ــب     ــخ ثجىزيرّــــ ــخ الدٍمؾــــ ــبد الحٍجــــ ــبد.ساد ٔجــــ ــَ ثــــ ــخ ػٍــــ ــش(.   S.meliloti.-Dالدزىٌٔــــ ــضء الدؤشــــ ــٌد )الجــــ ــب اٌجىزيرّــــ ــىً خلاّــــ ــب  - Eشــــ ــب ثىزيرّــــ  خلاّــــ

A.rhizogenes      .)اٌؼظــــــــــــــٌّخ اٌغــــــــــــــبٌجخ ٌظــــــــــــــجغخ وــــــــــــــشاَ )الجــــــــــــــضء الدؤشــــــــــــــشF –   ِغــــــــــــــزؼّشاد ثىزيرّــــــــــــــبA.rhizogenes  . 

G –  ،الجزًس اٌشؼشّخ الدزىٌٔخ ػٍَ الاًساق اٌفٍمْخ ٌجبدساد ٔجبربد الحٍجخH-             ثذاّخ رىـٌّٓ الجـزًس اٌشـؼشّخ الدزغيـخ لضـٌ الاػٍـَ ػٍـَ اٌغـْمبْ تحـذ اٌفٍمْـخ ٌجـبدساد

ًأزبعيــب ٌظــجغخ  P.aeruginosaِغــزؼّشاد ثىزيرّــب  – Jاٌؼظــٌّخ اٌغــبٌجخ ٌظــجغخ وــشاَ )الجــضء الدؤشــش(. P.aeruginosaخلاّــب ثىزيرّــب  -Iٔجــبد الحٍجــخ. 

 .API 20Eٔزبئظ الاخزجبساد ػٍَ ششّؾ  – Kاٌجبٌّعْبٔين الخؼشاء الدضسلخ.
 

A B C 

D E F 

I G H 

J K 
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(0 اٌؼمذ الجزسّخ ًالمحزٌٍ اٌبرًرْني في ثبدساد ٔجبربد الحٍجخ 2الجذًي )  

T.foenumgraecum L . الدٍمؾخ ثجىزيرّب   S.meliloti. 

 ثبدساد الحٍجخ
اٌؼذد اٌىٍِ 

 ٌٍجبدساد
اٌجبدساد ػذد 

 الدىٌٔخ ٌٍؼمذ
 ٔغجخ الأطبثخ )%(

ِؼذي ػذد 
 اٌؼمذ/ٔجبد

 المحزٌٍ اٌبرًرْني
 )ٍِغُ / غُ(

 الدٍمؾخ ثجىزيرّب
S.meliloti 

70 45 64 3 
5.60  

( *±0.523) 

 .0 0 .0 0 0.0 70 غير الدٍمؾخ
.120  

(±0.057) 

 . SD±* اٌمُْ اٌٌاسدح ثين الألٌاط تدضً الإلضشاف الدؼْبسُ 

  (0 الجزًس اٌشؼشّخ ًِذح رىٌّنيب)ٌَّ( ػٍَ ثبدساد ٔجبربد الحٍجخ3الجذًي )

.T.foenum graecum L  الدٍمؾخ ثجىزيرّبA.rhizogenes. 

 ػذد اٌجبدساد الدٍمؾخ ٌِلغ الحمٓ
ػذد اٌجبدساد اٌتي رىٌٔذ ػٍْيب الجزًس 

 اٌشؼشّخ
ِذح رىٌّٓ الجزًس اٌشؼشّخ 

)ٌَّ( 

 30 50 100 اٌغْمبْ تحذ اٌفٍمْخ
 45 30 100 الأًساق اٌفٍمْخ

 

 إخزجبس ِمبًِخ اٌجىزيرّب ٌٍّؼبداد الحٌّْخ 0-

رجين أْ جمْغ اٌؼضلاد اٌجىزيرّخ وبٔذ ِمبًِخ لجّْغ الدؼبداد الحٌّْخ الخّغخ الدغزخذِخ في ىزه اٌذساعخ، وّب ىـٌ ٌِػـؼ في الجـذًي     

(4.) 
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 اٌنيبئْخ )ِبّىشًغشاَ/ًِ( ػٍَ نمٌ الأعنبط اٌضلاصخ ِٓ اٌجىزيرّب .(0 رأصير الدؼبداد الحٌّْخ ػنذ رشاوْضىب 4الجذًي )

 الدؼبداد الحٌّْخ  )ِبّىشًغشاَ / ًِ( الأعنبط اٌجىزيرّخ
Amo (25) Amp (10) C (30) Ctx (10) Tri (30) 

S.meliloti R R R R R 

A.rhizogenes R R R R R 

P.aeruginosa R R R R R 
R( 0Resistance رشير )ٌٌُْظفخ الدمبًِخ ٌٍّؼبد الح 

 

 اٌزؾْْذ اٌزٍمبئ0ِ 

الحبٍِـخ ٌٌٍّسصـبد الدغـؤًٌخ ػـٓ ِمبًِـخ الدؼـبداد الحٌّْـخ الدغـزخذِخ لْـذ اٌذساعـخ في            لم ّظيش إخزلاف في ٔزبئظ اٌزؾْْذ اٌزٍمبئِ ٌٍجلاصِْـذاد  

% ًؽغـت ِـب ىـٌ ِـجين في     100الأعنبط اٌضلاصخ ِٓ اٌجىزيرّب، ؽْش وبٔذ جمْغ الدغزؼّشاد اٌجبٌغ ػذدىب ِئـخ ِغـزؼّشح ِمبًِـخ لذـزه الدؼـبداد ثنغـجخ       

 .ِمبسٔخ ِغ ٔزبئظ اٌزؾْْذ ثبلحشاسح ( ، ًاعزخذِذ ٔزبئظ ىزا اٌزؾْْذ ونٌّرط5الجذًي )

 

اٌجلاصِْذُ في الأعنبط اٌضلاصخ ِٓ اٌجىزيرّب تجبه الدؼبداد الحٌّْخ ػنذ رشاوْضىب اٌنيبئْخ DNA (0 اٌزؾْْذ اٌزٍمبئِ لمحزٌٍ 5الجذًي )

 )ِبّىشًغشاَ / ًِ(.

 الدؼبداد الحٌّْخ )ِبّىشًغشاَ / ًِ( الأعنبط اٌجىزيرّخ
Amo (30) Amp (25) C (50) Ctx (30) Tri (50) 

S.meliloti - - - - - 

A.rhizogenes - - - - - 

P.aeruginosa - - - - - 

 ػذَ ؽظٌي تحْْذ )جمْغ اٌؼضلاد ِمبًِخ ٌٍّؼبداد الحٌّْخ( -
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 َْ 0 44اٌزؾْْذ ثبلحشاسح ػنذ دسعخ  -

َْ وبْ لذب رأصير ًاػؼ ًثنغت ِئٌّخ ِزجبّنخ ػٍَ تحْْذ اٌجلاصِْذاد الحبٍِخ ٌٌٍّسصبد الدغؤًٌخ  44( أْ ٌذسعخ الحشاسح 6ّجين الجذًي ) 

% 80ػٓ ِمبًِخ الدؼبداد الحٌّْـخ الدغـزخذِخ في الأعنـبط اٌضلاصـخ ِـٓ اٌجىزيرّـب، ؽْـش فمـذد ِمبًِزـيب اِـب لجّْـغ الدؼـبداد الحٌّْـخ ًثنغـجخ               

(Amoً )75( %Ampً )50( %Cً )65( %Ctxً )30( %Tri في ثىزيرّب )S.meliloti ، 83% 55ً% 60ً% 52ً% 46ًًثنغجخ %

 بممبًِزيب لجّْغ الدؼبداد الحٌّْخ. A.rhizogenes، في ؽين اؽزفظذ ثىزيرّب P.aeruginosaفي ثىزيرّب 

 

 ثبلحشاسح ػٍَ ِمبًِخ الاعنبط اٌجىزيرّخ  اٌضلاصخ ٌٍّؼبداد الحٌّْخ . اٌجلاصِْذُ DNA(0 ربصير تحْْذ لزز6ٌٍالجذًي )

 الأٌٔاع اٌجىزيرّخ
 الدؼبداد الحٌّْخ  )ِبّىشًغشاَ / ًِ(

Amo 

(30um/l) 
Amp 

(25um/l) 
C (50um/l) 

Ctx 

(30um/l) 
Tri (50um/l) 

S.meliloti 80* 75 50 65 30 

A.rhizogenes - - - - - 

P.aeruginosa 46 52 60 55 83 

 0 ِمبًِخ ٌٍّؼبد الحٌُْ )ػذَ ؽظٌي تحْْذ( ، * 0 اٌنغجخ الدئٌّخ ٌٍزؾْْذ. -

 

 رأصير اٌزؾْْذ ثبلحشاسح ػ0ٍَ -

( EPSإٔزبط اٌجىزيرّب لدزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ ) -
Exoplysaccharides 

اٌزؾْْذ( أْ جمْغ رجين في ػْنخ الدمبسٔخ )اٌجىزيرّب لجً  

الاعنبط اٌجىزيرّخ الدغزخذِخ في ىزه اٌذساعخ وبْ لذب اٌمبثٍْخ 

 ػٍَ إٔزبط ِزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ

Exoplysaccharides (EPS ثذلاٌخ ظيٌس ؽٍمخ حمشاء ،)

رزؾٌي إلى اٌٌٍْ اٌجنفغغِ في الحذ اٌفبطً ثين اٌـجمزين ثؼذ إػبفخ 

إلى الأًعبؽ اٌغزائْخ اٌغبئٍخ   -naphtholوبشف ٌٌِش 

ًرٌٍْ اٌشاشؼ ثٌٍْ أحمش في ىزه الأًعبؽ الدؼبفخ ( A ,2)اٌشىً 

فؼلاً ػٓ اٌمٌاَ الدخبؿِ  (B ,2لذب طجغخ اٌىٌٔغٌ سّذ )اٌشىً 
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( C,2الدّْض لدغزؼّشاتذب  اٌنبِْخ في اٌٌعؾ اٌظٍت )اٌشىً

طجغخ ًظيٌسىب ثٌٍْ أحمش ِزفبًد في شذرو ٔزْغخ لاٌزمبؿيب ٌٌٍْ 

 اٌىٌٔغٌ سّذ الدؼبفخ ٌٌعؾ اٌنٌّ 

( . ًثؼذ إعشاء تحْْذىب ثبلحشاسح رجين أْ ثىزيرّب D ,2)اٌشىً

S.meliloti  فمؾ فمذد لبثٍْزيب ػٍَ إٔزبط ِزؼذد اٌغىشّبد

الخبسعِ ثذلاٌخ ػذَ  رىٌْ الحٍمخ اٌجنفغغْخ في اٌٌعؾ اٌغزائِ 

YEM  ٌٌٍِٔاٌغبئً ػنذ إػبفخ طجغخ اٌىبشف ا

naphthol-α,  ًلم ّزٌٍْ اٌشاشؼ اٌجىزيرُ ثبٌٌٍْ الأحمش ِغ

ًػذَ رؼىش اٌشاشؼ في اٌٌعؾ  ,الإخزجبسرشعت اٌظجغخ أعفً أٔجٌثخ 

ثمبء اٌمٌاَ الدخبؿِ اػبفخ إلى ػذَ ,اٌغبئً الخبلي ِٓ اٌظجغخ 

ًػذَ رٌٍْ ىزه  ,اٌظٍت YEMٌٍّغزؼّشاد ػٍَ اٌٌعؾ 

في ,لدؼبفخ ٌٌٍعؾ  الدغزؼّشاد ثبٌٌٍْ الأحمش ٌظجغخ اٌىٌٔغٌ سّذ ا

 A.rhizogenesؽين ثمْذ وً ِٓ ثىزيرّب 

ًP.aeruginosa,  ثؼذ اٌزؾْْذ لززفظخ ثمبثٍْزيب ػٍَ إٔزبط

(، وّب ىٌ الحبي A ً BًC ًD ًE ,3ىزا الدشوت، )اٌشىً

 لجً اٌزؾْْذ.
  



...اٌزؾْْذ ثبلحشاسح ًرأصيره0 لصبح اِين عؼْذ ً لصٌٍ اثشاىُْ خًٍْ

- 1321 - 

 

 

 

 

 

A 

 

 

 

B 

 

 

 

C 

 

 

 

 

D 

 

 Exopolysaccharides (EPS)(0 اخزجبس لذسح الاعنبط اٌجىزيرّخ ػٍَ أزبط ِزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ 2اٌشىً )
A.0 رشىً الحٍمخ اٌجنفغغْخ في الاًعبؽ اٌغبئٍخ 
B.0 رٌٍْ اٌشاشؼ اٌجىزيرُ ثٌٍْ احمش في الاًعبؽ اٌغبئٍخ 
C.0 اٌمٌاَ الدخبؿِ ٌٍّغزؼّشاد في اٌٌعؾ اٌظٍت الخبلي ِٓ طجغخ اٌىٌٔغٌسّذ 
D.0 ظيٌس الدغزؼّشاد ثبٌٌٍْ الاحمش في اٌٌعؾ اٌظٍت الحبًُ ػٍَ طجغخ اٌىٌٔغٌسّذ 

P.aeruginosa               A.rhizogenes              S.meliloti 



 2019(، ٌغنخ 1، اٌؼذد )16اٌترثْخ الأعبعْخ ، المجٍذ لرٍخ أبحبس وٍْخ 

- 1327 - 

 

 
 يرّخ اٌضلاصخاٌجلاصِْذُ ػٍَ أزبط ِزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ ِٓ لجً الاعنبط اٌجىز DNA(0 دًس اٌزؾْْذ ثبلحشاسح لمحزٌٍ 3اٌشىً )

   S.melilotiثىزيرّب  -

A.ً0 ػذَ رشىً الحٍمخ اٌجنفغغْخ في اٌٌعؾ اٌغبئ 

B.0 فمذاْ اٌٌٍْ الاحمش ٌٍشاشؼ اٌجىزيرُ ًرشعت اٌظجغخ اعفً الأجٌثخ 

C.0 ػذَ رؼىش اٌشاشؼ في اٌٌعؾ اٌغبئً الخبلي ِٓ اٌظجغخ 

D اٌظٍت الخبلي ِٓ اٌظجغخ.0 ػذَ ظيٌس اٌمٌاَ الدخبؿِ ٌٍّغزؼّشاد اٌنبِْخ في اٌٌعؾ 

 
P.aeruginosa A.rhizogenes S.meliloti 

 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

A

B 

C 

D 

E 
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E.0 ػذَ ظيٌس اٌٌٍْ الاحمش ٌٍّغزؼّشاد اٌنبِْخ في اٌٌعؾ اٌظٍت 

 A.rhizogenes  ًP.aeruginosaثىزيرّب 

A.0 ثمبء الحٍمخ اٌجنفغغْخ 

B 0 رٌٍْ اٌشاشؼ الحبًُ ػٍَ ِزؼذد اٌغىشّبدEPS .ثبٌٌٍْ الاحمش 

C.0 رؼىش اٌشاشؼ في اٌٌعؾ اٌغبئً الخبلي ِٓ اٌظجغخ 

D.0 ثمبء اٌمٌاَ الدخبؿِ ٌٍّغزؼّشاد اٌنبِْخ في اٌٌعؾ اٌظٍت الخبلي ِٓ اٌظجغخ 

E.0 اٌمٌاَ الدخبؿِ ِغ اٌزمبؽ ٌٌْ اٌظجغخ ٌٍّغزؼّشاد اٌنبِْخ في اٌٌعؾ اٌظٍت 
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 رىٌّٓ اٌؼمذ الجزسّخ ًالجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ ثبدساد ٔجبربد الحٍجخ 0 -

ــبً ػنــذ رٍمــْؼ لرٌّػيــب الجــزسُ ثؼــبٌك       غــير  S.meliloti في اٌٌلــذ اٌــزُ ٌــٌؽت فْــو رىــٌّٓ اٌؼمــذ الجزسّــخ ػٍــَ ثــبدساد ٔجبرــبد الحٍجــخ لسزبرّ

، A، 4َْ، وّــب ٌِػــؼ في اٌشــىً ) 44المحْذح)ػْنـخ الدمبسٔــخ(، لم ّلاؽــت رىٌّنــيب ػٍــَ ىــزه اٌجــبدساد ػنــذ رٍمْؾيـب ثبٌجىزيرّــب المحْــذح ثــبلحشاسح ػنــذ دسعــخ    

B ًرجين ػذَ لذسح ػبٌك ثىزيرّب .)A.rhizogenes R1601      المحْذ ثلاصِْذىب ثبلحشاسح ػٍَ رىٌّٓ الجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ ؿـٌي اٌغـْمبْ تحـذ اٌفٍمْـخ

 (.C ،D،  4لْبعب ثؼْنخ الدمبسٔخ، )اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٍَ رىٌّٓ اٌؼمذ الجزسّخ ًالجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ ثبدساد  S.melilotiً A.rhizogenes (0 ربصير اٌزؾْْذ ثبلحشاسح في ثىزيرّب 4اٌشىً )

 ٔجبد الحٍجخ.

A B 

C D 
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A -  ثبدساد ٔجبد الحٍجخ الدٍمؾخ ثجىزيرّبS.meliloti   .)غير المحْذح، ًّلاؽت رىٌّٓ اٌؼمذ الجزسّخ ػٍْيب )الجضء الدؤشـشB -       ثـبدساد ٔجـبد الحٍجـخ الدٍمؾـخ ثجىزيرّـب S.meliloti ْـذح .  المح

C –      رىٌّٓ الجزًس اٌشؼشّخ )الجضء الدؤشش(ػٍَ اٌغْمبْ تحذ اٌفٍمْخ ٌجبدساد ٔجبد الحٍجـخ ثؼـذ اطـبثزيب ثجىزيرّـبA.rhizogenes R1601      .غـير المحْـذحD –   ٌّٓػـذَ  رىـ

 المحْذح. A.rhizogenes R1601الجزًس اٌشؼشّخ ػٍَ اٌغْمبْ تحذ اٌفٍمْخ ٌجبدساد ٔجبد الحٍجخ ثؼذ اطبثزيب ثجىزيرّب 

 

 P.aeruginosaِٓ لجً ثىزيرّب  Pyocyaninإٔزبط طجغخ اٌجبٌّعْبٔين  -

المحْــذح ثــبلحشاسح ػٍــَ إٔزــبط طــجغخ اٌجبٌّعــْبٔين الخؼــشاء الدضسلــخ في ًعــؾ الإوــبس   P.aeruginosaٌــٌؽت فمــذاْ لبثٍْــخ ثىزيرّــب  

ًعؾ الدـشق الدغـزُ ثمٌاِـو الدزؼىـش الدبئـً الى اٌٍـٌْ الاطـفش ًاٌـزُ دضـً ِزؼـذد اٌغـىشّبد الخـبسعِ              الدغزُ، في ؽين اِزبص نمٌ ىزه اٌجىزيرّبفي

EPS           فمؾ لْبعب ثؼْنخ الدمبسٔخ )اٌجىزيرّب لجً اٌزؾْْذ( اٌتي ظيش د ثٌٍْ اخؼش ٔـبرظ ِـٓ ِـضط ٌـٌِٔ طـجغخ اٌجبٌّعـْبٔين ِـغ ِزؼـذد اٌغـىشّبد

 ( .A ،B  ، C،D، 5وّب ىٌ ًاػؼ في اٌشىً ) EPSالخبسعِ 

 

 ػٍَ أزبعيب ِٓ طجغخ اٌجبٌّعْبٔين . P.aeruginosaاٌجلاصِْذُ في  DNA(0 ربصير اٌزؾْْذ ثبلحشاسح لمحزٌٍ 5اٌشىً )
A –  .ػذَ رىٌْ اٌظجغخ ػٍَ اٌــٌعؾ اٌظـــــٍت ثؼــــذ اٌزؾـــــْْذB –           .ػذَ إٔزبط اٌظـجغخ ثؼـذ اٌزؾْْـذ في اٌٌعـؾ اٌغـبئً اٌـزُ اِزـبص ثـبٌٌٍْ الاطـفشC –     َرىـٌْ اٌظـجغخ ػٍـ

 إٔزبط اٌظجغخ لجً اٌزؾْْذ في اٌٌعؾ اٌغبئً اٌزُ اِزبص ثبٌٌٍْ الاخؼش. – Dاٌٌعؾ اٌظٍت لجً اٌزؾْْذ . 

  

  
 

A B 

C D 
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 P.aeruginosaٌجىزيرّب  E API 20ٔزبئظ اٌفؾٌطبد اٌٌاسدح في ششّؾ  

ــٌؽت ــب   ٌ ــخ ثىزيرّ ــبلحشاسح  P.aeruginosaفمــذاْ لبثٍْ ــبئظ اٌفؾٌطــبد   6)اٌشــىً ،  المحْــذ ثلاصِْــذىب ث (،ػٍــَ اػـــبء ٔفــظ ٔز

 لجً اٌزؾْْذ .  E20APIاٌجبٌّوّْْبئْخ اٌٌاسدح في ششّؾ

 

 

 

 

 

 

اٌجبٌّوّْْبئْخ اٌٌاسدح في ػٍَ اٌفؾٌطبد   P.aeruginosaاٌجلاصِْذُ في ثىزيرّب  DNA(0 ربصير اٌزؾْْذ ثبلحشاسح لمحزٌٍ 6اٌشىً )

 API 20E.ششّؾ 
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 اٌجلاصِْذDNA 0ُػضي اٌـ 

( اِـزلان الاعنـبط اٌجىزيرّـخ اٌضلاصـخ لحـضِزين ثلاصِْـذّزين، ًثؼـذ اٌزؾْْـذ         7ًاوذد ٔزبئظ اٌترؽًْ اٌىيشثبئِ في ىلاَ الاوـبسًص )اٌشـىً،   

 اٌؼبٌْخ في فمذاْ اٌجىزيرّب ٌجلاصِْذاتذب. ٌٌؽت ػذَ ظيٌس ىزه الحضَ، ًّذي رٌه ػٍَ لصبػ اٌزؾْْذ ثبلحشاسح

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 اٌجلاصِْذُ في ىلاَ الاوبسًص ٌٍجىزيرّب المحْذح ًغير المحْذح.  DNA(0 اٌترؽًْ اٌىيشثبئِ لمحزٌٍ اٌـ 7اٌشىً )

 ـ 5، 3، 1الاػّذح،  ٍ اٌ ُ في ثىترّب  DNAرشير لمحزٌ رشير  6، 4، 2غير المحْذح ػٍَ اٌزؼبلت، الاػّذح،  S.meliloti ،A.rhizogenes  ًP.aeruginosaاٌجلاصِْذ

 المحْذح ػٍَ اٌزؼبلت S.meliloti ،A.rhizogenes  ًP.aeruginosaاٌجلاصِْذُ في ثىترّب  DNAلمحزٌٍ اٌـ 

 

Small Plasmid 

RNA  

Large Plasmid 

Chromosom 

   1       2     3     4       5     6 
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 الدنبلشخ 0  

رشخْض اٌجىزيرّب ػضي ً ٔزبئظفي ىزه اٌذساعخ اظيشد   

فجبٌنغجخ ٌٍجىزيرّب  ,ثبنهب ِـبثمخ لدب روشه اٌؼذّذ ِٓ اٌجبؽضين

الدؼضًٌخ ِٓ اٌؼمذ الجزسّخ الدزىٌٔخ ػٍَ ٔجبربد الحٍجخ 

Trigonella foenumgraecum L.  ً رجين أنهب  ,ؽمٍْب

Sinorhizobium meliloti  ًرٌه ثذلاٌخ اشىبي خلاّبىب

 ,( 2006,ًآخشًْ Cowie)  اٌؼظٌّخ اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ

 Dang) اٌظٍت YEMًِغزؼّشاتذب اٌنبِْخ ػٍَ ًعؾ

ًلبثٍْزيب ػٍَ رىٌّٓ اٌؼمذ الجزسّخ ) ، ( 2010,ًآخشًْ

Miller ًْراد الأشىبي الدزـبًٌخ ) ,( 2007,ًآخش 

Chengًْإٔؼىظ  ,لسزبرّبً لحٍجخػٍَ ثبدساد ا ,(2013,ًآخش

رٌه ػٍَ صّبدح المحزٌٍ اٌبرًرْني لذزه اٌجبدساد لْبعبً ثبٌجبدساد 

نشبؽ ،ًرٌه ٔزْغخ ٌؼْنبد ِمبسٔخ و غير الدٍمؾخ بهزه اٌجىزيرّب

ؼشًف في ىزه اٌجىزيرّب الد  Nitrogenaseإٔضُّ اٌنبّترًعْنْض

 NH4 إلى الأٌِْٔب  N2 ػٓ تحًٌّ اٌنبّترًعين الجٌُ ْزوغؤًٌبم

(Singh ًْٔبؽْخ أخشٍ 2008,ًآخش ِٓ .), تدىنذ ثىزيرّب 

rhizogenes R1601 Agrobacterium  إطبثخ ِٓ

 تحذ اٌفٍمْخ ًالأًساق اٌفٍمْخ ٌجبدساد ٔجبربد الحٍجخ اٌغْمبْ

ًرٌه ثفؼً إٔزمبي لـؼخ ,ًرىٌّٓ ِشع الجزًس اٌشؼشّخ ػٍْيب 

DNA Transfer (T-DNA), ػٍَ اٌجلاصِْذ  اٌٌالؼخ

Root-inducing plasmid (Ri-Plasmid) 

 ًرذاخٍيب ِغ الدبدح اٌٌساصْخ الدٌعٌدح في ٌٔاح الخلاّب الدظبثخ

(Jainًْ2009,ًآخش) ,  تحذ  ػٍَ اٌغْمبْالا اْ ٔغجخ رىٌّنيب

 ,بحٌالي ِشرين  ٔغجخ رىٌّنيب ػٍَ الأًساق اٌفٍمْختجبًص اٌفٍمْخ 

ًآخشًْ  Shahabzadeh اٌجبؽش  ًىزا ِـبثك لدب أشبس إٌْو

ٌزىٌّٓ الجزًس ؼٍَ اٌشغُ ِٓ أخزلاف اٌنغت الدئٌّخ ف , (2013)

ًِٓ ربصير  , ػٍَ اٌزؼبلت%71.8ً 81.3ًاٌتي ثٍغذ اٌشؼشّخ 

  بهزه اٌجىزيرّب بدػٍَ لصبػ إطبثخ اٌنجبر اٌجىزيرُوضبفخ اٌنٌّ

Akbarian) ًْالا اْ (2011, ًآخش ،  De 

Buckًْثأْ إعزغبثخ ىزه الحبٌخ فغشًا ( 1998)،  ًآخش

رمغ ػّٓ الحبٌخ   A.rhizogenes اٌنجبد ٌلإطبثخ ثجىزيرّب 

ٌْظ وً خلاّب اٌنجبد لذب اٌمبثٍْخ ً ,اٌفغٌٌٌْعْخ ٌٍخلاّب الدىٌٔخ ٌو

ػّٓ اٌنجبد ؽزَ  ػٍَ الإطبثخ بهزه اٌجىزيرّب ًبمغزٌٍ ًاؽذ 

أنهب ػٍَ تم رشخْض اٌجىزيرّب الدؼضًٌخ ِٓ اٌترثخ وّب اٌٌاؽذ. 

Pseudomonas aeruginosa  ًٍَرٌه إػزّبداً ػ

ثبلإػبفخ إلى نمٌىب  ,شىً خلاّبىب اٌؼظٌّخ اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ

ًإٔزبعيب ٌظجغخ  ،الدنزشش ػٍَ عـؼ ًعؾ الأوبس الدغزُ
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-Gaouar) الخؼشاء الدضسلخ Pyocyaninاٌجبٌّعْبٔين 

Borsali ًْٔزبئظ اٌفؾٌطبد  ػٍَ ِـبثمخ ً ,(2012 ,ًآخش

ٔزبئظ رشخْض ِغ  API 20Eّْبئْخ اٌٌاسدح في ششّؾ اٌجبٌّوْ

 Bergey's Manual ىزه اٌجىزيرّب اٌٌاسدح  في 

Determinative Bacteriology (Holt  ،ًًْآخش

(. وّب رـشلذ ىزه اٌذساعخ ٌجْبْ ِذٍ رأصير اٌزؾْْذ 1994

 , رٌه ًٌزؾمْك ٌٍجىزيرّبَْ ػٍَ ثؼغ اٌظفبد الدظيشّخ 44ثبلحشاسح 

اعخ ؽغبعْخ ىزه اٌجىزيرّب لخّغخ ِؼبداد ؽٌّْخ تم اًلاً دس

Amoxicillin Amo)), Ampicillin (Amp), 

Cefotaxime  (CTX), Chloramphenicol (C) 

ًTrimethprim Tri)),  ًرجين أْ اٌجىزيرّب ثأعنبعيب اٌضلاصخ

ثنغجخ  أػـذ ِمبًِخً ,وبٔذ ِمبًِخ لجّْغ الدؼبداد الحٌّْخ 

اْ ىزه اٌنزبئظ ِزٌلؼخ ثبٌنغجخ  ,ٍمبئِ % في ؽبٌخ اٌزؾْْذ اٌز100

اٌتي تدزبص ثضجبتذب اٌٌساصِ اٌؼبلي ٌزٌه  Pseudomonasٌجىزيرّب 

لايحظً فْيب تحْْذ رٍمبئِ ّغير ِٓ طفخ ِمبًِزيب ٌٍّؼبداد الحٌّْخ 

(Pootjes ،1977،)  ًلذ رىٌْ ىزه الدمبًِخ ؿجْؼْخ ٔبتجخ

ىبئنبد المجيشّخ خلاي اً ٔزْغخ لأفشاص اٌ ػٓ رغْير اٌغشبء اٌجلاصِِ

ػًّ  ِغبساتذب الأّؼْخ لأٔضدبد ِؼْنخ رؼًّ ػٍَ إرلاف اً رؼـً

( .  ًلذ رؼًٍ 2010,ًآخشًْ(Alsaimaryىزه الدؼبداد  

ِٓ اٌىبئنبد  ىزه الدمبًِخ بهزه اٌنغجخ اٌىجيرح ٌىٌْ ىزه اٌجىزيرّب

اٌذلْمخ الدغزٌؿنخ ٌٍترثخ ًلذ ؿٌسد ِمبًِزيب لدخزٍف الدؼبداد 

 جلاصِْذ الدمبًِخ ٌإِزلاويب ثفؼً  ,الحٌّْخ اٌـجْؼْخ

R-factor plasmid, ( Scott,2008) . فؼلاً ػٓ رٌه

فئْ ًعٌد أػذاد ىبئٍخ ِٓ الأؽْبء اٌذلْمخ ػّٓ  ٔفظ اٌجْئخ لذ 

ًاِىبْٔخ رجبدي الدمبًِخ فّْب ثْنيب  ِنؾيب اٌمبثٍْخ لإوزغبة

(Dainiًْ2008,ًآخش),زيرّخ اٌتي ّزُ ٌزٌه تدزٍه الأعنبط اٌجى

ِٓ اٌترثخ ِمبًِخ أوضش تجبه الدؼبداد الحٌّْخ ًالدؼبدْ اٌضمٍْخ  ػضلذب

ًدسعبد الحشاسح الدشرفؼخ ِمبسٔخ ِغ رٍه اٌتي ّزُ ػضلذب ِٓ أِبوٓ 

؛ 2012 ,ًآخشSmithًْ) أخشٍ اً ِٓ ؽبلاد ِشػْخ ِؼْنخ

Shahid ًMalik,2005  ًىزا ِٓ شأٔو أْ ُّفغش عجت )

  ب ٌٍنٌّ ػنذ تحْْذىب ػنذ ىزه اٌذسعخ الحشاسّخِمبًِخ  اٌجىزيرّ

(44َْ.) 

ًثبٌزبلي ّفمذىب  ثلاصِْذىببمب اْ اٌزؾْْذ ّفُمذ اٌجىزيرّب 

اٌتي رشُفش ِٓ لجً الجْنبد اٌٌالؼخ ػٍَ ىزه  ٌجؼغ اٌظفبد

ثبلحشاسح في زؾْْذ اٌٌزٌه ادٍ  , (1985, اٌجلاصِْذاد )وٌادّنٌف

ظفخ ب ٌإلى فمذانه ,S.meliloti ًP.aeruginosaوً ِٓ 

ًلذ ّشعغ  ,الدمبًِخ لجّْغ الدؼبداد الحٌّْخ ًثنغت ِئٌّخ لسزٍفخ

إلى ؽذًس خًٍ في آٌْخ رٌصّغ ٔغخ  ىزا اٌزجبّٓ في ٔغت اٌزؾْْذ



 2019(، ٌغنخ 1، اٌؼذد )16اٌترثْخ الأعبعْخ ، المجٍذ لرٍخ أبحبس وٍْخ 

- 1322 - 

 

DNA  اصنبء الإٔمغبَ الخٌٍُ الاِش اٌزُ ّؤدُ إلى ظيٌس خلاّب 

عذّذح تحزٌُ ػٍَ ٔغخ ِزؼذدح ِٓ اٌجلاصِْذاد ًأخشٍ خبٌْخ 

 Brooks(. ًلذ اشبسوً ِٓ 2008,ًآخشToyًِْنيب )

في ىزا  ,(2007) ًآخشًْ Tofteland( 2007ًًآخشًْ)

-βالجْنبد الدغؤًٌخ ػٓ اٌزشفير لإٔزبط أٔضدبد اْ اٌغْبق 

Lactamase  اٌتي رؼًّ ػٍَ وغش ؽٍمخβ-Lactam 

ًرؼـً ثزٌه  (Amp) الحٌُْ ِىٌٔبد الدؼبد الدٌعٌدح ػّٓ

 ,اٌجلاصِْذُ DNAًالؼخ ػٍَ  ,رأصير الدؼبد تجبه  نمٌ اٌجىزيرّب

الجْنبد الدغؤًٌخ ػٓ طفخ الدمبًِخ ًتم اٌىشف ػٓ ًلٌع 

 DNA ( ػٍَ(Amo)) ًAmpٌٍّؼبدّين الحٌّْين 

ػنذ  Rhizobiumاٌجلاصِْذُ لأٌٔاع لسزٍفخ ِٓ ثىزيرّب 

وّب أْ عْنبد ,ًُوّْْب إعزخذاَ الأوشّذّٓ اٌبررمبلي وؼبًِ لزْذ

 ( في ثىزيرّبAmp(ً)Cالدمبًِخ ٌٍّؼبدّٓ الحٌّْين )

P.aeruginosa ػٍَ ًالؼينDNA   اٌجلاصِْذُ اٌزُ فُمذ

َْ ًثنغت تحْْذ 44ػنذ ِؼبٍِخ ىزه اٌجىزيرّب ثذسعخ ؽشاسح 

ِمبسٔخ ثنغجخ اٌزؾْْذ  (Radi ًRahman ,2010ػؼْفخ )

ْ ؽظٌٌنب ػٍَ ا ,%( ػٍَ اٌزؼبلت60ً 52 اٌتي ؽظٍنب ػٍْيب)

ٔغجخ تحْْذ عْذح ثبعزخذاَ الحشاسح ّذي ػٍَ اِزلان ىزه اٌجىزيرّب 

ثلاصِْذاد ؽغبعخ ٌٍؾشاسح تحًّ طفخ الدمبًِخ ٌٍّؼبداد الحٌّْخ 

ًِٓ الدّىٓ أْ ّشعغ اٌغجت في رٌه إلى اخزلاف  اٌغلاٌخ ، 

 اٌجىزيرّخ الدغزخذِخ ًاخزلاف الحبلاد ًالدٌالغ اٌتي ّزُ فْيب اٌؼضي

(Gaourar-Borsali ًْ2012,ًآخش),  ٌزٌه ادٍ رؼشّغ

 َْ إلى44ٌذسعخ ؽشاسح  خ اٌضلاصخ في ىزه اٌذساعخ اٌجىزيرّالاعنبط 

فمذاْ طفخ الدمبًِخ لذزه الدؼبداد الحٌّْخ وٌنهب ًالؼخ ػٍَ 

اٌجلاصِْذ ًٌْظ ػٍَ اٌىشًٌِعٌَ اٌجىزيرُ.أِب ػذَ ؽظٌي 

 A.rhizogenesاٌجلاصِْذُ ٌجىزيرّب  DNAاٌزؾْْذ لمحزٌٍ 

ٌىٌْ ثلاصِْذىب ِينذط ًساصْبً ٌظفخ الدمبًِخ  فزٌه ّشعغ ؽزّبً

 Carbenicillin (Res+ Car) ٌٍّؼبدّٓ الحٌّْين اٌىبسثنغٍين

Kanamycin (Kanًاٌىبٔبِبّغين 
 Res+في ؽين  , (  فمؾ

رفغش الدمبًِخ اٌتي أثذتذب تجبه الدؼبداد الحٌّْخ لجً اٌزؾْْذ 

ْنبد الدغؤًٌخ ػنيب ػٍَ إلى ًلٌع الج ,ًثؼذىب

 (.Spratt,1994اٌىشًٌِعٌَ)

ًػنذ دساعخ رأصير اٌزؾْْذ ػٍَ طفبد ِظيشّخ      

 ثبلحشاسح  لصؼ اٌزؾْْذ S.melilotiفي ثىزيرّب  رجين أٔوُ,أخشٍ 

َْ ثفمذاْ اٌجىزيرّب ٌظفخ إٔزبعيب لدزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ 44

 الحٍجخ ػٍَ ثبدساد ٔجبربد ًٌظفخ رىٌّٓ اٌؼمذ الجزسّخ

 Trigonella foenumgraecum L.  ًىزا ِـبثك لدب

أشبس إٌْو اٌؼذّذ ِٓ اٌجبؽضين ػنذ دساعزيُ ٌزبصير اٌزؾْْذ ثبلحشاسح 
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اٌنبِْخ ػٍَ اٌٌعؾ اٌغزائِ ٌظفخ اٌٍضًعخ  ػٍَ فمذاْ ِغزؼّشاتذب

إلى إٔزبعيب ِٓ ِزؼذد اٌغىشّبد الخبسعِ  اٌتي رشير

Barbour) ًElkan,1989) ًثىزيرّب ػٍَ فمذا ْ

Rhizobium اٌشؼيراد الجزسّخ ًرىٌّٓ  لبثٍْزيب ػٍَ رشٌّو

رىٌّٓ اٌؼمذ  ًػٍَ ,(1982,ًآخشًْ Cen) خْؾ الإطبثخ

 الجزسّخ ًإٔزبعيب لإٔضُّ اٌنبّترًعْنْض 

(Nigel ًْ1983,ًآخش),  ًْرٌه لأS.meliloti  رؼٌد

ًاٌتي  ,(1989,ًآخشًْ (Diazلمجٌّػخ اٌشاّضًثٌَْ عشّؼخ اٌنٌّ 

 تدزبص ثٌلٌع عْنبتذب اٌذاخٍخ في رضجْذ اٌنبّترًعين 

ًالدشفشح ٌؼٌاًِ رىٌّٓ  nif and fix genesالجٌُ ثنٌػْيب

(  ػٍَ اٌجلاصِْذاد nod) nodulation genesاٌؼمذ 

 (A Megaplasmid  Symbiosisاٌزؼبّشْخ اٌؼّلالخ 

pSymA ),(Oh ًْ2012 ,ًآخش), ٌسصبد في ؽين رمغ الد

( لذزه (EPSالخبسعِ   اٌغىشّبد الدغؤًٌخ ػٓ اٌزشفير لدزؼذد

  اٌجىزيرّب ػٍَ اٌجلاصِْذاد اٌؼّلالخ الأخشٍ ًىِ 

B Symbiosis Megaplasmid  pSymB)), 

Finan) ًْوّب ثين  ,(2001,ًآخشZurkowski 

ًLorkiewicz (1978),  أْ الجْنبد الدغؤًٌخ ػٓ ًىزا ّؼني

 Rhizobiumٌجلاصِْذاد في ثىزيرّب ٍَ اػطفخ اٌزؼبّش رمغ 

ِٓ ٔبؽْخ  ًثئِىبنهب أْ رفمذ ىزه اٌظفخ ػنذ رؼشّؼيب ٌٍؾشاسح.

وً ِٓ ثىزيرّب ّىٓ لذزا اٌزؾْْذ ربصير ّزوش ػٍَ أزبط لم  ,أخشٍ

A.rhizogenes ًP.aeruginosa  ِٓ ِزؼذد اٌغىشّبد

ًىزا ثغجت أْ الدٌسصبد الدغؤًٌخ ػنيّب رمغ ػٍَ  ,الخبسعِ

 اٌىشًٌِعٌَ ًٌْظ ػٍَ اٌجلاصِْذ في اٌجىزيرّب الأًلى 

(Kamoun ًْ1989 ,ًآخش),  ًفي اٌجىزيرّب اٌضبْٔخ

Wiehlmann) ًْلصؼ اٌزؾْْذ في  وّب ,(2007 ,ًآخش

 A.rhizogenesفمذاْ طفخ رىٌّٓ الجزًس اٌشؼشّخ ٌجىزيرّب 

ًرٌه ٌٌلٌع عْنبتذب الدشفشح ,ٔجبربد الحٍجخ  ثؼذ إطبثزيب ٌجبدساد

-Root-induced plasmid (Ri جلاصِْذاٌلذب ػٍَ 

plasmid), (Melcher, 2000),  وّب وبْ ىزا اٌزؾْْذ

لإٔزبعيب ِٓ  P.aeruginosaٔبعؾبً  أّؼبً في فمذاْ ثىزيرّب 

 gene ٌلٌع الجينًرٌه ٌ ,طجغخ اٌجبٌّعْبٔين الخؼشاء الدضسلخ

rhIR ػٍَ  لذب الدشفشDNA  اٌجلاصِْذُ لذزه اٌجىزيرّب

(Mathee ًْ2008,ًآخش).  ًِثؼذ اعشاء اٌترؽًْ اٌىيشثبئ

ٌٍؾبِغ اٌنًٌُ اٌجلاصِْذُ في ىلاَ الاوبسًص، رجين ثبْ الاعنبط 

اٌضلاصخ لْذ اٌذساعخ رشترن ثبؽزٌائيب ػٍَ ؽضِزين ثلاصِْذّزين 

اٌزؾْْذ فمذد اٌجىزيرّب جمْغ ىزه  ( ًثؼذ2013)اٌشىشعِ، 

، Radi ًRahamanالحضَ لْبعب ثؼْنخ الدمبسٔخ لجً اٌزؾْْذ )
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( لشب ّؤوذ ًلٌع الجْنبد الدشفشح ٌٍظفبد الدذسًعخ ػٍَ 2010

 (.2011ىزه اٌجلاصِْذاد )اٌْبط ًآخشًْ، 

 

 الدظبدس0

ًؽبِذ، دأْخ ِنؼُ ًحمضح، طجؾِ  اٌْبط، ِْغبء عبعت

(. دساعخ ًساصْخ ٌٍـٌافش اٌجىزيرّخ 2012عٌاد. )

المحٍٍخ ٌٍّشوجبد اٌفْنٌٌْخ. لرٍخ عبِؼخ اٌنيشّٓ، المجٍذ 

 .73-64، اٌٍّي، ص 3، اٌؼذد14

(. ػضي ًرشخْض 2013اٌشىشعِ، لزّذ ػجذ الاٌو. )

جبربد ثىزيرّب اٌشاّضًثْب الدؼضًٌخ ِٓ اٌؼمذ الجزسّخ ٌجؼغ اٌن

اٌجمٌٌْخ ًرٌطْف لززٌاىب اٌجلاصِْذُ. اؿشًؽخ 

 دوزٌساه. وٍْخ اٌترثْخ، عبِؼخ الدٌطً.

 ,الجضء اٌضبِٔ ,(. ػٍُ اٌٌساصخ1985أًسعٌلا. ) ,وٌدأٌْف

رشجمخ د. ػذٔبْ ؽغٓ  ,عبِؼخ ىبسفبسد ,اٌـجؼخ اٌضبْٔخ

 اٌؼشاق. ,عبِؼخ الدٌطً ,لزّذ

صِ في ٔجبربد (. اٌزؾٌي اٌٌسا2000عبعُ لزّذ. ) ,ّبعين

 الحٍجخ 

Trigonella foenumgraecum,  ثٌعبؿخ

 ,Agrobacteriumٌجىترّب  Ti  ًRiثلاصِْذاد 

 وٍْخ اٌترثْخ، عبِؼخ الدٌطً. ,سعبٌخ ِبعغزير
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