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مستخلص:
نفــذت هــذه الدراســة في محطــة ابحــاث قســم علــوم المحاصيــل الحقليــة في كليــة الزراعــة - جامعــة تكريــت خــال ‏الموســمين الزراعيــن 2020  -2021 و 2022-2021م بهــدف معرفــة 
تاثــر اربعــة مــن نظــم التحميــل عــى ‏اداء ســبعة اصنــاف مــن الشــعير في صفــات النمــو والحاصــل ومكوناتــه وجــودة حبوبــه، نفــذت التجربــة بتصميــم القطاعــات ‏العشــوائية الكاملــة ‏R.C.B.D‏ 
وبترتيــب الألــواح المنشــقة ‏Split plot design‏ وقــد اشــتملت الالــواح الرئيســة ‏عــى ســبعة أصنــاف وهــي )ريحــان وابــاء99 وشــعاع وأريفــات وســمير وأمــل وبــراق(، واشــتملت الالــواح 

الثانويــة ‏عــى انظمــة التحميــل وهــي )المفــرد والأحــادي والثنائــي والثلاثــي( وبثلاثــة مكــررات. وكانــت النتائــج كالأتي:
ــام مــن الزراعــة حتــى طــرد %50 مــن الازهــار بلــغ 75 يــوم واعــى حاصــل حبــوب بلــغ 6.262  ــه اقــل متوســط لعــدد الاي فيــا يخــص الاصنــاف فقــد تفــوق الصنــف شــعاع بإعطائ

طن.هـــ-1.
وفيــا يخــص انظمــة التحميــل فقــد تفــوق نظــام التحميــل المفــرد للشــعير باقــل متوســط لعــدد الايــام مــن الزراعــة حتــى طــرد %50 مــن الازهــار اذ بلــغ 76.904 يــوم واعــى متوســط 
لارتفــاع النبــات بلــغ 95.619 ســم واعــى حاصــل حبــوب بلــغ 5.978 طن.هـــ-1. كان تأثــر المواســم معنويــاً في الصفــات المدروســة فقــد تفــوق الموســم الاول في اعطــاء اقــل متوســط لعــدد 
ــام مــن الزراعــة حتــى طــرد %50 مــن الازهــار بلــغ 77.375 يــوم . كان افضــل تداخــل ثلاثــي بــن عوامــل الدراســة مــن نصيــب التوليفــة )الموســم الاول X الصنــف شــعاع X النظــام  الاي

الاحــادي( وحاصــل الحبــوب.
كان تأثــر انظمــة الزراعــة المتداخلــة لأصنــاف مــن الشــعير معنويــاً في الصفــات المدروســة لمحصــول الهرطــان . ان الهرطــان المرافــق للصنــف ســمير اعطــى اقــل متوســط لعــدد الايــام 
مــن الزراعــة حتــى التزهــر بلــغ 76.125 يــوم واعــى ارتفــاع نبــات عندمــا زرع مرافقــا للصنــف ريحــان بلــغ 62.625 ســم و اعطــى الهرطــان المرافــق للصنــف شــعاع اعــى حاصــل بــذور بلــغ 
2.407 طن.هـــ-1 . امــا فيــا يخــص تاثــر انظمــة التحميــل في صفــات النمــو والحاصــل للهرطــان فقــد تفــوق نظــام التحميــل الثلاثــي بعــدد الايــام مــن الزراعــة حتــى التزهــر بلــغ 78.261 يــوم 

. تفــوق نظــام التحميــل المفــرد باعطائــه اعــى حاصــل حبــوب بلــغ 2.272 طن.هـــ-1 .
وبالنســبة لمعامــات التداخــل بــن عامــي الدراســة حيــث ســجلت المعاملــة التوافقيــة لمحصــول الهرطــان المرافــق للصنــف ابــاء99 اعــى متوســط لحاصــل الحبــوب بلــغ 3.423 طن.هـــ-1 و 
المعاملــة التداخليــة للتحميــل الثنائــي في الموســم الاول اعطــت اعــى متوســط لحاصــل الحبــوب للهرطــان بلــغ 3.195 طن.هـــ-1 و المعاملــه التداخليــة الثلاثيــة للصنــف شــعاع مــع نظــام التحميــل 

الثنائــي في الموســم الاول اعطــى اعــى متوســط لحاصــل حبــوب الشــعير بلــغ 7.083 طن.هـــ-1.
فيــا يخــص المــؤشرات التنافســية فقــد تفــوق الصنــف تفــوق الصنــف شــعاع باعطائــه اعــى نســبة للمكافــئ الارضي بلغــت 1.457 كــا اعطــى اعــى نســبة مكافــئ ارضي لمحصــولي الشــعير 

والهرطــان مجتمعــن بلغــت 2.455 كــا تفــوق في اعطائــه اعــى نســة كفــاءة محصــول بلغــت 0.497 
الكلمات المفتاحية: زراعة متداخلة ، مؤشرات انتاجية ، الشعير ، الهرطمان.
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Abstract :

This study was conducted at the research station of the Department of Field Crops Sciences at the College of Agriculture, Tikrit University, during 
the agricultural seasons of 2020-2021 and 2021-2022. The aim of the study was to investigate the effects of four loading systems on the performance 
of seven barley varieties in terms of growth characteristics, yield, components, and grain quality. The study was designed using a randomized complete 
block design (R.C.B.D) with a split plot design arrangement. The main plots included seven varieties (Rihane, Abaa 99, Shuaa, Areefat, Sameer, Amal, 
and Baraa), while the subplots included loading systems (single, double, triple, and quadruple) with three replications.

The results were as follows:
Regarding the varieties, Shuaa variety outperformed others with the lowest average number of days from planting to 50% flower shedding, 

which was 75 days, and the highest grain yield of 6.262 tons per hectare.
Concerning the loading systems, the single loading system for barley showed the lowest average number of days from planting to 50% flower 

shedding (76.904 days), the highest plant height (95.619 cm), and the highest grain yield (5.978 tons per hectare).
Seasonal effects were significant in the studied traits, with the first season giving the lowest average number of days from planting to 50% 

flower shedding (77.375 days).
The best three-way interaction was observed between the factors of the study: the first season, Shuaa variety, and the single loading system, 

resulting in the highest grain yield.
Interacting cropping systems for barley varieties significantly affected the studied traits of the companion crop, fenugreek. Fenugreek com-

panion to Sameer variety exhibited the lowest average number of days from planting to flowering (76.125 days), while companion to Rihane variety 
resulted in the tallest plants (62.625 cm). The fenugreek companion to Shuaa variety had the highest seed yield of 2.407 tons per hectare.

For the effects of loading systems on fenugreek growth and yield, the triple loading system had the longest number of days from planting to 
flowering (78.261 days), while the single loading system yielded the highest grain yield (2.272 tons per hectare).

Regarding the interaction treatments, the synergistic treatment for fenugreek companion to Abaa 99 variety had the highest grain yield (3.423 
tons per hectare). The interactive treatment with double loading in the first season resulted in the highest grain yield for fenugreek (3.195 tons per 
hectare), and the triple interactive treatment for Shuaa variety with double loading in the first season gave the highest barley grain yield (7.083 tons 
per hectare).

In terms of competitive indicators, Shuaa variety had the highest ground equivalent ratio at 1.457 and the highest ground equivalent ratio for 
the combined barley and fenugreek crops at 2.455. It also had the highest crop efficiency ratio at 0.497.

Keywords: intercropping, productivity indicators, barley, hartman .
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المقدمة

النظــم  في  الاســتدامة  عــى  الحفــاظ  أجــل  مــن 
كــاً  الزراعيــة  الحاصــات  وزيــادة  الزراعيــة  البيئيــة 
ونوعــاً، مــن الأهميــة أن تظــل أنظمــة الزراعــة هــذه 
مربحــة وصديقــة للبيئــة مــع إنتــاج حاصــات ذات 
ــات  ــرت الدراس ــى، أظه ــة أع ــة واقتصادي ــة تغذوي قيم
ــة  ــة هــي أحــد النظــم الزراعي ــة أن الزراعــة البيني الحديث
ــل  ــة مــن محاصي ــة وجــودة عالي ــق كمي المســتدامة لتحقي
الأعــاف )Belel  واخــرون، 2014(. يتــم تعريــف 
نظيــف وصديــق  إنتــاج  كنظــام  المتداخلــة،  الزراعــة 
ــول  ــن محص ــر م ــة لأكث ــة المتزامن ــه الزراع ــى أن ــة ع للبيئ
في نفــس المنطقــة والوقــت، هــذا النمــط المحصــولي هــو 
نظــام زراعــي معــروف جــدًا في البلــدان الناميــة، حيــث 
يوفــر أكثــر مــن 15٪ مــن إمــدادات الغــذاء والأعــاف 
الأنظمــة  مــن هــذه  الرئيــي  الهــدف  العــالم، وان  في 
ــاءة  ــز كف ــل وتعزي ــى للمحاصي ــة أع ــق إنتاجي ــو تحقي ه
ومكافحــة  التربــة  عــى  والحفــاظ  المــوارد  اســتخدام 
الأدغــال والحــرات أو الأمــراض مقارنــة بالزراعــة 

.)2020 واخــرون،    Madembo( الأحاديــة 
يعــد محصــول الشــعير )Hordeum vulgar L.( مــن 
المحاصيــل الحبوبيــة المهمــة لتحقيــق الأمــن الغذائــي 
للأنســان ويــأتي في المرتبــة الثالثــة عالميــاً مــن حيــث انتاج 
الحبــوب بعــد محصــولي الحنطــة والــرز، ويعتــر مصــدراً 
والأليــاف،  المعدنيــة  والعنــاصر  بالفيتامينــات  غنيــاً 
ويســتخدم إندوســبيرم حبــوب بعــض أصنافــه بعــد 
إزالــة أغلفــة الحبــة وطبقــة الألــرون والجنــن في أغذيــة 
الأطفــال، كــا تســتخدم حبوبــه ايضــاً في كثــر مــن 
ــة  ــوب الشــعير كامل ــة، وتســتخدم حب الأغــراض الطبي
للمــواشي  المركــزة  العلائــق  تحضــر  في  مجروشــة  أو 
والطيــور خصوصــاً الماشــية لأنــه يعمــل عــى زيــادة 

المــواشي  اللبــن ويعمــل عــى سرعــة تســمين  إفــراز 
أخــر  علفــي  كمحصــول  ايضــا  الشــعير  ويــزرع 
منفــرداً أو محمــاً عــى بعــض محاصيــل العلــف الشــتوية 
ــز الشــعير عــن باقــي  ــل البرســيم والهرطــان ، ويتمي مث
محاصيــل الحبــوب بصفــات بانــه يتحمــل مــدى واســع 
ــة والجفــاف  ــل الملوح ــة مث ــة المختلف ــدود البيئي مــن الش
ــراق  ــه في الع ــغ انتاج ــو، 2014(، وبل ــرودة )قاج وال
ــتوي  ــي الش ــم الزراع ــال الموس ــن خ ــف ط )267( ال

)2021(م. لعــام 
محصــولا   ).Lathyrus sativa L( الهرطــان  يعــد 
ــة الانســان والحيــوان  ــا شــتويا يــزرع لتغذي ــا بقولي علفي
البروتــن  مــن  عاليــة  نســبة  عــى  بــذوره  لاحتــواء 
يســتعمل  واحيانــاً  الأخــر،  العلــف  في  والاليــاف 
وزيــادة  التربــة  خــواص  لتحســن  اخــر  كســاد 
2009( وكمحصــول علفــي   ،Karadag( خصوبتهــا
ــاشرة في الحقــل  ــي  ترعــاه مب ــواشي الت ــة الم ــزرع لتغذي ي
او يحــش ويقــدم لهــا و يمكــن تجفيفــه وعمــل الدريــس 
ــكا  ــا وأمري ــات في أســراليا وأوروب ــة الحيوان ــه لتغذي من
الشــالية، ويلاحــظ في الســنوات الاخــرة انخفــاض 
ــراق  ــول في الع ــذا المحص ــة به ــاحة المزروع ــدل المس مع
فبحســب الجهــاز المركــزي للاحصــاء )2021( بلــغ 
انتاجــه 500 طــن فقــط وبمعــدل انتاجيــة  )4( طــن  في 

الهكتــار. 
أظهــرت زراعــة المحاصيــل العلفيــة النجيليــة بنظــام 
الزراعــة المتداخلــة مــع البقوليــات إمكانيــة كبــرة لزيادة 
كميــة العلــف وجودتــه ، ويرجــع ذلــك إلى زيــادة كفــاءة 
اســتخدام الإشــعاع الشــمسي والمغذيــات والميــاه بســبب 
اختــاف طبيعــة النمــو والتوزيــع الفراغــي للســيقان 
والاوراق والجــذور بــن المحاصيــل ممــا يقلــل التنافــس 
بينهــا عــى المــوارد الطبيعية كالضــوء والعنــاصر الغذائية 
ــة )Yilmaz وآخــرون، 2015(. وان  الموجــودة في الترب
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اســتخدام مخلــوط الشــعير مــع الهرطــان مــن المخاليــط 
ــل  ــادة الحاص ــة وزي ــة العالي ــة الغذائي ــة ذات القيم المهم
ــن  ــيقلل م ــدة س ــط الجي ــب الخل ــد نس ــا و تحدي ــا بينه في
ــك يعطــي مــؤشرا واضحــاً عــى  درجــة التنافــس وبذل
مقــدار الاســتجابة وتبــادل المنفعــة بــن الانــواع النباتيــة 
المكونــة لنظــام التحميــل خلال مراحــل النمــو المختلفة، 
ممــا ينعكــس ذلــك عــى أنتاجيــة عاليــة وأكثــر توازنــا في 
القيمــة الغذائيــة بســبب ارتفــاع نســبة البروتــن، أضافــة 
الى ذلــك هــي صيانــة التربــة ومقاومــة الاضطجــاع 
و   )Dwivedi الحاصــل  وزيــادة  الادغــال  ومكافحــة 

ــرون، 2015(. آخ
ذكــر Megawer واخــرون )2010( في دراســتهم 
البقوليــن  والمحصولــن  الشــعير  بــن  للتحميــل 
ارتفــاع  انــه ادى الى زيــادة في  )الترمــس والحمــص( 
النبــات. توصــل Das واخــرون )2011( في دراســتهم 
لنظــام الزراعــة المشــركة بــن الحنطــة والحمــص الى 
زيــادة في ارتفــاع النبــات اثنــاء الزراعة المنفــردة للحنطة، 
بينــا زاد حاصــل الحبــوب عنــد زراعتــه في نســبة الخلــط 
ــرون )2016(  ــن  Monti واخ ــص(. ب )2حنطة+1حم
النجيليــة  المحاصيــل  بــن  للتحميــل  دراســتهم  في 
ــازلاء+50  ــذور )50 %ب ــط الب ــبة خل ــازلاء ان نس والب
%القمــح الشــيلمي( تفوقــا معنويــا في صفــة حاصــل 
1000 حبــة وحاصــل الحبــوب  امــا وزن  الحبــوب، 
للزراعــة المتداخلــة فقــد كان متفوقــا معنويــا عنــد خلــط 

)%50 مــن البــازلاء و%100 مــن النجيليــات(.

المواد وطرائق العمل

قســم  ابحــاث  محطــة  في  حقليــة  تجربــة  اجريــت 
المحاصيــل الحقليــة في كليــة الزراعــة في جامعــة تكريــت 
 –  2021( و   )2021  –  2020( الموســمين  خــال 
مــن  الشــعير  اصنــاف  عــى  الحصــول  تــم   ،)2022

قســم المحاصيــل الحقليــة – كليــة الزراعــة – جامعــة 
لــكلا   15/11 يــوم  في  الزراعــة  وتمــت  تكريــت 
المحصولــن وبكميــة بــذار 120 كغــم هـــ-1 )لمحصــول 
الشــعير( و80 كغــم هـــ-1 )لمحصــول الهرطــان الصنــف 
المحــي( وبطــول خــط )3( م والمســافة بــن خــط واخــر 
)0.20( م، ثــم اجريــت جميــع العمليــات الزراعيــة مــن 
ــه الحقــل بشــبكات  ــة للأدغــال وتغطي المكافحــة اليدوي
ــة الســاد  ــم إضاف ــور وت ــل الطي ــوب مــن قب ــة الحب لحماي
النتروجينــي بمعــدل 200 كغــم/ هـــ1- عــى هيئــة يوريــا 
ــة  ــة والدفع ــد الزراع ــة الاولى عن ــن االدفع ــع دفعت بواق
الزراعــة، واضافــة ســاد  يــوم مــن  الثانيــة بعــد 30 
الســوبر فوســفات بمعــدل 120 كغــم هـــ -1 )خامــس 
الزراعــة  عنــد  واحــدة  دفعــة  الفســفور(  أوكســيد 
عنــد  الحصــاد  عمليــات  وتمــت  )ســباهي،2011(، 

النضــج التــام بتاريــخ 15 / 5 للســنتين .

تصميم التجربة

ــة  ــن الحراث ــة م ــر الترب ــات تحض ــراء عملي ــد اج بع
ــم  ــق تصمي ــات وف ــت المعام ــوية طبق ــات التس وعملي
وبترتيــب   )RCBD( الكاملــه  العشــوائية  القطاعــات 
تمثــل  الاول  العامــل  وبعاملــن.  المنشــقة  الالــواح 
اربعــة  الثــاني تضمــن  والعامــل  الشــعير  اصنــاف  في 
مســتويات مــن نظــم التحميــل هــي )النظــام المفــرد وفيــه 
تــم زراعــة محصــول الشــعير بصــورة مفــردة والأحــادي 
زراعــة خــط شــعير مــع خــط هرطــان بصــورة متبادلــة 
والثنائــي زراعــة خطــن شــعير مــع خــط واحــد هرطمان 
والثلاثــي زراعــة ثلاثــة خطــوط شــعير مــع خــط واحــد 
للهرطــان(  المفــردة  الحالــة  الى  بالاضافــة  هرطــان، 
وبثلاثــة مكــررات، وزعــت التراكيــب الوراثيــة الســبعة 
انظمــة  ووزعــت  عشــوائياً  الرئيســية  الالــواح  عــى 
التحميــل عــى الالــواح الثانويــة عشــوائيا ايضــا ضمــن 



ــي. ــوح رئي ــل كل ل ــررات داخ ــع المك جمي
الصفات المدروسة:

1. عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى طــرد %50 مــن 
الســنابل )يــوم(:‏

تــم حســاب عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى خــروج 
%50 مــن الســنابل مــن غمــد ورقــة العلــم ولــكل وحدة 

تجريبيــة مقــدرة بالأيام.‏
2. ارتفاع النبات )سم(:‏

تــم قيــاس ارتفــاع الســاق الرئيــي لعــرة نباتــات 
مختــارة مــن الخطــوط الوســطية بعــد اســتبعاد النباتــات 
الحارســة مــن قاعــدة النبــات إلى قمــة الســنبلة مــن دون 

الســفا بعــد وصــول النبــات إلى مرحلــة التزهــر.
3. حاصل الحبوب )طن هـ1(: 

تــم حســابه عــى أســاس وزن الحبــوب لمســاحة 
بعــد  التجريبيــة  الوحــدة  مــن  الوســطيين  الخطــن 
المحصــودة  المســاحة  حبــوب  إضافــة  مــع  حصادهــا 

أعــاه ثــم حــول الــوزن عــى أســاس ) طــن ه1(.
  - طــرق حســاب مــؤشرات كفــاءة نظــم التحميــل 

للمحاصيــل المحملــة:
Land Equivalent Ra� 11- نســبة المكافــئ الأرضي

 )LER(ز tio

    اقــرح Osiru و Willy )1972( نســبة المكافــئ 
الأرضي دليــاً عــى وجــود ميــزة محصوليــة مــن عدمهــا 

لنظــام التحميــل ومعادلتهــا هــي:
المحصــول   )LER(   = الأرضي   المكافــئ  نســبة 
النســبي للنــوع )أ + La ( المحصــول النســبي للنــوع 

Lb )ب) 
La= Yab/Yaa

Lb= Yba/Ybb

إذ ان:
Y = كمية محصول وحدة المساحة من الأرض.

Yaa = كميــة محصــول وحــدة المســاحة مــن الأرض 

للنــوع a في الزراعــة المنفــردة.
Ybb  = كميــة محصــول وحــدة المســاحة مــن الأرض 

للنــوع b في الزراعــة المنفردة.
Yab  = كميــة محصــول وحــدة المســاحة مــن الأرض 

للنــوع a في الزراعــة المحملــة.
Yba  = كميــة محصــول وحــدة المســاحة مــن الأرض 

للنــوع b في الزراعــة المحملــة.
 Relative Crowding معامــل التزاحــم النســبي -

 :)RCC(  Cofficient

 Hall  عــام )1960 ( واختــره Wit  De  وضعــه
عــام )1971 ( وفيــه نوعــن:

تطبــق   1:1 التحميــل  نســبة  تكــون  1-عندمــا 
: المعادلــة 

K = Kab*Kba

Kab = Yab/Yaa-Yab , Kba = Yba/Ybb-Yba

2 - عندمــا تختلــف نســبة التحميــل عــن 1:1 تطبــق 
المعادلــة :

K = Kab*Kba

Kab = Yab*Zba /(Yaa-Yab) Zab    , Kba = 

Yba*Zab /(Ybb-Yba) Zba

النتائج والمناقشة

عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى طــرد 50 % مــن 
النباتــات )يــوم(

تــم احتســاب عــدد الأيــام مــن الزراعــة لغايــة 50% 
مــن طــرد الســنابل عــى أســاس المشــاهدة للوحــدة 
اختــاف  تحــدد  التــي  وهــي  الواحــدة،  ‏التجربيــة 
التراكيــب الوراثيــة والتـــي تقــع مــن ضـــمنها صفــة 
طــرد الســنابل، حيــث أظهــرت نتائــج الجــدول ‏‏)1( 
المتوســطات الحســابية لعوامــل الدراســة )الأصنــاف 
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تحت ظروف الترب الجبسية  .........................  إسراء أحمد إبراهيم جاسم    ،     أحمد هواس عبدالله    ،    حسين علي هندي 
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الثنائيــة  وتداخلاتهــا  والمواســم(  التحميــل  وأنظمــة 
والثلاثيــة لصفــة عــدد الأيــام مــن الزراعــة لغايــة ‏‏50 % 
مــن طــرد الســنابل، اذ لوحــظ وجــود فــرق معنــوي في 
ــار  ــب اختب ــة حس ــذه الصف ــة في ه ــمي الزراع كلا موس
ــى  ــم الاول بأدن ــوق الموس ــدى، اذ تف ــدد الم ــن متع دنك
ــاض  ــبة ‏انخف ــاً وبنس ــابي )77.375( يوم ــط حس متوس
) 0.922 %( قياســاً مــع الموســم الثــاني والــذي ســجل 
 ‎ــذا ــبب ه ــود س ــوم، ويع ــط )78.297( ي ــى متوس أع
‎الاختــاف‎ الى ‎تبايــن ‏‎الظــروف البيئــة‎ ‎لــكل ‎موســم مــن 
ــق  ــج تتف ــذه النتائ ــار وه ــوء وأمط ــرارة وض ــة الح درج
مــع نتائــج الفهــداوي )2003( ‏والبــري )2019( 
الذيــن وجــدوا اختلافــات معنويــة بــن مواســم الزراعة 
ــر  ــعير. تش ــول الش ــاه في محص ــورة اع ــة المذك في الصف
نتائــج الجــدول ذاتــه الى ان الاصنــاف اختلفــت معنويــا 
في مــا بينهــا اذ أبكــر الصنــف شــعاع بأدنــى متوســط 
ريحــان  الصنفــان  يليــه  يومــاً   )75.000( حســابي 
ــب،  ــى الترتي ــا ع ــراق )75.333 و 75.875( يوم وب
حســابي  متوســط  اعــى  أريفــات  وســجل ‏الصنــف 
 ‎للصفــة )81.875( يومــاً، ويعــزى ســبب ذلــك الى ان
 ‎المعقــدة‎ ‎ــة ــة‎ ‎التزهــر هــي  ‎مــن‎ ‎بــن‎ ‎الآليــات‎ ‎الوراثي ‎ألي
‎في‎ ‎النبــات‎ ‎كونهــا‎ ‎تتداخــل‎ ‎مــع‎ ‎عوامــل البيئــة‎ ‎ممــا‎ ‎يشــر 
ــة  ــت قليل ــا ليس ــة به ــات المتحكم ــدد ‏ازواج الجين إن ع
فهــي تتأثــر بمــدة الإشــعاع ودرجــة الحــرارة الذيــن 
يعــر ‏عنهــا بزمــن الضــوء الحــراري وموعــد التزهــر، 
وتعــد صفــة ‎التزهــر المبكــر واحــدة مــن‎ ‎أهــداف‎ ‎المــربي 
 ‎ــة ‎لمحصــول الشــعير ‎هــو الحصــول‎ ‎عــى‎ ‎تراكيــب‎ ‎وراثي
 ‎وموعــد‎ ‎ــة ــاء‎ ‎الحب ــة‎ ‎مــدة‎ ‎امت ‎مبكــرة‎ ‎التزهــر مــع‎ ‎إطال
ــه  ــل إلي ــا توص ــع م ــج م ــذه النتائ ــت ه ــج، واتفق ‎النض

المحــــمدي ) 2018( و‏الدلـيــمـــــي )2018(.
وفيــا يخــص أنظمــة التحميــل فنلاحــظ مــن الجدول 
ذاتــه ان النظــام المفــرد تفــوق معنويــا عــى بقيــة الأنظمــة 

ــجل  ــن س ــاً، في ح ــابي )76.904( يوم ــط حس بمتوس
 )78.309( للصفــة  متوســط  اعــى  الثنائــي  النظــام 
يومــاً، والــذي لم تختلــف معنوياً عــن النظامــن الأحادي 
والثلاثــي، ويعــزى الســبب الى حمايــة ســنابل الشــعير في 
المراحــل المبكــرة مــن النمــو وفي فــرة انخفــاض درجات 
ــا  ــا في ــر تنافس ــردة اكث ــات المنف ــك النبات ــرارة وكذل الح
بينهــا عــى متطلبــات النمــو مــن حــرارة وضــوء ومــواد 
غذائيــة مقارنــة بنســب الخلــط المختلفــة مــن المحاصيــل 
 Ahmad  ــة ــع نتيج ــج م ــذه النتائ ــى ه ــة، وتتماش البقولي
و Marof  )2019( الذيــن توصلــوا الى فــروق معنويــة 
لأوقــات التزهــر في أنظمــة التحميــل. كان التداخــل 
ــت  ــا، اذ حقق ــاف معنوي ــم والأصن ــن المواس ــي ب الثنائ
معاملــة التداخل )الموســم الأول x الصنف شــعاع( أقل 
متوســط حســابي وبالاتجــاه المرغــوب )74.583( يــوم 
وبتغايــر معنــوي عــن بقيــة التداخــات عــدا الأصنــاف 
ريحــان وبــراق وإبــاء99 للموســم ذاتــه وشــعاع وريحــان 
وبــراق للموســم الثــاني، في حــن ســجلت المعاملــة 
ــى  ــات( أع ــف أريف ــاني x الصن ــم الث ــة )الموس التداخلي
متوســط حســابي )82.167( يــوم، وكان التداخــل بــن 
ــة إذ  ــذه الصف ــا في ه ــل معنوي ــة التحمي ــم وأنظم المواس
ــام  ــم الأول  x النظ ــة )الموس ــة التوافقي ــجلت المعامل س
المفــرد( أقــل متوســط حســابي )76.000( يومــا، في 
حــن ســجلت المعاملــة التداخليــة الموســم الثــاني في 
النظــام الأحــادي اعــى متوســط حســابي )78.809 
( يومــا وبالاتجــاه غــر المرغــوب، ولم تختلــف معنويــا 
عــن المعامــات التداخليــة )النظــام الأحــادي والثنائــي 
والثلاثــي في الموســم الأول( و)النظــام المفــرد والثنائــي 
ــا  ــل معنوي ــاني (، وكان التداخ ــم الث ــي في الموس والثلاث
ــة  ــت التوليف ــل اذ اعط ــة التحمي ــاف وانظم ــن الأصن ب
)الصنــف شــعاع x النظــام الثلاثــي( ادنــى متوســط 
حســابي للصفــة )74.333( يومــاً في حــن ســجلت 



المعاملــة المشــركة )الصنــف اريفــات x النظــام الثلاثــي( 
اعــى متوســط حســابي )86.000( يومــا. امــا التداخــل 
الثلاثــي كان معنويــا بــن المواســم والأصنــاف وأنظمــة 
التحميــل في هــذه الصفــة، إذ أعطــت التوليفــة )الموســم 
أقــل  الثلاثــي(  النظــام   x شــعاع  الصنــف   x الأول 
ــل  ــى التداخ ــا أعط ــط حســابي   )74.333(، بين متوس

للنظــام نفســه في الموســم الثــاني للصنــف أريفــات أعــى 
ــود  ــن ان يع ــوم، ويمك ــابي )86.000( ي ــط حس متوس
النمــو  مرحلــة  زيــادة  الى  النبــات  تعــرض  إلى  ذلــك 
الخــري وتأخــر مرحلــة التزهــر يــودي الى الاختــزال 
الفــرة لامتــاء الحبــة والوصــول الى مرحلــة النضــج 

ــيولوجي.  الفس
جدول )1( المتوسطات الحسابية للمواسم وانظمة التحميل 

لمحصول الهرطمان في صفة عدد الأيام من الزراعة حتى طرد )50(% لأصناف الشعير )يوم(
المواسم 

)Y(
انظمة التحميل 
)B(

 )A( الاصناف
التداخل الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد 

)YXA(

 Y1

lm    75.333m    74.333m    74.333m    74.33374.583  fشعاع
m    74.667m    75.000m    74.333lm   75.33374.833  fريحان
m    74.667b-g  81.333ab    84.333a      86.00081.583  abاريفات
b-g   81.333b-g   81.333b-f   82.000b-h   80.66781.333  a-cسمير

j-m   76.333b-g   81.333b-g  81.333m     75.00078.500  c-eامل 
lm    75.333lm   75.333lm   75.667m     75.00075.333  fبراق

m    74.333lm     75.333lm     75.667k-m   76.00075.333  fاباء99

Y2

k-m   76.000m    75.000j-m     76.333m  74.33375.417  fشعاع
m     74.667h-m    77.000i-m    76.667m     75.00075.833  efريحان
k-m  76.000a-d   83.667a-e   83.000a      86.00082.167  aاريفات
e-j   80.000e-k   79.667c-i    80.333e-k   79.66779.917  a-cسمير
h-m   77.333a-e     83.333e-l     79.333j-m    76.33379.000  b-dامل
i-m    76.667lm    75.667m      75.000f-m    78.33376.417  d-fبراق

a-c    84.000g-m    77.667g-m    78.000g-m     77.6679.333  a-dاباء99
)A X B( الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد التداخل)A( متوسطات

f    75.667    f     74.667    f      75.333   f     74.33375.000  e  شعاع
f   74.667   f     76.000    f     75.500     f     75.16775.333  de       ريحان
f    75.333bc   82.500b   83.667a   86.00081.875  a      اريفات
cd   80.667cd   80.500cd   81.167cd   80.16780.625  abسمير
ef   76,833bc   82.167cd  80.333f     75.66778.750  bcامل
f    76.000f     75.500f    75.333ef   76.66775.875  deبراق

de   79.167f    76.500ef   76.833ef  76.83377.333  cdاباء99
)Y X B( الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد التداخل)Y( متوسطات

Y 1b     76.000a 77.714a   78.238a   77.47677.375  b
Y 2a    77.809a    78.809a    78.381a     78.19078.297  a

)B( متوسطاتb   76.904a      78.261a     78.309a   77.833

*  الحروف المختلفة يعني وجود فرق معنوي 
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47
 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
الــعــدد الـثــانـــي والـعشــرون - الـمجـلد الأول - عـلــــوم الــحــيـــاة - أيـلـول  2023 م

ارتفــاع النبــات )ســـم( : 
أظهــرت نتائــج جــدول )2( عدم وجــود اختلافات 
معنويــة بــن موســمي الزراعــة في صفــة ارتفــاع النبــات، 
في حــن لوحــظ وجــود فــروق معنويــة بــن الأصنــاف، 
اذ اعطــى الصنــف ابــاء 99 اعــى متوســط  ) 96.875( 
ــا  ــم،  بين ــات )96.167( س ــف اريف ــه الصن ــم ويلي س
اعطــى الصنــف ســمير ادنــى متوســط )82.917 ( 
ســم، ويعــود ذلــك إلى اختــاف الأصنــاف في طبيعتهــا 
الوراثيــة وقابليتهــــا للاســتجابة تحــت الظــروف البيئيــة  
وبذلــك انعكــس اختلافهــا في صفــات النمــو الخــري 
ولا ســيما هــذه الصفــة، وهــذا يتفــق مــع مــا توصــل 
ــي )2018(  ــرون )2012( والدليم ــه جــدوع وآخ الي
وأبــو النــر)2019( الذيــن أشــاروا إلى وجــود فــروق 

معنويــة بــن أصنــاف الشــعير في هــذه الصفــة.
وجــود  لوحــظ  التحميــل  لأنظمــة  بالنســبة  امــا 
فروقــات معنويــة بــن أنظمــة التحميــل اذ ســجل النظام 
المفــرد اعــى ارتفاع للنبــات )95.619( ســم بينما اعطى 
ادنــى متوســط )89.381( ســم،  النظــام الأحــادي 
ــذي  ــي وال ــاً عــن النظــام الثنائ ــذي لم يختلــف معنوي وال
ســجل متوســطاً )89.285( ســم، ويرجع هــذا التفوق 
الى انــه زراعــة محصــول الشــعير بمفــرده يمتلــك القــدرة 
التنافســية العاليــة مــن غــره مــن المحاصيــل الأخــرى، 
ــبب ان  ــود لس ــرد يع ــام المف ــات في النظ ــاع النب وان ارتف
ــو  ــات النم ــى متطلب ــة ع ــل المنافس ــد قل ــام  ق ــذا النظ ه
مــن ضــوء وعنــاصر غذائيــة ورطوبــة ممــا دفــع النباتــات 
الى الاســتطالة في ذلــك النظــام، وهــذه النتائــج تنســجم 
مــع نتائــج Das واخــرون )2011( و Lithourgidisو 
Tad�2014( و( واخــرون Bitew و )2012(Dordass

dese  واخــرون )2019(.  حقــق التداخــل الثنائــي بــن 

الأصنــاف والمواســم اختلافــاً معنويــاً في هــذه الصفــة اذ 
تفــوق الصنــف اريفــات مســجلا اعــى قيمــة للموســم 

ــمير  ــف س ــى الصن ــا اعط ــم، بين الأول )98.917( س
للموســم الثــاني ادنــى قيمــة )82.333( ســم، وكان 
التداخــل ايضــا معنــوي بــن المواســم وانظمــة التحميــل 
اذ تفــوق النظــام المفــرد للموســم الأول واعطــى اعــى 
ارتفــاع للنبــات )96.524( وبتغايــر معنــوي عــن بقيــة 
ــاني،  ــم الث ــع الموس ــه م ــام نفس ــوى النظ ــات س التداخ
ــى  ــاني ادن ــم الث ــادي في الموس ــام الاح ــى النظ ــا اعط بين
متوســط )87.143( ســم وكذلــك كان التداخــل بــن 
الاصنــاف وانظمــة التحميــل معنويــا اذ تفــوق الصنــف 
ــغ  ــابي بل ــط حس ــى متوس ــرد بأع ــام المف ــع النظ ــاء99 م اب
مــع  شــعاع  الصنــف  اعطــى  بينــا  ســم   )99.667(
النظــام الثنائــي ادنــى متوســط )87.333( ســم.  حقــق 
وانظمــة  والأصنــاف  )المواســم  الثلاثــي  التداخــل 
ــاء99   ــان إب ــوق الصنف ــة اذ تف ــاً معنوي ــل( فروق التحمي
واريفــات في الموســم الأول مــع النظــام المفــرد مســجلًا 
اعــى متوســط )100.667و 100.333( ســم عــى 
الترتيــب بينــا ســجل الصنــف ســمير ادنــى متوســط في 
الموســم  نفســه مــع النظــام الثنائــي  )71.000( ســم .



 جدول ) 2 (  المتوسطات الحسابية للمواسم وانظمة التحميل 
لمحصول الهرطمان في صفة أرتفاع النبات لأصناف الشعير )سم(‏

المواسم 
)Y(

انظمة التحميل 
)B(

)A(الاصناف

الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد 
التداخل

)YXA(

 Y1

97.667a-d94.667a-g90.000h-j91.000d-j93.333c-fشعاع

98.667ab78.66l-n97.000a-g90.667f-i91.250d-fريحان

100.333a98.333a-c98.333a-c98.667ab98.917aاريفات

90.000g-j81.667k-mo 71.00091.333c-i83.500gسمير

90.000f-j91.667b-i91.667a-i92.333b-h91.500d-fامل 

98.000a-d98.000a-d91.667b-i91.667 b-i94.833b-dبراق

100.667a98.333a-c91.667c-i97.333a-f97.000abاباء99

Y2

95.333a-g91.000f-i84.667i-l92.667b-h90.917efشعاع

96.333a.g80.000k-m90.000g-j92.333c-h89.667fريحان

97.000a-g91.000d-h92.667c-h93.000c-h93.417c-eاريفات

86.333h-k76.333m-o73.000no93.667a-g82.333gسمير

93.000c-h83.667j-k93.667a-g94.333a-g91.167d-fامل

96.333a-g90.667e-i91.000c-i90.333f-j92.083d-fبراق

98.667ab97.333a-f93.667a-g97.333a-f96.750a-cاباء99

)A X B( الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد التداخل)A(متوسطات

96.500a-f92.833d-h87.333i91.833f-i92.125bcشعاع

97.500a-d79.333i93.500c-g91.500g-i90.458cريحان

98.667ab94.667b-g95.500a-g95.833a-g96.167aاريفات

88.167hi79.000j72.000k92.500e-h82.917dسمير

91.667f-i87.333i92.667d-h93.333c-g91.333bcامل

97.167a-e94.333b-g91.333g-i91.000g-i93.458bبراق

99.667a97.833a-c92.667d-h97.333a-e96.875aاباء99

)Y X B( الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد التداخل)Y(متوسطات

Y 196.524a91.619cd90.190de93.286bc92.904a

Y 294.714ab87.143f88.381ef93.381bc90.904a

)B( 95.619متوسطاتa89.381c89.285c93.333b

* الحروف المختلفة يعني وجود فرق معنوي 
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حاصل الحبوب )طن هـ-1( 
توافــق  خــال  مــن  الحبــوب  حاصــل  يتحــدد 
النهائيــة  المحصلــة  تمثــل  والتــي  الاساســية  مكوناتــه 
لجميــع الفعاليــات الحيويــة التــي تجــري خــال دورة 
حيــاة النبــات، وإن هــذه الصفــة تتحــدد مــن خــال 
الثــاث وهــي عــدد الســنابل في  مكوناتــه الرئيســية 
وحــدة المســاحة وعــدد الحبــوب بالســنبلة ووزن 1000 

   .)2009 وآخــرون،  )الجبــوري  حبــة  
يلاحــظ مــن جــدول )3( وجــود فــروق معنويــة 
تفــوق  اذ  اعــاه  المذكــورة  الصفــة  في  المواســم  بــن 
 6.105 بلــغ  معــدل  اعــى  مســجلًا  الاول   الموســم 
ــى  ــاني والــذي ســجل ادن طــن هـــ-1 قياســا بالموســم الث
متوســط )5.328( طــن هـــ-1 وبنســبة زيــادة قدرهــا 
في  معنــوي  فــرق  وجــود  ايضــا  ولوحــظ   0.777%
انظمــة التحميــل اذ تفــوق النظامــي الأحــادي والثلاثــي 
بلغــا متوســط 5.944 و5.978 طــن هـــ-1 عــى النظــام 
ــن  ــط )5.220( ط ــى متوس ــجل ادن ــذي س ــرد وال المف
هـــ-1، ويعــزى الســبب في ذلــك الى ان محصــول الشــعير 
عندمــا زرع متداخــا مــع الهرطــان يكون اكثر اســتجابة 
ــد يعــزى الى دور محصــول الشــعير  ــات النمــو وق لمتطلب
في هــذا النظــام في التحميــل والــذي يحقــق اقــى معــدل 
للطاقــة الضوئيــة والــذي يميــل الى اســتغلال مــوارد 
النوعيــة ضمــن  المنافســة  قلــة  نتيجــة  المتاحــة  النمــو 
ــعير  ــات الش ــة لنبات ــة البيئي ــة والمنافس ــل النوعي المحاصي
ــة تســهم في  ــة النباتي ــع المظل اذا ان الاختلافــات في توزي
تقليــل المنافســة وبالتــالي زيــادة حاصــل حبــوب النظــام 
المتفــوق، وهــذه النتائــج تتفــق مــع نتائــج Das واخــرون 
Mon� 2013( و( واخرون  Kheradmand و )2011(
Singh و اخــرون )2017(.  ti واخــرون )2016( و 
واختلفــت الاصنــاف فيــا بينهــا معنويــاً في هــذه الصفــة 
اذ تفــوق الصنــف شــعاع معنويــاً عــى جميــع الأصنــاف 

ــا  ــن هـــ-1 بين ــغ 6.262 ط ــط بل ــى متوس ــجل أع وس
ــى متوســط )5.433( طــن  أعطــى الصنــف ســمير أدن
هـــ-1. وينطبــق الحــال عــى الصنــف ســمير الــذي اعطى 
اقــل القيــم في حاصــل الحبــوب ربــا لانــه ايضــا اعطــى 
متوســطا منخفضــا في متوســط وزن الــف حبــة بحســب 

ــابق. ــدول الس ــج الج نتائ
كان التداخــل بــن الموســم الاول والصنــف شــعاع  
بلــغ  حســابي  متوســط  أعــى  بذلــك  محققــا  معنويــاً 
6.508 طــن هـــ-1 في حــن أعطــى التداخــل )الموســم 
الاول X الصنــف ســمير( أدنــى متوســط )0375.( 
طــن هـــ-1 وكذلــك أعطــت التوليفــة )النظــام الاحــادي 
بلــغ  للحبــوب  حاصــل  اعــى  شــعاع(  Xالصنــف 
7.0160طــن هـــ-1 في حــن تراجعت التوليفــة )النظام 
ــن  ــط )5.000 ط ــل متوس ــاء( بأق ــف اب ــرد X الصن المف
ــغ )4.991(. وكان  ــمير بل ــف س ــه الصن هـــ1- (، ويلي
التداخــل بــن أنظمــة التحميــل والمواســم معنويــاً في 
هــذه الصفــة اذ أعطــى النظــام الثلاثــي في الموســم الاول 
أعــى متوســط حســابي للصفــة بلــغ 6.550  طــن هـــ-1 
وباختــاف معنــوي عــن جميــع التداخــات في حــن 
ــط  ــل متوس ــاني أق ــم الث ــرد في الموس ــام المف ــى النظ أعط

)4.873 طــن هـــ-1(.
ــاف  ــن الأصن ــا ب ــي كان معنوي ــل الثلاث ــا التداخ ام
التوليفــة  اعطــت  اذ  والمواســم  التحميــل  وأنظمــة 
الثلاثيــة بــن الصنــف شــعاع مــع النظــام الاحــادي 
للموســم الأول أعــى متوســط بلــغ 7.083 طــن هـــ1- 
بينــا اعطــى الصنــف ريحــان في النظــام الثنائــي للموســم 

ــن هـــ1-. ــط )3.966( ط ــى متوس الأول أدن



جدول ) 3( المتوسطات الحسابية للمواسم وانظمة التحميل 
لمحصول الهرطمان في صفة حاصل الحبوب لأصناف من الشعير )طن هـ-1(

المواسم 
)Y(

انظمة التحميل 
)B(

 )A(الاصناف
التداخل)YXA(الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد 

 Y1

4.4833x7.0833a4.900s-v7.600b6.508aشعاع
4.950q-u7.066b3.966y4.833uv5.204gريحان
5.116op6.133ih4.766vw4.933r-u5.237gاريفات
4.983q-u5.066p-r5.000p-t5.100o-q5.037hسمير

4.866t-v4.950q-u7.066b3.883j5.191gامل 
5.0500p-r7.100b4.833uv4.433x5.354fبراق

4.666w4.900s-v4.400x7.066b5.258gاباء99

Y2

6.300g7.033b6.950b-d5.750jk6.016dشعاع
6.016i5.866j6.550f6.816de6.312bريحان
5.600lm5.283n5.350n6.900cd5.783eاريفات
5.000p-s5.233n6.500f6.5833f5.829سمير
5.493m6.750e5.683kl7.050b6.244cامل
5.233no6.733e6.250gh6.000i6.054dبراق

5.333n6.200gh5.733l-k75.000e6.004dاباء99
)A X B( الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد التداخل)A(متوسطات

5.391jk7.016a5.966e6.675c6.262aشعاع
5.483ij6.466d5.258l5.825fg5.758bريحان
5.3.58k5.708h5.058no5.9165.510eاريفات
o 4.9915.150mn5.750gh5.841fg5.433fسمير
5.180lm5.850fg6.375d5.466ij5.717bcامل
5.141mn6.916b5.541i5.216lm5.704cبراق

o 5.0005.550i5.066no6.908b5.631dاباء99
)Y X B( الثلاثي الثنائي الاحادي المفرد التداخل)Y(متوسطات

Y 15.568d6.157b6.145b6.550a6.105a
Y 24.873g5.730c5.302f5.407e5.328b

)B( 5.220متوسطاتc5.944a5.723b5.978a

* الحروف المختلفة يعني وجود فرق معنوي 

نسبة المكافئ الأرضي لمحصول الشعير
انــه  عــى  الارضي  المكافــئ  نســبة  فهــم  يمكــن 
مقيــاس يســتخدم في أنظمــة الزراعــة المتداخلــة لمقارنــة 
إنتاجيــة الزراعــة المتداخلــة مــع الزراعــة الفرديــة. تحــدد 

هــذه النســبة المســاحة الأرضيــة المطلوبــة في الزراعــة 
الفرديــة لتحقيــق نفــس الإنتاجيــة المحققــة في نظــام 
المكافــئ  نســبة  حســاب  ويتــم  المتداخلــة،  الزراعــة 
ــتخدمة  ــة المس ــاحة الأرضي ــالي المس ــمة إجم الأرضي بقس
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في نظــام الزراعــة المتداخلــة عــى المســاحة الأرضيــة 
ــة المقابلــة لتحقيــق  المســتخدمة في نظــام الزراعــة الفردي

نفــس الإنتاجيــة الإجماليــة.
ــئ  ــبة المكاف ــدول )4( ان نس ــج ج ــن نتائ ــظ م نلاح
لمحصــول الشــعير في الموســم الاول ان جميــع الاصنــاف 
ــوق  ــح، وتف ــد الصحي ــن واح ــر م ــطا اك ــت متوس اعط
التركيــب الوراثــي شــعاع معنويــا عــى جميــع التراكيــب 
الوراثيــة الداخلــة في الدراســة بإعطائــه المتوســط الاعــى 
ــي  ــب الوراث ــى التركي ــا اعط ــغ )1.457( بين ــذي بل ال
 )1.014( بلــغ  الصفــة  لهــذه  متوســط  اقــل  ســمير 
ولم يختلــف معنويــاً عــن الصنــف أريفــات بمتوســط 
بلــغ )1.031(، ويعــود الســبب في هــذا الى اختــاف 
التراكيــب الوراثيــة المختلفــة في معظم صفاتها المدروســة 
بســبب اختلافاتهــا الجينيــة وهــذا مــا توصــل اليــه )‏Ali‏ و
فقــد  التحميــل  لأنظمــة  بالنســبة   .)2012، Shakor‏ 

ســجل النظــام الاحــادي اعــى متوســط لنســبة المكافــئ 
الثنائــي  النظــام  مــع  قياســاً   )1.172( بلــغ  الارضي 
والــذي ســجل أقــل متوســط بلــغ )1.096(، وهــذا 
يعنــي ان زراعــة الشــعير منفــردا تحتــاج الى مســاحة 
زراعتــه  مــن  الحاصــل  نفــس  لإعطــاء  اكــر  ارض 
متداخــا بمســاحة اقــل وقــد يعــود الســبب في هــذا الى 
ان الشــعير قــد عــر عــن نفســه بشــكل افضــل في نظــم 
الزراعــة المتداخلــة مــن حيــث قابليتــه عــى التنافــس 
واســتفادته مــن اختــاف طبيعــة نمــو المحصــول المرافــق 
ــل  ــرة مث ــه لعوامــل النمــو المتواف ــر فاعلي واســتغلال اكث
الضــوء والعنــاصر الغذائيــة الموجــودة في التربــة، وهــذه 
 .)2011،  Mahapatr( النتيجــة تتفــق مــع مــا وجــده
النظــام   x )شــعاع  التداخــل  معاملــة  اعطــت  فيــا 
الثلاثــي( اعــى متوســط لنســبة المكافــئ الارضي بلغــت 
تفــوق  الى  ذلــك  في  الســبب  يعــود  وربــا   )1.696(
ــام  ــة النظ ــة وافضلي ــن جه ــعاع م ــي ش ــب الوراث التركي

للشــعير  القصــوى  الاســتفادة  وفــر  الــذي  الثلاثــي 
نســبة  مــن  تحصلــت  والتــي  المتاحــة  النمــو  لعوامــل 
ــة  ــذه النتيج ــان، وه ــعير والهرط ــات الش ــع لنبات التوزي

ــل،2020(. ــه )فاض ــت الي ــا توصل ــع م ــق م تتواف
ــاني فقــد اشــار الجــدول  ــا يخــص الموســم الث ــا في ام
ذاتــه الى تفــوق التركيــب الوراثــي ســمير والــذي لم 
ــه  ــراق بإعطائ ــي ب ــا عــن التركيــب الوراث يختلــف معنوي
اعــى متوســط بلــغ )1.221( فيــا اعطــى التركيــب 
عــن  معنويــا  يختلــف  لم  والــذي  اريفــات  الوراثــي 
التركيبــن الوراثيــن ريحــان وشــعاع بأقــل متوســط لهــذه 
ــن  ــاف ب ــذا الاخت ــود ه ــغ )1.044(، ويع ــة بل الصف
التراكيــب الوراثيــة المختلفــة الى اختلافاتهــا الوراثيــة. 
اعطــى  اذ  معنويــا  الثلاثــي  التحميــل  نظــام  وتفــوق 
اعــى متوســط بلــغ )1.184( والــذي أختلــف معنويــا 
عــن النظامــن الاحــادي والثنائــي بمتوســطين بلغــا 
ــة  ــذه النتيج ــب، وه ــى الترتي )1.108( و )1.109( ع
تؤكــد مــا تــم التوصــل اليــه في نتائــج الموســم الاول 
التــي وضحــت ان التحميــل الثلاثــي ادى الى زيــادة 
امكانيــة محصــول الشــعير مــن اســتغلال عوامــل النمــو 
بأفضــل مــا يمكــن. وقــد تباينــت متوســطات معامــات 
معاملــة  تفوقــت  اذ  المعامــات  جميــع  في  التداخــل 
التداخــل )الصنــف ســميرx النظــام الثلاثــي( والتــي 
التداخــل  معامــات  ضمــن  متوســط  اعــى  اعطــت 
ــن  ــط )0.943( م ــل متوس ــا كان اق ــغ )1.316( في بل
ــام  ــاتx النظ ــف اريف ــل )الصن ــة التداخ ــب معامل نصي
الأحــادي(، وقــد يعــود ذلــك الى اختــاف متوســطات 
معامــات التداخــل واختــاف اســتجابة الاصنــاف 
التحميــل  لنظــم  والمظهــري  الوراثــي  محتواهــا  وفــق 
المختلفــة التــي تؤثــر بشــكل مبــاشر في طبيعــة النمــو 
لــكلا المحصولــن ومقدرتهــا عــى الاســتغلال الامثــل 

للمــوارد الطبيعيــة المتاحــة.



نسبة المكافئ الأرضي لمحصول الشعير

الموسم الاول 2020 – 2021م

أنظمة التحميل

الاصناف  

أنظمة التحميل
متوسطات الاصناف

الثلاثيالثنائيالاحادي
1.093g1.583b1.696a1.457aشعاع
1.426d0.803n0.976jk1.068cريحان
1.200f0.930l0.963k1.031dاريفات
1.016i1.003ij1.023hi1.014dسمير
1.016i1.450d0.796n1.087cامل
1.406e0.956kl0.876m1.080cبراق

1.050h0.946kl1.531c1.170bاباء99
متوسطات أنظمة 

1.172a1.096c1.120bالتحميل

الموسم الثاني 2021 – 2022م

أنظمة التحميل

الاصناف  

أنظمة التحميل 
متوسطات الاصناف

الثلاثيالثنائي الاحادي 
hi 1.116hi 1.106n 0.913c 1.045شعاع
l 0.976ij 1.090gh 1.130c  1.065ريحان
m 0.943lm 0.956d 1.233c  1.044اريفات
k 1.046ab 1.300a 1.316a  1.221سمير
d 1.230k 1.036bc 1.283ab 1.183امل
bc 1.286e 1.196fg 1.146a   1.210براق

 f 1.160j 1.076c 1.270b    1.168اباء99
متوسطات أنظمة 

b 1.108b 1.109a 1.184التحميل

معامــل الحشــد النســبي لمحصــول الشــعير بتاثــر 
الهرطــان

    تظهــر نتائــج معامــل الحشــد النســبي RCC المبينــة 
 Dewit( والــذي تم حســابه وفقاً لقانــون )في جــدول )5
ــة للتنافــس  ــاً بالمقــدرة البيئي ــة احيان 1960 ,( ويطــق علي

ايضــاً, ويســمى ايضــاً معامــل التزاحــم البينــي، ويظهــر 
مــن الجــدول نفســه ان قيمــة RCC بالنســبة لانظمــة 
التحميــل ان نظامــي التحميــل الثنائــي والثلاثــي تفوقــا 
معنويــا عــى نظــام التحميــل الاحــادي باعطائهــا اعــى 

قيــم للحشــد النســبي بلغــت 29.90 و 20.10 وهــذا 
يعنــي ان الشــعير تفــوق في المقــدرة البيئيــة للتنافــس 
ــت  ــا انخفض ــط 3:1 و 2:1 بين ــبة الخل ــادة نس ــد زي عن
الغلــة للمحصولــن عنــد نســبة الخلــط 1:1 لان المــؤشر 
ــار  ــد اعتب ــح )عن ــد الصحي ــن واح ــل م ــض الى اق انخف
ان عــدد الخطــوط يمثــل نســب الخلــط( وكان التداخــل 
بــن عامــي الدراســة معنويــاً في معامــل الحشــد النســبي 
لمحصــول الشــعير بتأثــر الهرطــان اذ ســجلت المعاملــة 
في  الثلاثــي(  النظــام   X ريحــان  )الصنــف  التوافقيــة 
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جدول رقم )5( معامل الحشد النسبي لمحصول الشعير بتأثير الهرطمان

الموسم الاول 2020 – 2021م

أنظمة التحميل

الاصناف  
أنظمة التحميل

متوسطات الاصناف
الثلاثيالثنائيالاحادي

12.00c-e-5.45b-e-7.32b-e-8.26bc-شعاع
3.35b-e8.10b-e169.75a58.17a-ريحان
6.12b-e27.69b-d82.25b34.61abاريفات
67.50e32.67bc-60.17d-e-13.67cسمير
10.56b-e-6.44b-e11.90b-e5.34bcامل
3.47b-e47.38bc21.71b-e21.87ab-براق

23.69c-e36.75bc-8.85b-e1.40bc-اباء99
متوسطات أنظمة 

15.08b20.10a29.90a-التحميل

الموسم الثاني 2021 – 2022م
أنظمة التحميل

الاصناف  
أنظمة التحميل 

متوسطات الاصناف
الثلاثيالثنائي الاحادي 

9.97a-c-21.58a-c33.10ab0.52a-شعاع
42.50a-26.43bc-25.64bc-3.19aريحان
18.21ab-55.48c-15.99a-c-17.75aاريفات
25.33bc-8.72a-c-12.59a-c-15.55a-سمير
5.37a-c-70.30c-13.60a-c-29.76a-امل
4.49a-c-12.30a-c-23.64a-c-13.48a-براق

7.21a-c-29.97bc-14.35a-c-17.18a-اباء99
متوسطات أنظمة 

1.19a-32.11b-10.39aالتحميل

في   )169.75  ( بلــغ  متوســط  اعــى  الاول  الموســم 
 X حــن ســجلت المعاملــة التوافقيــة )الصنــف نفســه
النظــام الأحــادي( اعــى متوســط في الموســم الثــاني بلــغ 
ــد  ــاني فق ــم الث ــج الموس ــص نتائ ــا يخ ــا في )42.50( ام
تفــوق نظــام التحميــل الاحــادي عــى النظامــن الثنائــي 
الصفــة   لهــذه  ســالبة  قيــم  اعطيــا  اللــذان  والثلاثــي 
ــذا  ــح وه ــد الصحي ــن واح ــر م ــة اكث ــة غل ــاء قيم باعط
يعنــي ازديــاد القيمــة التنافســية لــكلا المحصولــن عنــد 

هــذه النســبة مــن الخلــط.
كذلــك اشــارت نتائــج الجــدول ذاتــه الى تفــوق 
الصنــف ريحــان في الموســم الاول باعطائــه قيــم موجبــة 
بلغــت 58.17 في حــن لم تختلــف الأصنــاف فيــا بينهــا 
معنويــا في الموســم الثــاني وهــذا يعنــي ان هــذا الصنــف 
ــاف  ــة الاصن ــن بقي ــى م ــية اع ــدرة تنافس ــه مق ــت ل كان
تحــت تاثــر المقــدرة التنافســية للهرطــان، وهــذه النتائــج 

ــرون )2015(. ــج Rastgo واخ ــع نتائ ــق م تتواف
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