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 الخلاصة

الأماف القياسية لمحماية مف  مدينة الحمة ومقارنتيا مع قواعد لأشعة الياتف في لطاقةثافة اىذا البحث قياس مستويات ك يتناوؿ      
 الإشعاع وكذلؾ قواعد الأماف الموضوعة بخصوص محطات القاعدة في حالة تعرض الجسـ بأكممو الذي يشمل عامة الناس والعامميف.

شركة  قبلياس كثافة الطاقة لأشعة الكيرومغناطيسية مصنع  مف (  لق (Hf59B Analysesجياز  وقد استخدـ في ىذا البحث      
GIGAHERTZ SOLUTIONS))  (2500 - 800) دات تقع بيف ضمف  ترد الجياز  الالمانية و يعملMHZ  اف الاجيزة التي

واف WLAN و Bluetoothو  3Gىي اليواتف المحمولة واليواتف اللاسمكية و افراف المايكرويف و تقنيات  اتتعمل ضمف ىذا التردد
 . (0 – 19.99 mw/m2) (µw/m2 199.9 – 0) مدى  القياس لكثافة الطاقة

حيث كانت اعمى كثافة لتحديد المنطقة المقاس بيا   GPSحيث اخذت قراءات في جميع مناطق مدينة الحمة و باستخداـ نظاـ      

تـ تصميـ خارطة لمدينة  مف خلاؿ النتائج المستحصمة و   µw/m2 0.15مقدارىا   طاقةواقل كثافة   µw/m2 277.5مقدرىا  طاقة
 في مدينة الحمة. الياتف المحموؿ براج االحمة تبيف مستوى الاشعة الراديوية لجميع مناطق مدينة الحمة و خارطة تبيف توزيع 

النتائج التي تـ الحصوؿ مف تبيف . لساعات متعددة وعمى طوؿ اليوـ لأشعة الراديوية ساعات الذروة تـ قياس كثافة الطاقة ولمعرفة     
وبالرغـ مف أف ىذه الحدود موضوعة اعتماداً عمى  الأماف لمترددات الراديوية عمييا أنيا دوف القيـ المذكورة في ضوابط ومحددات

 الشكاوي مف جراء استخداـ الياتف النقاؿ كثيرة و تشير إلى وجود تأثيرات غير حرارية. الا افالتأثيرات الحرارية 
 المؤينة غير الأشعة,  : الاشعة الراديوية , ابراج الياتف , كثافة الطاقة مفتاحية كممات

Abstract 
      In this paper, the ability to measure radiation phone in the city of Hilla intensity levels and 

compare it with the standard safety rules for radiation protection, as well as established concerning base 

stations in case the entire body, which includes the general people and staff safety rules .                                                             

    The device which has been used in this research ( Hf56b analyses) to measure energy 

electromagnetic radiation intensity factory by  the company( GIGAHERTZ SOLUTIONS) German and 

operates within frequency (800 - 2500) MHZ. The devices, which operate within this frequency are cell 

phones, wireless phones, microwave oven, 3G,  Bluetooth and techniques WLAN ; the measuring 

range of the energy density is (0 - 199.9 μw / m
2
) (0 - 19.99 mw / m

2
) . 

      Were token  readings in all the city of Hilla areas and using a GPS system to determine the region 

measured by where the highest density it was (277.5 μw / m
2
) and lower density (0.15 μw / m

2
) ; 

Through the results obtained it is designed a map of the city of Hilla showing radio radiation levels for 

all the city of Hilla areas and map showing the distribution of the towers of mobile phone in the city of 

Hilla . 

     To find out peak hours were measured energy rays to radio-density for multiple hours along the day. 

The results obtained it without the values mentioned in the controls and the determinants of safety radio 

frequencies , although these limits placed depending on the thermal effects. On the other hand, 

complaints from the use of many mobile phone and indicate the presence of non- thermal effects.                          

 keywords : Power density , Mobile tower , Radio wave , Non ionizing radiation.       
  المقدمة.  1

يشيد عالمنا المعاصػر ثػورة ىائمػة فػي تقنيػات المعمومػات والاتصػالات ويواكػث ىػذه الثػورة توسػع سػريع فػي        
 محطػػات الإرسػػاؿ الراديػػوي  اسػتخداـ المنظومػػات التكنولوجيػػة التػػي تنبعػث منيػػا الإشػػعاعات الكيرومغناطيسػػية مثػل

طبيقػػات الصػػناعية والطبيػػة والاسػػتخدامات المنزليػػة مثػػل أفػػراف والتمفزيػػوني والػػرادارات ولأػػث الأقمػػار الصػػناعية والت
المػػايكرويف وأخيػػراً ولػػيس أخػػرا اليػػاتف النقػػاؿ الػػذي غػػزا حيػػاة الملايػػيف بشػػكل لػػـ يعػػد ىنػػاؾ بػػد مػػف التعامػػل معػػو 

بعاقبػػة حممػػو والإدمػػاف عمػػى اسػػتخدامو وتقػػوـ فكػػرة عمػػل  ةوشػػبو مطمئنػػ ةتعػػالي الأصػػوات بػػيف محػػذر  مػػف رغـبػػال

mailto:alialzubaidi@icloud.com


 

4602 
 

رسػاؿ والتػي توجػد عػادة عمػى أسػط  المبػاني  أو اليا تف النقػاؿ عمػى نقػل المعمومػات إلػى اقػرث محطػة اسػتقباؿ وال
 الأبراج في المناطق السكنية وتتصل المحطات بعضيا بالبعض الآخر بشبكة أرضية ومف ثـ بالقمر الصناعي. 

الخلايػا وكممػا صػغر حجػـ الخميػة كثػر وتنتشر محطات الاستقباؿ والإرساؿ في المسػاحة المطموبػة تغطيتيػا بنظػاـ 
 عدد المحطات وقمت الطاقة المنبعثة مف ىذه المحطة وزادت جودة الاتصاؿ بيف المحطة والياتف النقاؿ.

وقد روعي في تصػميـ ىوائيػات اليواتػف النقالػة ومحطػات القاعػدة أف لا يػؤدي التعػرض ليػا  إلػى رفػع درجػة      
درجػػة مئويػػةم عممػػاً بػػأف الجسػػـ يسػػتطيع التػػأقمـ مػػع ارتفػػاع درجػػة حرارتػػو  0.1 الحػػرارة داخػػل الجسػػـ لأكثػػر مػػف 

درجات مئويةم  إلا أف ىذا الحد غير مسموح بو في بعض منػاطق محػددة مػف الجسػـ مثػل  3الداخمية لتصل إلى 
 الدماغ والعيف. 

 الجزء النظري : 2.
  :ترددات الهاتف المحمول1-2 
ىػػي امػػواج ناتجػػة مػػف مجػػاؿ كيرلأػػائي و مجػػاؿ مغناطيسػػي وىػػي إشػػػارات  إف الموجػػات الكيرومغناطيسػػية       

( تحسػث بقسػمة Wave length(م  وليا أطػواؿ موجيػة )Time varying signalتتغير مع الزمف والمسافة    )
السرعة التي تسير بيا الموجة عمى ترددىا  fc [ Stutzman,W.L. and Thiele,G.A,1998] .   

تقػػع الموجػػات  الراديويػػة التػػي تسػػتخدـ فػػي أنػػواع الاتصػػالات المختمفػػة ضػػمف الجػػزء الػػواط  مػػف ىػػذا الطيػػف      
ميكػا ىرتػزم وتسػتخدـ التػرددات مػا بػيف   2200 ميكػا ىرتػز إلػى200 الكيرومغناطيسػي ويتػراوح ترددىػا مػا بػيف

 . [Nisirat, M.A,2011 ] ميكا ىرتز في اليواتف النقالة 2200ميكا ىرتز إلى  800
ونظراً لما قد تسببو الموجات الكيرومغناطيسية مف تموث في البيئةم بات مف الضروري الاىتماـ بدراسة        

معدلات امتصاص وتوزيع ىذه الموجات داخل الأنسجة والخلايا لجسـ الإنساف لأجل حمايتو مف التعرض ليذه 
الدولية والعالمية ومنظمة الصحة العالمية بوضع  الموجات الأمر الذي حدى بكثير مف المنظمات والييئات

ضوابط ومعايير قياسية تمزـ الجيات التي تقوـ بتصميـ وتصنيع أجيزة الاتصالات اللاسمكيةم واليوائياتم 
والأجيزة التي تنبعث منيا ىذه الموجات الكيرومغناطيسية حمايةً للإنساف مف المخاطر التي قد تنجـ عف ىذه 

مت ىذه الييئات والمنظمات بإجراء تجارث وأبحاث ودراسات كثيرة في الدوؿ المتقدمة وخرجت الموجات. وقد قا
 بحدود وضوابط أماف متقارلأة في معظـ الأحياف. 

( 10وجاءت التوصيات بأف توضع قواعد عامة بحيث أف القيـ الموضوعة ضمف ىذه القواعد تكوف أقل )     
يبدأ بيا المجاؿ بالتأثير عمى  الإنسافم وىذه الحالة تكوف لمعامميف  ( التيThresholdمرات مف قيمة العتبة )

(Occupational في مجاؿ اليوائياتم الرادارم محطات البث الإذاعيم )وأف  وابراج الياتف المحموؿ التمفزيوني
 (General public( مرة عف قيمة العتبة لعامة الناس )50-20تكوف ىذه الضوابط أقل مف )

]2005 ,Moulder [. 
وتوضع ىذه الضوابط  إما بدلالة التيار المحتث داخل الجسـ مف جراء التعرض لممجاؿ        

أو  مالكيرومغناطيسيم عمى أساس إف التيار المحتث داخل الجسـ لا يتجاوز القيمة المحددة ضمف الضوابط 
( مف قبل الجسـ وقد SARنوعي تؤخذ ىذه الضوابط بدلالة القدرة الممتصة لوحدة الكتمة )معدؿ الامتصاص ال

توضع ىذه الضوابط والحدود بدلالة المجاؿ الكيرلأائي والمغناطيسي بحيث أف القيمة العظمى ليذه المجالات تولد 
تياراً محتثاً داخل الجسـ ومعدؿ امتصاص نوعي لا تزيد قيمتو عف القيمة الموضوعة ضمف الضوابطم واخيراً قد 
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( والتي تحسث مف حاصل الضرث التقاطعي لممجاؿ Power densityة القدرة )تعطى ىذه الحدود بدلالة كثاف
 الكيرلأائي والمغناطيسي .

( Maximum Permissible Exposure وتدعى ىذه القيـ بالقيمة العظمى المسموح بالتعرض ليا )     
(MPE[  )Federal Communication Comission,1997.] 

        -ت والمنظمات التي قامت بوضع ىذه الضوابط لمحماية مف الإشعاع:وفيما يأتي أسماء بعض الييئا    
     Federal Communication)  (FCC   Commission) ) لجنة الاتصالات الفيدرالية الأمريكية -1
 (ICNIRP)الوكالة الدولية لمحماية مف الإشعاعات غير المؤينة -2

(International commission on non- Ionizing Radiation Protection)     
                    (National Radiation Board U.K)    (  NRPBالمجمس القومي لمحماية مف الإشعاع   )-3  
   (ANSI/ IEEE) المعيد القومي الأمريكي لمقياسات/المعيد اليندسي لمكيرلأاء والإلكترونيات-4  

(American National Standard Institute/Institute of Electrical and Electronic Engineers) 
                                                        : القاعدة محطات2-2 
( صغيرة يوجد cellsيعتمد عمل الياتف النقاؿ في المدف عمى تقسيـ المساحة الجغرافية لممدينة إلى خلايا )    

ئيات المرسمة والمستقبمة. وتكوف ىذه اليوائيات إما عمى أسط  المباني المرتفعة في كل واحدة منيا عدد مف اليوا
( متر. إف مجموعة  170-15أو عمى خزانات الماء داخل المدينة أو عمى أبراج خاصة يتراوح ارتفاعيا مف )

 (. base station or cell-siteاليوائيات مع منظومة المرسلات تسمى بمحطة القاعدة )
متر إلى عدة كيمومترات معتمداً عمى القدرة المنبعثة مف المرسلات إذ  200نصف قطر الخمية ما بيف ويتراوح 

تزداد مساحة الخمية بزيادة القدرة المرسمة. وقد تضـ محطة القاعدة النموذجية عمى ىوائي يبث في جميع 
شكل ( عمى sector antenna( أو عدد مف اليوائيات القطاعية )Omni directional antennaالاتجاىات )

عمى  عواليوائيات القطاعية توض ( سنتيمترم 120-30لوحات مستطيمةم إذ أف طوؿ اليوائي القطاعي ما بيف )
تتكوف كل مجموعة قطاعية مف ثلاثة  م 120oشكل ثلاثة مجاميع لتغطي كل واحدة منيا اتجاىاً قطاعياً مقداره 

 ستلاـ أما بالنسبة لميوائيات التي تبث في جميع الاتجاىاتوىوائياف  للا ىوائياتم ىوائي واحد للإرساؿ
 (Omni direction antenna[يستخدـ ىوائي للإرساؿ وآخر يستخدـ للاستلاـ )Thansandote,1996.] 

وآلية  وتوزعيا المحطات تمؾ باستطاعة ترتبط وىي جياراأب محيط في محدودة مساحة الإرساؿ محطات تغطي
البرج  يوضع حيث النحل خلايا ىيئة مجموعيا يأخذ الشكل سداسية مناطق جراالأب تغطي ونظرياًم عمميا؛
المأىولة  المناطق عمى المحطات توزيع يتـ (2السداسي كما موض  بالشكل ) الشكل وسط في والمستقبل المرسل

 يتطمث ىذا لكفو  ممكنة ما لبمد كاممة تغطية عمى الحصوؿ إمكانية فإف وبالتالي الحاجة بحسث المأىولة غير و
 . [Pirard, 2000] المتواصل   العمل مف عديدة سنوات
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 [Pirard, 2000]  المحمول لمهاتف القاعدية والاستقبال الإرسال محطات لشبكة توضيحي رسم(:2شكل)

 
: طريقة العمل  .3 

  مساحة المرلأع الواحد توضيحًا لمواقع القياسات التي أجريت فقد تـ تقسيـ خريطة مدينة الحمة الى مرلأعات     
  .(  لمس  مدينة الحمة بالكامل3ثـ تـ تقسيـ الخارطة الى حروؼ و ارقاـ كما موض   بالشكل )  2كـ 1

 
 ( يوضح خارطة مدينة الحمة مقسمة الى مربعات حروف و ارقام3شكل )

ع الواحد موضحة بالشكل وكانت طريقة توزيع النقاط بالمري في المرلأع الواحد تـ تسقيط خمسة نقاط في الخريطة
 لنا الحصوؿ عمى اكبر عدد ممكف مف النقاط و الحصوؿ عمى قراءات لكل المناطق في مدينة الحمة ليتسنى (4)

و باستخداـ  ( (GPSنقطة بالنظاـ العشري لم الجغرافية وفي كل نقطة تـ قياس كثافة الطاقة بيا اخذ احداثيات
 . Maps Meو   Sygic برنامج 
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 ( يوضح طريقة توزيع النقاط بالمربع الواحد4شكل )

 
 : تيقراءات العممية كاف بالشكل الابال الواحد  عبالمرلأ ترقيـ كل نقطةتـ 
 

 ( 1الموضحة بالشكل بالرقـ )  ترقيـ النقطة الواقعة في اعمى يسار المرلأع
 

 (2الموضحة بالشكل بالرقـ )  ترقيـ النقطة الواقعة في اعمى يميف المرلأع
 

 (3الموضحة بالشكل بالرقـ )  ترقيـ النقطة الواقعة في وسط المرلأع
 

 (4الموضحة بالشكل بالرقـ )  ترقيـ النقطة الواقعة في اسفل يسار المرلأع
 

 ( 5الموضحة بالشكل بالرقـ )  ترقيـ النقطة الواقعة في اسفل يميف المرلأع
      
 نقطة تـ فييا قياس مستويات كثافة (442)بذلؾ عمى  مرلأع وحصمنا (108)تـ تقسيـ مدينة الحمة الى      

و بعد توزيع النقاط في المرلأعات تـ الحصوؿ عمى خارطة لمدينة الحمة مثبت عمييا ( µw/m2)الطاقة بوحدات 
 جياز وتـ قياس كثافة الطاقة باستخداـ( 5النقاط التي تـ فييا قياس كثافة الطاقة و كما موض  بالشكل )

(HF59B Analyses)  و اخذ  ارلأع قراءات و عمى جميع الاتجاىات ˚45ولأوضع الجياز بزاوية قياس  
 .وثـ اخذ المعدؿ الكمي لمنقطة الواحدة  ثـ المعدؿ الكمي لممرلأع الواحد )شماؿ و جنوث و شرؽ و غرث (
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 يوضح خارطة مدينة الحمة مثبت عميها النقاط التي تم قياس كثافة الطاقة بها( 5شكل )

 : والمناقشة تائجالن4 . 
الصادرة مف ابراج الياتف المحموؿ و كما مبيف في  للأشعةتـ الحصوؿ عمى نتائج مستويات كثافة الطاقة      

 . مف خلاؿ المس  الميداني و تبيف التفاوت في مستويات كثافة الطاقة (2( و الجدوؿ )1الجدوؿ )
الطاقة لمناطق مدينة الحمة وحسب رمز المربع و  لكثافةالقراءات العممية جزء اول من يوضح  ( 1الجدول ) 

 .لممنطقة المقاس بها (GPSالموقع الجغرافي لمنقطة ) والنقطة 
الرمز 
 لممرلأع

 
 النقطة

 احداثيات
 GPSالموقع 

القراءة 
 الاولى

I1 µW/m2 

القراءة 
 الثانية
I2 

µW/m2 

القراءة 
 الثالثة
I3 

µW/m2 

القراءة 
 الرابعة

I4 
µW/m2 

 
 المعدؿ
Iav 

µW/m2 

 معدؿ المرلأع
µW/m2 

A8 2 N:32.453 
E :44.357 

12.5 0.7 0.8 17.6 7.9 22.743 

3 N :32.452 
E :44.357 

3.1 1.2 0.9 4.8 2.5 

4 N :32.451 
E :44.363 

1.9 3.3 8.2 20.7 8.525 

5 N :32.462 
E :44.373 

14.2 23 197 54 72.05 

A9 1 N :32.457 
E :44.358 

2 4.5 1.8 1.4 2.425 7.6 

3 N :32.461 
E :44.354 

0.4 0.6 0.3 0.1 0.35 
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4 N :32.466 
E :44.372 

10 21.3 14.8 34 20.025 

B6 5 N :32.434 
E :44.384 

0.1 0.2 0.2 0.2 0.175 0.175 

B7 4 N :32.436 
E :44.383 

0.3 0.2 0.1 0.2 0.2 0.175 

5 N :32.436 
E :44.380 

0.5 0.1 0 0 0.15 

B8 1 N :32.443 
E :44.465 

0.3 0.1 0.7 0.6 0.425 11.835 

2 N :32.463 
E:44.377 

46.5 20.2 19 26.8 28.125 

3 N :32.433 
E :44.372 

2.5 0.4 0.7 1.6 1.3 

4 N :32.461 
E :44.384 

4.8 5.9 13.6 22.6 11.725 

5 N :32.464 
E :44.384 

22.1 7.4 38.2 2.7 17.6 

B9 1 N :32.468 
E :44.373 

8 17 8.9 11 11.225 28.275 

2 N :32.464 
E :44.377 

6.1 11.3 7.8 5.3 7.625 

3 N :32.467 
E :44.375 

15.1 12.2 30 23 20.075 

4 N :32.466 
E :44.384 

30.1 144 145.5 70 97.4 

5 N :32.471 
E :44.383 

6 6.2 3.5 4.5 5.05 

B10 3 N :32.473 
E :44.382 

0.3 0.6 0.8 0.5 0.55 0.466 

4 N :32.472 
E :44.385 

1.1 0.4 0.3 0.1 0.475 

5 N :32.475 
E :44.386 

0.8 0.1 0.3 0.3 0.375 

B11 4 N :32.476 
E :44.386 

0.3 0.2 0.3 0.1 0.225 0.225 
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 لحمةالهاتف المحمول في مدينة ا لأشعةقراءات كثافة الطاقة  من جزء ثاني ( يوضح2جدول )
F8 1 N :32.461 

E :44.428 
132.8 177 191.1 188 172.225 151.425 

2 N :32.462 
E :44.427 

320 171.3 192.6 187.4 217.825 

3 N :32.463 
E :44.432 

133 196 163.5 137 157.375 

4 N :32.465 
E :44.437 

189.4 197.4 194.3 172.9 188.5 

5 N :32.467 
E :44.436 

15.2 20.7 25.3 23.6 21.2 

F9 
 
 
 

1 N :32.466 
E :44.427 

139.5 191 187.8 168.4 171.675 131.31 

2 N :32.475 
E :44.427 

113.6 107.4 120 105.2 111.55 

3 N :32.463 
E :44.429 

109.1 38.2 77.4 120.5 86.3 

4 N :32.469 
E :44.435 

198.1 192 193.3 189 193.1 

5 N :32.473 
E :44.434 

87.2 44.1 98.9 145.5 93.925 

F10 1 N :32.479 
E :44.427 

167.3 183.2 173.4 178.5 175.6 203.845 

       

2 N :32.484 
E :44.427 

106.5 116.2 187 157.6 141.825 

3 N :32.482 
E :44.431 

165.1 177.6 193.9 172.1 177.175 

4 N :32.475 
E :44.435 

260 290 250 310 277.5 

5 N :32.486 
E :44.433 

320 250 198.5 220 247.125 

F11 1 N :32.488 
E :44.430 

38.9 23.5 26.4 53.1 35.475 76.965 
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2 N :32.495 
E :44.426 

37.6 22.3 102.4 47.7 52.5 

3 N :32.491 
E :44.430 

15.3 14.6 24.1 14.9 17.225 

4 N :32.488 
E :44.435 

210 169.6 193.7 181.5 188.7 

5 N :32.494 
E :44.434 

38.5 101.3 148.7 75.2 90.925 

F12 1 N :32.498 
E :44.420 

163.9 180.8 180.5 115.3 160.125 71.025 

2 N :32.505 
E :44.425 

38.1 35.4 25.7 12.2 27.85 

3 N :32.505 
E :44.430 

8.1 24.8 15.6 1.1 12.4 

4 
 

N :32.495 
E :44.436 

172.7 194.2 20.5 163.1 137.625 

5 N :32.506 
E :44.432 

16.5 5.6 26.9 19.5 17.125 

 
 الذي تـ مف ة مدينة الحمة وتوزيعياتـ في ىذا البحث تثبيت مواقع ابراج الياتف المحموؿ لمركز مساح اكم     

 بالعمل الميداني  GPS  بالإحداثياتتثبيت موقع البرج  و و ناطق مختمفة مف المدينة مل قبل الشركات المجيزة و
الذي يوض  ( 6كما موض  بالشكل )  ابراج الياتف وحسث الشركةونتيجتا لذلؾ تـ تصميـ خارطة مثبت عمييا 

 .( يوض  توزيع ابراج شركة كورؾ8( يوض  توزيع ابراج اسيا سيل والشكل )7ابراج شركة زيف و الشكل )
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 خارطة مدينة الحمة مثبت عميها ابراج شركة زين )الاثير سابقا( ( يوضح6شكل )
 

 
 يها ابراج شركة اسيا سيلمة مثبت ع( يوضح خارطة مدينة الحم7شكل )



 

4622 
 

 
 ( يوضح خارطة مدينة الحمة مثبت عميها ابراج شركة كورك8شكل )

 
و عمى مختمف الياتف المحموؿ  الصادرة مف ابراج للأشعةفي ىذا البحث تحديد اختلاؼ كثافة الطاقة  تـ     

( ومثبت   9مبيف بالشكل )اتخاذ موقع في مركز المدينة حيث تـ  لمعرفة ساعات الذروةساعات اليوـ الواحد 
مف الساعة  ابتداءً  عدؿ ارلأع قراءات كل ساعةقراءات متعددة عمى طوؿ اليوـ بم لأخذ( GPSبالإحداثيات اؿ )

 .ة عشر مف منتصف الميل السابعة صباحا لغاية الساعة الثاني

 
 لقياس كثافة الطاقة كل ساعة 40( يوضح خارطة لممنطقة قرب شارع 9شكل )
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وتـ  و عمى مدى ساعات اليوـ 40( يوض  القراءات التي تـ الحصوؿ عمييا في منطقة شارع 3 والجدوؿ ) 
 . (GPS) الجغرافية بالإحداثياتتثبيت موقع القراءة 

 طاقة لمنطقة معينة و لساعات متعددة( قراءات كثافة ال3جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 لأشعةعمل مخطط يبيف العلاقة بيف كثافة الطاقة و بناءاً عمى نتائج القراءات التي تـ الحصوؿ عمييا تـ       
كثافة الطاقة بعد الساعة ( والتي تبيف زيادة   10وكما موض  بالشكل ) الصادرة مف ابراج الياتف و الوقت

 . ة عصراً وتصل الى اعمى كثافة طاقة في الساعة السابعة مساءاً ثـ تبدء الكثافة بالانخفاضالرابع
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( يوضح منحى بين كثافة الطاقة و الوقت ويبين ساعات الذروة10شكل )

احداثي 

النقطة 

GPS

الساعات

القراءة الاولى

 I1

µW/m 2̂

القراءة الثانية 

 I2

µW/m 2̂

القراءة الثالثة 

 I3

µW/m 2̂

القراءة الرابعة

 I4

µW/m 2̂

المعدل

µW/m 2̂

N:32.488

E:44.42407:00 10.48.811.712.310.8ص

17.713.222.411.816.275ص 08:00

54.139.944.243.345.375ص 09:00

48.752.865.144.352.725ص 10:00

70.166.455.173.266.2ص 11:00

80.180.574.640.668.95م 12:00

97.190.2114.5106.2102م 01:00

111.4120.2118.2115.9116.425م 02:00

122.4136.4155.7152.2141.675م 03:00

198.2192193.5199.7195.85م 04:00

210250240240235م 05:00

370350360380365م 06:00

710730650700697.5م 07:00

450430410430430م 08:00

370290350320332.5م 09:00

240210198270229.5م 10:00

167.9156.5187169.1170.125م 11:00

145.9183.5167.3177.7168.6ص 12:00

 الزمف )ساعة(

 (µw/m2كثافة الطاقة)



 

4620 
 

  الاستنتاجات. 5
 و لتوزيع السكاني في المركززيادة مستويات كثافة الطاقة في مركز المدينة مقارنة مع اطرافيا  بسبث زيادة ا1 . 

 .لأبراج الياتف المحموؿ لكثيفبسبث التوزيع ا
نسبة الأبراج المثبتة عمى المنازؿ إلى تمؾ المثبتة عمى العمارات عاليةم وعدـ تثبيت الأبراج عمى الأرض إلا .  2

الاستفادة مف  في حالات قميمة م السبث يعود إلى إف الشركات المنفذة التي تبحث عف أقل كمفة مف خلاؿ
 ارتفاع المنازؿ والعمارات وتاميف حراسة قميمة الكمفة عمى أجيزة ومعدات الأبراج.

 لمختمف مناطق مدينة الحمةتوزيعيا للأبراج  متشابو في اف شركات الياتف المختمفة تستخدـ في اسموث . 3
لى موضوع تقميل نسبة الإشعاع مف المحددات الدولية الحالية فسحت المجاؿ أماـ الشركات بعدـ الاكتراث إ. 4 

 الأجيزة والمعدات المصنعة في ىذا المجاؿ كونيا اعتمدت قيما عالية مف المحددات.
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